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De: Jean Paul Pinaud Mendoza

Enviado el; viernes, 24 de julio de 2015 13:21

Para: Andres Pica Tellez; Joyce Vera Bascour

ccC: Carla Pefia Rios; Paulo Esteban Roa Pinar

Asunto: RV: Madificacion articulo PDA

Datos adjuntos: Borrador N2 Version Final medidas PDA Valdivia_Consolidado_23_07 2015

_JPP_PRP_JV.docx

Estimados,

Adjunto Documento Anteproyecto PDA Valdivia, al cual se le han realizado modificacion
poseen relacién con el recambio de calefactores “ cocinas”.

Articulo 7, creemos que este se debe mantener, ya que apunta a la formulacién de una norma técnica para cocinas, Ia
que sin duda alguna contribuird a mejorar la actual tecnologia de las cocinas que se comercialicen a nivel nacional. Esta

medida no depende de ninguna otra, y tampoco nos obliga a otras (salvo que pretendamos realizar un piloto de cocinas
a lefia que cumplan esta norma técnica, PEro esto no se presenta en el Plan).

es especificas a los articulos que

Articulo 8, (recambio de 6.000 cocinas) se elimina.

Articulo 13, sufre modificacién (ver correo anterior), la cual fue incorporada en el documento. Esto nos da amplitud para
realizar los programas segun necesidades.

Nota:
En Articulo 57, se incorpora el nimero de buses a recambiar (esto esta ok en documento enviado via oficio, pero no lo
incorporaba documento Word enviado anteriormente}.

En articulos Minvu, creemos se debe mantener estandares propuestos por regién, ya que ellos consensuaron con su NC.
Si es necesario cambios, estos se deben realizar en proyecto definitivo.

Atte.

JEANPALL PINALID
Oficina Calidad del Aire
BEREMI del Medic Ambiente
Regién de Los Rios

Miristetio del Medio Ambiente
wwwmmagobd {56-83)2361603

De: Paulo Esteban Roa Pinar

Enviado el: viernes, 24 de julio de 2015 12:17
Para: Jean Paul Pinaud Mendoza

Asunto: RE: Modificacion articulo PDA

Estimado, adjunto documento con la modificacién.

Atentamente,

DPe: Jean Paul Pinaud Mendoza
Enviado el: viernes, 24 de julio de 2015 11:19






Para: Paulo Esteban Roa Pinar

Asunto: Modificacion articulo PDA O 0 0 4 8?

Eliminar Articulo 8.

Articulo 13. Durante la vigencia del presente decreto, el Ministerio del Medio Ambiente, junto a la SEREMI del Medio
Ambiente, con financiamiento sectorial y/o FNDR, ejecutara un programa anual de recambio voluntario de calefactores
yfo cocinas que combustionen lefia en el radio urbano de Ia zona saturada. Dicho programa tendra por objetivo acelerar
la tasa de recambioc de artefactos que combustionen lefia, por sistemas mas eficientes y de menores emisiones de
particulas, de tal forma de apoyar a la ciudadania en el cumplimento de las regulaciones en el plazo determinado.

Excepcionalmente, la SEREMI de Medio Ambiente podra implementar programas de recambio de artefactos fuera del
area urbana de |la zona saturada.

Este programa dispondra de al menos 26.000 artefactos, para la ejecucion de recambios durante la vigencia del presente

decreto. Al menos el 40% de los equipos recambiados deberan corresponder a artefactos de calefaccién que utilicen un
combustible distinto a lefia.

JEAMPALEL PINSUD
Oficina Calidad del Aire
SEREMI del Medio Ambients
Regitn de Los Rios

Ministerio del Medio Ambiente
wwwmmagehd {56-63)2351503
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Articulo 1. El presente Plan de Descontaminacisn Atmostérica, regird en fa comuna de Valdivia, de
acuerdo a lo establecido en el D.S. N° 17 de 2014 del Ministerio del Medio Ambiente, que Declara
Zona Saturada por Material Particulado Respirable MP10, como concentracién diaria y anual, y por

Material Particulado Fino Respirable MP2,5, como congentracion diaria, a la zona geografica que
comprende la comuna de Valdivia.

CAPITULO I. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES GENERALES

Este instrumento de gestién ambiental tiene por objetivo, en un plazo de 10 afios, lograr que en la
zona saturada, se dé cumplimiento a la norma primaria de calidad ambiental para material

particulado respirable (MP10), y a la norma primaria de calidad ambiental para material particulado
respirable fing (MP2,5).

Al igual que en las ciudades del centro y sur del pais, en la comuna de Valdivia, la principal fuente
de contaminacién atmosférica proviene del sector residencial, debido a la combustidn de lefia,
tanto para calefaccién como para cocina, razon por la cual, el presente Plan se enfoca
principalmente en disminuir las emisiones generadas en este sector.

A lo anterior, se agrega la contribucion en menor cantidad de otras actividades econdmicas o
fuentes, tales como industrias y transporte. Estos sectores contribuyen con emisiones de material
particulado que aumentan el riesgo de efectos adversos sobre la salud de la poblacidn. Asimismo,
la emisién de gases provenientes de estas fuentes son precursoras en la formacién de MP2,5

secundario. Por lo tanto, es necesario regular también estos sectores, con el fin de contribuir a una
mejora en la calidad del aire.

Concordante con la Estrategia del Ministerio del Medio Ambiente, la cual busca disminuir las

emisiones del sector residencial, el Plan de Descontaminacion Atmosférica, considera 4 ejes
estratégicos:

1) Mejoramiento térmico de las viviendas
2) Mejoramiento de la eficiencia de los artefactos de combustién a lena y otros derivados de
la madera

3) Mejoramiento de la calidad de la lefia y disponibilidad de otros combustibles
4} Educacion y Sensibilizacién a la comunidad

Articulo 2. Los antecedentes que fundamentan el presente Plan de Descontaminacion Atmosférica
para Valdivia, se indican a continuacion:

1.1. Antecedentes Normativos

La comuna de Valdivia, bajo D.S. N° 17 de 2014, del Ministerio del Medio Ambiente, se declara
zona saturada por material particulado respirable MP10, como concentracion diaria y anual, y zona
saturada por material particulado fino respirable MP2,5, como concentracién diaria, producto de las
superaciones del D.S. N° 20/2013 y del D.S. N° 12/2011 de! Ministerio del Medio Ambiente.

De acuerdo a la Ley N°19.300, sobre Bases Generalas del Medio Ambiente, y al Reglamento para
la Dictacién de Planes de Prevencidn y de Descontaminacion, D.S. N°39/2012 del Ministerio del
Medio Ambiente, una vez declarada la zona saturada, se debe elaborar un Plan de
Descontaminacion. En este contexto, el Ministerio del Medio Ambiente dictd la Resolucidn Exenta
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LRe 678 1Eiee fecha 23 dé.jtlio de 2014, que dio inicio a la elaboracién del Anteproyecto del Plan de
' Descontaminacién Atmosférica por MP10 y MP 2,5 para la comuna de Valdivia.

1.2. Antecedentes y Descripcion de la Zona Saturada
1.2.1, Descripcion de la zona geogréfica de la comuna de Valdivia

La comuna de Valdivia, capital regional y provincial de la region de Los Rios, se encuentra
emplazada en los 39°48' Latitud Sur y 73°14' Longitud Oeste, a una distancia de 841 Km al sur de
Santiago, con una superficie total de 1.015,6 km?, distribuidos en 146,5 km® en el territorio urbano Y
899,1 km” en el territorio rural. Limita al norte con Mariguina, al noreste con Mafil, al este con Los
Lagos, al sureste con Paillaco, al sur con Corral y al osste con el océano Pacifico. Posee una

poblacion urbana de 141.923 habitantes y una poblacién rural de 12.174 habitantes {INE
resultados provisarios, 2012).

La superficie de Valdivia, representa el 5,51% de la superficie de la regién del Los Rios y el 9,95%
de la superficie provincial.

La geografia de la comuna, da cuenta que esta urbe se enmarca dentro de un entorno de llanos de
sedimentacion fluvial, rodeado de bosques higréfitos de ulmo y tineo, ademds de policultivos y
frutales. Estos llanos se ubican en medio de la cordillera de la costa gracias a la irrupcion de los

rios gue en ella convergen. La ciudad posee también una gran cantidad de humedales tanto
riberefios como interiores.

En la Cuenca Hidrogréfica de Valdivia se diferencian cuatro sub-cuencas principales, la sub-

cuenca de Valdivia, la sub-cuenca de San José de la Marquina, la del rio San Pedro, la del rio
Calle-Calle.

En cuanto al relieve y las unidades geomorfolégicas relevantes presentes en la  comuna de
Valdivia, se diferencian cuatro unidades importantes; la Cordillera de la Costa, las depresiones o
terrenos bajos, las terrazas litorales y el valle fluvial del Rio Valdivia. La Cordillera de la Costa estd
representada por dos cordones montafiosos, uno costero ¥ otro que se extiende al sureste de Ia
comuna. El relieve es abrupto; las alturas llegan a 700 m, con un promedio de 500 m. Las
depresiones o ferrenos bajos son planicies aluviales de menos de 25 m.s.n.m. Corresponden a la
depresion de San José de la Marquina, ubicada en la parte noreste y la depresién de Valdivia,
ubicada en la confluencia de los rios Calle-Calle y Cruces. Las terrazas litorales corresponden a
planicies marinas o fluvio-marinas, localizadas en el borde costero y se ubican a cotas bajas.

1.2.2. Antecedentes Demogréficos de la comuna de Valdivia

La comuna de Valdivia representa el principal centro pobrlado de la Regidn de Los Rios, con una
poblacion total de 154.097 habitantes al afio 2012, de los cuales el 92,1% corresponde a poblacién
urbana (INE resultados provisorios, 2012). Dentro de sus principales actividades econdémicas, se
encuentra la industria de construccion naval, maderera, papelera y cervecera, ademas del turismo,
debido a los atractivos naturales que presenta la ciudad y sus alrededores. Desde el afio 2002 g

2012, Valdivia ha presentado un crecimiento poblacional del 9,7%, porcentaje superior a la media
provincial segln datos INE 2012.
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Tabla 1: Datos crecimiento poblacional 2002 a 201 2, Valdivia.

Poblacién Residente
Valdivia Censo Censo
2002 2012
Total Comunal 140.520 154.097
Tota! Regional 354.271 363.887

Fuente: INE resuitados provisorios, 2012

En cuanio al crecimiento del nimero de viviendas en la region de Los Rios, la comuna de Valdivia
presenta una variacién comunal del 36,2 %.

Tabla 2: Ndmero de aumento de viviendas del 2002 a 2012.

Viviendas Censo | Viviendas Censo
2002 2012
Total Regional 107.872 138.969
Total Provincial 77.359 102.540
Valdivia 39.961 54.420

Fuente: INE resultados provisorios, 2012

De igual forma que lo anterior, de la tabla se puede inferir que el nimero de viviendas de Valdivia
corresponde a un 53% del total provincial, segun los datos presentados para el afio 2012,

Segun antecedentes, la comuna de Valdivia presenta un incremento demogréfico inter censal, que
se ve reflejade también en el aumento del porcentaje de viviendas. Producto de este aumento
poblacional, se tiene el desarrollo de nuevas areas urbanas establecidas en el Plan Regulador
Comunal, lo cual deriva en la necesidad de consumir recursos energéticos con la finalidad de
calefaccion residencial durante los meses frios, due en este caso, es preferentemente lefia.

1.2.3. Caracteristicas climaticas y meteorologicas de la zona

El clima en la zona de Valdivia es templado liuvioso con influencia mediterranea. Los vientos
predominantes son del norte en invierno Yy del oeste y sur en verano. La temperatura media anual
del orden de 10°C, con una amplitud de oscilacion de unos 9°C, lo que pone de manifiesto la
influencia moderadora del mar. El mes mas cdlido es enero con 17°C, mientras que las
temperaturas méximas absolutas se registran en el periodo que va de diciembre a febrero, con
valores que oscilan alrededor de los 30°C, Pero gue no sobrepasan los 35°C. Las temperaturas

mas bajas se registran entre junio y agosto, llegando a un minimo durante el mes de julio con
7,7°C promedio/dia. :

La precipitacion media anual en la cuenca es de 2.588mm. Las mayores precipitaciones se
producen en la cordillera andina, llegando a més de 5.500mm. Las menores precipitaciones
medias ocurren en el sector noroccidental de la cuenca del rio Valdivia, entre las localidades de
San José de la Marquina y Méfil, donde llueve de 1.200 a 1.600 mm al afio. Existe un periodo seco




-eépecialmente’ en fos meses de enero y febrero, en donde las precipitaciones en promedio no
sobrepasan los 60 mm al mes.

Las precipitaciones de la zona son, en general, de origen ciclonal o frontal. Estas pueden tener una
duracién de varios dias, con un aporte de agua que puede superar los 100 mm por tormenta. A
pesar de gue la zona esta expuesta a una alta piuviometria, las lluvias rara vez tienen intensidades

superiores a los 10mm/h. Ocasionalmente, algunos eventos de precipitacion alcanzan intensidades
de 15 a 25 mm/h pero casi siempre son de corta duracion.

Respecto a la frecuencia promedio de los vientos, existe una predominancia de vientos Nor -
Noroeste durante el afio, prevaleciendo velocidades bajas y calmas €ntre los meses de marzo Y

agosto, lo cual asociado a bajas temperaturas generan eventos de concentracion y mala dispersion
de contaminantes.

El hecho de que en los meses de otofio e invierno (marzo a agosto) se tenga una alta presencia de
vientos Sureste como también Noroeste implica que las masas de aire de desplazan en ambas
direcciones, segun las condicicnes meteoroldgicas del dia y por tanto las emisiones generadas en
el area urbana se desplazaran tanto al sector noroeste como sureste de la ciudad.

1.2.4. Condiciones meteorolégicas que dan origen a episodios de contaminacién

Los altos niveles de concentraciones de MP10 y MP2,5 presentan una marcada estacionalidad y
un ciclo diario caracteristico. En términos de ciclo anual, las concentraciones prornedio diarias se
incrementan entre los meses de abril a septiembre, ocurriendo en este periodo los casos en los
Que se supera el valor establecido por norma. Tanto el ciclo anual como el ciclo diario estan
fuertemente asociados a condiciones meteoroldgicas que determinan la mala dispersién de
contaminantes y la ocurrencia de episodios (estabilidad atmosférica y bajas temperaturas), asi
como también al aumento de emisiones producto de la calefaccién residencial (menores
temperaturas, mayor consumo de lefia, para calefaccion de la vivienda).

Por ofra parte, la proporcién del MP2,5 en el MP10 en los meses frlos (mayo-agosto) se
incrementa de manera importante respecto a la proporcion que se presenta en los meses del
periodo mas cdlidos, alcanzando proporciones de hasta un 90% .

1.3. Descripcién de la Calidad del Aire y Antecedentes que fundamentan la condicién de
Zona Saturada por Material Particulado Respirable MP10 y MP2,5.

Actualmente la comuna de Valdivia cuenta con una estacién de monitoreo continuo de la calidad
del aire, ubicada en Parque Krahmer e instalada el afio 2008. A partir det 17 de enero de ese afio
se dio inicio a la medicién del contaminante MP10 en esta estacion, la cual cuenta con
representatividad poblacional (EMRP), bajo Resolucién Exenta N° 288/2008 de la SEREMI de
Salud de la Region de Los Rios. En agosto del mismo afio se incorpord la medicién continua de
MP2,5 siendo calificada como EMRP para este monitoreo mediante la Resolucién Exenta N° 5918
del 6 de agosto de 2012, de la SEREMI de Salud, Region de Los Rios.

La declaracién de zona saturada por MP10, tanto para la norma diaria como anual, y de MP2,5
para la norma diaria, para la comuna de Valdivia, se fundamenté en los registros obtenidos
mediante el monitoreo oficial de estos contaminantes en la estacion descrita en el parrafo anterior y

en lo decretado en el D.S. N° 20/2013 y en el D.S. N° 12/2011, ambos del Ministerio del Medio
Ambiente.
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1.3.1. Sobre la evolucién y condiciones de la calidad del aire en la zona saturada

a) Resumen de la informacién para MP10

A continuacién se presenta un resumen de la informacién obtenida en la estacién de Parque

Krahmer, entre el periodo comprendido de enero del 2008 hasta diciembre del 2012.

Tabla 3: Resumen informacién para MP10

2008

2009

2010

2011

2012

Periodo de
medicién

17 Enero a
31
Diciembre

01 Enero a
31
Diciembre

01 Enero a
31
Diciembre

01 Enero a
31
Diciembre

01 Eneroa
16
Diciembre

N° datos

validados
promedio de 24
hrs.
Meses en el afio
con promedio 11 12 12 11 11
mensual valido
Percentil 98 de
datos promedios
de 24 hrs.

N? dias >150 pg/m® 17 15 11 21 29

Promedio anual
ano calenadario
(ug/m’)
Promedio tgi-anual
(pg/m”)
2008- 2010
Promedio tl;i~anual
(pg/m’)
2009-2011
Promedio tri-anual
(ug/m®)
2010-2012

347 359 345 337 343

184,8 178,0 165.0 2086,0 210,5

53,3 49,4 49,1 57,0 58,3

50,6

51,8

54,8

Se observa que el percentil 98 para todos los afics se encuentra sobre los 150 pg/m®. Ademés se
observa que los dias con mediciones sobre este mismo valor, supera los 7 dias permitidos, por lo

que la norma primaria de calidad ambiental diaria de MP10 se encuentra sobrepasada en su
métrica diaria.

Ademas, el promedio trianual para los tres periodos considerados se encuentra sobre el valor de
50pg/m®, por io que la norma primaria anual de calidad del aire para MP10 también esta superada.

b) Resumen de la informacion para MP2,5

De acuerdo al monitoreo realizado en la estacion de Parque Krahmer, EMRP, entre el periodo
comprendido desde enero de 2009 hasta diciembre de 2012, se presentan los siguientes datos:
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Tabla 4: Resumen Informacién para MP2,5

2009 2010 2011 2012
. R 01 Eneroa 01 Enero a 01 Enero a 01 Enero a

Perlodo de medicidn | 5 biciembre | 30 Diciembre | 31 Diciomtze | 16 Db

N° datos validados
promedio de 24 hrs. 359 335 275 339
Meses en el afo con

promedio mensual 12 11 8 10

vatido

Percentil 98 de datos
promedios de 24 hrs, 171,7 272,0 200,0 145,5
Promedio anuali aio .

calendario (uglma) 39,6 57,9 Sin datos 47.1

Se observa que el percentil 98 para todos los afios se encuentra sobré los 50 ug/m®, por lo que la
norma primaria de calidad ambiental para MP2,5 se encuentra sobrepasada en su métrica diaria.

Los resultados de las mediciones permiten concluir que la. norma de calidad primaria de 24 horas

para MP2,5 se encuentra sobrepasada, de acuerdo al resultado del percentil 98 para el afio 2009,
2010 v 2011.

1.3.2, Ciclos anual y diario del MP2,5 y MP10

Ciclo Anual: Tanto el MP2,5 como el MP10, presentan una marcada estacionalidad, en donde las

mayores concentraciones se producen en meses frios, otofic e invierno, tal como se observa en el
gréfico a continuacion:
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MP10 ug/m3N

Figura 1. Concentracion de MP10 promedio 24 horas afio 2012
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Figura 2. Concentracién de MP2,5 promedio 24 horas afio 2012

Esta estacionalidad se explica por dos condiciones; primero, debide a la presencia en otofio e
invierno de condiciones meteorolégicas que no favorecen la dispersion de los contaminantes (mala
ventilacion, bajas temperaturas, inversion térmica, altas presiones, etc.), y segundo, la existencia
de un aumento de las emisiones de material particulado en el drea, ya que la principal fuente

emisora es el uso de lefia para calefaccidn, Cuyo usc aumenta con las bajas temperaturas de los
meses entre abril y septiembre.

Ciclo Diario: EI MP2,5, al igual que el MP10, presenta un marcado ciclo diario, en donde las altas

concentraciones se presentan en horas de ia tarde y noche, tal como se observa en el gréfico a
continuacion:
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Figura 3: Perfiles horarios diarios del comportamiento del material particulado respirable
fino MP2,5, en los meses frios. Fuente: Elaboracién Propia en base a datos SIVICA.
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" Este ciclo se pueHe ékplicar por dos condiciones; primero, se acentlian en horas de la tarde ¥

noche las condiciones meteoroldgicas que no favorecen la dispersién de los contaminantes (mala
ventilacion, bajas temperaturas, inversién térmica, altas presiones, etc.), y segundo, la existencia
del aumento de las emisiones de material particulado MP10 y MP2,5 en el drea, ya que en esas
horas se incrementa el uso de lefia para calefaccion domigiliaria, producto de la mayor

habitabilidad de los hogares vy utilizacion de calefaccion, y de la disminucién considerable de las
temperaturas.

1.3.3. Relacion entre MP10y MP2,5.

El material particulado respirable se compone de una fraccién fina y otra gruesa (MP10 = fraccién
fina + fraccién gruesa). La literatura internacional ha determinado las relaciones, en porcentajes,
entre el material particulado uitra fino (MP1,0), material particulado fino (MP2,5) y el material
particulado grueso (MP10), para diferentes tipos de combustibles y fuentes emisoras, lo cual nos
ha entregado valiosa informacion que nos permite determinar su procedencia.

En las siguientes figuras, se analiza la proporcién de MP2,5 contenido en el MP10, obtenidos de
los monitoreos realizados en Valdivia en el periodo 2009; se observa la existencia de una
proporcién mayor en algunos meses del afo, especificamente en los meses mas frios, donde el
material particulado fino (2,5 um) alcanza una proporcion de hasta 90%, generando de esta forma
altos impactos en la salud de la poblacién. En el caso de los meses de maycres temperaturas, la
relacion del MP2,5 contenido en el MP10 disminuye considerablemente, llegando a una propercion
del 40%, indicando de esta forma la incidencia que tiene el uso de lefia de bajos estdndares de
calidad (lefia himeda) y la limitada tecnologia de los artefactos de calefaccién residencial

(chimeneas, salamandras, cocinas, calefactores de camara simple) utilizados para calefaccién en
los meses frios.
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Figura 4: Comportamiento mensual del material particulado fino (MP2,5) y el MP10.
Fuente: Elaboracion Propia en base a datos SIVICA. Estacion Parque Krahmer
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Figura 5: Porcentaje de material particulado fino (MP2,5) contenido en el MP10.
Fuente: Elaboracién Propia en base a datos SIVICA. Estacion Parque Krahmer

1.4. Fuentes Emisoras de MP10 y MP2,5.
1.4.1. Inventario de emisiones
Segun los resultados del dltimo inventario de emisiones para la comuna de Valdivia, la principal

fuente de emisiones tanto para MP10 como para MP2,5 es la combustién residencial de lefia,
seguida por las fuentes industriales.
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Figura 6: Aporte porcentual de emisiones de MP10
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Figura 7: Aporte porcentual de emisiones de MP2,5

Segun encuesta de uso de lefia en la comuna de Valdivia, realizada en el afio 2014 en el marco
del inventario de emisiones, en la comuna el 91,9% de las viviendas usa lefia como combustible

para calefaccion y/o cocinar, lo que se traduce en un consumo estimado de lefia de 391.612 m3
estéreo/afio.

En la tabla siguiente se puede observar el tipo y ndmero de artefactos utilizados en el drea urbana
de Valdivia (considerar que hay viviendas que utilizan mas de 1 artefacto):

Tabla 5: Nimero por tipo de artefacto a lefia en Valdivia.

. N° de artefactos en
Tipo de Artefacto Valdivia

Cocina a Lefa 15.494
Salamandra 814
Calefactor Combustién Lenta / Con
Templador 19.696
Calefactor Combustion Lenta / Sin
Templador 6.036
Chimenea u Qtro 2.084

Total 44125

Fuente: Inventario de Emisiones, 2014.

En consecuencia, el Plan de Descontaminacion Atmosférica para MP10 y MP2,5 de Valdivia,
pondra especial énfasis en la reduccién de emisiones provenientes de la combustién residencial de

lefia, complementado también con algunas medidas de control de las fuentes industriales, de
transporte y agricolas.
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1.4.2. Incidencia en la contaminacién del aire por el uso de lefia en {a comuna de Valdivia

Tal como se menciond en el punto anterior, el uso de lefia en fas viviendas es responsable del
87.2% y 90% de las emisiones totales anuales de MP10 y MP2,5 respectivamente, debido a que

la lefia es el principal combustible residencial en la ciudad de Valdivia, empleandose tanto para
calefaccion como para coccién de alimentos.

Se estima que el 91,9% de las viviendas en el area urbana utilizan lefa como principal fuente
energética para calefaccionar y/o cocinar, alcanzandose un consumo de 391.612 m3 estéreo/afio,
¢on un consumo promedio por vivienda de 10,1 m3 estéreo (inventario de Emisicnes, 2014). Este
alto consumo de lefia se explica principalmente por las siguientes condiciones:

* Bajas temperaturas, desde marzo a fines de septiembre, periodo en que se concentra el
consumo y uso de lefia;

* Menor precio de venta, comparado con el de otros combustibles tales como gas, petréleo,
parafina y electricidad;

» Disponibilidad local del combustible; y

* Arraigo cultural presente en la poblacion.

Es importante sefialar que el uso de lefia representa uno de los problemas existentes que genera

contaminacion, ya que son cuatro los factores que han convertido a Ia combustion residencial de
lefia en la principal fuente contaminante en Valdivia:

1) La comercializacién y uso de lefia que no cumple con los estdndares minimos de
calidad para generar una combustién optima, es decir, que entregue toda la energia
contenida en el combustible y produzcea, a la vez, un minimo de emisiones. Actualmente, en

la comercializacion de lefia existe una gran heterogeneidad en formaios de venta, contenidos
de humedad y, en definitiva, en poder calorifico.

2) La lena se usa, mayoritariamente, en equipos (calefactores y cocinas} que carecen de Ia
tecnologia adecuada para mantener una reaccién de combustion de bajas emisiones y a Ia
vez presentan niveles de eficiencia de combustién muy bajos.

3) La afta demanda de lefia para mantener una temperatura de confort, producio de la precaria
aislacion térmica con que cuentan las viviendas existentes. El calor obtenido de Ia fefia

no se conserva dentro de fa vivienda, sino que se disipa répidamente al exterior a través de la
envolvente, principalmente por muros y techumbre.

4} Se estima que una cierta porcicn de los consumidores de lefla no adopta conductas

adecuadas en el uso de ésta: no adquieren ni usan lefia seca Y no operan los artefacios de
la forma correcta.

La combinacién de estos factores implica que las emisiones de particulas (MP10 y MP2,5) a la
atmostera pueden ser muy superiores a las generadas en condiciones dptimas o ideales.

Es esperable dado el importante crecimiento de las ciudades y su permanente expansion urbana,
gue el consumo de lefia siga en aumento de forma proporcional, por tanto el control y las medidas
Gue se deban aplicar a través de un Plan de Descontaminacion deben ir mas alld de los sectores o
zonas urbanas que hoy dia se identifican como mayoritariamente responsables de las emisiones.
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1.5. Sobre las metas del Plan

1.5.1. Metas de Calidad de Aire

Las metas de calidad del aire del plan corresponden a alcanzar una concentracion de
contaminantes que genere el cumplimiento de la norma en el plazo establecido. De esta manera,

finalizada la implementacién del plan, se debe cumplir con las normas primarias (diaria y anual),
para MP10 y MP2,5.

Dado que un gran porcentaje del MP2,5 generado por la combustién residencial de lefia esta
contenido en el MP10, el cumplimiento de la norma de MP2,5 implicard el cumplimiento de la
norma de MP10. Por esta razén, la meta del Plan se centra en la disminucion de las

concentraciones diarias de MP2,5 hasta los valores que dicta la norma, como se indica en la tabla
N°8.

1.5.2. Metas de reduccién de emisiones

1.5.3. Indicadores de efectividad del Plan

Los siguientes indicadores de efectividad para el Anteproyecto de Plan de Descontaminacion
Atmosférica de la comuna de Valdivia, tienen la funcién de verificar en forma anual el efecto de las
medidas en los niveles ambientales de MP10 y MP2,5 dentro de la zona saturada, los que estan
principalmente orientados a la relacion exposicién/dosis de la poblacion. La disminucion de cada

uno de ellos, en conjunto o por separado, puede sefialar que la poblacién se verd menos afectada,
al exponerse a niveles inferiores de MP:

* Numero de dias alf afio que se supera la norma diaria (24 hrs) de MP10 (150 ug/m3N), y
MP2.,5 (50ug/m3N)

¢ Disminucién del percentil 98 de los promedio diarios de MP10 y MP2,5,

¢ Disminucion de las concentraciones promedio anual y trianual de MP10 y MP2,5 con
respecto al afio base.

« Disminucion de la duracién de los episodios criticos, lo que se puede medir de acuerdo a I
disminucién del niimero de horas continuas con promedios mdviles de 24 horas.
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» Disminucién del niumero de episodios en categoria Emergencia y Pre emergencia

Ademads, antecedentes internacionales indican la importancia del control del material particulado,
en especial el material particulado fino (particulas menores a 2,5 ym), que como contaminante

atmosférico estd fuertemente asociado con el aumento en la morbilidad y mortalidad de Ia
poblacion.

Por io anterior, el mejoramiento de la calidad del aire en el pericdo de aplicacién del Plan de
Descontaminacion Atmosférica para Valdivia, se traducird en una importante reduccién de los
impactos negativos sobre la salud de la poblacion.

Beneficios y costos del PDA Valdivia

Articulo 3. Definiciones.
Para efectos de lo dispuesto en el presente decreto, se entendera por:

Acuerdo de Produccién Limpia (APL): Convenio celebrado entre un sector empresarial, empresa
0 empresas, y el o los 6rganos de la Administracion del Estado con competencia en materias
ambientales, sanitarias, de higiene y seguridad laboral, uso de energia y de fomento productivo,
cuyo objetivo es aplicar la produccion limpia a través de metas y acciones especificas.

Area urbana: Superficie del territorio ubicada al interior del limite urbano, segin el instrumento de
planificacion territorial vigente, destinada al desarrollo arménico de los centros poblados y sus
actividades existentes y proyectadas por el instrumento de planificacién territorial.

Aserrin: Granos de madera que se obtienen como subproducto del proceso de aserrio de madera

Astilla: Trozos de madera seca, cuya dimensién la hace especialmente apta para iniciar la
combustion, a nivel domicifiario (P.ej. largo de 20 ¢m, espesor menor a 1 cm).

Briqueta: Combustible sélido, generalmente de forma cilindrica, elaborado a partir de biomasa
densificada de tamafio superior al pellet de madera. Sus caracteristicas técnicas se establecen en

la Norma Técnica NCh 3246/1 Of. 2011 Biocombustibles sélidos — Especificaciones y Clases. Parte
| Requisitos Generales.

Caldera: Unidad principalmente disefiada para generar agua caliente, calentar un fluido térmico y/o
para generar vapor de agua, mediante la accién del calor.

Caldera existente. Aquella caldera que se encuentra operando a la fecha de entrada en vigencia

del presente plan o aquella que entrard en operacion dentro de los 12 meses siguientes a dicha
fecha.

Caldera nueva: Es aquelia caldera Que entra en operacién doce meses después de la fecha de
entrada en vigencia del presente Plan.
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Calefaccion distrital: Sistema de generacidn y distribucion centralizada de calor, mediante

se proporciona un servicio de calefaccion y agua caliente sanitaria a un conjunto de edificaciones
conectadas en red. :

Calefactor: Antefacto que combustiona o puede combustionar lefia o pellets de madera, fabricado,
construido o armado, en el pais o en el extranjero, que tiene una potencia térmica nominal menor o
igual a 25 kW, de alimentacion manual o automética, de combustién cerrada, provisto de un ducto

de evacuacién de gases al exterior, destinado para la calefaccidn en el espacio en que se instala Y
su alrededor.

Calefactor hechizo: Artefacto a lefia utilizado para la calefaccién y/o coceién de alimentos. Se
fabrica en hojalaterias o talleres de forma artesanal. No posee templador, tiene evacuacién directa

de gases de combustion y son reconocibles por la falta de terminaciones y soldaduras visibles en
Sus uniones.

Calefactor unitario: Calefactor individual destinado para calefaccionar.

Calefactor de camara simple: Calefactor que posee s6lo entrada de aire primario.

Carbon vegetal: Madera que ha sido sometida a un tratamiento térmico intenso, entre 400°C y

700°C, en ausencia de oxigeno. De esta forma, este material aumenta su densidad energética
respecto a su origen.

Carbon mineral: Combustible fésil formado en €pocas geoldgicas pasadas por la descomposicion
parcial de materias vegetales, fuera del acceso del aire y bajo la accidon de la humedad vy, en
muchos casos, de un aumento de presién y temperatura,

Cocina: Artefacto que combustiona o puede combustionar lefia disefiado para transferir calor a los
alimentos, que también puede estar provisto de un horno no removible.

Chimenea de hogar abierto: Arefacto para calefaccion de espacios, construida en albarileria,
piedra, metal u otro material , en la que la combustion de lefia u otro combustible sdlido se realiza
en una cdmara que no cuenta con un cierre ¥, por tanto, estd desprovista de un mecanismo
adicional a la regulacion del tiraje, que permita controlar la entrada de aire.

Chip: Particulas de madera que tienen un tamafio estandarizado segun la aplicacion y se obtienen

de cortes limpios con cuchillas. Las astillas se comportan como un fluido en sistemas de
alimentacion para energia.

Condiciones normales (N): Se entenderan como aquellas condiciones normalizadas a una
temperatura de 25 grados ceicius (°C) y a una presion de 1 atmdsfera {atm).

Cogeneracidn: Corresponde a aquel proceso de produccion de dos o més formas de energia (til a
partir de una fuente primaria, aumentando significativamente la eficiencia térmica global.

Eficiencia de calderas: Corresponde a la relacién entre la potencia util cedida al fluido portador de
calor y el consumo calorifico de la caldera, expresada como porcentaje, donde se entendera como
potencia dtil, a la cantidad de calor dtil transmitida al agua por la caldera por unidad de tiempo y se
entendera como consumo calorifico a la cantidad de energia por unidad de tiempo aportada por el

combustible a la cdmara de combustién de la caldera, expresada en funcién del poder calorffico
inferior del combustible,
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Eficiencia Térmica de viviendas: Es la capacidad que poseen las viviendas de retener la energia
generada producto de un proceso de calefaccion, sin que esta se disipe hacia el exterior.

Establecimiento Comercial: Espacio fisico donde se ofrecen servicios o mercaderias para su
venta al publico.

Fuente de proceso industrial: Corresponde a una unidad de operacion Industrial cuyo propésito
es la transformacion de materia prima para la obtencién de un producto, y que descarga sus
emisiones al aire, tales como: almacenamiento y transporte de materiales, procesos de reduccién

de tamafio, procesos de separacién de componentes, procesos térmicos, reacciones quimicas y
procesamiento bioldgico, entre otros.

Fuente de proceso industrial existente. Aquella fuente de proceso industrial gue se encuentra

operando a la fecha de entrada en vigencia del presente plan o aquella que entrard en operacion
dentro de los 12 meses siguientes a dicha fecha.

Fuente de proceso industrial nueva. Es aqguella fuente de proceso industrial que entra en
operacion doce meses después de la fecha de entrada en vigencia del presente Plan.

Grupo Electrégeno: Es aquella unidad que consta de un motor de combustion interna acoplado a

un alternador ¢ generador de electricidad. Se incluyen agquellos montados sobre elementos
transportables.

Grupo Electrogeno Existente: Es aquel grupo electrégeno que se encuentra operando a la fecha
de entrada en vigencia del Plan.

Grupo Electrégeno Nuevo: es aguel grupo electrégeno que comienza su operacion con
posterioridad a la fecha de entrada en vigencia del Plan.

Lefia: Porcién de madera en bruto de troncos, ramas y otras partes de arboles o arbustos, utilizada
como combustible sdlido.

Lefia seca: Aquella que tiene un contenido de humedad menor al 25% medida en base seca, de
acuerdo a lo estipulado en la Norma Chitena Oficial N°2907/2005, o la que la reemplace.

Madera impregnada: Madera que ha sido sometida a procesos de impregnacion, generalmente
mediante autoclaves y a elevadas presiones. Lo anterior introduce sales tdxicas para los agentes

que descomponen la madera, como hongos e insectos. De esta forma se aumenta la durabilidad
natural def material original. ‘

Madera torrefactada: Madera que ha sido sometida a un tratamiento térmico, entre 230°C y

300°C, en ausencia de oxigeno (pirolisis suave). De esta forma, este material pierde
higroscopicidad y aumenta su densidad energética.

Norma Chilena Oficial N°2907: Se refiere a la Norma Chilena Oficial NCh 2907. Of 2005, sobre
Combustible sdlido — Lefia ~ Requisitos, declarada oficial por Resolucién Exenta N° 569, de fecha

13 de septiembre de 2005, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion, publicada en
el Diario Oficial el 23 de septiembre de 2005.
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Nbrni_h Chil;ené pflcml N°2965: Se refiere a la Norma Chilena Oficial NCh 2965. Of 2005, so

Lo R T U . . o -
CGombustible sélido — Lefia — Muestreos e Inspeccidn, que permite verificar que un lote de lefa
cumple con los requisitos establecidos en NCh 2907; declarada oficial por Resolucién Exenta N°

569, de fecha 13 de septiembre de 2005, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion,
publicada en el Diario Oficial el 23 de septiembre de 2005.

Norma Chilena Oficial N°1973: Se refiere a la Norma Chilena Oficial NCh 1973 Of 2011
Caracteristicas higrotérmicas de los elementos y componentes de edificacion, temperatura
superficial interior para evitar la humedad superficial critica ¥ la condensacion intersticial - métodos
de calculo. Aprobada por Decreto Exento N° 823 del 5 de diciembre del 2008 del MINVU,
publicada en el diario oficial el 16 de diciembre de 2008.

Norma Chilena Oficial N° 851: Se refiete a la Norma Chilena Oficial sobre Aislacion térmica -

Determinacién de propiedades de transmisién térmica en estado estacionario y propiedades
relacionadas - Camara térmica calibrada y de guarda.

Norma Chilena Oficial N° 853: Se refiere a la Norma Chilena Oficial sobre Accndicionamiento
térmico - Envolvents térmica de edificios - Célculo de resistencias y transmitancias térmicas.

Norma Chilena Oficial N° 3076/1: Se refiere a la Norma Chilena Oficial sobre Comportamiento

termico de puertas y ventanas - Determinacién de la transmitancia térmica por el métode de I
camara termica - Parte 1: Puerias y ventanas.

Norma Chilena Oficial N° 3076/2: Se refiere a la Norma Chilena Oficial sobre Comportamiento
térmico de puertas y ventanas - Determinacién de la transmitancia térmica por el método de la
camara térmica - Parte 2: Ventanas de techumbres y otras ventanas sobresalientes.

Norma Chilena Oficial N° 3117: Se refiere a la Norma Chilena Oficial sobre Comportamiento
térmico de edificios - Transmision de calor por el terreno - Métodos de célculo.

Norma Chilena Oficial N° 3137/1: Se refiere a la Norma Chilena Oficial sobre Comportamiento

térmico de venianas, puertas y contraventanas - Calculo de transmitancia térmica - Parte 1:
Generalidades.

Norma Chilena Oficial N° 3137/2: Se refiere a la Norma Chilena Oficial sobre Comportamiento

térmico de ventanas, puertas y contraventanas - Cdlculo de transmitancia térmica - Parte 2: Método
humeérico para marcos.

Norma Chilena Oficial N° 3295: Se refiere a la Norma Chilena Oficial sobre Aislacién térmica -

Determinacion de la permeabilidad del aire en edificios - Método de presurizacidn por medio del
ventilador.

Norma Chilena Oficial N° 3296: Se refiere a la Norma Chilena Oficial sobre Puertas y ventanag -
Permeabilidad al aire — Clasificacion.

Norma Chilena Oficial N° 3297: Se refiere a la Norma Chilena Oficial sobre Puertas y ventanas -
Permeabilidad al aire — Método de ensayo. Esta norma define el método convencional que se debe
usar para determinar la permeabilidad al aire de las ventanas y puertas completamente

ensambladas de cualquier material, cuando son sometidas a presiones de ensayo positivas y
negativas.
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Norma Chilena Oficial N° 3308: Se refiere a la Norma Chilena Oficial sobre Veniilacion - Calidad
aceptable de aire interior — Requisitos.

Norma Chilena Oficial N° 3309: Se refiere a la Norma Chilena Oficial sobre Ventilacién - Calidad
de aire interior aceptable en edificios residenciales de baja altura — Requisitos.

Pellet de madera o Pellet: Combustible sdlido, generalmente de forma cilindrica, fabricado a partir
de madera pulverizada sin tratar, extraida del conjunto del arbol y aglomerada con o sin ayuda de
ligantes. Las caracteristicas técnicas serdn aquellas sefialadas en la Norma técnica 3246/1 Of.
2011 Biocombustibles solidos — Especificaciones y Clases. Parte | Requisitos Generales

Potencia térmica nominal: Corresponde a la potencia maxima de la caldera, informada por el

fabricante, que puede suministrar un equipo en funcionamiento continuo, ajustandose a la
eficiencia declarada por el fabricante.

Quemas controladas: Accidn de usar el fuego para eliminar vegetacion en forma dirigida,

circunscrita o limitada a un &rea previamente determinada, conforme a normas técnicas
preestablecidas, con el fin de mantener el fuego bajo control.

Quema libre: Aquélla que se realiza al aire libre, sin ningtin factor de control de la emision, con la
finalidad de eliminar residuos de cualquier clase.

Rastrojos: Desechos vegetales que quedan en el terreno después de efectuada !a cosecha o
poda en el ambito silvoagropecuario.

Rendimiento del calefactor: Es la relacion entre el calor total que sale del artefacto y el calor total

introducido en el mismo, durante el periodo de ensayo, expresada como porcentaje, segin la NCh
3173 Of 2009.

Salamandra: Calefactor de cdmara simple y de fierro fundido.

Valor R100: Corresponde a la resistencia térmica del material aislante térmico multiplicada por
100. Se expresa en [(mzK)/W] x 100. La resistencia térmica del material aislante térmico

corresponde al espesor del material (medido en metros) dividido por su conductividad térmica
{medida en [W/(mK)]).

Viruta: Hojuelas de madera que se obtienen como subpreducto del cepillado de madera.

Vivienda nueva: Aquélla que a la fecha de la entrada en vigencia del presente decreto, no haya
obtenido el permiso de edificacidn de la Direccion de Obras del respectivo municipio.
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CAPITULO IIl. REGULACION PARA EL CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS A
CALEFACCION DOMICILIARIA

2.1.Regulacién referida al uso y mejoramiento de la calidad de los artefactos

Articulo 4. Desde la entrada en vigencia del presente decreto, y mediante Decreto Supremo del
Ministerio de Salud, quedara prohibida la utilizacién de chimeneas domiciliarias y comerciales de
hogar abierto destinadas a calefaccién, dentro del area urbana de la zona saturada. Dentro del
mismo Decreto Supremo del Ministerio de Salud, se establecera la prohibicion de guemar, en los
calefactores, carbén mineral, maderas impregnadas, residuos o cualquier elemento distinto a la
lefa, briquetas, pellets de madera, astillas, carbon vegetal y madera torrefactada.

Articulo 5. A partir del 1° enero del afio 2022 y mediante Decreto Supremo del Ministerio de

Salud, quedan prohibidos en el drea urbana de la zona saturada todos los calefactores a lefia en
uso del tipo camara simple, salamandras y hechizos,

Articulo 6. A partir del 1° enero 2025 y mediante Decreto Supremo del Ministerio de Saiud,
quedan prohibidos en la zona saturada todos los calefactores que no cumplan con la Norma de
Emision de Material Particulado para ios artefactos que combustionen o puedan combustionar lefia
y pellets de madera, D.S. N° 39 de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, y sus modificaciones,
0 quien lo reemplace. Quedan exentos de esta restriccién los calefactores recambiados por el
Programa de Recambio del Ministerio de Medio Ambiente, y aquellos calefaciores a lefia que se
encuentren en proceso de medicidn en laboratorios destinados para este fin.

Articulo 7. El Ministetio del Medio Ambiente, posterior a 24 meses desde la entrada en vigencia
presente decreto, definird mediante la elaboracién de una norma técnica los estandares minimos
que deberdn cumplir las cocinas, tanto en aspectos de disefio, constructivos y de aigunos

pardmetros de combustién que permitan asegurar una reduccién de las emisiones y un mayor
rendimiento respecto a la tecnologia actual.

Artfculo 8. A partir del 1° enero 2018 y mediante Decreto Supremo del Ministerio de Salud, se
prohibe la utilizacién de calefactores unitarios a lefia en el interior de establecimientos comerciales,
ubicados dentro del area urbana de la zona saturada, que no cumplan con la Norma de Emisién de
Material Particulado para los artefactos que combustionen o puedan combustionar lefia y pellets de

madera, D.S. N° 39 de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, y sus modificaciones, o quien lo
reemplace.

Articulo 9. Transcurridos 24 meses de la entrada en vigencia del presente decreto, se prohibe el
uso de calefactores unitarios a lefia que no cumplan con el D.S. N° 39 de 2011, del Ministerio del
Medio Ambiente, y sus modificaciones, o quien io reemplace, en todos los organismos e
instituciones de la Administracién del Estado, ubicados en el area urbana de la zona saturada.

Articulo 10. Transcurridos 36 meses de la entrada en vigencia del presente decreto, se prohibe el
uso de calefactores unitarios a lefia que no cumplan con el D.S. N° 39 de 2011, del Ministerio del
Medio Ambiente, v sus modificaciones, o quien lo reempiace, en todos los organismos e
instituciones de la Administracién Municipal, ubicados en el area urbana de la zona saturada,



Articulo 11. Durante los primeros 24 meses desde la vigencia del presente decreto, la SEREMI
del Medio Ambiente, con financiamiento sectorial y/o FNDR, ejecutard un programa de recambio
voluntario de calefactores existentes que combustionen lefia, en organismos e instituciones de la

Administracion del Estado, y de la Administracion Municipal, por sistemas de calefaccién que no
utilicen lefia como combustible.

Articulo 12. Durante la vigencia del presente decreto, el Ministerio del Medio Ambiente, junto a la
SEREMI del Medio Ambiente, con financiamiento sectorial y/o FNDR, ejecutara un programa anual
de recambio voluntario de calefactores y/o cocinas que combustionen lefia en el radio urbano de la
zona saturada. Dicho programa tendrd por objetivo acelerar la tasa de recambio de artefactos que
combustionen lefia, por sistemas mds eficientes y de menores emisiones de particulas, de tal
forma de apoyar a la ciudadania en el cumplimento de las regulaciones en el plazo determinado.

Excepcionalmente, la SEREM! de Medio Ambiente podra implementar programas de recambio de
artefactos fuera del drea urbana de la zona saturada.

Este programa dispondrd de al menos 26.000 artefactos, para la ejecucion de recambios durante la
vigencia del presente decreto. Al menos el 40% de los equipos recambiados deberan
corresponder a artefactos de calefaccidn que utilicen un combustible distinto a lefia.

Articulo 13. Durante la vigencia del presente decreto, la SEREMI del Medio Ambiente,
implementara un sistema de registro de calefactores y cocings a lefia en uso, instalados en zonas
urbanas de la comuna de Valdivia. Este registro, sera requisito previo y abligatorio para postular a
ser beneficiario de los programas de recambio de calefactores y cocinas.

Articulo 14. Transcurridos 6 meses desde la entrada en vigencia del presente decreto, el
Ministerio del Medio Ambiente directamente o a través de otro organismo, implementara una oficina
especifica para recambio de calefactores y cocinas, cuyo objetivo serd operativizar y gestionar los

programas de recambio que se ejecuten durante la vigencia del Plan de Descontaminacién
Atmosiérica de Valdivia.

Articulo 15. Desde la entrada en vigencia del presente decreto, la Superintendencia de
Electricidad y Combustible en colaboracién con el Ministerio del Medio Ambiente, elaborara un
listado actualizado de caracter pablico, respecto de todos los modelos de calefactores que hayan
sido certificados bajo el D.S. N° 39/2011 del Minisierio del Medio Ambiente y sus modificaciones, o
quien lo reemplace. Por su parte SERNAC replicara por sus medios regionales el mencionado
listado, visto que éste tendra como objetivo entregar informacién al consumidor respecto de las

emisiones de los equipos segdn su tipologia, ademas de informar y promover el recambio natural
a equipos de baja emision.

2.2. Regulacion referida al uso y mejoramiento de la calidad de la lefia y sus derivados

Articulo 16. Transcurridos 36 meses desde la entrada en vigencia del presente decreto, en la
comuna de Valdivia sera exigible que toda la comercializacion y transporte de lefia se encuentre
formalizada, es decir, que el comerciante posea inicio de actividades, patente municipal, ¥
docurmento que acredite la venta, indicando claramente moento, especie y volumen, ademas de dar
cumplimiento con la normativa forestal, sin desmedro de Ia actual legislacion vigente.

T bt esm e,
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Articulo 17. En el plazo de 48 meses desde la entrada en vigencia del presente decreto, la

Municipalidad de Valdivia formulard una ordenanza municipal, que permita regular v fiscalizar el
comercio y la calidad de la lefia.

Articulo 18. Transcurridos 12 meses de la publicacién de la ordenanza municipal del articulo 17,
Mediante decreto supremo del Ministerio de Salud, se prohibira en la comuna de Valdivia &! uso de
lefia en calefactores o cocinas, que no cumpla con los requerimientos técnicos de la Norma
Chilena Oficial NCh N°2907 Of. 2005, y sus modificaciones, o quien la reemplace, de acuerdo a la
especificacién de “lefia seca” establecida en la tabla 1 de dicha Norma, la cual define como lefia
seca aquella gue tiene un contenido de humedad menor o igual a 25% en base seca. La
verificacion del contenido de humedad de la lefia se realizara acorde a lo establecido en la Norma
Chilena Oficial NCh N°2965 Of. 2005 Yy sus modificaciones, o quien la reemplace

Articufo 19. Desde la entrada en vigencia del presente decreto, la Corporacién Nacional Forestal,
CONAF, en conjunto con los servicios pdblicos competentes, deberan fortalecer la mesa de
fiscalizacién forestal, contemplando protocolos de fiscalizacion, planificacién anual, de acuerdo a
las competencias de cada servicio. A su vez, esta mesa de fiscalizacion debera apoyar la
aplicacién del instrumento municipal mencionado en el articulo 17.

Articulo 20. Transcurridos 5 meses desde la entrada en vigencia del presente decreto, Ia
Secretaria Regional Ministerial de Agricultura (mediante Conaf & Indap), y la Secretaria Regional
Ministerial de Economia {mediante Corfo y Sercotec, o quien los reemplace), definiran perfiles para
la ejecucién de Programas anuales de Apoyo a la Formalizacion, Mejoramiento de Infraestructura
y Produccion de lefia a fin de mejorar y ordenar el rubro lefiero en la zona saturada. Estos
programas se focalizardn en comerciantes y productores de fa zona saturada, y se extendera a
toda la regidn de Los Rios. Lo anterior podra ser reforzado por otros servicios puedan ejecutar
programas de iguales objetivos, esto mediante fondos sectoriales y/o FNDR.

Articulo 21. Desde la enirada en vigencia del presente decreto, la SEREMI de Medio Ambiente
elaborara un Registro de Comerciantes de Lefia dentro y fuera del drea urbana de la comuna, los
cuales deberan ser priorizados dentro de los pregramas de apoyo establecidos en el articulo 20.

Articulo 22, Desde la entrada en vigencia del presente decreto, la SEREMI de Medio Ambiente en
coordinacidn con el Servicio Nacionai del Consumidor, SERNAC, daran a conocer mensualmente a
la comunidad los establecimientos formales que cuentan con stock de lefia seca, segun lo
establecido en la Norma Chilena Oficial N° 2907 0Of.2005, y sus modificaciones, o quien la

reemplace. Dicha informacion sera levantada y proporcionada al SERNAC por la SEREM| del
Medio Ambiente.

Articulo 23. Transcurridos 12 meses desde la entrada en vigencia del presente, la Secretaria
Regional del consejo de produccién limpia {CPL), propondra a los comerciantes de lefia de la
region de Los Rios, la suscripcion de un Acuerdo de Produccion Limpia (APL), que contemple

entre sus objetivos el mejoramiento de las condiciones de comercializacion de la lefia y derivados
de la madera en la zona saturada.

Articulo 24, Transcurrido 12 meses desde la entrada en vigencia del presente decreto, la SEREMI

de Desarrollo Social, disefiara un instrumento de apoyo social a la adquisicién de lefia seca, para
su posterior aplicacion en la zona urbana.



[

Ugsw

Articulo 25, Transcurrido 5 meses desde la entrada en vigencia del presente decreto, la Secretaria
Regional Ministerial de Economia (mediante Corfo y Sercotec, o quien los reemplace), definiran el
disefio y ejecucion de  Programas de incentivo y/o apoyo a la industria de otros
dendroenergéticos, posibilitando una adecuada oferta y demanda de estos.

Articulo 26. Transcurridos 12 meses desde la entrada en vigencia del presente decreto, el
Ministeric de Energia disefiara indicadores respecto de la energia calérica entregada por ia lefia

segln tipo de lefa, porcentaje de humedad y formato de venta entre otros parametros ¥
antecedentes de oiros dendroenergéticos.

Articulo 27. Transcurridos 12 meses, posterior al disefio de los indicadores del articulo 26, los
comerciantes de lefia deberan contar en sus locales de venta con informacién visible para el
consumidor que indique la conversion y equivalencia en precio y energia caldrica entregada de las

unidades de comercializacién. Esta medida sera fiscalizada por ila mesa de fiscalizacién forestal
definida en el articulo 19.

Articulo 28. Transcurridos 12 meses desde la entrada en vigencia del presente, el Ministerio de

Energfa disefiard una metodologia para hacer seguimiento a la disponibilidad anual de lefia seca
en la Regidén de Los Rios.

2.3. Regulacion referida al mejoramiento de la eficiencia térmica de la vivienda

Articulo 29. Durante la vigencia del presente decreto, la SEREMI de Vivienda y Urbanisma,
entregara al menos 18.000 subsidios para Acondicionamiento Térmico de las viviendas existentes,
en la zona saturada, conforme al D.S N° 255 de 2006, y sus modificaciones, o quien la reemplace,

del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, que Reglamenta Programas de Proteccién del Patrimonio
Familiar.

Articulo 30. Durante la vigencia del presente decreto, se realizaran llamados especiales, para
subsidios de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes en la zona saturada, gue no son
objeto del Programa de Proteccién del Patrimonio Familiar (PPPF) del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, con recursos sectoriales y/o a través del Gobierno Regional. '

Articulo 31. En caso que la vivienda postulante al subsidic de Acondicionamiento Térmico
mencionado en los articulos 28 y 30, cuente con ampliaciones no regulatizadas, el monto del
subsidio se complementard con un monto adicional que permita financiar tanto las obras
necesarias como las gestiones administrativas para regularizar dichas construcciones. Las obras
de regularizacion deberan ser implementadas antes de comenzar los trabajos de
acondicionamiento térmico, para asegurar que este se lleve a cabo.

Articulo 32. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, las viviendas a las cuales se les
otorgue el subsidic de Acondicionamiento Térmico, referido en los articulos 29 y 30, deberan
cumplir al menos con los siguientes estandares:

a) Transmitancia térmica de la envolvente

Los proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes deberan verificar el estandar
que se sefiala en la Tabla 7.

Tabla 7: Transmitancia térmica mdxima de la envolvente térmica, valores de U
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Lo anterior sera acreditado por el PSAT o responsable del proyecto, al momento del ingreso del
proyecto a Serviu, por medio de Calculo en base a las normas NCh 853 y NCh 3117 (segin
corresponda), Ensaye de Laboratorio en base a la norma NCh 851, Listado Oficial de Soluciones
Constructivas para Acondicionamiento Térmico (MINVU) o Valor R100 minimo del material aislante
térmico segun lo estabiece la Tabla 8.

Tabla 8. Valor R100 para elementos de techo, muro y piso ventilado.

b) Riesgo de condensacion

Las soluciones constructivas que se adopten deberan disminuir el riesgo de condensacion
superficial e intersticial. Lo anterior sera acreditado por el PSAT o responsable del proyecto al

momento del ingreso del proyecto a Serviu, mediante la norma de calculo NCh 1973, considerando
los criterios de cdiculo que el Minvu defina para ello.

¢) Infiltraciones de aire

Los proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes deberan verificar el estandar
para la vivienda que se sefiala en la Tabla 9.
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Tabla 9. Infiltraciones de aire.

Elemento Estandar Valdivia
Vivienda Clase de infiltracién de aire a 5
completa 50Pa {ach)

Nota: El cumplimiento de la clase de infiltracién de aire esta referido principalmente a partidas de

sellos de puertas y ventanas, sello de uniones en encuentros entre distintos elementos, sello de
canalizaciones y perforaciones de instalaciones.

La clase de infiltracién de aire serd acreditada mediante informe de ensaye en terreno en base a la
norma NCh 3295, 1a cual debe ser presentada por el PSAT o responsable del proyecto al momento
de la recepcion del proyecto por parte de Serviu. Este ensaye se realizard a una vivienda o una
muestra representativa de un conjunto de viviendas, segln el procedimiento de muesireo que el
Minvu defina para ello. La clase de infiltracién podra ser acreditada mediante Especificaciones
Técnicas Minimas a falta de laboratorios acreditados, esta alternativa de acreditacion estara
permitida hasta que Minvu lo establezca mediante acto administrativo.

d) Ventilacién

Las viviendas deberan contar con un sistema de ventilacion gque permita proveer una calidad de
aire interior aceptable. Lo anterior sera acreditado por el PSAT o responsable de! proyecto al
momento del ingreso del proyecto a Serviu, segun lo establecido en las normas NCh 3308 y 3309
(segiln corresponda). E| sistema de ventilacién debera considerar sistemas mecanicos de salida
del aire al exterior, pudiendo ser las entradas de aire natural o mecanica, con al menos dos puntos
de extraccién de aire ubicados en bafio y cocina con encendido mediante control de higrostato.

Articulo 33. A 12 meses de la entrada en vigencia del presente Decreto, toda vivienda nueva que
se construya en la zona saturada deberd cumplir al menos con los siguientes estandares:

a) Transmitancia térmica de la envolvente

Los proyectos de vivienda nueva deberdn verificar el estandar que se sefala en la Tabia 10.

Tabla 10. Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica, valores de U.

Lo anterior serd acreditado por el proyectista para la obtencién del Permiso de Edificacion, por
medio de Calculo en base a las normas NCh 853 y NCh 3117 (segln corresponda), Ensaye de
Laboratorio en base a la norma NCh 851, Listado Oficial de Soluciones Constructivas para
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“ACon'd"icidnami'eréito Térmico (MINVU) o Valor R100 minimo del material aislante térmico segln lo
establece la Tabla 11:

Tabla 11. Valor R100 para elementos de techo, muro y piso ventilado.

Mire
Biso Ventiiade

b) Riesgo de condensacién

Las soluciones constructivas que se adopten deberan disminuir el riesgo de condensacion
superficial e intersticial. Lo anterior debera ser acreditado por el proyectista para la obtencién del

Permiso de Edificacién, mediante la norma de calculo NCh 1973, considerando los criterios de
céleulo que el Minvu defina para ello.

c) Infiliraciones de aire

Los proyectos de viviendas nuevas deberan verificar el estandar para la vivienda que se sefiala en
la Tabla 12.

Tabla 12. Infiltraciones de aire.

Elemento Estandar Valdivia
Vivienda Clase de infittracién de aire a 5
completa 50Pa (ach)

Nota: El cumplimiento de la clase de infiltracién de aire esta referido principalmente a partidas de

sellos de puertas y ventanas, sello de uniones en encuentros entre distintos elementos, sello de
canalizaciones y perforaciones de instalaciones.

La clase de infiltracién de aire ser4 acreditada mediante informe de ensaye en terreno en base a la
norma NCh 3295, el cual deberd ser presentado por el proyectista para la obtencién de la
Recepcion Municipal definitiva. Este ensaye se realizard a una vivienda o una muestra
representativa de un conjunto de viviendas, segln el procedimiento de muestreo que el Minvu
defina para ello. La clase de infiliracién podra ser acreditada mediante Especificaciones Técnicas

Minimas a falta de laboratorios acreditados, esta alternativa de acreditacion estara permitida hasta
que Minvu lo establezca mediante acto administrativo.
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Las puertas y ventanas deberan cumplir con el grado de estanqueidad al viento indicada en la
Tabla 13.

Tabla 13. Grado de estanqueidad al viento.

Elemento Estandar Valdivia
Grade de estanqueidad al viento
Puerta y ventana 100Pa (m¥%h m2) 10

El grado de estanqueidad de puertas y ventanas, serd acreditado mediante certificado de ensaye
de laboratorio, en base a las normas NCh 3296 y NCh 3297, el cual debe ser presentado por el

proyectista para la obtencién del Permiso de Edificacién, o mediante el procedimiento que el Minvu
establezca.

d) Ventilacion

Las viviendas deberdn contar con un sistema de ventilacidn gue permita proveer una calidad de
aire interior aceptable. Lo anterior sera acreditado por el proyectista para la obtencién del Permiso
de Edificacién, seglin lo establecido en las normas NCh 3308 y 3309 (segln corresponda). El
sistema de ventilacion deberd considerar sistemas mecanicos de salida del aire al exterior,
pudiendo ser las entradas de aire natural o mecdnica, con al menos dos puntos de extraccién de
aire ubicados en bafio y cocina con encendido mediante control de higrostato.

Articulo 34. A partir del 1° de enero de 2018, toda vivienda nueva que se construya en la zona
saturada y aquelias viviendas que a partir de esa fecha sean objeto del subsidic de

Acondicionamiento Térmico referido en los articulos 29 y 30 del presente Decreto, deberan cumplir
al menos con los siguientes estandares:

a) Transmitancia térmica de la envolvente

Los proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes deberan verificar el estandar
gue se sefiala en la Tabla 14.

Tabla 14. Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica, valores de U.

Elemento Estandar Valdivia
Techo
Muro 0,45
Piso ventilado VanrOU 0,60
W/(m2°C)]
Ventana 3,60
Puerta 1,70

En proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes, la transmitancia térmica de la
envolvente sera acreditada segtn lo indicado en el parrafo anterior y debera ser presentada por el
PSAT o responsable del proyecto al momento del ingreso del proyecto a Serviu.

Los proyectos de viviendas nuevas deberan verificar el estandar que se sefiala en la Tabla 15.

47‘%(%
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Tabla 15. Transmitancia térmica méxima de la envolvente térmica, valores de U.

Elemento Estandar Valdivia
Techo ‘ 0,33
Muro 045/ R
Piso ventilado ValornU 0,60
W/(m2°C)] — ,
Ventana Por definir — Minvu*
Puerta 1,70

*Nota: Las exigencias para ventana, para proyectos de vivienda nueva, seran definidas por Minvu,
mediante acto administrativo.

En proyectos de viviendas nuevas Yy para la obtencion del Permiso de Edificacion, el proyectista
deberd acreditar el cumplimiento del estandar indicado en la Tabla 8.1, por medio de Célculo en
base a las normas NCh 853, NCh 3117 y NCh 3137 parte 1 y 2 (segln corresponda), Ensaye de
Laboratorio en base a las normas NCh 851 y NCh 3076 parte 1y 2 (segln corresponda), Listado
Oficial de Soluciones Constructivas para Acondicionamientc Térmico (MINVU) o Valor R100

minimo del material aislante térmico (solo para techo, muro y piso ventilado) segun lo establece la
Tabla 16.

Tabla 16. Valor R100 para elementos de techo, muro y piso ventilado.

Elemento Estandar Valdivia
Techo Valor R100 303
alor
Muro [(M2CYWIx100 200
Piso ventilado 167

b) Riesgo de condensacién

Las soluciones constructivas que se adopten deberan disminuir el riesgo de condensacion
superficial e infersticial.

En proyectos de vivienda nueva, el riesgo de condensacién sera acreditado por el proyectista para
la obtencion del Permiso de Edificacion, mediante la norma de calculo NCh 1973, considerando los
criterios de célculo que el Minvu defina para ello.

En proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes, el riesgo de condensacidn

serd acreditado segun lo indicado en el parrafo anterior y debera ser presentado por el PSAT o
responsable del proyecto al momento de la presentacion del proyecto a Serviu.

¢) Infiltraciones de aire

Los proyectos de viviendas nuevas y de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes
deberan verificar el estandar para la vivienda que se sefala en la Tabla 17.
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Tabla 17. Infiltraciones de aire.

Elemento Estandar Valdivia
Vivienda Clase de infiltracion de aire a 5
completa 50Pa (ach)

Nota: El cumplimiento de la ¢clase de infiliracién de aire esta referido principalmente a partidas de
sellos de puertas y ventanas, sello de uniones en encuentros entre distintos elementos, sello de
canalizaciones y perforaciones de instalaciones.

En proyectos de viviendas nuevas, la clase de infiltracién de aire ser4 acreditada mediante informe
de ensaye en terreno en base a la norma NCh 3295, el cual debe ser presentado por el proyectista
para la obtencion de la Recepcidén Municipal definitiva. Este ensaye se realizara a una vivienda o
una muestra representativa de un conjunto de viviendas, segun el procedimiento de muestreo que
el Minvu defina para ello. La clase de infiltracién podra ser acreditada mediante Especificaciones
Tecnicas Minimas a falta de laboratorios acreditados, esta alternativa de acreditacion estara
permitida hasta que Minvu lo establezca mediante acto administrativo.

En proysctos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes, la clase de infiltracion de aire
sera acreditada segun lo indicado en el pdrrafo anterior y deberd ser presentado por el PSAT o
responsable del proyecto al momento de la recepcién del proyecto por parte de Serviu.

Las puertas y ventanas deberan cumplir con el grado de estanqueidad al viento indicada en la
Tabla 18.

Tabla 18. Grado de estanqueidad al viento.

Elemento Estandar Valdivia
Grado de estanqueidad al viento
Puerta y ventana 100Pa (m¥h m?) 10

En proyectos de vivienda nueva, el grado de estangueidad de puertas y ventanas, serd acreditado

mediante certificado de ensaye de laboratorio, en base a las normas NCh 3296 y NCh 3297, el cual

debe ser presentado por el proyectista para la obtencién del Permiso de Edificacion, o mediante el
procedimiento que el Minvu sstablezca.

En proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes, el grado de estanqueidad de
puertas y ventanas sera acreditado segln lo indicado en el parrafo anterior y debera ser

presentadc por el PSAT o responsable del proyecto al momento de la presentacion del proyecto a
Serviu. :

d) Ventilacién

Las viviendas deberan contar con un sistema de ventilacion que permita proveer una calidad de
aire interior aceptable.

En proyectos de vivienda nueva, el proyecto de ventilacion debera ser presentado por &l
proyectista para la obtencién del Permiso de Edificacion, disefiado en base a las normas NCh 3308
y 3309 (segun corresponda). El sistema de ventilacion debera considerar sistermas mecanicos de
salida del aire al exterior, pudiendo ser las entradas de aire natural o mecanica, con al menos dos
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puntos de extraccion de aire ubicados en bafo Yy cocina con encendido mediante contrc?l’ de
higrostato.

En proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes, el proyecto de ventilacion
sera acreditado seguin lo indicado en el parrafo anterior y debera ser presentado por el PSAT o
responsable del proyecto al momento de la presentacion del proyecto a Serviu.

e) Control de ganancias solares y aislamiento térmico de sobrecimientos,

Los proyectos de vivienda nueva deberan cumplir exigencias respecto del control de las ganancias
solares a través de vanos traslicidos y exigencias de aislacion térmica de sobrecimiento, para

pisos en contacto con el terreno natural, las que seran .establecidas por Minvu mediante acto
administrativo.

Articulo 35. A partir del 1° de enero de 201 7, toda vivienda nueva que se construyan en la zona
saturada, debera obtener la Calificacion Energética de Vivienda del Minvu, la cual debera ser
presentada ante la Direccién de Qbras Municipales respectiva, para la obtencién de la Recepcidn
Municipal definitiva. La Etiqueta de Eficiencia Energética obtenida deberd ser exhibida, para
informacién al pblico, en cada una de las viviendas del proyecto.

Articulo 36. El Servicio de Vivienda y Urbanizacién con el apoyo de la SEREMI de Vivienda ¥
Urbanismo de la Regién de Los Rios, debera progresivamente fortalecer y reforzar la fiscalizacion
de las obras financiadas a través del programa de subsidios de Reacondicionamiento Térmico.

Articulo 37. Transcurrido 6 meses desde la entrada en vigencia del presente, la SEREM! de
Vivienda y Urbanismo de la Regién de Los Rios, disefiard e implementara un Programa de
Capacitacién dirigido a toda empresas, técnicos y obreros, con el objetivo de dar a conocer las
exigencias incorporadas en el Plan de Descontaminacién Atmosférica, y los aspectos técnicos

referidos a la eficiencia energética de la vivienda y la correcta ejecucion de obras de
Acondicionamiento Térmico.

2.4. Regulacion referida a proyectos inmobiliarios

Articulo 38. Una vez entrado en vigencia el presente decreto, el Ministerio de Vivienda vy
Urbanismo, Ministerio de Energia y Ministerio de Medio Ambiente, desarrollaran mediante fondos
sectoriales y/o FNDR, un estudio para la construccién y evaluacion de un disefio piloto de
viviendas sociales de baja o nula demanda energética, cuyos resultados podran ser utilizados por

el Servicio de Vivienda y Urbanismo de la region de Los Rios, para su aplicacion en los programas
de vivienda.

Articulo 39. En un plazo de 3 afios desde la entrada en vigencia del presente decreto, el Ministerio
del Medio Ambiente, en coordinacion con el Ministerio de Vivienda y Urbanismo, y el Ministerio de
Energia, mediante financiamiento sectorial y/o FNDR, evaluara el desarrollo de un proyecto piloto
de calefaccion distrital para un conjunto habitacional dentro de la zona saturada.
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CAPITULO IlIl. CONTROL DE EMISIONES AL AIRE DE CALDERAS Y OTRAS FUENTES
EMISORAS

3.1.Control de emisiones al aire de calderas de uso residencial, industrial y comercial
Articulo 40. Las calderas nuevas ubicadas en la zona saturada, con una potencia térmica nominal
menor a 75 kWi, deberan cumplir con el limite méximo de emisién de material particulado y
eficiencia que se indican en la Tabla 19,

Tabla 19. Limite maximo de emisién de MP y rendimiento para caldera nuevas menor a 75

kwt

Tamafio MP Eficiencia
(kW) (mg/m°N) (%)

< 75 KWt 50 290

Para acreditar dicho cumplimento, el propietario de la caldera deberd presentar a la SEREMI de
Salud, por Unica vez, al momento de realizar su registro, un certificado de origen del fabricante,
que indique que la caldera cumple con lo exigido en la tabla 19 del presente decreto. Dicho
certificado debera presentar resultados de mediciones o célculos tedricos de desempeno.

Se eximen de la presentacion de dicho certificado las calderas nuevas gue usan exclusivamente y
en forma permanente un combustible gaseoso.

La caldera nueva cumplird con las exigencias establecidas en Ia presente disposicién, desde la
fecha de entrada en vigencia del presente Plan.

Las calderas domiciliarias, que no estén afectas a lo sefialado en el Decreto Supremo N°10,

“Reglamento de Calderas, Autoclaves y Equipos que utilizan Vapor de Agua”, deberan regirse
segun lo estipulado en el articulo 42,

Articulo 41. Las calderas, nuevas y existentes ubicadas en la zona saturada, de potencia térmica

nominal mayor o igual a 75 kWt, deberan cumplir con los limites maximos de emisién de MP que
se indican en la Tabla 20:

Tabla 20. Limites méaximos de emisién para calderas nuevas y existentes

Potencia térmica
nominal de |la caldera

Limite maximo de MP (mg/m°N)

Caldera Existente Caldera Nueva

275 KWt a < 300 Kwit 100 50
2 300 kWt a <1 MWt 50 50
=1 MWt a< 20 MWt 50 30

2 20 Mwit 30 30
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Simultaneamente, las calderas nuevas de potencia térmica nominal mayor o igual a 300 kKWt
deberan cumplir con un valor de eficiencia sobre 85%.

a. Plazos:

- Las calderas existentes deberan cumplir con los limites de emisién establecidos en la

presente disposicion, en un plazo maximo de 36 meses, contados desde la entrada en
vigencia del presente decreto.

— Las calderas nuevas deberdn cumplir con los Iimites de emisién establecidos en la
presente disposicién, desde la fecha de entrada en vigencia del presente Plan.

b. Excepciones al cumplimiento:

— Se eximen de verificar el cumplimiento del limite méximo de emision de MP, aquellas
calderas nuevas o existentes, que usen un combustible gaseoso en forma exclusiva y
permanente. Para demosirar lo anterior, el titular debers presentar a la Autoridad
Sanitaria, durante enero de cada afio, un informe gue dé cuenta de estas condiciones.

— Se eximen de verificar el cumplimiento del Iimite maximo de emision de MP, por 12
meses adicionales al plazo establecido, aquellas calderas existentes de alimentacion
automatica, que usan pellets o chips, en forma exclusiva y permanente; y que cuentan
con una eficiencia mayor o igual a 90%. Para demostrar lo anterior, el titular debera
presentar a la Autoridad Sanitaria, durante el primer semestre de entrada en vigencia del
presente plan, que cumple con las condiciones descritas ¥ que emite una concentracidn
de MP menor o igual a 30 mg/m3N. Posteriormente, finalizado el plazo de 12 meses
adicionales, se debera cumplir con los limites de emisién segun corresponda.

— Se eximen de verificar el cumplimiento del limite maximo de emisién de MP, aquellas
calderas que cogeneren, siempre Y cuando la caldera demuestre una eficiencia térmica
mayor a 80%. Para demostrar lo anterior, el fitular de la fuente debera presentar a la

Autoridad Sanitaria, durante el mes de enero de cada afo, un informe que dé cuenta de
tales condicicnes.

Articulo 42. La SEREMI de Salud conformara un registro de calderas de uso residencial, que
sefvira para mejorar las herramientas de gestion ambiental, tales como el inventario de emisiones
de la zona saturada. Para lo anterior, los propietarios de toda caldera nueva o existente, que
utilicen biomasa o combustibles fésiles, para fines de calefaccién y de uso residencial en una
vivienda, que estan fuera del ambito de aplicacién del Decreto Supremo N°10 del 2013,
“Reglamento de Calderas, Autoclaves y Equipos que utilizan Vapor de Agua® del Ministerio de
Salud, deberan entregar a la SEREMI| de Salud la siguiente informacién: horas de operacién en el

afo, consumo y tipo de combustible, afio de instalacién, y una copia de la ficha técnica que
acompafa la caldera.

La SEREMI de Salud establecera en el plazo de tres meses, contados desde la entrada en
vigencia del presente Plan, la resolucién que informara sobre el procedimiento, plazos vy



condiciones para registrar la caldera. La SEREMI de Salud generara un reporte anual, que enviara
a la SEREMI del Medio Ambiente.

Articulo 43. Programa de mejoramienio de la informacion para el control de las emisiones del
sector industrial;

a) La SEREMI de Medio Ambiente coordinado con la autoridad sanitaria, conformara un
registro de calderas, que servird para mejorar las herramientas de gestion ambiental, tales
como el inventario de emisiones de la zona saturada. Este registro complementars el
ambito de aplicacién del Decreto Supremo N°10 del 2013, “Reglamento de Calderas,
Autoclaves y Equipos que utilizan Vapor de Agua” del Ministerio de Salud”.

b} Durante el mes de enero de cada afio, los propietarios de toda caldera nueva o existente,
deberan informar a la SEREMI de Medio Ambiente, lo siguiente:

- Caudal de gas en chimenea {m3/hora)
- Ciclo de operacién anual y semanal

-  Eficiencia

- Tipo y consumo de combustible

- Si utiliza carbén o petrdleo, porcentaje de azufre contenido en el combustible
informado por el distribuidor

- Resultados de las mediciones de emisién en chimenea.
- Potencia nominal.

¢) Para ejecutar el presente programa el Ministerio del Medio Ambiente coordinado con la
SEREMI Regional, dispondra de un sistema digital que facilite la entrega de la informacién.

d) La SEREMI de Medio Ambiente establecerd en el plaze de doce meses, contados desde la
entrada en vigencia del presente Plan, la resclucion que informara sobre el procedimiento y
plazos para ejecutar el programa de mejoramiento de la informacion.

e) La SEREMI de Medio Ambiente generara un reporte anual, que enviara al Ministerio del
Medio Ambiente.

Articulo 44. Con el fin de reducir las emisiones de diéxido de azuire (80}, las calderas nuevas y
existentes de potencia térmica mayor o igual a 75 kWi, que usen un combustible de origen fasil, en

estado liquido o sdlido, deberan cumplir con las siguientes exigencias que se establecen en la
Tabla 21.
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Tabla 21. Exigencias para calderas existentes (afios considerados a partir de la entra4a 99 8
vigencia del plan de descontaminacién).

Calendario de limite méximo de emisién de SO, (mg/Nm°)
Calderas Calderas existentes
e nuevas
Potencia térmica
nominal de la caldera Desde la
entrada en Desde el Desde al Desde el Desde el
vigencia del ano 1 afic 4 afio 6 afio 9
plan
275 KWty < 3 MWt 400 No aplica No aplica | No apiica | No aplica
Z 3 MWty <20 MWWt 400 No aplica 800 800 600
2 20 MWt t 200 No aplica 600 600 400

a). Plazos:

— Las calderas nuevas deberdn cumplir con las exigencias establecidas en la presente
disposicion, desde la fecha de entrada en vigencia del presente plan.

- Los plazos de cumplimiento para calderas existentes corresponden a los indicados en la tabla
21,

b). Excepciones al cumplimiento:

— Se eximen de verificar el cumplimiento del limite méaximo de emisién de 802, aquellas calderas
que demuestren utilizar, en forma exciusiva y permanente, un combustible gaseoso. Para
demostrar lo anterior, el titular deberg presentar a la Autoridad Sanitaria, durante enero de
cada afio, un informe que dé cuenta de tales condiciones.

- Se eximen de verificar el cumplimiento del limite médximo de emision de SQO,, aquellas calderas
que demuestren utilizar un combustible fésil, en estado liquido, con un contenido de azufre
menor o igual a 50 ppm (partes por millén). Para demostrar lo anterior, el titular de la fuente
deberé presentar a la Autoridad Sanitaria, durante el mes de enero de cada afio, un informe
que dé cuenta de tales condiciones.

- Se eximen de verificar el cumplimiento del limite maximo de emision de SO,, aquellas calderas
que cogeneran, siempre y cuando la caldera demuestre una eficiencia térmica mayor a 80%.
Para demostrar lo anterior, el fitular de la fuente debera presentar a la Autcridad Sanitaria
durante el mes de enero de cada afio, un informe gue dé cuenta de tales condiciones.

Articulo 45. Los valores medidos en chimenea se expresaran en concentracion {mg/m°N) y deben
ser corregidos por oxigeno (Oz) en base seca. La correccién de oxigeno de los gases de emision
en el caso de las calderas que utilizan algin combustible sélido es de 11 {(%); y en el caso de, las
caideras que utilizan combustibles liquidos y gaseosos es de 3 (%)



Articulo 46. Obligacion de medicidn continia de emisiones para calderas de potencia térmica
mayor o igual a 20 MWt

Para dar cumplimiento a los articulos 41 y 44, las calderas, nuevas y existentes, cuya potencia
térmica sea mayor o igual a 20 MW!, deben instalar y validar un sistema de monitoreo continuo de
emisiones para material particulado (MP) y diéxido de azufre {S0z), de acuerdo al protocolo que
defina la Superintendencia del Medio Ambiente en el marco de las facultades que le otorga la Ley

N® 20.417. Estardn exentas de cumplir esta obligacién las caideras mencionadas que utilicen
combustibles gaseosos.

Articulo 47. Obligacion de medicion discreta de emisiones y petiodicidad para calderas de
potencia térmica mayor a 75 kWt y menor a 20 MW1:

Para dar cumplimiento a los articulos 41 y 44, las calderas, nuevas y existentes, cuya potencia
térmica sea mayor a 75 kWt y menor a 20 MWt, deben realizar mediciones discretas de material
particulade (MP) y didxido de azufre (S0y), de acuerdo a los protocolos que defina la

Superintendencia del Medio Ambiente en el marco de las facultades que le otorga la Ley N°
20.417.

La periodicidad de la medicion discreta dependeréa del tipo de combustible que se utilice para dar
cumplimiento a los limites de emisién, como se establece a continuacion:

Tabla 22: Frecuencia de la medicidn discreta de emisiones de MP y 502
Calderas nuevas y existentes, con una potencia térmica entre 75 kWt y 20 MWt,
Segun tipo de combustible y sector (en meses)

. . ector residencial
Sector industrial S ’

Tipo de combustible comercial e institucional
MP $0, MP S0,
1. Leha 6 - 12 :
2. Petr6leo N°5 y N°6 6 6 12 12
3. Carbon 6 6 12 12

4. Siusa pellets, chips, aserrin, viruta, y
otro derivado de la madera y la carga 6 i 12 )
de combustible es manua!

5. Si usa pellets, chips, aserrin, viruta, y

otro derivado de la madera y la carga 12 - 24 -
de combustible es automatica
6. Petréieo diésel 12 - 24 -

7. Todo tipo de combustible gaseoso Exenta de verificar cumplimiento




Articulo 48. E| Ministerio del Medio Ambiente realizara un estudio de identificacion de medidas que
permitan reducir el consumo de combustible y de las emisiones al aire, para el sector institucional y

publico localizado en zonas saturadas, gue cuenten con una o0 mas calderas, especificamente
deberan evaluar a lo menos, las siguientes alternativas:

* Utilizacion del calor excedente de calderas existentes y cercanas a establecimientos.
* Aumento del rendimiento de calor para calefaccién y agua sanitaria.

El Ministerio de Energfa, en conjunto con la SEREMI de Energia deberd cumplir funciones de
contraparte técnica del estudio,

Articulo 49. Durante la vigencia del presente decreto, la SEREMI del Medio Ambiente junto con el
Ministerio del Medio Ambiente, con financiamiento sectorial y/o FNDR, ejecutaran un programa de
recambio voluntario de calderas de calefaccion existentes gque combustionen con lefia u otros
dendroenergéticos en el radio urbano de la zona saturada, en establecimientos publicos vy
educacionales. Dicho programa tendra por objetivo incentivar el recambio de calderas que
combustionen con lefia, por sistemas de calefaccién mas eficientes y de menores emisiones de

particulas, de manera de apoyar a las instituciones en el cumplimento de las regulaciones en el
plazo determinado.

Los artefactos a recambiar deberan cumplir con la normativa de emisiones vigente en la zona de
aplicacién.

Este programa contemplara un recambio de al menos 20 calderas, durante la vigencia del presente

decreto. Se deberan contemplar dentro de las opciones tecnoldgicas a instalar, al menos
combustibles biomdsicos (astillas y pellets) y bombas de calor geotérmicas de alia eficiencia.

3.2. Exigencia para Grupos Electrégenos
Articulo 50. Sin desmedro de la normativa vigente, los titulares de grupos electrdgenos, existentes
¥ nuevos, cuya potencia nominal de generacién eléctrica es mayor o igual a 20 kW, que funcionan
o funcionaran, en la zona saturada, deberan contar con un horémetro digital, seliado e inviolable,
sin vuelta a cero, mediante el cual se mediran las horas de funcionamiento del grupo electrogeno.

El titular del grupo electrégeno debera entregar en el mes de enero de cada afo, a la SEREMI del
Medio Ambiente, la siguiente informacién:

a.  Modelo, marca y potencia nominal del grupo electrogeno.
b. Horas de funcicnamiento del afio calendario anterior.,

C. Consumo y tipo de combustible del afic calendario anterior.

a} Plazos:

¢ Los grupos electrégenos nuevos deberan cumplir con las exigencias establecidas en la
presente disposicion, desde la fecha de entrada en vigencia del plan.
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¢ Los grupos electrégenos existentes deberan cumplir con lo establecido en esta disposicién

a contar del plazo de 12 meses desde la entrada en vigencia del presente decreto.
b} Excepciones al cumplimiento:

* Se eximen de verificar el cumplimiento aquellos grupos electrégenos cuya potencia

nominal de generacion eléctrica es inferior a 20 kW, para cualguier combustible.

3.3.Controt de emisiones al aire asociadas a hornos de panaderias

Articulo 51. Transcurridos doce meses desde la entrada en vigencia del presente decreto, la
Secretaria Regional del Consejo Nacional de Produccién Limpia, propondra a los representantes
del secter de las panaderias de la Region de los Rios, ia celebracion den un Acuerdo de

Produccion Limpia (APL), que tendra por objetivo el mejoramiento tecnolégico de este sector para
que reduzean sus emisiones de material particulado.
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CAPITULO IV. CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS A QUEMAS AGRICOLAS,
FORESTALES Y DOMICILIARIAS

Articulo 52. Desde la entrada en vigencia del presente decreto, se prohibe el uso del fuego para la
quema de rastrojos, y de cualquier tipo de vegetacion viva o muerta, en los terrenos agricolas,
ganaderos o de aptitud preferentemente forestal, en el periodo comprendido desde el 1 de mayo al

30 de septiembre de cada afio, en toda la zona saturada. La fiscalizacidn y sancidn de esta medida
se sujetard a su regulacion sectorial.

Articulo 53. Desde la entrada en vigencia del presente decreto, la Corporacion Nacional Forestal,
y el Instituio Nacional de Desarrollo Agropecuario (INDAP) de la Regién de Los Rios, realizaréan un
plan de difusion a través de charlas y entrega de material, sobre las prohibiciones relativas al uso
del fuego a que se refiere el articulo anterior. La SEREMI de Agricultura coordinaréd estas

actividades y enviara a la SEREMI de Medio Ambiente una programacion anual durante el mes de
marzo de cada afio.

Articulo 54. Dentro del plazo de 12 meses desde la entrada en vigencia del presente decreto, se

implementard un programa de buenas practicas agricolas tendientes a generar alternativas a las
quemas, dirigido especialmente a la zona saturada.

Articulo 55. Sin perjuicio de lo sefialado en el articulo 52, la SEREMI de Agricultura de Los Rios,
por medio del Servicio Agricola Ganadero (SAG) podra, mediante resolucion fundada, autorizar
quemas en cualquier época del afo, por motivos de seguridad fitosanitarias.

Articulo 56. Desde la entrada en vigencia del presente decreto, queda prohibido en la zona
saturada realizar quemas libres o quemas abiertas en la via publica o en recintos privados, para la
eliminacion de hojas secas y todo tipo de residuos, durante todo el afio.
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CAPITULO V. REGULACION PARA EL CONTROL DE EMISIONES DEL TRANSPORTE

Articulo 57. A partir de la entrada en vigencia del presente decreto, la SEREMI| de Transporte y
Telecomunicaciones de la Regién de Los Rios, gestionard el recambio de 80 buses del transporte
plblico en la zona saturada. Esta medida tiene por objeto favorecer el retiro de vehiculos de
transporte publico de mayor antigliiedad e incorporar buses con mejores estdndares de emision.

Articulo 58. A los 6 meses de la entrada en vigencia del presente decreto, la SEREMI de
Transporte y Telecomunicaciones de la Regién de Los Rios, desarrollard un programa de control
de Material Particulado en la via publica, Que contemple la fiscalizacion de vehiculos de trasporte
plblico y de carga que circulen en la zona saturada ¥ que utilicen Diesel como ¢embustible. Dicho
programa debera contemplar como minimo la fiscalizacion anual del 30% de los buses de
transporte publico urbano de la ciudad de Valdivia, Ademas dicha secretaria de Estado controlara

emisiones de Material Particulado al transporte de carga que ingrese al drea declarada como
saturada.

En todo caso dicho plan debera contemplar que el conjunto de estas fiscalizaciones de emisiones
deberan ser en una cantidad minima de 180 controles al afio.

Articulo 59. A partir de |a entrada en vigencia del presente decreto, la SEREMI de Transporte y
Telecomunicaciones de la Regién de Los Rios, debera incorporar en las medidas de ordenamiento
del transporte publico de la zona saturada, exigencias orientadas a lograr que en un plazo de 7
afios solo operen buses que cumplan alguna norma de emisién contemplada en el D.S. N°55/1994
del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, sus modificaciones, o quien lo reemplace, y por
ende cuenten con el sello verde que otorgan las municipalidades.

Articulo 80. En las siguientes licitaciones, posterior a la fecha de entrada en vigencia del presente
decreto, el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones incorporaré en las bases de licitacion
para las concesiones de plantas de revision técnica de la Region de Los Rios, la exigencia de
implementar la primera fase del ASM (Acceleration Simulation Mode) de manera de hacer efectiva
la aplicacion en dicha region de la Norma de emisién de NOQ, HC y CQ para el control de encendido

por chispa (Ciclo Otto), de acuerdo a los establecido en el D.S. N°149 del 23 de octubre de 2006
del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones.
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CAPITULO VI. COMPENSACION DE EMISIONES DE PROYECTOS EN LA ZONA SATURADA
EN El. MARCO DEL SISTEMA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Articulo 61. Desde la entrada en vigencia del presente decreto, todos aguellos proyectos o
actividades o sus modificaciones, que se ejecuten dentro de la zona saturada y que se sometan al
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, y que ademas generen durante su fase de operacién
emisiones de material particulado iguales o superiores a 1 ton/afio, respecto de su situacion base,
deberan compensar sus emisiones en un 120%. Para lo anterior, el titular debera presentar un

programa de compensacion de emisiones equivalente a toda la vida Gtil del proyecto ¢ de la
actividad.

En el caso de proyectos inmobiliarios, se consideraran emisiones de la fase de operacién las
asociadas al uso de calefaccion domiciliaria.

En el caso de modificaciones de proyectos o actividades existentes, que deben someterse al
Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, se entendera gue constituyen la situacion base del
proyecto o actividad, aquellas emisiones que se generen en forma previa a la vigencia de este
decreto, debidamente acreditadas, o aquellas que se generen con posterioridad, si forman parte
de un programa de compensacion de emisiones previamente aprobado.

Articulo 62. Se entendera que en todo proyecto o actividad o sus modificaciones, que se sometan
al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, las emisiones de la fase de construccidn, no se
incorporarédn a la compensacion de emisiones. En este caso el proyecto debe demostrar que:

1) Adoptara las mejores técnicas disponibles para minimizar las emisiones de material particulado;

2) Se hard cargo de minimizar el impacto local que produce con las emisiones durante |a fase da
construccion.

Articulo 63. Los proyectos o actividades, y sus modificaciones, que deban someterse al Sistema
de Evaluacion de Impacto Ambiental mediante un Estudio de Impacto Ambiental, y que posean las
caracteristicas establecidas en el articulo 61, deberan compensar sus emisiones, presentando un

programa de compensacién de emisiones, durante el proceso de evaluacion, cuyo contenido ser4,
al menos, el siguiente:

a) Una descripcién cualitativa y cuantitativa de las emisiones de la fase de operacion a
compensar.

b) La metodologia y supuestos que se usaron para estimar las emisiones.

¢) Las medidas de compensacién que se proponen y el plazo en que se haran efectivas,
d) Mecanismo de verificacion.

&) Justificacion de las emisiones que se compensan durante la vida Util det proyecto o
actividad.

f)  Un anexo con la memoria de calculo.
g) Un anexo que indique las acciones a implementar, de acuerdo al articulo anterior, durante
la fase de construccion, duracion y eficiencia de remocién del material particulado.



En linea con lo anterior, las medidas de compensacion deberan reunir las siguientes
caracteristicas:

a) Ser medidas efectivas, es decir, que la medida de compensacién propuesta permita
cuantificar la reduccién de las emisiones que se produzca a consecuencia de ella.

b) Ser adicional, es decir, que la medida de compensacion propuesta no responda a otras
obligaciones a que esté sujeto quien genera la rebaja, o bien, que no corresponda a una
accion que conocidamente sera llevada a efecto por ia autoridad publica o por particulares.

¢} Ser permanente, es decir, que la rebaja permanezca por todo el periodo de operacion del
proyecto o de la actividad.

Articulo 64. Los proyectos o actividades, y sus modificaciones, que deban someterse al Sistema
de Evaluacion de Impacto Ambiental mediante una Declaracion de Impacto Ambiental, y que
posean las caracterfsticas establecidas en el articulo 61, deberan compensar sus emisiones,
presentando un programa de compensacién de emisiones, durante el proceso de evaluacion,
incluido en los Compromisos Voluntarios, cuyo contenido serd, al menos, el siguiente:

a) Una descripcion cualitativa y cuantitativa de las emisiones de la fase de operacién a
compensar.

b) La metodologia y supuestos que se usaron para estimar las emisiones.

¢) Las medidas de compensacion que se proponen y el plazo en que se haran efectivas.

d) Mecanismo de verificacion.

e) Justificacién de las emisiones que se compensan durante la vida Gtil del proyecto o
actividad.

f)  Un anexo con la memoria de calculo.

g) Un anexo que indique las acciones a implementar, de acuerdo al articulo anterior, durante
la fase de construccidn, duracién y eficiencia de remocién del material particuiado.

Articulo 65. En ningin caso, se podra hacer valer emisiones cedidas por actividades o
establecimientos que cierren o deban cerrar por incumplimiento de normativa ambiental o por

término de su vida (til o que cierren o que hayan cerrado con anterioridad a la aprobacion de la
solicitud de compensacidn.

Las compensacicnes no sustituiran las exigencias impuestas en otras normativas y deberan
apuntar a ila reduccién de emisiones de material particulado. '

Articulo 66. Sera responsabilidad de la Superintendencia de Medio Ambiente fiscalizar el
cumplimiento de las medidas de compensacién asociadas a proyecios gue se sometan al Sistema

de Evaluacion de Impacto Ambiental Y que generen durante su fase de operacién emisiones de
material particulado iguales o superiores a 1 ton/afio.
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CAPITULO VII. OPERACION PARA ENFRENTAR EPISODIOS CRITICOS DE CONTAMINACION
ATMOSFERICA.

Articulo 67. Desde la entrada en vigencia del presente decreto, la SEREMI del Medio Ambiente de
la Regidn de Los Rios implementara un Plan Operacional de Gestién de Episodios Criticos, cuyo
objetivo es enfrentar los episodios criticos de contaminacién atmosférica por Material Particulado
Respirable MP2,5 que se presenten en la zona saturada, para lo cual se conformard un comité

técnico integrado por SEREMI de Medio Ambiente, SEREMI de Salud, SEREMI de Educacién e
Intendencia Regional de Los Rios.

El plan operacional se implementara durante el periodo comprendido entre el 1 de abril y el 30 de
septiembre de cada afio, incluyendo ambos dias, y contard con la participacion de distintos
organismos y servicios ptblicos competentes.

El Plan Operacional se estructurara a partir de las siguientes componentes:

a) Sistema de seguimiento de la calidad del aire para material particulado MP10 y
MP2,5

b) Sistema de prondstico de la calidad del aire para material particulado MP10 y
MP2,5

¢) Plan comunicacional de difusién a la ciudadania

d) Procedimiento para la declaracion de episodios criticos de contaminacion

e) Medidas de prevencion y mitigacion durante el periodo de gestion de episodios
criticos

Articulo 68. EI Ministerio del Medio Ambiente mantendrd de manera permanente el monitoreo
oficial de material particulado (MP10 y MP25), junto a parametros meteorolégicos de o las
estaciones clasificadas como estacién de monitoreo con representatividad poblacional (EMRP) en
la zona saturada. En dicha estacion se realizara ademas, el seguimiento de los niveles que definen
la ocurrencia de episodios criticos de contaminacién para dichos contaminantes. La SEREMi de
Medio Ambiente informara periddicamente las condiciones de calidad del aire, segun las categorias
Bueno, Regular, Alerta, Preemergencia y Emergencia Ambiental, como indica la siguiente tabla.

Tabla 23: Categorias de la calidad del aire

Calidad del MP10 MP2,5
Aire pg/m®N pg/m’®
Bueno 0-149 0-50
Regular 150 - 194 51-79
Alerta 195 -239 80-109
Preemergencia 240 - 329 110 - 169
Emergencia =330 =170
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Articulo 69. Desde la entrada en vigencia del presente decreto, el Ministerio del Medio Ambiente,
implementara una metodologia de pronéstico para material particulade MP10 y MP2,5, conforme lo
establecido en las normas de calidad del aire vigentes. Dicho sistema de prongstico contemplara el
uso de una o més metodologias de prondstico que permitan prever al menos con 24 heras de
anticipacién la evolucion de las concentraciones de contaminantes y la posible ocurrencia de
episodios criticos. Sera responsabilidad del Ministerio del Medio Ambiente, la elaboracion de las
metodologias de pronéstico de calidad del aire y su oficializacion para su aplicacidn mediante
resolucion fundada. El Ministerio del Medio Ambiente evaluard anualmente la capacidad de

prondstico de las metodologias, con el objeto de desarrollar y mantener un mejoramiento continuo
en el desempenfio de este sistema.

Articuio 70. La SEREMI del Medio Ambiente de la Region de Los Rios debera desarrollar un plan

comunicacional durante la gestion de episodios criticos que considere las siguientes acciones de
difusién:

a) Poner a disposicion de la comunidad informacién de calidad del aire levantada desde la
red de monitorec de la Calidad del Aire en Valdivia.

b} Informar diariamente a la comunidad el pronostico de calidad del aire para MP2,5, es
decir, el estado de la calidad del aire esperado para el dia siguiente.

¢) Informar diariamente a la comunidad de las medidas y/o acciones de prevencion y
mitigacion que se deberan implementar.

d) Enviar diariamente informacién a los organismos que deben implementar medidas y/o
acciones definidas en el Plan Operacional, en especial los dias que se haya declarado un
episodio critico de contaminacion atmosférica por MP2,5

Articulo 71. El procedimiento para la declaracién de un episodio critico ser4 el siguiente:

a) La SEREMI del Medio Ambiente informard diariamente a la Intendencia Regional de Los
Rios, la evolucién de la calidad del aire y de las condiciones de ventilacion, asi como los

resultados del sistema de pronostico de calidad del aire, durante la vigencia del Plan
Operacional.

b) La Intendencia Regional de Los Rios declarara la condicion de episodio critico cuando
correspanda, a través de una resolucién, que serd comunicada oportunamente a los
servicios competentes. Asimismo, la Intendencia hara publica las medidas de prevencion

y/o mitigacién que se adoptaran durante las situaciones de episodio critico de
contaminacion.

¢) En el caso de que se presenten niveles que definen situaciones de pre emergencia ¥
emergencia para MP2,5, que no hubieran sido previstas por el sistema de pronéstico de

calidad del aire, correspondera al Intendente informar cportunamente de la situacion a la
ciudadania.

d) Ante la posibilidad de un cambio en las condiciones meteoroldgicas en forma posterior a la
hora de comunicacién del prondstico, gue asegure una mejoria tal en el estado de calidad
del aire que invalide los resultados entregados por el sistema de pronéstico, respecto a la
superacién de alguno de los niveles que definen situaciones de emergencia, el Intendente
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podra “dejar sin efecto la declaracion de episodio critico o adoptar las medidas
correspondientes a los niveles menos estrictos, cumpliendo con las mismas formalidades a
que esté sujeta la declaracion de estas situaciones,

e) Los dias en que no se disponga de datos de calidad de aire para MP2,5, se informara de
ello a la comunidad y no se podran tomar medidas correspondientes a episodios criticos.

Articulo 72. El drea urbana de la comuna de Valdivia se subdividira en zonas territoriales de
gestion de episodios, las cuales serdn definidas cada afo, antes de la entrada en vigencia del Plan
Operacional de Gestion de Episodios Criticos mediante resolucién de la SEREMI del Medio
Ambiente. Estas zonas territoriales serén informadas oportunamente a Ia ciudadania.

Articulo 73. Mediante decreto supremo del Ministerio de Salud, se estableceran las siguienies

medidas de prevencion y mitigacién, las cuales deberén cumplirse durante el periodo de gestién de
episodios criticos para MP2,5:

a) En aquellos dias para los cuales se pronostique un episodio critico en el nivel Alerta, se
tomaréan las siguientes acciones:

* A partir de la entrada en vigencia del presente decreto y hasta el 30 de septiembre de
2019, La SEREMI de Medio Ambiente, en conjunto con la SEREMI de Salud entregaran a
la ciudadania recomendaciones para la proteccién de la salud y se hara un llamado a un

uso responsable y eficiente de la calefaccion, para evitar pasar de la categoria de alerta a
pre emergencia.

¢ Desde el 1 de abril de 2020, ademas de entregar recomendaciones para la proteccién de
la salud y de hacer un llamado a un uso responsable y eficiente de la calefaccion, para
evitar pasar de la categoria de alerta a pre emergencia, se prohibird el usc de méas de un

artefacto a lefia por vivienda en toda el drea urbana de la Zona saturada desde las 18:00 y
hasta las 06:00 hrs,

b) En aquellos dias para los cuales se pronostique un episodio critico en el nivel Pre
emergencia, se tomaran las siguientes acciones:

* A partir de la entrada en vigencia del presente decreto y hasta el 30 de septiembre de

2020, en las zonas territoriales que la SEREMI del Medic Ambiente previamente
determine:

1- Se prohibird, el uso de mas de un artefacto a lefia por vivienda entre las 18:00 y las
06:00 hrs.

2- No se permitird la emision de humos visibles de la vivienda, segin indice que
establezca la Autoridad Sanitaria entre las 18:00 y las 06:00 hrs.,



d)

3- No se permitird la emisién de humos visibles de calderas a lefia con una potencia

térmica nominal menor a 75 KWt. segun indice que establezca la Autoridad Sanitaria
entre las 18:00 y las 06:00 hrs.

A partir del 1 de abril de 2021 y en las zonas territoriales que la SEREMI del Medic
Ambiente determine:

1-  Se prohibira, el uso de artefactos a lefia entre las 18:00 y las 06:00 hrs.

2- Se prohibird el funcionamiento de calderas a iefia con una potencia térmica nominal
menor a 75 kWt. entre las 18:00 y las 06:00 hrs.

A partir del 1 de abril del 2019, se prohibira dentro de la zona saturada, durante 24 hrs., el
funcionamiento de calderas industriales y calderas de calefaccién, con una potencia mayor
a 75 kWt., que presenten emisiones mayores a 50 mg/m3 N de material particulado.

En aquellos dias para los cuales se pronostique un episodio critico en el nivel
Emergencia, se tomaran las siguientes acciones:

A partir de la entrada en vigencia del presente Decreto y hasta el 30 de septiembre de
2020 y en las zonas territoriales que la SEREMI del Medio Ambiente determine:

1- Se prohibird, el uso de artefactos a lefia entre las 18:00 y las 06:00 hrs.

2- Se prohibira el funcionamiento de calderas a lefia con una potencia térmica nominal
menor a 75 kWt. entre las 18:00 y las 06:00 hrs.

A partir del 1 de abril de 2021 durante las 24 hrs:

1- Se prohibirg, el uso de artefactos a lefia en la zona urbana de la zona saturada.

2- Se prohibira el funcionamiento de calderas a lefia con una potencia térmica nominal
menor a 75 kWi.

A partir del 1 de abril del 2019, se prohibira dentro de la zona saturada, durante 24 hrs., el
funcionamiento de calderas industriales y calderas de calefaccion, con una potencia mayor

a 75 kWt, que presenten emisiones mayores o iguales a 50 mg/m3 N de material
particulado.

Quedaran exentos de paralizar sus actividades, ya sea en pre emergencia como

emergencia aquelios proyectos inmobiliarios, que se calefaccionen a través de un sistema
de calefaccion distrital.

La Secretaria Regional Ministerial de Educacién de la Region de Los Rios comunicard a
fos establecimientos educacionales de la zona saturada, el inicio del Plan Operacional de
Gestion de Episodios Criticos y las medidas que éstos deberdn ejecutar en caso de
declaracion de un episodio critico. Cada establecimiento educacional sera responsable de
mantenerse informado diariamente sobre la evolucién de los niveles de calidad del aire y
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-t de Ié§l~C5n_gjbi'c§les de ventilacion, asi como scbre la implementacién de medidas de

prevencion y mitigacién, en el caso en que se haya declarado una condicion de episodio
critico.

f) La Secretaria Regional Ministerial de Educacion de la Regién de Los Rios podra
suspender las actividades fisicas y deportivas al aire libre y recintos cerrados, para la

totalidad de la comunidad escolar de la zona saturada en aquellos dias en que se declare
un episadio critico.

g) Los organismos competentes intensificaran durante el periodo de Gestién de Episadios

Criticos, con los medios disponibles, las actividades de fiscalizacién gue habitualmente
realizan.

Articulo 74. Las actividades de fiscalizacién asociadas al Plan Operacional seran informadas por
la SEREMI de Salud y SEREMI de Medio Ambiente durante el mes de marzo de cada afo, antes
de su puesta en marcha. Asimismo, cada afio, se debera elaborar un reporte consolidado de los
resultados del cumplimiento de las medidas de control al término del periodo de vigencia del plan

operacional, el que serd publicado en la pagina web de la SEREMI del Medio Ambiente durante el
mes de noviembre de cada afio.
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CAPITULO VII.. DIFUSION, SENSIBILIZACION, CAPACITACION Y EDUCACION A LA
COMUNIDAD

Articulo 75. Las siguientes medidas tienen como objetivo difundir, sensibilizar, capacitar y educar
en torno a la promocion y fortalecimiento de un comportamiento cotidiano responsable de la
sociedad civil e instituciones en su relacién con la naturaleza, asociadas al cuidado del medio

ambiente y la disminucion de la contaminacion atmosférica en coherencia con medidas
implementadas en Plan de Descontaminacién Atmostérico de Valdivia.

Articulo 76. Todas las medidas relacionadas a difusion, sensibilizacién, capacitacién y educacion
a la comunidad, estipuladas en este Plan deberan contar con seguimiento y evaluacién por parte
de las instancias que se estipulen en este plan. Estas seran transversales a otras medidas, asi

como a las instituciones que aplica: servicios publicos, empresas y ciudadania de la comuna de
Valdivia.

Articulo 77. Una vez publicado en el Diario Oficial el Plan de Descontaminacion de Valdivia, y
antes del mes 3, se conformara la Comision Intersectorial de Educacion para el Desarrolio
Sustentable (C.I.E.D.S.) que se encargara de la elaboracién, seguimiento y sistematizacion del
“Programa de Fortalecimiento de Conciencia Ambiental Ciudadana” del Plan de Descontaminacion
Atmosférica para Valdivia, (PROFOCAC-PDA)

Articulo 78. La SEREMI de Educacion, por medio de la Direccidn Provincial de Valdivia, se hard

cargo de la Secretaria Técnica de la Comision Intersectorial de Educacion para el Desarrollo
Sustentable.

La Comision estara conformada por representantes de al menos las siguientes entidades: SEREMI
de Educacién; SEREMI del Medio Ambiente; SEREMI de Salud; SEREMI de Energia; SEREMI de
Agricultura a través de CONAF, Gobierno Regional, fa llustre Municipalidad de Valdivia y
representantes de la Sociedad Civil. Los integrantes participaran en igualdad de condiciones y
cantidad de representaciones en cuanto a la Sociedad Civil y Sector Publico. Asi mismo, la

Comision debera ser propositiva y vinculante en los ambitos asociados a difusién, sensibilizacion,
capacitacién y educacion del Plan

Articulo 79. La Comision Intersectorial de Educacién para el Desarrollo Sustentable contara con
un reglamento de funcionamiento que permita cumplir con los objetivos del “Programa de
Fortalecimiento de Conciencia Ambiental Ciudadana® (PROFQCAC-PDA), en el que se detallara y

precisara sobre conformacion de comision, funcionamiento, toma de decisiones, plazos, entre
otros.

Articulo 80. A partir de la entrada en vigencia del presente decreto y con un plazo maximo de 12
meses, la Comisién Intersectorial de Educacion para el Desarrollo Sustentable elaborard el
“Programa de Fortalecimiento de Conciencia Ambiental Ciudadana” (PROFOCAC-PDA). Este
programa debera considerar acciones que promuevan y fortalezcan las medidas del plan en cuanto
a difusion, sensibilizacién, capacitacion y educacién; abordando con ello las diversas lineas de
accion e iniciativas que promuevan la disminucién de la contaminacién atmosférica, potencien las
medidas implementadas en el Plan de Descontaminacion Atmosférico de Valdivia y en general
promuevan un comportamiento arménico de la comunidad en su reiacion con |la naturaleza,

asociadas al cuidado del medio ambiente. Este programa debe considerar un ambito de educacisn
formal, no formal & informal.

Articulo 81. Complementariamente El PROFOCAC-PDA debera implementar dentro de sus lineas
de accidn los siguientes programas y/o actividades:
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a. Transcurrido 12 meses desde la entrada en vigencia del presente plan,

R se implementara un programa de capacitacion y monitoreo en operacion
de artefactos de combustién, focalizado en los usuarios inscritos en el
registro de calefactores. Estas capacitaciones seran complementarias al
programa de recambio de calefactores y cocinas a lefia. El programa
serd coordinado con comercializadores, bomberos, instaladores y
prestadores de servicio de limpieza y mantencién de los equipos, ya
sean independientes, empresas de retail o distribuidores autorizados de
marcas especificas.

b. Desde la entrada en vigencia del presente plan, se implementard un
pregrama de capacitacién dirigido a los productores y comerciantes de
lefia, con apoyo directo de la SEREMI del Medio Ambiente, SEREMI de
Agricultura (CONAF e INDAP) y SEREMI de Energia.

¢. Desde la entrada en vigencia del presente plan, se realizaran actividades

anuales de educacion asociadas a las medidas descritas en el presente
documento.

Articulo 82. Para el financiamiento e impiementacion del PROFQCAC-PDA, se contard con
recursos sectoriales de todos los que firman el Plan de Descontaminacién Atmosférico de Valdivia,
Complementariamente la Comision Intersectorial de Educacion para el Desarrollo Sustentable

gestionara recursos adicionales regionales, nacionales o internacionales para implementacion de
medidas relativas a difusion, educacién y sensibilizacidn.

Articulo 83. Complementariamente, a partir de la entrada en vigencia del presente decreto La
SEREMI del Medio Ambiente velara por que se desarrollen al menos las siguientes acciones:

a) Fortalecimiento de la actual estrategia de informacién dirigida a la ciudadania relativa a
datos de calidad de| aire.

b} Desarrollo de una Estrategia Comunicacional, la que contendrd un conjunto de campanas
plblicas y mecanismos de difusion a la comunidad, para que se encuentre debida y
oportunamente informada respecto de las medidas contempladas en el Plan de
Descontaminacién Atmosférica para Valdivia, de manera de promover su cumplimiento y

educar a la comunidad respecto a practicas y acciones que apunten a la descontaminacion
del aire.

¢} Vinculacién con otros programas de! Ministerio del Medio Ambiente. En el marco del
Sistema Nacional Ambiental de Certificacién de Establecimientos Educacionales (SNCAE),
la SEREMI del Medio Ambiente e instituciones competentes potenciaran la sensibilizacion
de la tematica de calidad del aire en el trabajo con establecimientos de la red SINCAE yla
comunidad Educativa de este. Asimismo, en el marco del Fondo de Proteccién Ambiental
la SEREMI del Medio Ambiente, promovera en la comunidad el desarrollo de iniciativas de
mejoramiento de calidad del aire en la zona saturada

Articulo 84. A partir de ia entrada en vigencia del presente decreto, el Departamento de
Administracion de Educacién Municipat (DAEM) de Valdivia, dentro de sus lineas de gestion
ambiental estipuladas en el PADEM fomentari la tematica de calidad de aire en los
establecimientos educacionales municipalizados de la comuna e integrara este lineamiento dentro

de su plan de educacién ambiental en el marco del Sisterna de Certificacion ambiental municipal
(SCAM).
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CAPITULO IX. FISCALIZACION, VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL PLAN Y
ACTUALIZACION

9.1.Fiscalizacién y verificacién del cumplimiento del Plan de Descontaminacién
Atmosférica

Articulo 85. La fiscalizacién del permanente cumplimiento de las medidas que establece el
presente decreto sera efectuada por la Superintendencia del Medio Ambiente de conformidad a lo

sefialado por la Ley N° 20.417 o por los organismos sectoriales que participan en la
implementacion del Plan.

Articulo 86. La Superintendencia del Medic Ambiente estara encargada de la verificacion del
estado de avance de las medidas e instrumentos del plan, por lo cual, dentre del plazo de 6 meses
desde la entrada en vigencia del presenie decreto, debera definir indicadores y medios de
verificacion, que permitan a los organismos responsables de las medidas llevar un registro de las
actividades, para posterior reporte a la Superintendencia del estado de avance de las medidas.

En virtud de lo anterior, los servicios publicos deber&n informar en la forma y plazos gue dicha
Superintendencia establezca para este propdsito. La Superintendencia de Medio Ambiente remitira
anuaimente un informe de avance de las medidas dal plan a la SEREMI del Medic Ambiente,
dando cuenta de la implementacion de las medidas y actividades asociadas.

Articulo 87. Todas las Instituciones que tengan asociadas medidas de este Decreto, deberan
presentar a la SEREMI del Medio Ambiente de la Region de Los Rios, un programa de trabajo para
dar cumplimiento a los compromisos del Plan.

9.2. Actualizacién del Plan de Descontaminacion Atmosférica

Articulo 88. Con el propdsite de complementar, en lo que sea necesario, los instrumentos y

medidas, a fin de cumplir las metas de reduccién de emisiones planteadas, se establece para la
revision y actualizacién del presente decreto un plazo de 5 afios desde la entrada en vigencia.

CAPITULO X. PROGRAMAS COMPLEMENTARIOS

Articulo 89. El Ministerioc del Medio Ambiente, cada tres afios, actualizara un inventario de
emisiones de los principales contaminantes atmosféricos de la zona saturada.

Articulo 90. Los organismos y servicios plblicos deberdn anualmente determinar los
requerimientos asociados al cumplimiento de las medidas y actividades establecidas en el presente
Plan, a fin de soficitar el financiamiento que asegure dicho cumplimiento.

Articulo 91, Al cuarto afio de entrada en vigencia el plan, la SEREMI de Medio Ambiente de Ia
Region de los Rios, encargara una auditoria al plan de descontaminacion, con el fin de evaluar la

efectividad de las medidas contenidas en este, respecto del mejoramiento de la calidad del aire de
la zona saturada.
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Articulo 92. La SEREMI de Medio Ambiente de la Region de los Rios, encargard un estu

orientado a determinar los efectos de morbilidad y mortalidad asociados a la exposicién de la
poblacion al material particulado fino respirable MP 2,5.

Articule 93. La SEREMI de Vivienda y Urbanismo durante la vigencia del presente decreto,

implementara 20 kildmetros de redes de Ciclovias, con el objetivo de permitir la integracién entre
modos no motorizados y transporte publico.
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