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3.8.6 Medio Humano

A lo largo de la etapa de construccion se contempla la contratacion de un promedio de 250 personas, llegando a un maximo de
600 personas. No se contempla una alteracién en la estructura laboral actual, debido que la poblacién local, de ambas
comunas, tiende a emplearse en el ambito de la construccion, de acuerdo a INE 2002, condicion que se complementa en forma
directa con el caracter de puestos laborales que seran ofertados por la empresa durante esta etapa. El Titular ha indicado que
para la poblacion, la generacion de nuevos puestos de trabajo, toda vez que en conjunto con disminuir las tasas de pobreza a
nivel comunal, tendera a disminuir la migracién o viajes hacia las principales urbes en blusqueda de ofertas laborales,
contribuyendo de esta forma a conservar el sentimiento de arraigo con el territorio. il i

Se ha desarrollado y continuara desarrollando un Programa de Promocién de oferta de empleo, en conjunto con los municipios
involucrados de tal forma que los contratistas dispongan de adecuada informacion respecto de la oferta laboral presente en las
comunas.

Complementariamente el titular ha sefialado que, seguird haciéndose cargo de programas que integren la formacion laboral
de jovenes y adultos, a partir de la destinacién de recursos para financiar iniciativas de mejoramiento en educacion, tal
como lo viene realizando para estudiantes de Ultimo afio del liceo Japon, estudiantes en practica y entrega de becas para
estudiantes destacados. Mientras que también destaca el que se dara continuidad a planes relacionados con temas de salud,
especificamente de atencién dental a nifios, deportes tales como el Programa Ganamos Todos en accion, entre otros.

Respecto a actividades econémicas se indico que, en el sector de la Peninsula Guacolda, correspondiente a la zona mas

cercana al Proyecto se encuentran dos grupos de trabajadores de mar, algueros y mariscadores apnea. Actualmente para el
libre desarrollo de su actividad ingresan por tierra pasando por el interior de la planta, trabajando en algunos puntos de la playa
y roca, tal como aparece en las Figuras AD-15 y AD-16 del Adenda 1.

El Titular informé que, no es posible cuantificar con exactitud la productividad de los algueros debido que no cuentan con una
declaracion de entrega, sin embargo a partir de los registros con que cuenta el Titular, se ha identificado a la figura de Héctor

Zuleta como el responsable del retiro de sus productos a partir del empleo de un camién %, con una frecuencia de hasta 2
veces por mes.

Por su parte, en el caso de los mariscadores apnea tampoco se cuenta con registros de caracter formal, pudiendo identificarse
a partir de lo que ellos mismos indican que su productividad es de una malla de productos (8 kg) por jornada, los que
principalmente son para consumo propio y eventualmente venta al comercio local.

De los antecedentes mencionados se desprende que en la zona del Proyecto actualmente y hace bastante tiempo se
encuentran trabajando grupos de trabajadores de mar, sin ningun tipo de perjuicio tanto en movilidad, como en productividad
de su actividad, por lo que no existe impacto significativo sobre dichos grupos. Cabe destacar que las cobras y actividades del
presente proyecto en ninguna de sus etapas modifican las condiciones actuales en relacion a las actividades de los
algueros, ni de las rutas al interior del complejo termoeléctrico que éstos utilizan para llegar a los puntos de trabajo.

El Titular indicé en Adenda 2, que se han desarrollado las coordinaciones debidas con las municipalidades de Huasco y
Freirina asi como con la Intendencia Regional, para potenciar la contratacion de mano de obra local directa o indirecta
(proveedores y contratistas locales) como continuacién de los compromisos de la Unidad 5, por lo que el porcentaje de
contratacion de mano de obra local sera de al menos un 10%. Complementariamente se hara entrega de la planilla de personal
contratado de forma semestral durante la Etapa de Construccion a la SEREMI de Desarrollo Social y a la Superintendencia de
Medio Ambiente, para asi hacer seguimiento en el tiempo de la composicion de la fuerza laboral del proyecto. Al inicio de la
Etapa de Operacién se enviara a las mismas instituciones la plantilla con el personal contratado en esta nueva condicién.

3.8.7 Paisaje

El analisis del componente paisaje, para el sector de Las Losas, fue realizado a partir de la evaluacion de cuatro puntos de
observacién. La localizacion de los puntos se encuentra en la principal via de comunicacion que conecta con el sector de Las
Losas, correspondiente a la ruta C-468. El sector de Las Losas, se encuentra en una zona aledafia al 4rea industrial, donde la
naturaleza de la zona da cuenta de un alto grado de industrializacién e intervencion antrépica, por lo que se concluye a partir
de la evaluacién de los puntos de observacion que el crecimiento proyectado en la deposicién de material no implicara un

cambio sustancial en la naturaleza del sitio.

El sector del depdsito de cenizas presenta condiciones de visibilidad con calidad y fragilidad visual alta, lo observado en terreno
en cuanto a una composicion de la cobertura vegetal con parches remanentes afectados en forma parcial de su estado original,
“ycon intervenciones antropicas como el trafico de vehiculos (principalmente), dan cuenta de una intervencién que genera una
disminucién de las condiciones naturales del entorno y la pérdida del valor paisajistico de la zona. La evaluacion de los
componentes paisajes y turismo para el area del Deposito de cenizas se realizo a partir de la consideracion de tres puntos de
observacion, segun los antecedentes presentados, el sector presenta ademéas un grado de mimetizaciéon de acuerdo a lo
observado en terreno producto de la topografia y el trabajo de nivelacion y cubrimiento del material depositado con arena, no
generandose por ende un fuerte contraste con el entorno, en Anexo AD-28 del Adenda 1 se presentan en detalle la modelacion
y fotomontajes realizados para este sector. El sitio presenta condiciones que permiten la regeneracion de la vegetacion en
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forma natural (Fotografia AD2-1), produciéndose de esta manera una mimetizacion de caracter natural y esponténeo, razén por
la que no se contempla la implementacién de medidas adicionales.

En el Anexo AD2-14 del Adenda 2, se presentan las simulaciones y fotomontajes de la situacién final de deposito de ceniza,
escorias y residuos de la desulfurizacion (una vez alcanzada la cota 150 m), desde los tres puntos de observacion,
considerando el proceso de revegetacion natural.

El titular aclara que a la fecha no existe informacién cientifica acerca del repoblamiento de las especies de flora, para el érea
del depdsito de cenizas, sino que corresponde a evidencias empiricas registradas en el sector. En efecto, de acuerdo a la
Fotografia AD2-1 presentada en Adenda 2, en el depdsito de cenizas, escorias y residuos de la desulfurizacion se ha
documentado graficamente el repoblamiento de especies de flora nativa en algunos sectores de éste, en donde se ha aplicado
la cubierta de arena una vez finalizada la disposicion de cenizas. Dentro de las especies de flora que se desarrollan en el area
se cuenta Nolana salsoloides, N. sedifolia, Oprhyosporus triangularis y Tetragonia maritima, entre otras, por lo que se espera
que estas mismas especies vuelvan a colonizar el rea del depdsito de cenizas, escorias y residuos de la desulfurizacion.

El Titular entregara un reporte trianual a la Superintendencia de Medio Ambiente, en el cual se dara cuenta del avance de este
proceso natural de revegetacion, identificando los sectores con presencia de flora (coordenadas UTM WGS84) y las especies
registradas.

3.8.8 Medio Marino

El agua que seré procesada en las plantas desalinizadoras sera captada a partir de los pozos de sellos de las Unidades 1, 2, 3
y 4, para lo cual en cada pozo de sello se instalara un sistema de bombeo de agua de mar que extraera agua desde el pozo
{bomba sumerg|ble o una tubena de succion conectada a una bomba centrlfuga) Desde este sistema de bombeo se enviard el

La salmuera o agua de rechazo que sera generada en cada planta desallnlzadora sera enwada a Ios pozos de sello de las
Unidades 1, 2, 3 y 4, para lo cual en cada pozo de sello se instalara una tuberia de descarga para el vertido de la salmuera a
continuacion del pozo en el canal, donde la salmuera se mezclara con el flujo principal proveniente del sistema de enfriamiento
del condensador de la turbina y que rebalsa desde el pozo. Asi, la mezcla de cada pozo de sello llega al canal comun de
descarga de agua de mar de la central, desembocando en el mar. Se ha estimado un caudal de salmuera de 48,8 m3/h por
cada planta desalinizadora.

Para las Plantas desalinizadoras, a la salida de cada una de ellas se ha considerado un medidor de caudal (individual), el que
reportara el caudal de salmuera medido de forma continua al panel del operador, tras lo cual se ha considerado un punto de
toma de muestra.

Respecto de la construccion de las plantas desalinizadoras y sus obras anexas, cabe sefialar, que todas las obras se realizaran
en tierra o complementando las instalaciones existentes en los pozos de sello de las Unidades 1, 2, 3 y 4.

En el Anexo AD-7 del Adenda 1, se entregan las caracteristicas mas relevantes del medio ambiente marino circundante al area
del proyecto. Dado que la empresa opera en la zona desde el afio 1995 en condiciones similares, situacién que ha sido
monitoreada periédicamente para evaluar sus posibles efectos en el medio ambiente marino, por lo anterior, la entrada en
operacion del proyecto no representa cambios significativos desde el punto de vista de la descarga de la Central al mar,
como tampoco de nuevas obras que modifiquen el medio marino circundante.

En caso de contingencia de alguna de las plantas desaladoras, el agua de mar captada desde los pozos de sello solo
retornaria al mar sin procesar, para luego dejar de extraer agua desde el respectivo pozo de sello. Por otro lado, las plantas
desaladoras no consideran ningln tipo de emisario adicional para descargar residuos liquidos.

El agua de rechazo sera enviada al sistema de descarga de RiLes que desemboca en el pozo de sello de la Central, desde
donde finalmente se descarga al mar, se generaran rechazos que representan un caudal de 146,4 m®h (48,8 m¥h por planta
en operacion) y corresponden a agua de mar con una mayor concentracién de sales (salmuera). Dados los caudales de
descarga de salmuera de las plantas desaladoras y el caudal al cual son incorporados, se espera que el aumento de
salinidad, producto del efluente descargado, varie entre 0,03 y 0,53% asociados a incrementos salinos de 0,01 y 0,18 psu,
respectivamente. Considerando que el rango de variacién natural de |a salinidad en el area es 0,25 psu (0,74%) no se espera
efecto significativo sobre los recursos naturales renovables presentes en el entorno de la descarga, lo anterior segun el estudio
de modelacion de la pluma salina adjunto en el Anexo AD-6 del Adenda 1. Sin perjuicio de lo anterior se incorpord en el
programa de seguimiento del medio marino (Anexo "AD-27, Adenda 1), la medicién del parametro salinidad en todas™1as™
estaciones de monitoreo y en una estacién extra en el punto de descarga al mar del complejo Guacolda.

De acuerdo con los informes del estudio presentado en evaluacion denominado: Proyecto “Evaluacion hidroacustica del
reclutamiento de anchoveta en la lll y IV Regiones”, que se realiza desde el afio 2009 a la fecha por el Instituto de Fomento
Pesquero (IFOP) desde la costa hasta las 20 millas nauticas (mn) y desde los 25°S hasta los 31,5°S, se registra que la
salinidad en superficie se encuentra entre 34,21 y 34,76. En particular, la mitad norte de la zona estudiada presenta en general
las mayores salinidades, con un foco principal entre punta Ballenita y Caldera (> 34,5), midiéndose el méximo en la estacién de
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20 mn en los 25°40'S, mientras que el minimo se registra en la estacion de 20 mn en los 30°S. En un aspecto latitudinal (este-
oeste), en general, salvo el sector de Coquimbo, las menores salinidades se registran en la costa.

De acuerdo con lo anterior entre la costa y las 20 mn, la salinidad presenta una variacion maxima de 0,55 psu. Considerando
que las menores salinidades estan cerca de la costa resulta conservador estimar que en la zona costera la variacion de
salinidad deberia ser del orden de 0,25 psu.

Dado la utilizacién de producto quimico, como un aditivo antiincrustante a las plantas desaladoras, en Adenda 2 se presentd en
Anexo AD2-1 el estudio "Evaluacién de la toxicidad aguda del aditivo antiincrustante 1D-206” realizado por la Universidad de
Valparaiso, en el cual se determina la toxicidad aguda del producto. Este estudio considera la determinacion de la
concentracion letal al 50% o LC50 a través de la realizacion de bioensayos en el microcrustaceo Daphnia pulex (en el caso de
agua dulce) y en el copépodo intermareal Harpacticus littoralis (en el caso de agua de mar), siguiendo lo establecido por la
Nch. 2083 Of. 1999, norma vigente para evaluar la toxicidad aguda de productos quimicos. En donde la concentracion letal
al 50% o LC50 se define como la concentracién del producto a la cual el 50% de los organismos utilizados en los ensayos
sobrevive en un tiempo determinado (24 o 48 horas). Las principales conclusiones del estudio presentado son:

« Tanto el LC50 — 48 h como el LC50 — 96 h resultd ser superior en la especie de agua dulce Daphnia pulex respecto a la
especie de agua marina Harpacticus littoralis.

+ ParaD. pulex el LC50-48 h fue de 1.602,09 mg/l, mientras que para H. littoralis fue de 1.299,78 mg/l.

Estos resultados son coherentes con el uso de este producto en el presente proyecto, dado que la concentracion del ID-206 en
el efluente de salida del pozo de sello del Complejo serd menor a 12 mg/l, concentracién que se encuentra muy por debajo del

rango del LC50 — 48 h hallado usando ambas especies (1.299,78 — 1.602,09 mg/l) y al rango LC50 — 96 h (436,87 — 989,16
mg/l).

De lo anterior se concluye que el uso del producto, no afectard la biota marina circundante al sector de descarga.
Complementariamente se verificara a través de un seguimiento lo anteriormente sefialado, por cuanto el titular contara con un
Plan de seguimiento ambiental del medio marino, que permite monitorear la evolucion en el tiempo de indicadores ecologicos

de comunidades bentonicas y planctonicas.

En la Tabla siguiente se resumen los detalles para cada variable que se monitoreada en el marco del Programa de Vigilancia
Ambiental del Medio Marino.

Tabla: Plan de Monitoreo Medio Marino

Coordenadas Coordenadas Nueva (N) o
Matriz Caodigo UTM N UTM E Antigua (A) Profundidad
CG-HA 6648 488,50 579.029,80 A 14
CG-G 6.849.105.39 578.679,06 A 20
Calidad de agua [CG-F3 6.649.374,04 278.717,55 A 50
CoK 6.849.5654,00 579.280,25 A B
CGL 6.849.573,07 278.819.95 A b0
CGV 6,845 543,78 578.76515 A g
CG-H1 6.848 488,50 579.029,80 A 14
CG-G1 6.849.105,39 578.679,06 A 15.95
Sedimentos CG-F3 6.849.374,04 278.717.55 A b0
pubmareaies T EE T 6.849.554,00 279.280,25 A 15
CG52 5.849.389,00 5789.775,00 A 16
ST-G5 6.849213,00 579.468,00 A 20
CGF3 6.849.374,04 578.717,56 A 20
i CEET 6.849.105,39 278.679,06 A 15,95
submareal CGK 6.849.554,00 279.280,25 A B
sustrato blando (=g 6.848.524,00 279.114,00 A 15
CG5-1 6.844 600,00 278.538,00 A 10
CG5-2 6.849.389,00 2 789.775,00 A 15
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CG-SR1 6.849.037,00 278.769,00 A 0-20
; CG-SR2 65.849.158,00 278.783,00 A 0-20
Macroinfauna
isubmareal CG-SR3 6.849.552,00 279.222,00 A 0-20
sustrato duro (=R 6.849.314,00 $79.319,00 A 0-20
ICG-SR5 6.648.557,00 1279.190,00 IA 0-20
Coordenadas Coordenadas Nueva (N) o
Matriz ICédigo UTM N UTM E Antigua (A) Profundidad
CG-SR6 6.844.901,00 278.688,00 A 0-20
CG-R1 68.490.886,00 278.769,18 A 0
" CG-R2 6.849.150,43 278.781,63 A 0
Comunidades
intermareales CG-TN 5.848.917,34 279.324,85 A 0
CG-TS 6.848.862,64 279.363,98 IA 0
CG-G1  p.849.10539  [278.679,06 A 14
CG5-1 6.844.600,00 278.538,00 A 10
CG5-2 6.849.389,00 2.789.775,00 A 16
Comunidades
I L5O-3 .040.434,UU l2/5.UoU, U0 A (4
plancténicas
CG54 6.849.315,00 279.374,00 A 10
Captacién 6.849.312,36 279.401,97 A 15
Descarga 6.849.133,15 278.670,72 A 19,2
CG-H1 6.848.488,50 1279.029,80 IA 14
CG-G1 6.849.105,39 278.679,06 A 18
CG-F3 6.849.374,04 1278.717,55 A 20
CG-K 6.849.554,00 1279.280,25 A 8
Pluma decG-L 6.849.573,07 278.819,95 A 20
dispersion térmic
 salina CG-V 6.845.543,78 278.765,15 A 8
CO1 6.849.870,00 279.438,00 N §
C02 6.849.966,00 278.767,00 N ik
C03 9.849.648,00 278.297,00 N i
C04 6.848.896,00 277.885,00 N i
P01 65.848.886,00 278.723,00 N §
P02 6.649.706,00 278.917,00 N i
P03 6.849.732,00 1279.073,00 N H

*: Las profundidades de las estaciones nuevas seran registradas en la primera campana de
monitoreo del proyecto

Fuente: Tabla AD2-12 del Adenda 2

Complementariamente se indica en Adenda 2 que, los monitoreos de plancton seran realizados en muestreos diurnos y

nocturnos.

4. Que, en relacion con el cumplimiento de la normativa ambiental aplicable al proyecto "Adaptacion de Unidades a la
Nueva Norma de Emision Para Centrales Termoeléctricas" y sobre la base de los antecedentes que constan en el
expediente de evaluacién, debe indicarse que la ejecucion del proyecto "Adaptacion de Unidades a la Nueva Norma
de Emision Para Centrales Termoeléctricas" cumple con:
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TEXTO LEGAL

FORMA DE CUMPLIMIENTO

Ley N° 17.288 de
Monumentos Nacionales

El Proyecto no intervendra ningtn tipo de elemento arqueolégico, por ser
un area netamente industrial. Sin embargo se realizara un Monitoreo
arqueologico durante los movimientos de tierra que involucran las
actividades que se llevaran a cabo por el proyecto.

Ley N° 17.288, sobre
Monumentos Nacionales.
Monumentos Nacionales
D. S. N° 484 de 1990,
Reglamento de la Ley N°
17.288, sobre Monumentos
Nacionales

Ante el hallazgo de cualquier resto de interés patrimonial, dara avisd
inmediato a las autoridades competentes.

D.S. N°594/99, N°
556/2000 y N° 201/2001
del Ministerio de Salud.

Durante la etapa-de construccidn, las aguas servidas seran-tratadasen
una Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS). Por esta razon el
proyecto solicita el Permiso Ambiental Sectorial del articulo 91 de DS

9 787

95/01.Los—servicios—higiénicos—contaran—con—el-nimero—apropiado—de
servicios higiénicos de acuerdo a las disposiciones del D.S. 594/99 del
Ministerio de Salud.

Durante la etapa de operacion del Proyecto se utilizaran las instalaciones
existentes las que cuentan con capacidad para estos efectos. Las aguas

servidas-generadas-seran-tratadas-en-la-planta-compacta-de-tratamiento|
servid

de aguas servidas existente, la que cuenta con capacidad suficiente.

D.S. N° 55/94 del
Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones.
(Modificado por D. S. N°
4/12 del Ministerio de
Medio Ambiente.)

Normas de emision
aplicables a vehiculos
motorizados pesados que
indica, articulo 4.

Se verificara que los vehiculos motorizados pesados, como camiones y
maquinarias inscritos en el Registro Nacional de Vehiculos Motorizados
después del 01 de septiembre de 1994 porten el sello autoadhesivo que
acredite el cumplimiento de los limites maximos de sus emisiones y
aquellos que no lo porten no seran admitidos en la obra.

D.S. N° 4/94 del Ministerio
de Transportes y
Telecomunicaciones,
articulos 1y 3.

Para todo vehiculo que se mantenga en ruta, se velara porque las
condiciones técnicas de ellos sean las establecidas en esta normativa, a
través de las revisiones técnicas al dia.

D.S. N°211/91 del
Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones.
Normas de emisién
aplicables a los vehiculos
motorizados livianos,
articulos 4, 8, 11y 11 bis.

Se verificard que para los vehiculos motorizados livianos que se
mantengan en ruta, estén inscritos en el Registro Nacional de Vehiculos
Motorizados después del 01 de septiembre de 1992, y porten el sello
autoadhesivo que acredite el cumplimiento de los limites maximos de sus
emisiones. Aquellos que no lo porten no seran admitidos en la obra.

D.S. N° 144/61 del
Ministerio de Salud.

Las emisiones generadas por las actividades del Proyecto (movimientos de
tierra, transito de vehiculos por caminos de tierra) en la etapa de
construccion seran de baja magnitud y de forma esporédica. Las 4reas de

eireilaciAn v trabain on mantoandeSn bhmastad o
CHethaGioR-y—traodio-st-famenaannuieoatat:

D.S. N° 138/05 del
Ministerio de Salud

El Proyecto cumplira las disposiciones establecidas en este Decreto,
informando la emisién de los 2 generadores contemplados en el presente
proyecto.

D.S. N°13/11 del Ministerio
del Medio Ambiente

El objetivo del Proyecto es dar cumplimienio.a las disposiciones
establecidas en este Decreto. La implementacion en las Unidades 1, 2 y 4
de sistemas de abatimiento de SO2 con el uso de tecnologia de
desulfurizacién seca circulante (Dry FGD), permitira una concentracion de
S02 en los gases de salida de 400 mg/Nm3. De esta forma la emisién total
de SO2 sera de 24,21 ton/dia.

Los gases de salida del desulfurizador seran enviados a un filtro de

mangas que se encargara de abatir el material particuladoe. Un porcentaje
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del material capturado se hara recircular al flujo de gas para mejorar la
eficiencia del sistema. Bajo estas condiciones se asegurarda una
concentracion de material particulado (MP) en los gases de salida bajo 50
mg/Nm3, garantizando ademas una emisién maxima de las fuentes fijas
del Complejo Termoeléctrico de 2,61 ton/dia.

Considerando el cumplimiento de las concentraciones de salida de los
gases establecidas por dicha normativa, las emisiones de Nox del
Complejo se reduciran a 21,58 ton/dia. Esta reduccion se lograra mediante
la utilizacién de mezclas optimizadas de combustible no requiriendo
equipos adicionales de abatimiento.

Segln lo explicado anteriormente, con la implementacion de los
sistemas de abatimiento en las Unidades 1, 2, y 4 se cumplira lo
establecido en el D.S. N° 13/2011. Cabe destacar que no se necesitara de
medidas adicionales en las Unidades 3 y 5 a las ya aprobadas. En el caso
de la Unidad 3 para dar cumplimiento al D.S. N° 13/2011 se hace
necesario solo realizar-ajustes operacionales, relativos-a mejorar-el-control
de la combustion y el desempefio de los quemadores para el caso de los
oxidos de nitrégeno, mientras que para mitigar el SO2 las opciones de

| mejora__corresponden a controlar el contenido de azufre de los |

combustibles. Por su parte la Unidad 5 fue aprobada ambientalmente
cumpliendo con los estandares exigidos por la Norma de Emision para
Centrales Termoeléctricas para fuentes emisoras nuevas

En Anexo AD-2 del Adenda 1 se presentan ejemplos de muiltiples
combinaciones-de_casos-posibles_donde, variando-los-aspectos-como-las
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mezclas de los combustibles (petcoke, carbon bituminoso y carbén sub
bituminoso), las caracteristicas de éstos (poder calorifico, contenido de
cenizas, contenido de azufre) y la operacion de las Unidades se llega a
cumplir con los limites de emisién del D.S. N° 13/2011.

En relacion a otros parametros, en el decreto también se consideran las
emisiones de mercurio y otros metales, estableciéndose un limite de
emisién de Hg de 0,1 mg/Nm3 para fuentes emisoras que utilizan carbdn o
petcoke. La ingenieria de desarrollo para los equipos de las Unidades 1, 2
y 4 indica que antes de entrar el flujo de gas en los sistemas de
abatimiento tiene una concentracion de Hg de 0,01 mg/m3, después de los
sistemas de abatimiento en la salida de las chimeneas la concentracion
pasa a ser de 0,001 mg/m3. Con los equipos de abatimiento actuales, se
alcanzan emisiones bajas (tal como se sefiala en los informes de
muestreos del Anexo AD-19 del Adenda 1 sobre emisiones de metales),
por lo que se cumplira lo establecido en el D.S N°13/2011.Cabe sefialar
que segun la misma norma indica los valores limites de emisién para
Niquel y Vanadio se estableceran en la primera revision de la norma que
se realice de conformidad al inciso 4° del articulo 32 de la ley N° 19.300.
Se reportara a la SEREMI de Salud de Atacama la entrega de los informes
del Plan de Seguimiento de Calidad del Aire y de Ni, V, Ni + V y Hg, junto
con los reportes en Excel, ademas de mantener en linea via web las
emisiones de la Central, actualizado segtn los requerimientos de la Norma
de Emision para Centrales Termoeléctricas.

D.S. N° 38/11, Ministerio
Secretaria General de la
Presidencia

Durante la etapa de construccion y operacion se generardn emisiones
sonoras producto de la operacion de maquinaria, las que daran
cumplimiento a este decreto, lo anterior para todos los receptores

cansiderados en el proceso de evaluacién _los cuales se aprecian en el

punto 1.8.5 de este documento.

Decreto Ley N° 3557/81
del Ministerio de
Agricultura

Todo residuo generado en los frentes de trabajo sera transportado al area
de almacenamiento temporal de residuos en la instalacién de faenas, para
que sean finalmente dispuestos en lugares autorizados.

En el caso de realizarse el suministro de combustible en los frentes de
trabajo, se adoptaran todas las medidas exigidas por la ley que evite o
impida la contaminacién del suelo.

Resolucion Exenta N°
133/2005 del SAG

Toda adquisicion de insumos y maquinaria en el extranjero, cumplira con la
normativa citada. La empresa exigird que todos aquellos embalajes de
madera, que provengan del extranjero, cumplan con lo indicado en el
presente cuerpo legal.
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D.S. N° 78/10 del
Ministerio de Salud

Se considera la utilizacién de un solo aditivo para las plantas desaladoras,
con el fin de evitar las incrustaciones, el cual corresponde al compuesto
ID-206, ademés se considera cal para los desulfurizadores. En la Tabla
AD-49 del Adenda 1 se presenta las cantidades utilizadas, la forma de
aplicacién y funcién de cada insumo.

D.S. N° 594/99, N° 556/00
y N° 201/01 del Ministerio
de Salud

Cédigo Sanitario DFL
725/68 articulos 80 y 81

Se contempla la generacion de residuos solidos domésticos e industriales
no peligrosos. Durante la etapa de construccion estos residuos seran
llevados desde los frentes de trabajo a los lugares de almacenamiento de
Faenas, donde seran clasificados por tipo y calidad. Desde alli seran
posteriormente derivados a sitios autorizados segun corresponda.

Durante la etapa de operacion se utilizaran las instalaciones existentes en
el Complejo, las que cuentan con capacidad para estos tipos de residuos y
posteriormente son llevados a sitios de disposicién final autorizados.

Reglamento D.S. N°
148/04 Residuos
Peligrosos

Todo residuo peligroso generado serd acumulado temporalmente y en
forma segregada en el sitio de acopio temporal, para ser finaimente
retirado-y dispuesto-por-una-empresa autorizada. Respecto-a-los-residuos
a disponer en el deposito de cenizas el Titular para efectos de caracterizar
la peligrosidad de los residuos generados por el proceso de desulfurizacion

_de los FGD (nuevo residuo generado en la central) en el Anexo AD-11 del

Adenda 1 se presentaron informes del andlisis quimico de las cenizas y
escorias, de las Centrales Termoeléctricas Angamos y Ventanas,
proyectos que cuentan con un sistema de abatimiento de emisiones de

S02 similar al que se propone instalar en las Unidades 1, 2 y 4 de
Guacolda.-En-este sentido,-y de_acuerdo_a_los resultados de los analisis
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realizados, los residuos de combustion generados por las Centrales
Termoeléctricas Angamos y Ventanas no constituyen residuos peligrosos.
De esta manera, los nuevos residuos de combustion que se generaran
producto de la implementacion de los sistemas de abatimiento de SO2, no
presentan caracteristicas de peligrosidad indicadas en el D.S. N°
148/2003.

Sin perjuicio de lo anterior, durante el primer afio de operacién, el Titular
realizara tres (3) muestreos para la caracterizacion de peligrosidad la cual
sera reportada a la SEREMI de Salud de Atacama, ajustada a las nuevas
actualizaciones del D.S. 148/2003 del Minsal.

D.S. 4/2009 del
MINSEGPRES,
Reglamento para el
manejo de lodos
generados en plantas de
tratamiento de aguas
servidas.

Debido a que las aguas servidas seran de tipo domiciliaria, los lodos
generados por la PTAS no contendran sustancias reactivas o toxicas, ni
presentaran caracteristicas de peligrosidad. Los lodos tendrdn una
humedad menor al 65% y seran inertes.

Estos lodos seran extraidos directamente desde la etapa aerébica del
proceso de tratamiento, en un camién limpia fosa hermético, por una
empresa autorizada para transferir y hacer la disposicion final fuera del
area del proyecto, en lugares autorizados por la SEREMI de Salud.

D.S. N° 75/87 del
Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones

Se cumplira con las exigencias establecidas en este Decreto.
Los camiones de transporte de materiales y carga del Proyecto cumplirdn
las disposiciones establecidas en este Decreto, llevando la sefalizacion
correspondiente en caso de traslado de equipos y materiales.

D.S. N°198/00 del
Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones
Modifica D.S. N° 298/95

A todos los proveedores que transporten insumos para el Proyecto que
tengan caracteristicas de peligrosidad se les exigira, por contrato, el
cumplimiento de las exigencias ambientales y sanitarias vigentes.

Ley N°® 18.892 y sus
modificaciones, Ley
General de Pesca y
Acuicultura (LGPA).

El proyecto dara cumplimiento a Ta Ley N” 18.892 articulo 136. En el PAS
73 del capitulo 6 de la DIA, se presentd la caracterizacion del efluente
evacuado especificando las caracteristicas fisico-quimicas de la descarga
(ver Tabla AD-44 del Adenda 1), la que no superara los limites definidos en
la tabla N° 4 del D.S:90/00 dandose cumplimiento a la norma de emisién y
por lo tanto al articulo 136 de la LGPA.

DS 90/00 del
MINSEGPRES. Norma de
Emisién de Descarga de
residuos liquidos a Aguas
marinas y continentales

El proyecto dara cumplimiento a la tabla 4 del mencionado Decreto, dado
que considera la descarga del rechazo de la plantas desalinizadoras a los
pozos de sellos existentes de la unidades generadoras y luego
descargados al mar.
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5. Que, sobre la base de los antecedentes que constan en el expediente de evaluacién, debe indicarse que la ejecucion
del proyecto "Adaptacion de Unidades a la Nueva Norma de Emisién Para Centrales Termoeléctricas” requiere de los
permisos ambientales sectoriales contemplados en los articulos 73, 91, 93 y 94 del D.S. N°95/01 del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia, Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental.

a. Permiso ambiental sectorial PAS N° 73.

Permiso para introducir o descargar en aguas sometidas a la jurisdiccion nacional, materias, energia o sustancias nocivas o

peligrosas de cualquier especie, que no ocasionen dafios o perjuicios en las aguas, la flora o la fauna, a que se refiere el
—articulo-140-del-D:S—1/92-del-Ministerio-de-Defensa-Nacional,-Reglamento-para-el-Control-de-fa-Contaminacion-Acudtica, los-

requisitos para su otorgamiento y los contenidos técnicos y formales necesarios para acreditar su cumplimiento, seran los que

se sefialan en el presente articulo.

Para la etapa de construccion, el proyecto considera la descarga al mar de aguas servidas tratadas asociadas a la mano de

obra que se requerira, con una capac1dad para tratar un maximo de 60 m3/dia de aguas serwdas

desaladoras de agua de mar, con un caudal de 145 m3/h de agua de mar con alta concentracmn de sales (salmuera).

Los efluentes se evacuaran en el canal de descarga (agua abajo de los pozos de sello de cada Unidad, coordenadas 278.853
E y 6.849.139 N, Datum WGS84), desde donde finalmente serén conducidos al mar en conjunto con el resto de las descargas
del Complejo. Si bien, existe una descarga de salmuera proveniente de las plantas desaladoras, no hay un incremento en la
descarga final del proyecto, ya que se reutilizara una parte (105 m3/h) del agua para los equipos de abatimiento, por lo tanto el
volumen total a descargar, incluyendo el Proyecto, alcanzara a aproximadamente 91.350,5 m3/h.

Estos antecedentes se presentaron en la DIA y en Adendas 1y 2.

Mediante ORD N° 12.600/7 de fecha 27.01.2014, la Gobernacién Maritima se pronuncié conforme respecto de los
antecedentes presentados para la obtencién de este PAS.

b. Permiso ambiental sectorial PAS N° 91.

Permiso para la construccion, modificacion y ampliacion de cualquier obra puablica o particular destinada a la evacuacion,
tratamiento o disposicion final de desagiies y aguas servidas de cualquier naturaleza, a que se refiere el articulo 71 letra b)
del D.F.L. N° 725/67, Cddigo Sanitario.

Se requiere para la instalacion de una planta de tratamiento de aguas servidas que operara durante la etapa de construccion
del Proyecto, del tipo lodos activados, con una capacidad para tratar un maximo de 60 m3/dia de aguas servidas.

Estos antecedentes se presentaron en la DIA y en Adenda 1.

Complementariamente en Adenda 1 se indicé lo siguiente:

La cantidad de lodos producidos (previo a la etapa de espesamiento), para el caso de aguas servidas domésticas se estima en
el orden de 0,8 [kg lodo/kgDBO removida]. El porcentaje de remocién de DBO en una planta de lodos activados esta entre 85%
y 95%.

Considerando que el maximo a tratar es 60 (m3/d) y presenta una DBO igual a 250 (mg/l), se tienen 15 kg de DBO/d. De esta
forma, la produccion de lodos, en peso seco, considerando las eficiencias maxima y minima indicadas en el parrafo anterior, es

taque-sendicaacontinuacion:
Tabla: Produccién de lodos

85% eficiencia de 95% eficiencia de
Parametro remocion de DBO remocién de DBO
Produccion de lodos 10,2kgid™ 11,4 kg/d S

Fuente: Tabla AD-51 del Adenda 1
Considerando un porcentaje de agua de 97,5% a la salida del espesador, se tiene una produccion diaria de lodos entre 408 kg

y 456 kg.
En el Anexo AD-20 del Adenda 1 que incluye las actividades de manejo de los lodos.
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Mediante ORD N° 203, de fecha 31.01.2014, la SEREMI de Salud se pronuncié conforme respecto de los antecedentes
presentados para la obtencion de este PAS.

c. Permiso ambiental sectorial PAS N° 93.

Permisos para la construccién, modificacion y ampliaciéon de cualquier planta de tratamiento de basuras y desperdicios de
cualquier clase; o para la instalacion de todo lugar destinado a la acumulacién, seleccién, industrializacion, comercio o
disposicién final de basuras y desperdicios de cualquier clase, a que se refieren los articulos 79 y 80 del D.F.L. N° 725/67,
Cadigo Sanitario.

Se requiere debido a que el Proyecto modifica la actual operacién del depésito de cenizas, escorias y residuos de la
desulfurizacion del Complejo Guacolda.

El depdsito corresponde a un sitio de disposicion final de residuos por tanto no considera tratamiento de los residuos.

El manejo de los residuos a disponer en el depdsito considera su traslado en camiones desde los lugares de origen, para
disponerlos luego en bancos que seran construidos de forma parcializada.

La operacién del depésito considera disponer los residuos sobre el terreno escarpado (3,0 m), generando un relleno con
bancos discretos a construir con alturas maximas de 10 m, con bermas intermedias de 6 m de ancho e inclinacion de taludes
del deposito de 2.5/1 (h/v). El material escarpado seré utilizado posteriormente como relleno de cobertura del depdsito.

Los residuos seran depositados en capas de espesor suelto de entre 30 a 50 cm, las que luego seran compactadas. La cancha
de trabajo sera de 10.000 m2, andloga a la utilizada actualmente, los sectores en donde no se esté trabajando serén cubiertos
con una capa de arena de 0,3 m de espesor.

La disposicién de los residuos comenzara desde el nivel inferior del terreno en el extremo sur, donde se construird una primera
cancha de trabajo, hasta completar 2,2 m de altura. Enseguida se cubriran los residuos con una capa de arena de 30 cm, para
continuar luego depositandolos en la cancha ubicada inmediatamente al norte. El proceso prosigue de esta forma hasta
alcanzar el extremo norte del depésito. Posteriormente se vuelve a depositar en la cancha del extremo sur y se continta de la
misma manera hasta alcanzar la cota final del primer banco (10 m).

Se considera un total de 8 bancos a construir, los cuales se irdn completando de manera secuencial.
El deposito de cenizas (existente) se emplaza a unos 5 Km. al sur-oeste de la ciudad de Huasco.

Con la nueva forma de operacién del vertedero de cenizas, escorias y residuos, el volumen final acumulado sera de 13.188.612
m3 de material, incrementando su vida Gtil entre 25 a 30 afios.

Complementariamente en Adenda 1, respecto de la impermeabilidad del deposito, se sefiala que debido a las caracteristicas
propias de los residuos, a medida que transcurre el tiempo, este se compacta disminuyendo considerablemente su
permeabilidad lo que cual no hace necesario implementar medidas adicionales de impermeabilizacion en cada celda. Lo que
si considera es un plan de manejo de aguas lluvias mediante contrafosos para disminuir el ingreso de escorrentia superficial a
la celda activa.

En su etapa final del proyecto, el depésito estara compuesto por ocho bancos de 10 m de altura, con un Ultimo banco de 10,35
m de altura, totalizando 80,35 m medidos con respecto a la parte mas baja del terreno.

Dentro de las medidas de control de emisiones de material particulado se contempla que en los silos de descarga de cenizas a
camiones en la Central, se les debera adicionar agua (descarga himeda), siendo transportadas en camiones sellados al sitio
de depositacion. El detalle de las medidas que actualmente se utilizan para el control de las emisiones atmosféricas del
depésito de cenizas y que se continuaran aplicando en la nueva modalidad de operacion del mismo. Para verificar la
realizacion de esta medida se llevara un registro del nimero de camiones y la cantidad de agua utilizada.

Tal como se presenta en el Anexo AD-23 del Adenda 1y de acuerdo a los analisis quimicos realizados a las cenizas, escorias
y yeso generados actualmente por las Unidades 1, 2, 3 y 4, estos no relnen las caracteristicas necesarias para ser
consideraros residuos peligrosos.

Por otra parte, en el Anexo AD-11 del Adenda 1 se presentan los informes del analisis quimico de las cenizas y escorias, de las
Centrales Termoeléctricas Angamos y Ventanas, proyectos que cuentan con un sistema de abatimiento de emisiones de SO2
similar al que se propone instalar en las Unidades 1, 2 y 4 de Guacolda. En este sentido, y de acuerdo a los resultados de los

analisis realizados, los residuos de combustion generados por las Centrales Termoeléciricas Angamos y Ventanas no
constituyen residuos peligrosos.

De esta manera, tanto los actuales residuos de combustion generados por Guacolda, asi como los futuros residuos, producto
de la implementacién de los sistemas de abatimiento de SO2, no presentan caracteristicas de peligrosidad indicadas en el D.S.
N° 148/2003. No obstante lo anterior durante el primer afio de operacion del proyecto, se eféctiaran tres caracterizaciones de
peligrosidad a los residuos de combustidn, las que seran reportadas a la SEREMI de Salud de Atacama, ajustada a las nuevas

actualizaciones del D.S. 148/2003 del Minsal.

Mediante ORD N° 203, de fecha 31.01.2014, la SEREMI de Salud se pronuncié conforme respecto de los antecedentes
presentados para |la obtencion de este PAS.
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d. Permiso ambiental sectorial PAS N° 94.

Permisos para calificacion de los establecimientos industriales o de bodegaje a que se refiere el articulo 4.14.2. del D.S. N°
47/92, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.

Se construiran uno o dos nuevos silos para el almacenamiento de cal (comunes para las Unidades 1, 2 y 4), los que contaran
con un equipo de hidratacién de cal por cada silo, y un sistema de transporte neumatico que distribuira la cal hidratada al
sistema de desulfurizacién de las Unidades 1, 2 y 4.

Ademas, y como parte del sistema de desulfurizacion de las Unidades 1, 2 y 4, se dispondra de un silo en cada una de ellas
con capacidad para un dia de consumo de cal hidratada y mediante un alimentador seré inyectada al desulfurizador de gases.
residuos una mezcla de yeso, cenizas, y otros productos como CaS03. Estos residuos son capturados en el filtro de mangas
aguas abajo del reactor.

Estos antecedentes se presentaron en DIA y se complementaron en Adenda 1y 2.

Mediante ORD N° 203, de fecha 31.01.14, la SEREMI de Salud se pronuncié conforme calificando la industria como Molesta,
respecto de los antecedentes presentados para la obtencion de este PAS.

6. Que, en lo relativo a los efectos, caracteristicas y circunstancias serialados en el articulo 11 de la Ley N° 19.300, y

sobre-la-base-de-los-antecedentes-que-constan-en-el-expediente-de-evaluacién,—debe-indicarse-que-el-proyecto——
"Adaptacién de Unidades a la Nueva Norma de Emisién Para Centrales Termoeléctricas” no genera ni presenta
ninguno de tales efectos, caracteristicas y circunstancias.

6.1 En relacion a lo sefialado en la letra a) del articulo 11 de la Ley general de Medio Ambiente, riesgo para la salud de la

poblacion.

Se contempla la generacion de residuos sélidos domésticos, industriales no peligrosos y peligrosos. Durante la etapa de
construccion estos residuos seran llevados desde los frentes de trabajo a los lugares de almacenamiento de Faenas, donde
seran clasificados por tipo y calidad. Desde alli seran posteriormente derivados a sitios autorizados segun corresponda.
Durante la etapa de operacion se utilizaran las instalaciones existentes en el Complejo, las que cuentan con capacidad para
estos tipos de residuos y posteriormente son llevados a sitios de disposicion final autorizados.

Durante la etapa de construccién, las aguas servidas seran tratadas en una Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS).
Por esta razoén el proyecto solicita el Permiso Ambiental Sectorial del articulo 91 de DS 95/01. Los servicios higiénicos contaran
con el numero apropiado de servicios higiénicos de acuerdo a |as disposiciones del D.S. 594/99 del Ministerio de Salud.
Durante la etapa de operacion del Proyecto se utilizaran las instalaciones existentes las que cuentan con capacidad para estos
efectos. Las aguas servidas generadas seran tratadas en la planta compacta de tratamiento de aguas servidas existente, la
que cuenta con capacidad suficiente.

Durante la etapa de construccién y operacion se generaran emisiones sonoras producto de la operacion de maquinaria, las que
daran cumplimiento al DS N°® 38/2011, lo anterior para todos los receptores considerados en el proceso de evaluacion, los
cuales se aprecian en el punto 3.8.4 de este documento.

Respecto de la norma de emisién de Termoeléctricas, D.S. N°13/11 del Ministerio del Medio Ambiente, la implementacion en
las Unidades 1, 2 y 4 de sistemas de abatimiento de SO2 con el uso de tecnologia de desulfurizacion seca circulante (Dry
FGD), permitira una concentracion de SO2 en los gases de salida de 400 mg/Nm3. De esta forma la emision total de SO2 sera
de 24,21 ton/dia.

Los gases de salida del desulfurizador seran enviados a un filtro de mangas que se encargara de abatir el material particulado.
Un porcentaje del material capturado se hara recircular al flujo de gas para mejorar la eficiencia del sistema. Bajo estas
condiciones se asegurara una concentracion de material particulado (MP) en los gases de salida bajo 50 mg/Nm3,
garantlzando ademés una em|S|én maxima de las fuentes fijas del Compiejo Termoelectrlc:o de 2,61 tonldla

de NOx del Complejo se redumrén a 21 58 tonldla Esta reduccién se Iograra medlante la utilizacion de mechas optlmlzadas de
combustible no requiriendo equipos adicionales de abatimiento.

Segun lo explicado anteriormente, con la implementacion de los sistemas de abatimiento en las Unidades 1, 2, y 4 se
cumplira-lo-establecido en el D.S. N° 13/2011. Cabe destacar que no se necesitara-de medidas adicionales en las Unidades 3
y 5 a las ya aprobadas. En el caso de la Unidad 3 para dar cumplimiento al D.S. N° 13/2011 se hace necesario sélo realizar
ajustes operacionales, relativos a mejorar el control de la combustion y el desempefio de los quemadores para el caso de los
oxidos de nitrégeno, mientras que para mitigar el SO2 las opciones de mejora corresponden a controlar el contenido de azufre
de los combustibles. Por su parte la Unidad 5 fue aprobada ambientalmente cumpliendo con los estandares exigidos por la
Norma de Emision para Centrales Termoeléctricas para fuentes emisoras nuevas

En Anexo AD-2 del Adenda 1 se presentan ejemplos de mdltiples combinaciones de casos posibles donde, variando los
aspectos como las mezclas de los combustibles (petcoke, carbdn bituminoso y carb6n sub bituminoso), las caracteristicas de
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éstos (poder calorifico, contenido de cenizas, contenido de azufre) y la operacién de las Unidades se llega a cumplir con los
limites de emisién del D.S. N° 13/2011.
Cabe sefalar que segln la misma norma indica los valores limites de emision para Niquel y Vanadio se estableceran en la

primera revision de la norma que se realice de conformidad al inciso 4° del articulo 32 de la ley N° 19.300.

Se reportara a la SEREMI de Salud de Atacama la entrega de los informes del Plan de Seguimiento de Calidad del Aire y de Ni,
V, Ni + V y Hg, junto con los reportes en Excel, ademas de mantener en linea via web las emisiones de la Central, actualizado
segun los requerimientos de la Norma de Emision para Centrales Termoeléctricas.

~ Con relacién a la calidad del aire se presentaron los antecedentes para evaluar el impacto en la calidad del aire, incluyendo la
concentracion actual existente en el area de influencia del proyecto, considerando ademéas los proyectos calificados
ambientalmente favorables y la operacion de la unidad 5 que no se encuentra operando, todo lo anterior para ser comprado
con la normativa ambiental vigente, lo cual para el caso del MP10 en las estaciones con representatividad poblacién en la
etapa de operacion del proyecto se expone a continuacién:

Tabla: Concentracion Promedio Anual de MP10 (ug/m®N). Concentracién promedio trienio 2010-2012. Etapa Operacién

Calidad del | Aporte del Medidas
Puntos aire Proyecto en| Aporte | Aporte Comité de Total
discretos |Concentrac.| Evaluacién | Punta | Planta de | Aporte U5 (*) [ Ministros |Preliminar| Normativa
Actual | ‘Alcalde | Pellets = R e
Eme M 43 -6,630 [1,78] [-3,13] 0,17 [-3,87] 36,54 50
EmeF 43 -4,680 [1,83] [-6,07] 0,14 [-4,88] 38,46 50
Fuente: elaboracién propia, extraida de tabla 14 del Adenda 2

Tabla: Concentracion Diaria (Percentil 98) de MP10 (pg/m?). Concentracion actual 2012. Etapa Operacion

Ealidad del | .

Puntos ire Aporte del |Aporte |Aporte Medidas Total

discretos Concentrac. |Proyecto en [Punta  [Planta de |Aporte U5 (*) [Comité de [Preliminar [Normativa
Actual Evaluacion |Alcalde [Pellets Ministros

Eme M [125 31,01 [2] [-20,03] 0,85 [-9,13] 94,84 150

Eme F  |117 15,15 (2] [-32,73] 0,74 [-24,05] 102,59 150

Fuente: elaboracion propia, extraida de tabla 15 del Adenda 2.

Tabla: Concentracion Diaria (Percentil 99) de SO2 (ug/m®N). Concentracion promedio trienio 2010-2012. Etapa Operacion

alidad del orte A :
Puntos Eire Aports gs) lAporte Plantade |Aporte U5 (*)Med:figs semity Total Normativa
¢ Proyecto en de Ministros e
discretos Concentrac 3 Punta Pellets Preliminar
Evaluacién
Actual lAlcalde
Eme M 60 31,86 8 0,3 3,84 INE 40,28 250
Eme F 55 30,83 B8 0,41 3,12 INE 35,7 250

Fuente: elaboracion propia, extraida de tabla 18 del Adenda 2.

Tabla: Concentracion Media Anual SO2 (ug/m N). Concentracion promedio trienio 2010- 2012. Etapa Operacién
Calidad del |Aporte lAporte Aporte Medidas Total
Puntos Aire del Punta Planta de Aporte U5 ()  [Comité Preliminar [Normativa
discretos  [concentraciénProyecto lAlcalde Pellets de
Actual n Ministros
Evaluacio
Eme M 18 -7,30 2 0,13 0,64 NE 13,47 80
Eme F 17 -5,47 2 0,18 0,5 NE 14,21 80

“—"Fuente: elaboracién propia, extraida de tabla 19 del Adenda 2.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la modelacion presentada, se puede inferir que la implementacién del proyecto
generara una disminucién de los aportes del Complejo Guacolda a las concentraciones de los contaminantes evaluados,
provocando en consecuencia, una mejora sobre la calidad del aire en el &rea de influencia.

59



4 -794

Los aportes de material particulado respirable MP10 y gases SO2 y NO2 en los puntos de interés, producto de las actividades
desarrolladas para ambos escenarios de Operacién modelados del Proyecto, son inferiores a los limites maximos permitidos en
sus respectivas normas.

Por lo anterior, no se considera pertinente la presentacion de un EIA, por cuanto los antecedentes expuestos, el proyecto no
presenta los efectos y caracteristicas del literal a), del articulo 11 de la ley N° 19300.

6.2 En relacion a lo sefialado en la letra b) del articulo 11 de la Ley general de Medio Ambiente, efectos adversos significativos
sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire. i

El Proyecto se emplaza en un érea industrial, con escasa o nula presencia de especies de flora y fauna, dado que
principalmente corresponden a zonas con una fuerte intervencion antrépica.

El agua que sera procesada en las plantas desalinizadoras sera captada a partir de los pozos de sellos de las Unidades 1, 2, 3
y 4, para lo cual en cada pozo de sello se instalara un sistema de bombeo de agua de mar que extraera agua desde el pozo
(bomba-sumergible-o-una-tuberia de-succién conectada-a-una-bomba-centrifuga). Desde este-sistema de bombeo-se-enviara el
agua de mar a las plantas desalinizadoras, con un caudal aproximado de 84 m3/h para cada planta desalinizadora.

La salmuera o agua de rechazo que sera generada en cada planta desalinizadora serd enviada a los pozos de sello de las

Unidades 1, 2, 3 y 4, para lo cual en cada pozo de sello se instalara una tuberia de descarga para el vertido de la salmueraa
continuacion del pozo en el canal, donde la salmuera se mezclara con el flujo principal proveniente del sistema de enfriamiento
del condensador de la turbina y que rebalsa desde el pozo. Asi, la mezcla de cada pozo de sello llega al canal comin de
descarga de agua de mar de la central, desembocando en el mar. Se ha estimado un caudal de salmuera de 48,8 m3/h por
cada planta desalinizadora.

reportara el caudal de salmuera medido de forma continua al panel del operador, tras lo cual se ha considerado un punto de
toma de muestra.

Respecto de la construccion de las plantas desalinizadoras y sus obras anexas, cabe sefialar, que todas las obras se realizaran
en tierra o complementando las instalaciones existentes en los pozos de sello de las Unidades 1, 2, 3 y 4.

En el Anexo AD-7 del Adenda 1, se entregan las caracteristicas mas relevantes del medio ambiente marino circundante al area
del proyecto. Dado que la empresa opera en la zona desde el afio 1995 en condiciones similares, situacion que ha sido
monitoreada periédicamente para evaluar sus posibles efectos en el medio ambiente marino, por lo anterior, la entrada en
operacion del proyecto no representa cambios significativos desde el punto de vista de la descarga de la Central al mar,
como tampoco de nuevas obras que modifiquen el medio marino circundante.

Complementariamente se analizaron los posibles efectos sobre la calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el
suelo, agua y aire, tomando en consideracién; i) distancia entre el proyecto y el sitio prioritario Estuario Rio Huasco- Carrizal
Bajo i) los efluentes liquidos, las emisiones a la atmésfera y sus modelaciones

En relacién al punto i) cabe destacar que la distancia, en linea recta, entre la punta de Peninsula Guacolda y la
desembocadura del rio Huasco es 5,5 Km del sitio.

Considerando el punto i) y en relacion a los efluentes liquidos, estos serdn descargados lejos del sitio prioritario y
ademas se dard cumplimiento a los limites de concentracion establecidos en la Tabla N° 4 del D.S. 90/00. En cuanto a la
descarga de RiLes, de la operacién de las nuevas plantas desalinizadoras se generan rechazos que representan un caudal de
146,4 m*h y corresponden a agua de mar con alta concentracién de sales (salmuera). Cabe hacer notar que dados los
caudales de descarga de salmuera de las plantas desaladoras y el caudal al cual son incorporados (salida de los pozos de
sello de las unidades, 91.350,5 m3/h) se espera que el aumento de salinidad varie entre 0,03 y 0,53%, asociado a incrementos
salinos de 0,01 y 0,18 psu, respectivamente. Ademas, el rango de variacion natural de la salinidad en el area es 0,25 psu
(0,74%).

En cuanto a las emisiones de material particulado, se debe sefialar que las emisiones generadas en la etapa de construccién
no tendran efectos sobre la calidad del anre del sector debido a la temporahdad de los trabajos desarrollados Ademas estarén

del Proyecto ya que debido a su tamafio tenderan a deposstarse en el mismo sector envez de transportarse con e[ wento En
cuanto a las emisiones atmosféricas en la etapa de operacion, éstas se veran reducidas producto de la implementacion
del proyecto, dando cumplimiento al D.S. N° 13/11 del Ministerio del Medio Ambiente (Nueva Norma de Emision para Centrales
Termoeléctricas), cumpliende ademas con la_norma secundaria de proteccién de la vegetacion y cultivos, para las
concentraciones SO2, tal como se indica en el Anexo AD-3 del Adenda 1.

Con relacion a la calidad del aire se presentaron los antecedentes para evaluar el impacto en la calidad del aire, incluyendo la

concentracién actual existente en el drea de influencia del proyecto, considerando ademas los proyectos calificados
ambientalmente favorables y la operacion de la unidad 5 que no se encuentra operando, todo lo anterior para ser comprado
con la normativa ambiental vigente, lo cual para el caso del SO2 secundario en las estaciones representativas en la etapa de
operacion del proyecto se expone a continuacion:
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Tabla: Concentracion Horaria (Percentil 99,73) de SO2 (ug/m N). Concentracion promedio trienio 2010-2012. ]
Etapa Operacion

Ealidad del [Aporte del rﬂ«porte Medidas

Puntos ire Proyecto en [Punta Aporte Planta delAporte U5 (*)|Comité de Total Normativa

discretos [Concentracidé|Evaluacion Alcalde [Pellets Ministros Prelimina

n Actual

SM1 226 -140,64*** 59 0,736 27,87 NE 172,97 1000
SM2 117 -81,46*** 30 1,245 14,93 NE 81,72 1000
SM3 235 -153,44** 31 1,025 14,27 NE 127,85 1000
SM4 220 -137,65 29 1,16 9,17 NE 121,68 1000
SM5 196 -86,96 22 1,021 5,14 NE 137,21 1000
SM6 198 -57,48 15 0,961 3,58 NE 160,06 1000
SM7 176 -48,49 12 0,98 2,16 NE 142,65 1000
SM8 187 -37,93 9 1,113 1,75 NE 160,93 1000

Fuente: elaboracion propia, extraida de tabla 20 del Adenda 2.

Tabla: Concentracion 24h (Percentil 99,7) de SO2 (ug/m N). Concentracion promedio trienio 2010-2012. Etapa Operacién

-

73%

Puritos gie:‘lsdad o Aporte del  |Aporte Aporte Medidas
! .. |Proyecto en [Punta Planta de |Aporte U5 (*) omité de .
discretos |Concentracion 7 o Total Normativa
Actual Evaluacién Alcalde [Pellets Ministros Preliminar
SM1 79 -53,81 17 NE 4,87 NE 47,06 365
SM2 34 -28,74 49 NE 4,47 NE 58,73 365
SM3 63 -34,75 49 NE 4,87 NE 82,12 365
SM4 67 -40,55 37 NE 2,94 NE 66,39 365
SM5 79 -20,00 31 NE 1,9 NE 91,9 365
SM6 65 -13,95 20 NE 1,4 NE 72,45 365
SM7 62 -11,61 11 0,12 0,64 NE 62,15 365
SM8 72 -9,25 10 NE 0,45 NE 73,2 365

Fuente: elaboracion propia, extraida de tabla 21 del Adenda 2.

Tabla: Promedio anual de SO2 (ug/m N). Concentracién promedio trienio 2010- 2012. Etapa Operacién

Ealidad del |Aporte del F:ﬂedidas

Puntos ire Proyecto en |Aporte Punta |Aporte Planta [Aporte U5 (*)Comité de ([Total Normativa

discretos [Concentracion|Evaluacion  |Alcalde de Pellets Ministros  [Preliminar

lActual

SM1 15 9,67 3 NE 0,86 NE 9,19 80
SM2 7 -6,54 2 NE 0,41 NE 2,87 80
SM3 14 -5,89 1 NE 0,4 NE 9,51 80
SM4 16 -4,92 1 NE 0,3 NE 12,38 80
SM5 23 -3,48 1 NE 0,19 NE 20,71 80
SM6 18 -2,51 0 NE 0,13 NE 15,62 80
SM7 17 -2,04 0 0,02 0,09 NE 15,07 80
SM8 15 -1,70 0 NE 0,08 NE 13,38 80

Fuente: elaboracion propia, extraida de tabla 22 del Adenda 2.

Por lo anterior, no se considera pertinente la presentacion de un EIA, por cuanto los antecedentes expuestos, el proyecto no

6.3En relacion a lo sefialado en la letra c¢) del articulo 11 de la Ley General de Medio Ambiente, reasentamiento de
comunidades humanas o alteracion significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, es posible indicar
que las obras asociadas al proyecto no afectaran la densidad y distribucion espacial de la poblacion, ademas no se realizara
reasentamiento o relocalizacion de vivienda de algan tipo. Tampoco los flujos de comunicacion y transporte seran afectados.

A continuacién se presenta el andlisis de cada una de la dimensiones indicadas en el RSEIA, con sus correspondientes

compromisos por parte del titular.

Dimensién Medida manejo ambiental
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de Huasco y Freirina; mientras que en términos d

470 para el traslado de insumos, materiales
trabajadores.

Geogréfica: el Proyecto no generard alteracion en los]  Control de velocidad vehicular
patrones de ocupacion del territorio de las comunas{J] Continuacion del

conectividad se emplearan las rutas C-46, C-468 y CHreferido a medidas de difusion antela

cOmpromiso voluntario
stablecido para la construccion de la Unidad 5,
comunidad

obre aspectos de seguridad vial.

Demografica: no se contempla una modificacion en el

nimero, distribucion etaria, distribucion por sexo €
indice de masculinidad, y distribucién urbana y rural.

comportamiento de la poblacion en términos desera de las comunas de Huasco y Freirina.

J Al menos el 10% de la mano de obra del proyecto,

0 No se proyecta la habilitacion de espacios|
de campamento en las comunas.

historia, patrimonio y organizaciones comunitarias.
Dicha aseveracion se fundamenta, en primer lugar,
en el hecho que los sectores donde se desarrollaran
las actividades del Proyecto ya se encuentran
alterados por ampliaciones y  modificaciones;
evaluadas y aprobadas por la autoridad ambiental del
momento, y a que no Se presentan organizaciones
comunitarias en el area en que se desarrolla el
Proyecto.

\Antropolégica: no se genera una alteracion a laZ Monitoreo

arqueolégico durante los|
movimientos de tierra que involucran las actividades|
que se llevaran a cabo al interior de EEGSA.

-

-—

3 ¥796

Dimension

Medida manejo ambiental

Socioeconémica: en cuanto a las actividades
productivas, niveles de empleo e indices de pobreza,
no se contempla una alteracion en la estructurg
laboral actual, debido que la poblacién local dej
ambas comunas se emplea en el ambito de Ig
construccion (INE, 2002), y la oferta de empleo)
conlleva una disminucion de la pobreza de |
poblacion comunal.

0 Seran ofertados puestos laborales en relacién al
lambito de la construccidn.

0 Se desarrollara un Programa de Promocion de|
oferta de empleo en conjunto con las municipalidades
de Huasco y Freirina, de modo que los contratistas
cuenten con informacion laboral de las comunas.

Bienestar social basico. respecto a la disponibilidad
ly acceso de infraestructura y servicios relevantes, el
Proyecto no generara una alteracion,

comunas involucradas.

no seservidas para satisfacer los
contempla la instalacion de campamentos en lasproyecto.

O Se contempla la implementacion de instalaciones|
sanitarias, con una planta de tratamiento de aguas
requerimientos  del

[ Para el consumo de agua potable se dispondra de
dispensadores de agua purificada (provisién minima
100 litros por persona y dia).
1 En cuanto a electricidad, ésta sera suministrada
por EEGSA. A su vez, el exceso de potencia que no
ea suministrada por ésta sera aportada por grupos
eneradores diésel que aportard el contratista del
Proyecto.

Por lo anterior, no se considera pertinente la presentacion de un EIA, por cuanto los antecedentes expuestos, el proyecto no

presenta los efectos y caracteristicas del literal ¢), del

articulo 11 de la ley N° 19300.

6.4En relacion a lo sefialado en la letra d) del articulo 11 de la Ley general de Medic Ambiente, localizacion proxima a
poblacién, recurso y area protegida susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que pretende
emplazar. Respecto de este punto, es posible determinar que en el area de influencia del proyecto se encuentra alejado de
comunidades humanas_protegidas, recursos y areas protegidas susceptibles de ser_ afectados, dado que sus obras y
actividades se circunscriben en un sector principalmente industrial.

Dada la naturaleza del proyecto, la distancia al sitio analizado, los efluentes, emisiones y residuos generados, tanto para la
etapa de construccién y operacién, permiten concluir que no se generardn efectos adversos significativos sobre el sitio
prioritario Estuario Rio Huasco-Carrizal Bajo, dado que la distancia, en linea recta, entre la punta de la Peninsula Guacolda y la

desembocadura del rio Huasco es 5,5 Km del sitio.
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Por lo anterior, no se considera pertinente la presentacion de un EIA, por cuanto los antecedentes expuestos, el proyecto no
presenta los efectos y caracteristicas del literal d), del articulo 11 de la ley N° 19300.

6.5En relacion a lo seiialado en la letra e) del articulo 11 de la Ley general de Medio Ambiente. Alteracion significativa en
términos de magnitud o duracion, del valor paisajistico o turistico de una zona. Al respecto, es posible indicar que el proyecto
no obstruira la visibilidad a zonas con valor paisajistico, ya que se desarrollara tanto al interior del Complejo Guacolda como en
el sector del deposito de cenizas (existente), por lo que las areas a intervenir corresponden a zonas industriales. Ademas, no
se intervendra ningln area declarada zona o centro de interés turistico nacional.

Las caracteristicas de la zona en que se emplaza el deposito de cenizas, corresponde a grandes depositos edlicos
estabilizados por vegetacion de tipo matorral, razon por la que no se genera un fuerte contraste con el entorno. A su vez, el
titular ha informado que, en cuanto a los atractivos turisticos definidos por SERNATUR (2012) como Playa Brava y Punta
Huasco, no se desprende un uso actual permanente, y a su vez no se encuentran asociadas infraestructuras y/o equipamientos
de caracter turistico que den cuenta de una actividad econémica y recreacional establecida y pujante en la zona.

Si bien el sector del depédsito de cenizas presenta condiciones de visibilidad con calidad y fragilidad visual alta, lo observado en
terreno en cuanto a una composicion de la cobertura vegetal con parches remanentes afectados en forma parcial de su estado
original, y con intervenciones antropicas como el trafico de vehiculos (principalmente), dan cuenta de una intervencion que
genera una disminucion de las condiciones naturales del entorno y la pérdida del valor paisajistico de la zona.
Complementariamente los resultados obtenidos en los fotomontajes, muestran que no se genera un contraste importante, a su
vez se ha indicado que, el sitio presenta condiciones que permiten la regeneracién de la vegetacion en forma natural,
produciéndose de esta manera una mimetizacion de caracter natural y espontaneo (Anexo AD2-14 del Adenda 2).

Dado que el sitio presenta condiciones que permiten la regeneracion de la vegetacion en forma natural produciéndose de esta
manera una mimetizacién de cardcter natural y espontaneo, razén por la que no se contempla la implementacién de medidas
adicionales.

Por lo anterior, no se considera pertinente la presentacion de un EIA, por cuanto los antecedentes expuestos, el proyecto no
presenta los efectos y caracteristicas del literal €), del articulo 11 de la ley N° 19300.

6.6 En relacion a lo sefalado en la letra f) del articulo 11 de la Ley general de Medio Ambiente, alteracion de monumentos,
sitios con valor antropoldgicos, arqueoldgico, histéricos y, en general los pertenecientes al patrimonio cultural. Al respecto, es
posible indicar que las actividades del Proyecto se realizaran en un sitio industrial, en el cual no se localizan proximas a
monumentos nacionales, en ninguna de sus cinco categorias y en su entorno no existen manifestaciones de cultura o folclore
propias que puedan ser afectadas por las actividades del Proyecto.

El grado de intervencion que presentan los sitios a intervenir no permite la deteccion de elementos pertenecientes al
patrimonio arqueolégico. No obstante lo anterior, y en consideracion a los antecedentes arqueologicos disponibles para la
peninsula de Guacolda, se propone realizar un monitoreo arqueolégico durante los movimientos de tierra que involucran las
actividades que se llevaran a cabo en el interior del Complejo. El monitoreo sera llevado a cabo por un arquedlogo o licenciado
en arqueologia, quien informara por escrito al Consejo de Monumentos Nacionales sobre los resultados de esta actividad; para
dar cumplimiento a los articulos N° 26 de la Ley N° 17.288 de Monumentos Nacionales y los articulos N° 20 y 23 del
Reglamento de la Ley N° 17.288, sobre excavaciones y/o prospecciones arqueolégicas, antropoldgicas y paleontolégicas.

Por lo anterior, no se considera pertinente la presentacion de un EIA, por cuanto los antecedentes expuestos, el proyecto no
presenta los efectos y caracteristicas del literal f), del articulo 11 de la ley N° 19300.

7. Que, para el adecuado seguimiento y fiscalizacion de las condiciones y obligaciones sobre la base de las cuales se
aprobo la resolucion de calificacion ambiental (RCA), el Titular debera informar a la Superintendencia del Medio
Ambiente, al menos con una semana de anticipacion, el inicio de cada una de las etapas o fases del proyecto, y el
termmo de la etapa de cierre, de ac:uerdo a lo indicado en la descnpmon del mismo. Ademas, debera colaborar con el

dlferentes partes acciones y obras f;smas del Proyecto, cuando ésta lo solicite y facilitando la mformacnon y
documentacién que éstos requieran para el buen desempefio de sus funciones.

8. El Titular debera proporcionar a la Superintendencia todos los antecedentes de la Resolucion de Calificacion
Ambiental, sus modificaciones y aclaraciones, asi como, la informacion sobre las condiciones, compromisos o
medidas, que ya sea por medio de monitoreo, mediciones, reportes, andlisis, informes de emisiones, estudios,
auditorias, cumplimiento de metas o plazos y, en general, cualquier otra informacién asociada al seguimiento de las
i variables ambientales proyectadas en el proyecto o actividad, segln las obligaciones establecidas en la presente
Resolucién de Calificacién Ambiental, conforme a los procedimientos y normas establecidas en la Resolucion Exenta
N°844 de la Superintendencia del Medio Ambiente, de fecha 14 de diciembre de 2012, publicada en el Diaric Oficial el
2 de enero de 2013.
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9. Para el debido y adecuado seguimiento de las condiciones, compromisos o medidas y, permisos ambientales
sectoriales aplicables, cuyos requisitos técnicos y formales deban ser aprobados o visados por los organismos del

Estado competentes, el Titular debera remitir los antecedentes al servicio respectivo y, de igual forma reportar su
efectivo cumplimiento a la Superintendencia del Medio Ambiente.

10. Que, el Titular del proyecto debera informar inmediatamente a la Superintendencia del Medio Ambiente, la ocurrencia
de impactos ambientales no previstos en la Declaracion de Impacto Ambiental, asumiendo acto seguido, las acciones
necesarias para abordarlos.

11. Que, el Titular del proyecto debera comunicar cualquier modificacién en el domicilio, individualizacién del Titular y de
representacion, al Servicio de Evaluacién Ambiental y, a la Superintendencia dentro de un plazo de 7 dias habiles
contados desde la realizacion de |la respectiva modificacion.

12. Que, para que el proyecto "Adaptacion de Unidades a la Nueva Norma de Emisién Para Centrales Termoeléctricas”
pueda ejecutarse, necesariamente debera cumplir con todas las normas vigentes que le sean aplicables.

13. Que todas las medidas y disposiciones establecidas en la presente Resolucion, son de responsabilidad del Titular del

proyecto, seanimplementadas por-éste directamente o, a través de un-tercero:

14. Que en razdn de todo lo indicado precedentemente, la Comisiéon de Evaluacién de la Il Region de Atacama.

RESUELVE:

1. CALIFICAR FAVORABLEMENTE el proyecto "Adaptacion de Unidades a la Nueva Norma de Emision Para Centrales
Termoeléctricas".

2. CERTIFICAR gue se cumplen con todos los requisitos ambientales aplicables, y que el proyecto "Adaptacion de
Unidades a la Nueva Norma de Emisién Para Centrales Termoeléctricas" cumple con la normativa de caracter
ambiental, incluidos los requisitos de caracter ambiental contenidos en los permisos ambientales sectoriales que se
sefialan en los articulos 73, 91, 93 y 94 del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

3. Hacer presente que procede en contra de la presente Resolucion, el recurso de reclamacion, ante la Direccion
Ejecutiva del Servicio de Evaluacién Ambiental. El plazo para interponer este recurso es de treinta dias contados
desde la notificacion del presente acto. Lo anterior, sin perjuicio de que el titular pueda ejercer cualguier otro recurso
que estime oportuno.
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Distribucion:

Marco Antonio Arrospide Rivera

Corporacion Nacional Forestal, Region de Atacama

DGA, Region de Atacama

DOH, Region de Atacama

Gobernacién Maritima de Caldera

Gobierno Regional, Regién de Atacama

llustre Municipalidad de Huasco

SAG, Region de Atacama

Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente, Region de Atacama
SEREMI Agricultura, Regién de Atacama

+—SEREMI-Bienes-Nacionales;Regién-de-Atacama S — =

SEREMI de Desarrollo Social

SEREMI de Energia, Region de Atacama
SEREMI Mineria, Region de Atacama
SEREMI Minvu, Region de Atacama

Cfc:

SEREMI MOP, Region de Atacama

SEREMI Salud, Regi6n de Atacama

SEREMI Transporte y Telecomunicaciones, Regién de Atacama
SERNAGEOMIN, Regidn de Atacama

SERNAPESCA, Region de Atacama

SERNATUR, Region de Atacama

Consejo de Monumentos Nacionales

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

Superintendencia de Servicios Sanitarios

Superintendencia del Medio Ambiente

Encargado Participacién Ciudadana
Expediente del Proyecto "Adaptacion de Unidades a la Nueva Norma de Emisién Para Centrales Termoeléctricas”
Archivo Servicio Evaluacién Ambiental, Il Region Atacama
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