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Figura 26. Salinidad en superficie con Pleamar en Niebla.
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Figura 27. Salinidad en superficie con Bajamar en Nighla.
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Figura 28. Velocidad en superficie con Pleamar en Niebla.
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Figura 29. Velocidad en superficie con Bajamar en Niebla.
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Figura 30. Detalle de campo de velocidad en superficie en sector de Tres
Bocas. Pleamar en Niebla.
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Figura 31. Detalle de campo de velocidad en superficie en sector de Tres
Bocas. Bajamar en Niebla.
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Figura 32. Detalle de la salinidad en Bahia San Juan. Bajamar en Niebla.
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Marea 27 de diciembre de 1990 (Sicigia).
Especificada en Niebla (horde abierto del
modelo)
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Figura 33. Marea especificada en el borde abierto del modele, el cual se
encuentra en el sector de Niebla.
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Figura 34. Comparacion de la altura de marea entre €l valor. medido v el
calculado por ei models hidrodinamico



Velocidad en superficie. Niebla. 27 de diciembre de 1990.
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Figura 35. Comparacién de la velocidad en supetficie entre el valor medido y el
calculado por el modelo hidrodinamico.

Velocidad 2 media profundidad. Niehla. 27 de diciembre de 1990.

|+ Medida —s— Mpdelada |

100,004
840,000 :|-
60,000 -
40,004 -
20,0040 -

0,004

-20,000 -

1F 18 18 2

Yelocldad (cmis}

40000 4
60,000
=B 000 -

tihoras)

Figura 36. Comparacion de la velocidad a media profundidad entre el valor
medido ¥ el calculade por el modela hidredinamico.
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Salinidad en superficie. Niebla. 27 de diciembre de 1950.
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Figura 37. Comparacion de la salinidad en superficie entre el valor medido v el
calculado por el modelo hidrodindmico.

Salinidad a media profundxiad. Niebla. 27 de diciembre de 1990.
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Figura 3& Comparacion de la salinidad a media profundidad entre el valor
medide y el caleulado por el models hidrodinamico.
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Figura 39. Marea, salinidad y velocidad de la comente en la superficie del rio
Valdivia en el sector de Niebla, calculada por &l modelo hidrodindmico. Las
velocidades positivas indican que las aguas se dirigen rio amiba ¥y negativas

hacia el mar.
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Figura 40. Perfil de salinidad en el sector de Niebla para Pleamar y Bajamar.



Perfil de velocidades en Niebla. 27 de diciembre
de 1990 '
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Figura 41. Perfiles de wvelocidad en el sector de Niebla para Pleamar y
Bajamar.

Estacién Guacamayo. 27 de diciermbre de 1990,
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Figura 42. Marea, salinidad y velocidad de la comiente en la superficie del rio
Valdivia en el sector de Guacamayo, calculada por el modele hidrodinamico.
Las velocidades positivas indican que las aguas se dirigen rio amiba y
negativas hacia el mar.



Perfil de salinidad en Guacamayo. 27 de
diciembre de 1990,
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Figura 43. Perfil de salinidad en el sector de Guacamayo para Pleamar ¥
Bajamar.

Perfil de velocidades en Guacamayo. 27 de
diciembre de 1990,

Velotidad [¢m/s)
-60 =40 -20

0 20 44 60
L E L 1 G J 1 ol ]
20
[
40 —— Pleamar
B0 - —=%— Bajamar
a0 -
oo -

Figura 44, Perfil de velocidad en el sector de Guacamayo para Pleamar ¥
Bajamar.
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Puente Rio Cruces. 27 de diciembre de 19390,
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Figura 45. Marea, salinidad y velocidad de la comiente en la superficie del rio
Cruces en el sector del Puente, calculada por el modela hidrodinamico. Las
velocidades pesitivas indican gue las aguas se dirigen rio amiba y negativas
hacia ¢l mar.

Estacion CEAM. 27 de diciembre de 1930,
Superficie.
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Figura 48. Marea, salinidad y velocidad de la comiente en la superficie dei rio
Calle Calle en el sector CEAM, calculada por el modelo hidrodinamico.
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Perfil de Salinidad en CEAM. 27 de diciembre de
1990.
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Figura 47. Perfil de salinidad en el sector CEAM en el rio Calle Calle, para
Pleamar y Bajamar.

Estacion Chumpullo. 27 de diciembre de 1990.
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Figura 48. Marea y velocidad de la corriente en la superficie del rio Calle Calle
&n el sector de Chumpulls.
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Estacion Chorocamayn. 27 de diciembre de 1990,
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Figura 49. Marea y velocidad de [a corriente en Iz superficie del rio Cruces en
el sector de Chorocamayo.

Estacién San Luis. 27 de diciembre de 1980.

T2 587 91113

Superficie.

40 -
=
S 30
o
= 20
?; .E 10 - N Yelocidad
EE. -—— Marea
@
o
[+
=

t{horas})

Figura 50. Marea, salinidad y velocidad de la comiente en la superficie del rio
Cruces en el sector de San Luis.
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Avance de la onda de marea. 27 de diciembre de
1580.
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Figura 51. Gréfico que muestra el avance de la marea a lo largo de los rios
calculado por el modelo. Se aprecia un desfase entre la Pleamar en Niebla ¥
CEAM {(en el rio Calle Calle} de aproximadamente 2 horas. En cambio entre
CEAM y San Luis el desfase es de aproximagdamente 3 horas.
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Figura 52. Amplitud de marea conh Bajamar en Niebla.
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Figura 53. Amplitud de marea con Pleamar en Niebla.
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Figura 54. Salinidad en superficie con Bajamar en Niebla,



Tipo Wsunlizecitin:;  :fCode:
Fresiaa “Baliratt

oL HEE: Fosi S ety 1)

Figura 55. Safinidad en superficie con Pleamar en Niebla.
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Figura 36. Velocidad en superficie con Bajamar en Niebla.
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Figura 57. Velocidad en superficie con Pleamar en Niebla.



Avance de la onda de marea. 5 de agosto de 1992,
Cuadratura y caudal bajo.
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Figura 58. Gréfico que muestra el avance de fa marea a lo largo de los rios
calculado por el modelo. Se aprecia un desfase entre la Pleamar en Niebla y
CEAM {en el rio Calle Calle) de aproximadaments 2 horas. El caudal del Calle
Calle es de 156 m®/s y del Cruces 37 m®/s y la marea esté en cuadratura,

Salinidad cerca del fondo. 5 de agosto de 1992.
Cuadratura y caudal bajo.
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Figura 59. Salinidad cerca del fondo (90% desde la superficie} en 5 puntos de
los rios Valdivia- Cruces y Calle Calle. El caudal del Calle Calle es de 156
m*fs y del Cruces 37 m™s y [a marea esta en cuadratura. La salinidad avanza
hasta el CEAM por el Calle Calle y no alcanza Punto Blanco en el Cruces.
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Velocidades cerca del fondo. 5 de agosto de
_1992. Cuadratura y caudal bajo.
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Figura 60. Velocidad cerca del fondo (90% desde la superficie) en § puntos de
los rios Valdivia- Cruces y Calle Calle. El caudal del Calle Calle es de 156
m®s y del Cruces 37 m%s y la marea estd en cuadratura,



Marea 25 de septiembre {Sicigia). Especificada en
Niebla {borde abierto del modelo).
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Figura 61. Marea de Sicigia especificada en el borde abierto del modelo,
ubicado en el sector de Niebla. Esta comesponde al 25 de septiembre de 1991.
El Caudal del rio Calle Calle es de 720 m*s y el del rio Cruces 80 mfs.

Avance de la onda de marea. 25 de septiembre de
1991. Sicigia y caudal alto.
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Figura 62. Grafice que muestra el avance de la marea a lo largo de los rios
calculado por el modelo. Se aprecia un desfase entre la Pleamar en Niebla ¥
GEAM {en el rio Calle Calle) de aproximadaments 2 horas. El caudal del Calle
Calle es de 720 m*s y del Cruces 80 m%/s y la marea esta en sicigia.
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Salinidad cerca del fondo. 25 de septiembre de
1991. Sicigia y caudal alto.
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Figura 63. Salinidad cerca del fondo (90% desde la superficie} en 5 puntos de
los rios Valdivia- Cruces y Calle Calle. El caudal del Calle Calle es de 720
m*s y del Cruces 80 m¥s ¥ la marea esta en sicigia. La salinidad avanza
hasta Guacamayo por &] Valdivia ¥ no alcanza Punta Blanco en el Cruces.

Velocidad cerca del fondo. 25 de septiembre de
1991. Sicigia y caudal alto.
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Figura 64. Velocidad cerca del fondo (90% desde la superficie) en 4 puntos de
los rios Valdivia- Cruces y Calle Calle. El caudal del Calle Calle es de 720
m’fs y del Cruces 80 m%/s y la mares estd en sicigia.
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Avance de la onda de marea. Atura mixima y
caudal bajo.
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Figura 65. Gréfico que muestra el avance de la marea a lo largo de los rios
calculado por el medela. Se aprecia un desfase entre la Pleamar en Niebla ¥
CEAM (en el ric Calle Calle) de aproximadamente 2 horas. El caudal dei Calle

Calle es de 216 m*s y del Cruces 24 m®s y la marea esta en sicigia con una
altura de 160 om.

Salinidad cerca al fondo. Sicigia y caudal bajo.
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Figura 86. Salinidad cerca del fondo (90% desde la superficie) en 4 puntos de
los rios Valdivia- Cruces y Calle Calle. El caudal del Calle Calle es de 216
ms y del Cruces 24 m%s y la marea esta en sicigia con una attura de 160 cm.

El agua salobre alcanza los purntos Collico en e[ Calle Calle y Punto Blanco en
el Cruces.
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Salinidad cerca del fondo. Sicigia y caudal bajo.
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Figura 67. Detalle de la figura 66 para los puntos Collico y Punto Blanco.

Velocidad cerca del fondo. Sicigia y caudal bajo.

150 -
100 -
- =
£ e —— Niebia |
2 — Coam
E 0 1#E —— Punto Blanco
8 .50 —CGIEGO_
K —3San Luis |
-100 -
-150 -

t{heras}

Figura 68. Velocidad cerca del fondo (30% desde la superficie) en 5 puntos de
log rios Valdivia- Cruces y Calle Calle. El caudal de! Calle Calle es de 218
m%s y del Cruces 24 m*/s y la marea esta en sicigia con una altura de 160 cm,
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Figura 69. Concentracién de una sustancia demamada en dos puntos del rio
Cruces y en uno del Calle Calle después de trece horas. El caudal del Calle
Calle es de 216 m%s y del Cruces 24 m*s y la marea esti en sicigia con una
altura de 160 cm.
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Figura 70. Concentracién de una sustancia deramada en dos puntos del rio
Cruces y en uno del Calle Calle después de cuarenta horas. El caudal de!
Calle Calle es de 216 m*s y del Cruces 24 m/s ¥ la marea esta en sicigia con
una altura de 160 cm.
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Determinacion de la posicion de la cabecera del estuario del rio Gruces,
Regidn de los Rios, Chile.

Mario Pina
Instituto de Geociencias
Universidad Austral de Chile

Antecedentes generales del estuario del rio Cruces y def rio Cruces

El rio Cruces forma parte, junto al rio Calle Calle, de la cuenca del
complejo estuarial Valdivia. La cuenca del rio Cruces tiene una superficie total
de 3.144 km’, lo cual comresponde al 30% de la supetficie de la cuenca del rio
Valdivia. Esta ubicado entre los temitorios de la Region de la Araucania v la
Region de Los Rios. El estuario del ric Cruces comesponde al tipo
nectectonico, positivo ¥y de mezcla parcial. Neotecténico significa que los
procesos de hundimiento cosisimicos asociados a los temremotes gigantes
(Pino, 1995, Cistemas et al., 2005} originan el equivalente de una ingresion
marina del orden de 2 m, proceso que es revertido en los siguientes 300 afios
con una recuperacion de la altura del continente equivalente a una regresién,
Positiva se refiere a que an la gradiente de salinidad horizontal, siempre la
boca es mas salina que la cabecera del estuario, situacion que se opone a
aquellos estuarios donde la evaporacion en la cabecera es mayor gue el apore
de agua dulce, tal como ocurre en los estuarios Tubul v Ragui (Constabel,
1893). Mezcia parcial o parcialmente mezclado es un tipo de estuaric donde la
energia mareal supera la energia fluvial, originando que el agua salada marina
mas densa que penetra por el lecho del estuario se mezcle con el agua dulce
fluvial, originandose un gradiente vertical y horizontal de salinidad. La sal que
se pierde por esta mezcla es reemplazada por la inyeccion de nueva agua
marina que forma una corriente residual dirigida hacia la cabecera del estuario
{Fino et al., 1994).

El rio Cruces nace en los contrafuertes occidentales de la
Cordiflera de Los Andes, en un lugar que se encuentra entre los lagos Villamica
y Calafquén, y drena la depresidn de San José en la parte norte de la Provincia
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de Valdivia, avanzando de este a oeste, hasta confluir con el estuario del rio
Valdivia. En sus casi 170 km de recorrido pasa por las ciudades de Lancoche,
Lanco y San Jose de la Mariquina. De acuerdo a las estadisticas fluviométricas
de la DGA, medidas en Rucaco, tiene un caudal medio anual del orden de 92
m3/s. Sus principales afluentes son los rics Puruldn, Naninhue, San Antonio,
Gudico, Pichoy, Cayumapu y varios arroyos menores. De acuerds a los datos
del Catastro de Bosque Nativo un 54% de la superficie de la cuenca es
ocupada para el desarrollo de actividades agropecuarias, un 27% es ocupado
por bosgue nativo, un 14.5% por plantaciones exdticas vy el restante 4.5% es
ocupado por matomrales, humedales v 4reas urbanas.
¢

Ceupando una buena parte del estuario del rip Cruces se ubica el
Santuario de la Naturaleza Carlos Anwandter. Este corresponde a un humedal
que se formo como consecuencia del hundimiento del terreno con ocasién del
feremote de 1960. Fue declarade un sitio Ramsar por ser un sitic relevante
para las especies y comunidades, aves acuiticas, peces v el ecosistemna. El
Santuario de la Naturaleza tiene una superficie de 4.877 ha y es un humedal
costero estuarial. La calidad de las aguas del rio Cruces, de acuerdo al
programa de monitoreo de la DGA, es por lo general excepcional y muy buena.

Concepios generales de hidrodindmica estuarial

En los cauces fluviales de cualquier escala existe una relacion lineal,
directa y significativa entre la altura del agua y el caudal del rio. Una vez
medida vanas veces la altura del agua y calculads el caudal mediante téchicas
de aforo, se puede calcular la ecuacidn correspondiente. Para el sector Rucace
del rio Cruces, esta es: caudal (m%™") = altura del agua (cm) x 0.96745 -
82,119,
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La palabra estuario deriva deal latin 2estus, que significa “de marea” | tal
como lo describe Maccius Plautus' “aestus maris accedere et reciprocare
maxirme mirum, pluribus quidem modis, sed causa in sole lundque, Plin. 2, 97,
99", Se reconoce asi y desde hace siglos, que la energia mareal es ia principal
forzante, tanto de los caudales instantaneos al interior de un estuario como de
la altura del agua, lo que es debido a la interaccion con las profundidades
someras de los estuarios. Por otra parte, el limite superior de un estuario es
aquel hasta donde la onda mareal tiene influencia, independientemente de que
ocuma intrusion salina o no,

En los estuarios (como es el caso del humedal del rio Cruces) no se
pueden establecer ecuaciones para relacionar altura del agua y caudal, pues
se pueden dar casos en que la altura sea la maxima y el caudal iguala 0, o que
para una altura dada, por la mitad superior de la columna de agua el caudal se
dirfja hacia la boca o desembocadura (el mar) vy por la mitad inferior de Ia
rmisma la corriente este dirigida hacia la cabecera (la cuenca fluvial). Un
gjemplo local ha side analizado por Pino et af. {(1994) a vez que ejemplos para
estuarios sudamericanos han sido publicados por Perillo ef al. (1999).

La marea en el sisterna estuarial Valdivia es del tipe micromarezl
semidiumo, es declr con rangos mareales que no superan los 2 m y alturas
maximas y minimas extremas durante la noche en los periodos de sicigia (luna
llena y luna nueva). Los estuarios de los rios Calle Calle, Valdivia, Cruces, Futa
y Tomagaleones, son del tipo mezcla parcial, es decir con estratificacion de
temperatura y salinidad vertical y horizontal, debido a que la energia mareal es
de varios ordenes de magnitud superior a la energia cinética fluvial. Cuando los
aportes fluviales invernales superiores a la media coinciden con las altas
mareas de sicigia, ccurre un efecto sinérgico gue origina inundaciones en la
parte media de los estuarios, por gjemplo, en la ciudad de Valdivia (Rojas,
2002, 2005; Rojas & Mardones, 2003). Cuando los caudales fluviales tienen
energia superior & la mareal, la circulacién del estuario es en forma de cufia,

1 . Maccins Plaums. Plaufi Comoedize. ¥. Leo. Berlin Weidmann 1295,

OCLC: 385932877
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cont dos capas bien delimitadas. En este caso cominmente ocurre un delta
fuera de la boca, tal como en el sistema estuaral del rie Mississippi con
caudales de hasta 20.000 m®s™, o en el estuario extemo del rio Amazonas, cor
caudales de hasta 200.000 m%”" . Bajo régimen normal de precipitaciones, la
cuenca fluvial del Rio Cruces en Rucaco origina caudales maximos del orden
de 200 m’s” mientras que la cuenca del Rio Calle Calle aporta flujos de agua
maximos del orden de 1000 m’s™". Excepcionalmente y por corto tiempo la
cuenca del rio Cruces puede producir hasta 800 mPs™.

Los actuales estuarios valdivianos se crearon por subsidencia cosismica
(1 a 2 m de hundimiento) el 22 de mayo de 1960 (Saint Amand 1963; Plafker &
Savage 1970; Cifuentes 1989; Bamientos & Ward 1990; Pino 19685),
inundandose toda la superficie de la terraza que se habia criginade durante el
optimo climatico del Holoceno, hace unos 7000 afios atras. Estas zonas, hoy
denominadas colequialmenta “bafiados” (por ejemplo, en el estuario o humedal
del rio Cruces), permanecen la mayor parte del tiempo bajo el agua por la
coincidencia de orden de magnitud entre el rango mareal v el hundimiento
cosismico.

La ingresion salina en el estuario del rio Cruces

Los datos de campo indican que incluso en condiciones extremas de fin
de verano y mareas de sicigia, el agua salobre sdlo ingresa hasta la
confluencia del estuario del rio Cruces con el borde oeste del canal mareal
Cau-Cau. La Fig. 1 muestra la posicion de las estaciones de referencia, la Fig.
2 el perfil longitudinal de salinidad con las distancias horizontales v
profundidad estandarizadas a porcentajes, y [a tabla 3 los datos geodésicos de
las estaciones, incluyendo lo que consideramos el kilémetro 0, la boya Alfa en
la bahia de Comal.
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Figura 1. mapa con la posicion de las estaciones para delimitar el ingreso de
agua salobre en el estuaric del rio Cruces, en condicion de verano y sicigia. (4
de enero de 2007).

100
149 km Cist. {%] : 2E9 km

Fig. 2: perfil longitudinal de salinidad en el estuario del rio Cruces. Los km de
distancia horizontal esta, medidos desde la hoya Alfa en |z bahia de Corral. Tal
como se observa en la tabla 1, el perfil se extiende desde la confluencia entre
fos estuarios del ric Cruces con el estuario del ric Valdivia y con la confluencia
del estuaric del rio Chorocamayo.
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Mombre estacién Distancia UTM M UTM E lacalidad
horizontal (ke
Boya Alfa 0,00 B37002 4 | 5583827 5 bahia de Comral

boea Valdivia 14,90 B484302 | 55898852 | Conflugncia Yakdivia ¥ Cruces
pampa Isla Teja 17,80 BATARG.Y | 558978057 borde W isla Teja

boca Cau-Cay 20,56 £48489,7 | 58848662 | confluencia Cau-Cau y Cruces

boca 28.80 Bo1B06 | 56010354 | confluencia Chorocamaya v
Chorocarmayo Cruces

Tabla 1: posicién de fas estaciones de muesireo para detenminar ingreso de
agua salobre en el estuario del rio Cruces.

Fiujos mareales en ef estuario del rio Cruces

Durante la marea de sicigia nocturna del 13 al 14 de enero de 2006 se
calcularon los flujos residuales del estuario del rio Cruces, sector Tres Bocas
(Fig. 3} empleando corentometria euleriana y la metodologia propuesta por
Perilla & Picollo (1991) la que ha sido explicada en detalle en Pino ef al. (1954),
incluyendo mediciones de batimetria y mareografia.

Lz figura 4 muestra la vanacion temporal desde fas 19 horas del dia 13
de enero a las @ horas del dia 14, expresadas come 19 a 33 horas decimales.
La pleamar de la sicigia noctuma ocumid a las 2 AM del dia 14. El rango,
medido in situ, fue de 1,2 m. La altura absoluta de la marea no fue calculada
con exactitud debido a que no se contd con gecreferenciacion de GPS
diferencial, perc fue calibrada con la marea de Corral. Debido a esto, se
muestra como referencia en [a figura 4 la curva de marea predicha por el
software WXTIDE 32 version 4.4, para la boca del estuario Valdivia en Corral,
con un rango de 1,45 m. Se observa que la marea dentro del humedal del rio
Cruces sa desfasa en 2,5 horas, después de recorrer aproximadarmente 33 km
desde Corral.



Figura 3: Ubicacion del sector Tres Bocas, estuario del rio Cruces.

En la misma Fig. 4 se grafican los caudales instantaneo del
estuario del rio Cruces en el sector Tres Bocas. Los valores positivos indican
caudales dirigidos a la boca, a la vez que los valores negativos se refieren a
caudales dirigidos a la cabecera del estuario. El caudal es nulo a Ia hora 22,50
¥ 29,25 (flechas rojas) cuando la marea tiene aproximadamente 1,45 m. El
caudal maximo dirigido aguas amiba o hacia la cabecera es cercano a 1250
m®s™ en Ia hora 25 (flecha verde), al final de la creciente ¥ con una altura de
marea cercana a 0,85 m. Bl caudal maximo dirigido hacia la boca se observa al
comienzo y fin de las mediciones (lechas azukes) con valores del orden de 800
m°s”, cuando lka marea tiene un altura de aproximadamente 6,90 m,

Durante ¢l pericdo de estudio, el caudal del afluente de agua dulce (rio
Cruces en Rucaco), varid entre 4268 vy 45,57 m®™" (Fig. 4) ., es decir dos
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¢rdenes de magnitud menores que los caudales maximos en el estuario del rio
Cruces. En Rucaco, la altura del ric en el periodo de estudio fluctué entre 129 y

132 cm. Estos 3 cm de rango son menores en dos ordenes de magnitud con
respecto al rango de la altura del agua debido a la marea (120 cm) en &! mismo
momentc (Fig. 4).

13 - 14 Enero 2006
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:‘g MArsa Tras Bocas
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Figura 4: Variacion de caudal ¥ matea en el estuario del rie Cruces, sector
Tres Bocas. Las flechas azul y verde indican cuando el caudal es maxime hacia
la boca y cabecera respectivamente, a la vez que las fiechas rojas muestran
cuando el caudal s nulo (periode de estoa).

Los anélisis antericres penen en evidencia que el nivel del agua en el

astuano, no tiene relacion en momento alguno con el caudal o Ia altura del ric
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Cruces, tal como lo describe Ia teoria general de estuarios. De ahi que la sola
revision de la literatura habria permitido llegar a la misma condlusién: sin
embargo, se prefirio realizar un andlisis de flujos residuales con el objetivo de
mostrar claramente el hecho de que la altura del espejo de agua dentro del
humedal del estuario del rio Cruces ne puede ser ni relacionada ni predicha por
la altura ¢ el caudal del rio Cruces, medidos en Rucaco.

Ef desfase de hora y altura de fa marea en ef estuatio def rio Cruces
La tabla 2 muestrz un resumen de mediciones de ondas de marea

efechuadas en la localidad de San Luis de Alba. En ella se ohserva que los
datos registrados muestran una amplitud de marea en torno 2 70 cm.

fa Inl 030208 2302405 150306 03-04-D6
dafin 230206 150306 30405 07 -04-06
madia 153 1.46 137 1.3
ma 1.24 1.81 1.74 1.61
min 117 142 1.60 024
amphtud 067 0.68 o.7d © QBT

Tabla 2: resumen de aliuras medias, maximas, minimas y amplitud para 4
periodos de registro entre febrero y abril de 2006, en la estacion San Luis de
Alba.

Aguas ammiba de San Luis de Alba el estuario Cruces pierde Ia
configuracién de canal y adquiere una forma de rio sinuoso de baja
profundidad, con mucha dificultades para la navegacion. Dado que no existian
mediciones de marea aguas amiba de la estacidn recién mencionada, se
propusc que la onda de marea pedria ingresar algunos kilémetros hacia
Rucaco (Pinc & Camrg, 2008).

Durante junio de 2008 se instalaron mareografos digitales con
batometria compensada en la estacienes San Luis y Cahuincura (Fig. 5).
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Figura 5. mapa de ubicacion de las estaciones de San Luis {B58745,9N;
565452 4E) y Cahiuncura (867521,4N; 5821068,3E). La barra blanca mide 5
km. La distancia entre ambas estaciones medida por el cauce del rio Cruces es
de 14, 5 km.

La figura 6 muestra un fragmento del registro de la marea entre el 15 v el
17 de junic de 2008. En este grafico es posible cbservar que la onda de marea
se desfasa alrededor de 8 horas entre la bahia de Corral y San Luis, va que la
marea alta del dia 15 ocurre en Corral a las 9:15, mientras que en San Luis se
produce a las 15:30; la siguiente bajamar se desfasa de igual manera entre las
16:00 y [as 0:00 del dia siguiente. La amplitud de marea disminuye de 1, 86 m
en Corral a 0,87 cm en San Luis. El archivo adjunto -registro San Luis
Cahuincura junic 2008.xls- incluye toda la informacién registrada en esas
estaciones entre el 5 y el 17 de junio de 2008.

La figura 7 muestra entre el 5 y el 17 de junio de 2008 las onda de
marea en Cormal (obtenida con el software WXTide 32 version 4.4) v San Luis,
la medicién de aftura del agua en Cahuincura y en la estacién Rucace de la
DGA. Se observan claramente las difrencias entre las ondas de marea de San
Luis ¥ Corral, y que la altura del agua en la estacién Cahuincura ¥ en la estacion
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Figura 6. diagrama de la onda de marea en San Luis representandc un
fragmento de 2 dias entre el 15 y 17 de junio de 2008.
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Figura 7: datos de altura de onda de marea en las estacionas Corral y San

Luis, ¥ de altura del espejo de agua en las estaciones Cahuincura y Rucaco,
entre el 5 y 17 de junio de 2008,
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Corral, ¥y que [a altura del agua en la estacion Cahuincura ¥y en la estacidn
Rucaca son idénticas en su variacion {las escalas no son comparables). Esta
datos demuestran que en la estacion Cahuincura, 14, 5 km aguas arriba de la
estacion san Luis, no hay efecto de la marea,

Existe un notable cambic en la geomorfologia del estuario del ric Cruces
exactamente en la estacion San Luis, donde se pasa de una zona hundida
durante el sismo de 1960 con amplios bafiados y predominancia de sedimentos
finos a un curse fluvial meandriforme dominando por sedimentos compuestos
por arena ¥ grava en una zonad donde no se observan evidencias de
hundimiento cosismico. Esta razon nos permite proponer, unido a la ausencia
de registro de ondas de marea en la estacién de Cahuincura (a una distancia
donde normalmente una amplitud de onda de marea de 70 cm no deberia
desaparecer), que el limite superior del estuario del rio Cruces se ubica en |a
estacion San Luis.

Conclusiones

1.- el ingreso de agua salcbre en el astuario del rio Cruces se limita a su
porcion imferior, en las cercanias de su corfluencia con el estuario del rio
Vaidivia.

2- el efecto de las mareas en la conformacién de una dindmica de
hidrodinamica tipicamente estuarial es notable en la parte media del estuario
del rio Cruces, en la zona de Tres Bocas, incluyends inversion de la comiente.

3.- Los registros de onda de marea y la configuracién geomorfologica de ia
parte alta del estuanec del rio Cruces permiten proponer que su cabecera se
ubica en la zonz de I3 estacion San Luis.
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Efecto de la onda de marea en el rio Cruces.
Kilémetro 14 desde San Luis del Alba.

R Yelocidad
—Mareg

Marea {cm]; Velocldad

541 3 & F 8 11 13 15 17 19 21 23
t {horas)

Figura 2. Altura de marea y velocidad superficial en el kilémetro 14 (desde San Luis del Alba).

Las figuras 1 ¥ 2 muestran que para un cawdal de 10 m3/s y una onda de marea con
una amplitud de 30 cm. La onda de marea tiene efecto sobre las velodidades hasta 14
kilémetros rio arriba y [a altura de marea disminuye en 50 cm.

Para calcular el caudal del rio y las respectiva velocidad en el borde hacia San José de
la Mariquina, se utilizaron los informes: “Sisterna de descarga de efluentes.
Actualizacion cilculos del sistema de descarga de emergencia” y *Modelacion del
efluente para descarga de emergencia y difusor en rio Cruces” ambos presentados a
la CONAMA. por la empresa Celulosa Arauco ¥y Constitucion S.A. Planta Valdivia.
Estos fueron obtenidos desde el portal de la CONAMA,

d) No se incorpord el capitulo con recomendaciones minimas a considerar en la
elaboracién de Normas para rios y estugrios, estando esto fltimo contemplade come
uno de los productos de la consultoria (Propuesta Técnica VI, 3, d, Contrato, 3°
objetivo especifico), el cual debe ser incluido. mario

2. Respecto de! cumplimiento del contrato suscrito por COMNAMA y La Universidad:

a} No se encuentran en el Estudio ni datos ni andlisis que den cuenta de la realizacién de
una caracterizacion detallada de la rugosidad del fondo, ni se justifica adecuadamente
su NG inclusion, tema que deberd ser abordado an la version final.

Respuesta: El parimetro de rugosidad empleado en los cilculas es z; = 0.1 em
y el coeficiente de fricdon de fondo esti dado por la férmula 12 del informe,
cuye valor maximo es 0.0025.

b) Mo se encuentran en el Estudio ni datos ni andlisis que den cuena de la realizacidn de
registros de magnitud y direccion de los viertos en zonas donde pueda afectar el
procese de mezcla y transporte residual, ni se justifica adecuadamente su no inclusién,
tema que debera ser abordada en la version final.

Respuesta: Los vientos en la zona de estudio tienen una direccién
predominante durante el afio del ENE seguida de NE {Arcadis Gentecnica). La
velocidad promedio fluctia entre los 1.7 y los 2.5 myfs. Desde el punto de vista
hidrodinamico estas magnitudes pueden disminuir ia velocidad de fa corriente
s5i estdn en sentido contrario a ella, pero como el sistema es mareal también la
pueden aurmentar, no siendo importante su efecto neto,
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Por otra parte, desde el punto de vista de la resuspension de sedimento,

vientos de mayor magnitud pueden generar olas y producir una resuspension
de sedimento.

) Lainformacion con la que se pretende subsanar la determinacion de la seccién fluvial y
estuarial del Rio Cruces no es concordante con lo informade previamente en mayo de

2006, sitacion que deberd ser explimda y subsanada a wavés de un resulade
CONCreto.

Respuesta: La respuesta estd en la parte 1C

d) No se define la informacion base 2 considerar que permita gestionar de manera

diferenciada las normas aplicadas a rios de estuarios, tema que deberd ser desarrollado
a cabalidad. maric

Respecto de los contenidos del Informe:

3.1 Metodologia: :

a) En l metodologia se omite la descripcidn textural en base a los consttuyentes
principales del sedimento para caracterizar la rugosidad del fondo, aspectc que se
entiende es relevante para la modelacion hidrodindmica, por lo que deberd ser
incluideo. Mario

b) Segin la propuesta técnica, se deberian haber insmhdo maredgrafos en la cabeza de
los estuarios Calle Calle ¥ Cruces, ademis de el sector de isla teja ¥ en la boca del
esnuario del Cruces. Luego en el informe se indica gue se registrd el nivel de agua con
un mareografo en cada estuario (Valdivia, Cruces y Calle Calle). Finalmente, sélo se
entregan datos de dos maredgrafos: Isla Teja y San Luis de Alba. S¢ debe entregar
mapa con la ubicacién de los maredgrafos e indicar las fechas entre los cuales se
efectuaron las mediciones. Ademds se debe justificar la utilizacién de s6lo dos
marecgrafos en sélo dos puntos, en circunstancias que en [a propuesta se indico que
los datos levantados por los cuatro maredgrafos era vital para el modelo, situzacién
que debera ser explicada o justificada en la versién final.

Respuesta: Para subsanar este aspecto se modelaron 2 escenarios en los
cuales se contaba con datos de terreno que son los del afio 1990 y 1992, En
ambos casos los resultados del modelo fueron comparados con los dates de
terreno, cbteniéndose un buen nivel de aproxirmacion.

c} En relacion a la batimetria realizada para complementar la informacion existente
[SHOA), se deben presentar los mapas que indiquen las transectas realizadas y un
mapa batimétrico a escala adecuada (la figura D no se considerz adecuada), que
permitz dimensionar al menos las profundidades miximas y mininas.

Respuesta: Figuras | a |10 del informe.

d) Enla propuest: técnica se indican mediciones de corriente parz alibrar el medelo, sin
embargo en el informe no se presentd ninglin antecedente respecto de ha
correspondencia de esms madiciones respecto de las salidas del modelo. Se requiere
que se realice este contaste a2 modo de prueba de calibracion de la modelacién
efectuada.

Respuesta: En el informe se desarrolla la calibracion del modelo con dos
escenarios distintos y los resultados se comparan con los datos de terrenc
obtenidos por la Universidad austral de Chile.

e} No se encuentran en 2l informe final registros de magnitud y direccion de vientos, ni
se justifie en la metodologia sy no incorporacion, tema que deberd ser abordado en
la varsién final.



Respuesta: Ver respuesta 2b.

3.2 Resultados

a)

b)

Respecto de Iz entrega de la informacién base, se requiere la presentacién de un plano
donde s=e indique: tracks de batimetria, ubicadén de maredgrafos ¥ de
correntometros. Se requiers que esta representzcién sea a unz escala tal que permita
represemar toda la informacion en forma cara e intelighle a través de
correspondiente leyenda.

Respuesta: Figuras | a 10 del informe.

La informacion proporcionada respecto del dempo de residencia en el sisterma no
presenta ninguna refacion con el analisis hidrodindmico realizado no con el estudio de
dispersion de particulas. Este capitulo debe ampliarse adecuadaments, ya que en
estricto rigor, la informacion aportada ne genera ninguna contribucién al estudio, toda
vez que se afirma que “el tiempo de residencia es del orden de un diz”, sin sefalar en
qué punto del sistemma se produce esta tasa de residencia (limite fluvio estuarial del rio
Cruces?, zona de turbidez mdxima?}, y sin vincular esta aseveracién a ningiin resultado
coherente que la justfique (ne se considera que el cilculo del prisma de mareas sea un
resultado coherente con el tiempo de residencia). Se espera que esta informacion se
construya en base al andlisis de los flujos residuales y el transporte de particulas,
incluyendo la metodologia de calcule y que se resuelvan los aspectos fundamentales
asociados al tiempae de residencia: ;Qué reside un dia en el sistema?, ;En que parte de!
sistema se observa este tiempo de residencia? ;Como se calould e tiempo de

residencma?. Estos temas deberin ser desarrollaides en detlle en la versidn definitiva
del informe firal.

Respuesta: Se modelaron dos derrames de una sustancia en el rio Cruces
cerca de San Luis y otra cerca de Chorocamayo (figuras 69 y 70 del
informe) ¥ una en el rio Calle Calle en 2l sector de Chumpulle. El
comportamiento €s totalmente distinto en ambos casos. En el Cruces
cerca de San Luis, la sustancia se mantuvo en el irea por efecto de las bajas
velocidades y de la marea. Esto puede implicar que lo que entra desde el
rio Cruces proveniente de San José de |a Mariquina va ha tender a
acumularse en ese sector. ¥ en el caso de sedimento esta es una zona de
sedimentacion. En el caso del derrame en Chorocamayo hay una
tendencia a salir hacia el rio valdivia pero el desfase en mareas entre Niebla
¥ San Luis mas el estrechamiento en la zona de chorocamayo actdan como
tapdn evitando la salida de la sustancia derramada. Lo anterior se da para
una sustancia cuya densidad es cercana a 1a del agua.

Sin embargo la experiencia ha mostrado que en periodos de verano se
produce el transporte de una mancha de sedimento que llega al rio
Valdivia. Aunque este trabajo no incluia el transporte de sedimentos, se

pucde pensar que es necesario incluir para estos casos un modelo de
transporte de sedimentos.

En relacion 3 fa delimiadion de la seccion fluvial y estuarial del Ric Cruces, lo
expresado en el informe final: “es esperable que |z marea ingrese vorios kilémetros
aguas arriba generando el limite estuaric entre San Luis de Alba y San José de la
Mariquina™ es inacepmable. En primer lugar esta afirmacion no tiene ninguna
coherencia con lo informado previamente en mayo de 2006 donde se indica una
distancia aproximada de 4 km aguas arriba de 5an Luis de Alba ¥ en segundo lugar, se
deberd explicar con que criteric se entrega un informe con un dato tan imprecso. Es
inapropiade que existiendo un contrato entre la Universidad y CONAMA, el cual
especifica claramente que se requiere un modele hidrodinimico que permita, entre
otras cosas, establecer el limite de la seccién fluvial ¥ estuarina del rio Cruces, la
Universidad no pueda generar como resuliade del estudio, informacién mds precisa.



d)

h)

)

9

Por lo anterior, de deberd desarrollar en profundidad los alcances de estz conclusién y
sus fundamentos.

Respuesta: Yer respuesta lc.

Sobre la informacion que permita gestionar diferenciadamente normas aplicadas en
rics y estuarios, se reguiere que a parte del andlisis de flujos residuales, se haga una
recomendacion concreta. Ademds se solicka elaborar el cileulo del tiempo de
residencia en concordancia con lo informado en este punto, donde se expresa que
habria un transporte residuzl neto hacia el interior del estuario, lo que parece no
concordar con un tiempo de residendz de un dia

Respuesta: Lo que entra desde el rio Cruces (proveniente de San José de la
Mariquina), se mantendri en el sector de San Luis, pues las mareas ¥ las
bajas velocidades en las corrientes (ver infarme) evitan que lo transportado
salga del sector.

Respecto de la delimitacion de cuiia salada, se deberd complementar la figura C con un
plano de referenciz donde de muestren claramente los siguientes puntos: 5 psu, 2 psu,
Ipsu ¥ 0 psu. maric

En relacion a la estimacion tedrica def prisma de mareas, se debe amplar este capitule
indicando como esta estimacidn es usada para la determinacién del tiempo de
residencia. Marie reeexplicar las diferencias teoricas

S¢ debe indicar el nombre del modele hidredindmice utilizads y las principales
maracteristicas del mismo. De igual manera, se debe justificar adecuadamente la no
consideradén de los parimetros rugosidad del fondo y vientos.

Respuesta: Yer informe.

Respecta de ios resubados de la modelacion, las figuras mas relevantes respecto de
los resubtados de la medelacion debergn anexarse impresas ¥ con su correspondiente
leyernda al capiulo de resultedos, contastando situzciones mis adversas y mis
favorables para la dispersion de contaminantes. Se estima que el andlisis de
movimiento de particulas deberfa contemplar ciclos mareales completos, en las
condicicnes mas adversas y mas favorables.

Respuesta: ¥er en informe escenarios 5 y 4.

En relacién a los resulados de las mediciones del flujo instantinso ¥y su uso como
cafibracion de la modelacion, se requiere que se presente la correspondiente grifica
donde se representen las mediciones ¥ los valores entregados por el modelo, de
manera de poder evaluar el resultado de la calibracidn.

Respuesta: Figuras 19, 20, 34, 35, 36, 37 y 38.

Se debe entregar en formate de video digital la representacion de la modelacién en el
tiempo, tl como fue entregada la primera modelacién. Este producto preliminar no
puede asocrado al informe final, toda vez que en la ditima modelacion se incorporo «
canal mareal Cau Cau. Marcelo pasa video

En la descripcion de las figuras 8 a 14 (salimdad) ¥ 15 a 22 {comentes), no se hace
ningun analisis respecta del comportamiente hidrodindmice en el santuaric Carlos
Anwandter ni en el Rio Cruces, gue son las zonas de mayor interés en el Estudio.

Respuesta: ¥er informe.

En la descripcion de las figuras 23, 24, 40 y 4| donde se simula |z dispersién de
particulas eonservativas, ne se hace ninguna descripcidn ni andlisis que de cuentz del
tiempo de residencia de estas particulas en el Santuario, objetive principal de la
realizacion del presents Estudic., aspectos que deben ser incluidos.



Respuesta: Ver informe y respuesta 3.2b

m) Se requiere explicar la aparente inconsistencia entre lo sefialado respecto del tiempo
de residencia (un dia) y la descripcidn de ka figura 54. Se requiere que se realicen
interpretaciones respecto del tiempo de residencia de contaminantes en el Santuario

Carlos Anwandter, particularmente st éstos provienen desde el Rio Cruces, tema que
deberi ser abordado en la version final.

Respuesta: Ver informe y respuesta 3.2b

3.2 Conclusiones:

Se deben ampliar adecuadamente las conclusiones presentadas en los puntos c v d, ya que
son las dnicas referentes al sistema estuarial del rio Cruces, indicande hasta dénde se
produce la modulacion de corrientes fiuviales por la onda de marea ¥y como ks
caracteristicas geomorfologicos del estuario del ric Cruces genera un tiempo de retencidn
mayor {el cual deberia estar definide) que en el estuario de Ios rios Valdivia y Calle Calle.

Respuesta: Yer informe.

Se requiere que en version definitiva del informe final, el consultor se refiera a cada uno de los

aspectos aqui observados, e incluya en forma apropiada la informacién que se ha identificado como
fakante o deficiente,



TR

v,

Arplitiid de miarea =30 . Velocidad iia'= 13:cinfs. ligrésa= 14 km.

abier - AR g8 rriefa |
=11H

Borie
a3l

e e e e i Kol ]

e o P
o P P i P W

Fienate: 14 desde San Luis
.o Albra,

“Ean L del Blba-
85 Fdlieretms deste e
brde abiartn

TipoVisdliecon  Vetores: T !
Prasuftado Weingidee’ jomr] T 133245
Fowk ZAEE. Podi B PusE T
Arigtts 30 Ange 0
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GOBIERMNO DE CHILE

CONAMA

Fegitn de Los Lagos

OBSERVACIONES Al INFORME FINA! “MODELAMIENTO HIDRODINAMICO DEL SISTEMA

ESTUARIAL DE LOS RIOS VAL DIVIA-CRIUCES-CALLE CALLE™

En relacian al Informe Final del Estudic Hidredinimice encargado por CONAMA, a [a Universidad
Austral de Chile, &l cual fue recibido en la Direccion Regional de CONAMA de |z regién de Los
Lagos el 05 de junio de 2007, se realizan las siguientes observaciones:

Respecta de las formalidades acordadas en |z reunidn del 24 de energ de 2007

a} 3e requiere contrastar grificamente siuaciones de mdximo y minime caudal, tanto
con mareas de sicigia coma de cuadratura. En el informe se deberin presentar y
analizar las figuras que den cuena de este contraste.

Respuesta: En el informe se desarrollan 6§ escenarios, que consideran caudal de
invierno y de verano y mareas de cuadratura y sicigia. Para cada escenario se
obtienen los respactivos graficos y andlisis.

b) 5e requiere la presentacion de al menos tres figuras que representen la modefacion de
dispersién y dilucion de pardculas en el escerario mis desfavorable en el Santuario.

Respuesta: En el informe se desarrolla un escenario {$) desfavorable, con dos
derrames en el Santuario y otro en el rio Calle Calle. Los resultados son
analizados y comparados.

¢) Se debe entregar una representacién griafica de la determinacion del limice estuarial del
rio cruces y su correspondiente andlisis, ya que se acordd modelar una extensién de 5
Km. Aguas arriba de la condicion de borde.

Respuesta: Se procedid a extender £l modelo 5 kilémetros rio arriba desde San
Luis del Alba, pero ademas se incorpord al modelo toda la geometria del
Santuario, para poder incorporar las zonas de baja profundidad (figuras | a 10
del informe). Es decir, a parte del canal de navegacién medido en terreno se
agregaron las zonas bajas.

Por otra parte, para determinar ¢l efecto de la marea desde San Luis del Alba,
hacia San José de la Mariquina, se modeld un rio de 49 kildmetros de largo,
cuyo borde abierto (donde se especifica la onda de marea) estd a 5 kims. de San
Luis del Alba. El parametro de rugosidad es de 0.1 cm y el coeficiente de
friccion de fondo esti dado por la formula |2 del informe, cuyo valor maximo
es de 0.0025. Las siguientes figuras muestran los resiuftados obtenidos:
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OFICIO N°,_ —

MAT: Solicita formalizar representante de Comité
Cperativo para la elzboracion de las “Normas
Secundarias de Calidad Ambiental para Ia
proteccidn de las aguas de la cuenca del o
Valdivia”.

vaia,  §7 SEP 2008
A : SEGUN DISTRIBUCION

DE : DIRECTOR REGIONAL CONAMA REGION DE LOS RIOS

De mi consideracion:

Ei Décimo Programa Priorizado de Normas de CONAMA, 2005/2006 que filera aprobado
por €l Consejo Directivo de la Comisidn Nacional del Medio Ambiente, el 21 de abril del 2005,
incluy6 la elaboraciom de las “Normas Secandarias de Calidad Ambiental para la proteccién de
las aguas de la cuenca del rio Valdivia

En relacion al procese de elaboracién de estas normas, durante el afic 2008 se constituyd el
Comité Operativo, el cual esti constituido por representantes de los dreanos del estado con
competenciz ambiental ¥ que tiene por funcidn principal colaborar en la elaboracion de estas
MOrmas.

Es menester de este proceso normative Formalizar la Constitucién del Comité Operative
para la elaboracién de las Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la proteccién de
las apuas de la cuenca del rio Valdivia. Por tal motivo, solicito a usted tetiga a bien nombrar a un
Representante Oficial y un Reemplazante para dicho Comité, los cuales representardn formalmente
a su institucion asegurando cen ello la continvidad y participacion en cada una de sus actividades.

Agradecers a Usted repat la brevedad y paralelamente enviar respuesta
electronica a Silvia B nal del Departaments de Control de la
Contaminacién da CO) Regién de los Rios (teléfono 63- 239204; correo electrdnico:

shenitez. i 4({@conama.

HERMAN URREJOLA EBNER

Director Reg:g_n_ﬂ;___________.__h
CONAMA, Regidn de Los Rios .

Diistribucion:
=  Gobetnacion Provincial de Valdivia, Regitn de los Rios

Comisién Nacional de Medio Ambiente Regién de Los Rios
Piearre N° 1443, Valdiva
Fono: (633 239 208 Fax (63} 239206
WA Lol

S S e o e A i e B S R R
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Gobernacion Maritima de Valdivia, Regién de los Rios

Secretaria Regional Ministerial de Obras Pablicas, Region de los Rios
Secretaria Regional Ministerial de Planificacion ¥ Cooperacidn, Regidn de los Rios
Secretaria Regional Ministerial de Salud, Regidn de los Rios

Secretaria Regional Ministerial de Agriculters | Region de los Rios

Secretaria Regional Ministerial de Bienes Nacionales , Regién de los Rios
Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo Regidn de los Rios
Direccion Regional Comisién Nacional de Riepo, Region de los Rios
Direccién Regional de Obras Hidréulicas, Regién de los Rios

Direccion Regional Corporacién Nacional Forestal , Region de los Rios
Diteceion Regional Servicio Agricola v Ganadero, Region de los Rios
Direccidn Regional de Aguas , Regidn de los Rios

SERNAPESCA , Regién de los Rios

SERNATUR. , Region de los Rios

CONADI, Regién de los Rios

Superintendenciz de Servicios Sanitarios , Region de los Rios

Servicio Nacional de Geologia y Mineria , Regidn de los Rios

Subsecretaria de Pesca

@ & » B B 8 & & 2 B B

c.c:
+  Direccign Regional CONAMA, Regién de Los Rios.
*  Departamento Control de la Contaminacion, CONAMA.

Comision Macional de Medio Ambiente Regifn de Los Rios
Fiarte M7 1448, Valdiia
Fone: (63} 23% 208 Fac (47 239206
Wi conama, ol

Secretaria Regional Ministerial de Economia, Fomento y Reconstruccion, Region de los Rios.

85
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COBIERNG DECHILE
CONAMA i
REGION DE LOS RIDS E i B {q_
OF. ORD.: N°°
ANT.: Normas Secundarias de Calidad
Ambiental para {a proteccidn de las
agnas de la Cuenca del ro
Valdivia, XIV Regién.
MAT.: Cita a reunién Comité Operativo
Valdivia,
0? SEPR 20 1
De Herman Urrejola Ebner
Director Regional
CONAMA, Regién de Los Rios
A SEGUN DISTRIBUCION

En relacidn al proceso de elaboracion de las “Normas Secundarias de Calidad Ambiental
para Ja proteccion de las aguas de la Cuenca del rio Valdivia®, invito a usted a participar en la 6°
reunién del Comité Operativo de estas normas. Dicha reunién se llevars a efecto el dia lunes 14
de septiernbre de 2009, a las 15 Alt-horasen el Hotel Melillanca, ubicade en Avemda Alemania
N® 675 en la ciudad de Valdi

s
*,
i

Sin otro particular, saluda atentamente a usted, j

Herman Urrejole Ebner
Director Regional .. ————
NAMA, Region de Los Rios

Digtribueidn:
*  Gobernacidn Provincial de Valdivia, Region de los Rios.
*  Gobernacion Maritima de Valdivia, Region de los Rios.

Comisitén Nacional de Madic Ambiente
Region de Los Rios

Av. Ramdn Picarte 1448

Valdbvig

Fonp: (63} 235008

Fapr; (63} 2309206

W COMBIER, ]
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c.c
¢ Dhreccion Regional CONAMA, Regién de Los Rios.

Secretaria Regional Ministerial de Economia, Fomento y Reconstruccién, Regidn de los Rios.

Secretaria Regional Ministerial de Obras Pablicas, Regidn de los Rios.
Secretaria Regional Ministerial de Planificacion y Cooperacién, Regién de los Rios.
Secretaria Regional Ministerial de Salud, Regién de los Rios.

Becretaria Regional Ministerial de Agricultura, Region de los Rios.

Secretaria Regional Ministerial de Bienes Nacionales, Regién de los Rios.
Secretaria Regional Ministerial de Vivienda v Urbanismo, Region de los Rios.
Direceidn Regional Comisién Nacional de Risgo, Region de los Rivs.
Direccién Regional de Obras Hidravlicas, Region de los Rios.

Direccion Regional Corporaciém Nacional Forestal, Regidn de los Rios.
Direccion Regional Servicio Agricola y Ganadero, Regidn de los Rips.
Direceion Regional de Aguas, Regidn de los Rios.

SERNAPESCA, Regidn de los Rios.

SERNATUR, Region de los Rios.

CONADL Regi6n de los Rios.

Supenntendencia de Servicios Sanitarios, Region de los Rios.

Servicio Nacional de Geologia ¥ Mineria, Regitn de los Rios.

Subsecrstaria de Pesca.

Departamente Comirol de la Contaminacion, CONAMA

Comisidn Macional de Medio Ambiente

Region de Los Rios
Ax. Ramdn Ficarte 1443

Yaldivig

Fane: (63) 239208
Foc (63) 239206
Wi, CONarma, &l
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ORD. N° H- V|
ANT. 1 Mo hay
MAT :  Representantes Norma Secundaria de

calidad de aguas cuenca Rip Valdivia

Valdivia, septiembre 08 de 2009

DE :SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL DE AGRICULTURA
REGION DE LOS RIOS

A : DIRECTOR REGIONAL COMISION NACIONAL DE MEDIO AMBIENTE
REGION DE LOS RIOS

En virtud del ord. 449 | donde se solicita nombrar 2 un Representante Oficial y
un Reemplazante para participar en €l Comité Operativo para la elabaracién de Jas
Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la Proteccién de las Aguas de la
Cuenca del ric Valdivia, esta Secretaria nombra para tales efectos a Javier Parra
Solis como Representante Oficial y a German Krause Salazar coma Reemplazante.

Sin otro particular, szluda atentaments 2 Uds

/Mﬁﬂw/

JAVIER P S/
SECRETARIO REGIO DE AGRICULTURA
cfm Di ff 05

,-:s«

o ™y
&= \..-Ii"‘ ‘Fr

Gk

Ce: Archivo

Camile Henrigquez 103 — Fono: { 063 ) 225457—Fax: { 063 ) 225458
E-mail: seremidelosriosi@minagri..cl
Valdivia — Chile
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GOBIERNO DE CHILE 2 ;:I:hh
MENISTERIO DEL INTERIOR - - N f:”;i SB -
GOEERNACGION PROVINGLAL _ e ol A :]
VAL DRA 9 lJ S | L
ORD. N° _! 1 laeeniy o
951 e
ANT. : Su Oficio N® 449 del 02/09/07.
MAT.: Da Respuesta
VALDIVIA, a g SET 2009

DE s GOBERNADOR DE LA PROVINCIA DE VALDIVIA.

A z DIRECTOR REGIONAL DE CONAMA REGICN DE LOS RIOS
DON HERMAN URREJOLA EBNER

Juntc con saludario v de acuerdo g lo solicitade en el ant.,
respecto a nombre del representante en &l comité Operativo para la elaboracién
de las normas secundarias de calidad ambienial para Ia profeccion del o valdivig,
vengo o comunicar a usted que serd el Gobernador Provincial don Christicin
Cayuqueo Quijada y en su calidad de subrogante por cudlguier eventualidad sera

don Juan Carlos Velasquez Arias. 5N

Arentamente,

Pir e ]
mm

Diistri iGn.
1- La queindica,
2.- Oficina de Partes Gobemasion provincial,

N*Intemo: 13 ove $H3 .

Picarte N* 550 piso 4 - Yalkdivia
Fono D63-283205 Fax 063-283262



ORD.:
ANT. :

MAT:
INC L.

GOBIERNC DE CHILE Valdivia,

MINISTERIC DE OBRAS FUBLICAS
DIRECCIAN DE OREAS HIDRAULICAS

A :3R. HERMAN UREEJOLA EBNER

DIRECTOR REGIONAL CONAMA
XV REGION DE LOS RIOS.

DE : $R. RODRIGO CAMING
DIRECTOR REGIONAL DE OBRAS HIDRAULICAS
¥V REGION DE LOS RIOS.

837

- — -

Ne_802_ /

ORD. N° 44% de fechg 02
Septiermbre 2009,

Lo gque indica.

No Hay

11 de Septiembre 2009.

2oy

Junto con saludar, v en respuesta a su solicitud tenge o bien normbrar

como representante oficial a la Srta. Claudia Pérez Godoy v como reemplazante

al Sr. Alfonso Banda Mayor, para formar parle del Comité Operatfive para la

elaboracion de las “Nomaos Secundanas de Calidad Ambiental para g

proteccion de las aguas de la cuenca del rio Valdivia™, los cuales representaran o

esta institucién paricipando en cada una de las actividades de este comité.

GEﬁAs HIDMULICAE
REGION DE LOB RIOS

RC3/cpg

DISTRIE M:

Of. Partes DOH

Destinat&ario

Srra. Claudia Pérez Godoy - Reprazentante Comité Operativo
Sr. alfenso Banda Mayor = Representante (8 Comité Qperativo
Proceso N*_ 3253544 !

i Ganeral Lagos 1234 - Wakdlvla | Chile

LY
Telgfono [86-63) 33 25 o1 332 25 31 | wwwmapcl
email com=cte: redioocaminogmop.gov.cl

HILF
1

AT | Hhde™y
Mﬁlﬁw I)-'H-I'



e

PP DI

(2] Bitisigint ] OIPEI Mo LOICTAIRAT OUTAGIAL OFOFORG T TSI

SO1Y $07 9p ugibay
djusiquuiy OIPSIAl [Sp [EUOIDEN UDIS|IWOD
|leuciBay uolnoalIq

| |ejusiquiy pepije) 9p Selepundas
 SBULION 8p UQIdRIOgR|S 8P S0S820.d
:oQvis3

% “Sop so 10 NQIDTY
VWVYNGD
.ﬂ:...,_u...m_a.D.zw_m_m_om




.____v_____”__mg:m_n Wy pepljeucianjiisu] e| ozijewo

ssUopuUng
EINPNNST -

OAREdDREd
pepqesuodsey . - |

OANUBASId

Ao el 8p soidiould

sJuBIoNe [EJUSIqUY UORSeD
VOI) PEPIEUCIONIRSU]  » .
[eUCIINIASUOD oloalaq i+
Ko el 9p moEmEmuzsu_

00¢g" mﬂ >o._ o
_mmw._ ou._m_)_ .

Ltk




. "JUDIqUIY OIPS [OpP sojeuo1bay sauoIsILo) &
A foa13Insuo) ofesuo) @
feAInNo2[3 .._m._uum.___aAu
on3oa41q olasuod &
{91UdpISAid OLISIUIN €

:U0S UQIsIWo) .| usuodwos anb souebio so

"OAI10841Q o[35u0D) [9p 9jUspISald BJISIUIN
B] P SaALJ) B ‘edljgnday B| 2p BIUSPISRId | UOD S3USWEIDIP
gleuope|ad 9s anb ‘oidosd oluocwied A edpun{ pepijeues.ad
uod ‘opezj|eJjusdssp ajuawWeUOIDUN ooignd _-0dIAIRS




8ol

YIHYNOD 30
TYNOIDIY HOLITHID ‘ST TIWNCIHTY SOHIFISHOD
 OALDIEIA OrASM0D 13 MyEDE LN 30D
SOMILSININ SO 30 STTFHILSNIN SITFNIDIH
30/M-Y13HDNES 'SATWNOIDTH STHOAYNEIS0D
{3INAIS TN} TYNOIDTH JINIANTIMN

JIN3IFWY 003N 3G STTYNOIDTY SINOISIWOD

_ . P STTYNOIOWN SINTIE SINCIIYIHNNNOOITIL
ILNFAISIEL T30 | -SIHOOWTYEVEL ;

: : 5 ‘NQIDYINAT NQIOYHILOOD A NQIIYIISINYId HALLNSME NOIJDZUID
& SAINYLINISTHS 341N 0I5 THA " _
SR L_z__,.__ u | WIMONCDZ TTYNOIDYN YSNIH3Q S THOMALX3 -
i SINDIDYITY 54T ‘eJuBpize.d OAZUIN
AILTISNGD DFISNOD

OAILJ3HIT OragNod

SYHOS1I30 SYIONYLISHI

FINFIENY OIG3W 130 TENOIIYN NOISIWOD

YIWYNOD o8y YOI'8N43d ¥ 30 41N3dIS3dd




[V13S) [erusiquiy 039edill] op ugpen|eay

T "
ol T L
. Tenim R

ﬁocm ‘61 >0.._v |




504

e tu.%iw%@_ﬁﬁ%ﬁwm e
ss[qesues) _
UQISIWIa ap mom_E._@n_
ﬁw.\ a\ SIVETR T
-+ UOTSTIIY op SEWIoN A-:o_um:_EE:oummu O/A & [ejualquiy i
L uQiousaaid ap saue|d PEPI|ED 8P SEUWLION;
- So[edo] seuolde|nbay ;
[Bjusiquly uoideanp3g e CHTTTITETE) :Eumm_“mm::\_._m
]

- v9| od)o ap uodesijde g e usbBlio Jjepepand = - Yo un ap ugjoedijde e

L
ok
..._

SOALLNDASNOD A mo_md._.zmsm_ﬁ_m_&ioo
Jes uepend so|@ anua obieque uis ‘sejuaisiip ugloedljde op:soduwian
A soagelqo usuay Jejueiquiy uonsal sp sojudWINIISU|l S0Jse ep. oun epey .

(00£'6T A9T)
lejusiquiy uoRsad ap. mB.._mE_._._um:




%ﬁ%ﬁ%

h__c

864

e op m.u:m_...__mw._n_ e| op _m,_wzww eLIR)DIDRS
o_._aum_:_z mmmﬂ 3P £6 N owaidnsg 032102Q

4

_,__W_._”_,w__x_ﬂmEL_o: ap uopep e esed ojusjwpadold |3 BA3I9|gRISS cJUaWE|33I Un

21UBIGLUY OIP3IA] [9P [EUOIIBN UQISILIOD B|-€
eJapuodsaliod Sewsou Ip UQIdeIauas ap 0s2304d [Bp UQIDRUIPIOOD BT

&

owaJdng 039129 S1UBIPSW LILZI[EAL S SELLIOU ap uged|niuoid

"mum_n_._..ﬁm..w__

Trh

|ejuRiqWY peplije) ap Sew.oN

(Z€ OIN2IMY ‘00€°6T A37) _\_q_
_mu:o_nEd uoRSaD 3p. mo.,_—_oE:._um:n




.. eﬂ%,mw
e
matmmu:m_n soAnRigo’ ,mm._ uoo

ejdwind mmaEm se| ap eun eped anb JesiAsYy

Jeuiplool A sejie} ‘rauodoud

YINYNOD

SIUOIZBAIISYQ Se| ap SIS||euy

SOpeRALId A S021|00d Sows|uedio e e3nsuo)
02]WouU023 A 02]U2PL SISI|BUY ol
S02113U31) SOIPNIST 3P O]|oslesaq |
OLNIINIAII0Yd’
SELLIOU 3P UOIoR)IIp B
eled soze|d so| A ojuaiwipaldoad |9 adsjgels] |
SIUIDIASNIN S66T / £6 N SA

|ejusiquiy pepljes ap mmE._oz N
_m___..o_n_E< :o_umow o_u mB:mE:._“_m:H o




\ {jerion143) nw_nEw [@ Juyap 3qap as) [euoiSas ugnedde ugipua)l sewou mﬂmm_

VZITVENLYN V130 NQIDYANISTH V1 O ‘IINIISWY OI0I 130,

ZQ_u.qu_mmZOu 0 NOI2)3104d €| eded 0853l un JINJIISUOD BPANd SIUBIGWE [3 UD BIIUDIED .
CRIDUSSAID RAND ‘SO|(® BP UDEUIGUIOI 0 BIFIDUD ‘SOIUSWB|S 'SEIDURISNS 3P S3|IsILLIBd SOWIUIWL:

~ REr

C & 0 SOUWIXEW SOPOLad A SBUOEBIIUDIUGD S8 Bp SDIORA SO| UaJD|(eIsa ahb sejjanbe uog

TVINIIGNY QVaITyd 3a SYINVANNDIS SYWEON

e

BIIGNdal 2] 9P OMOIBL [ OPO) UB UgE3NdE URIpUN mmE,__m: ses3
Vi

YNYINNH NQIDV190d ¥130 anvs © YaIA e eied o8sald un Jinjisuod epand m._Em_n_Em E
us ejouaJed o epPuasatd eAnD 'sOj|3 3P UQIDEUIGUIDD O SOPINI ‘S3UCLIRIGIA ‘'SAUCIDERIDRI ‘SelFIBuUa

._..._ 5021801010 © sownb sopealdp 'sepueIsNS ‘so1sandwod ‘soluswa|a ap sa|qisiwdad ..ma_.,t_:_E
i 0 SoWXew ‘sopojliad A saUDIOBIIUSIUOD SB| AP $210|eA 50| US23|gelsa anb se||anbe uog

TYANIIGNY AVAITYD 30 SYIYYIAIRYd SYINHON




Boj|gnday v ap (B) 8juspIsSald 3P UGIIRIBPISUOI B OPIIDWIOS

)

(se)p S1) VINYNOD ep 0ARoealq olasuoy ajue ugjorjuesaid

A

T (se1p sp)
e | €= OAILINIZ3d 0LO3A0¥d
T hgs o pAdE AR T i :ﬂ_oﬂ.—Oﬂﬁ_m omﬂ_uo.-ﬂ—

il
LY
] ._.

(ugioe2l|qnd)
o 4 0153A0NJALNY

egonade shb uQ|ohjossy

r

(zoa Bun Jod ugioeidwe jseip (6 D_

il €=  OLOJAONJALNY
ugjorIOqe]] 8p 0S8901d

Y SE|p0/ » SejuspeosiUE
2l Uplotdeos) esed ozeld eBIOI) =
JUSIPAUXT UQIDRULIC BUSRIO e

$9|RJuUSIqUIyY SBRULION 8P ovwn_t_@__.__n_w”m&mmmm.i

et




eolgNday B] ap () sjuap|sald |9p UQIORIBPISUOD B OPROWOS

A

(sep 51} VINYNOD op 0ARI8IIA Of8sSuoy sjue ugjaeussald

A

(seip s¥)

AI OALLINIZZA OL93A0Nd
ugldrioge|g 0s920.44

0

(9002 onnl | ugIoRI|GgNd)

OLO3AOUGEALNY
Bgonide anb uojdhjossy

{zea vun Jod ugjsedwe sep __“_m:

<& OLO3AOMJANY
uglovIOYE|] O 058301d

4 sominsuon B
B2)|qund

A b i

WMUDN_U Oﬂﬂ_ .._<.._.Zmnmie. n<aH..<n ma {HataZDuwm VWION

......




'0ININ} 0J0LII3P NS Updipadwi 8

3317 014 [9P Sende se| 8p pepljed 8] 3p ULIeAdsUod A UDidI30Id B uRljWLISd ‘[RIUdiguIe pepies ap
_5BLIEpUNJ®S SEWJOU SBT "PEPI[ED BYDIP 2P UPIDEAIISUOD B 53 BILIOU B1S3 3p (eipiowind oaalgo |9 anb
“o| Jod ‘Jejuaigquie pepjjeo Buang Anll Bun S91USI29J seaodg eisey A 9JUBWIBIINISIY OANY S32MID O |3

"BN5e ap 051n3 0 odiand eped ap seidosd Sedlende sapepPIuUNUIOd

SE| 2p ugpealasuol A ugozioud e] A osindad [3p cjusiweydaaclde |2 spsendeaes as enfe ap
05In3 OYaIp US anb eJ3UBW 3P S3DNI) O |3 LB 2uadnoal o eBusluew ‘efsioad as snb ausinb pepalnos
el anb enBe ap odiend |3p pepljed e| ajuswediseq uessudxo (ejuaigwe pepijed ap sewdou sejs3

"$93N47) 01l |9p sende s ap uplnaoId

Bl Baed |ejUSIUIE pEPIIRD P SRLIEPUNIIS SELLIOU SB| 323|qe1sa olradoudajue sjuasaud |3 T ojnanuy
)
..\.

ugIa33304d 3p oAlalqo

.m.““”. o /A@QQN o__—.m_. ol Co_nwﬁo_—ﬂ—._ﬂ:
| 0133A0Ud3INY




Eﬁe%iéﬁigzﬁ ]
snn_ﬁ_&ﬁ% = |

ﬁesﬂaiﬂsu 0

. T le L

. w0 ﬁﬂ_n.._.a A s
e ;A0 0PaR I YH 2TREY 5 S AN A o

CCONS PRI BHLGRHA 800  OHBIL s g I

I AL W ERE OOy _.r.}.?\\.l.;\\»u i a4

SO CH PSRRI PIAN 3 CuBIL 4
; : TR )....\....v....... .(\g

gt Gl At il o

d

YURHNIND YO 30 _.ﬁ?—n '

COOIVG AN TP i Higl L8




B

LOO'D

L1000

6w

00JU9SY gl

ejo.L olLwIN Y

osaueBuely

0'L

/6w

8301 0118IH 0l

200

Bw

[e10] OLOIY) &

£0'D

B

[B]O1 8UQ00 g

qeNg

0INIOID

v

V3

Hd

cod ;

g
14
ojjlenstq ousb|xO £
¢
b

B21I10919 PERIAIINPUCO

ZoN m_am._.




872

el i

'SOWRJI%3 50| OpusAN|Ul “eLlIou

* 3juassad g| ua opeulwiaiop oduel |3 343U Jen1anj agap ugeIuIued 2] ‘Hd [p 0sed |3 eled A ‘ewlou ajuasald
B| UD SOpIoo|qel1ss saywl| So| B |en8l 0 J0ABW 435 BI2GIP UQIILIIUSDUOD B ‘O1|aNnsIp ousdixo |ap OSED |9 gied

. 'SELLIOU $3juasald Se| ud SOpIDD|gERISe S33IW)| SO| B [BNS] 0 JoUaW B35

'SOAIINDBEUOD SOUR SOP BIUBIND A epue|BIA ap eweldold |9 U3 EPIIB|GRISD BLUUIL BIDUINIDY) B] UNBas ‘0luswa|a

0 01sandwod un eled sepezijeue se115aNLU 5B 3P SAUOIIEIIUSIUOD SB| 8P g9 [11Us2ad |3 Opuend ‘0}a428p aiuasald

|3 Us EPIDB|(EISE PEPI|ES 3P SEMEPUNIAS SRIIOU SE| Uo) Ud|dwnd sense se| anb eiapusius ag “gZ T O|NINY
p

A T T T
e

e
e

68« olnl .| ugisealgngd)

O._.Om..rozn_m_._.zd




eoljgnday 2| op (e) 8JUsapPISAId 9P UOIORISPISUOD B OPIIBIIoS

A

(seIp 1) VINVNOO ©p 0ARoenq ofesuog sjue ugjovjussaid

A

(90-80-62 19p Jnaed & Selp Sb)

Al OALLINIJZA 0193A0¥d
ugloRIOgR|T 0593014

.. -
..n... -
i
PSR
A
: T T I FET AT PREA T B o N B .

[t h anlGaa & . R {000z onnl .} ugldLIIgNd)
. 0Ll03AQUdILNY
eganide snb ugION|OSVY

t

{zoA eun tod ugjoe)dwe fseip 09 :

|| @= OLOIAOMAIINY
_ :o_uw..on_m_m 9p oseo0id

g soapnsue? 8




ﬂu.._uw.._._ By

i A '0ININ} 040LBIBP NS Updpadw) @

Mm.mEu Oll |9p sende SE| 8p PEPIED B] 3P UQIPRAIISUOD A UQI229304d B ueijiwuad ‘ejusique peples ap
,..ﬂ..._mwmtmﬁc:umm SELJoU SET 'PEPIE2 BYIIP 9P UDIDBAIDSLOS B| 52 BLLIOU B)SE ap |eipJowld oanalgo |2 snb
* 0] Jod ‘lejusiquie peplies euang Anw eun 53jua193J 22009 BISEY A SIUBLLEDLIQISIY OAN $20NJ) O |3

‘ende ap 05.n2 0 odiand epea ap sejdosd sedende SapEPIINWOD
Se| 8p uQleAsasuod A uglaoeloud g| A osindad (3p ocluajweysasolde |3 spiendeajes as enBe ap
0%IN2 OYJIp Ud anb eiauew 3P ‘530 ol |3 ua aJqadnoal o eduajuew ‘ef@yoad as anb ausinb pepajoos
e| anb en8e 3p odians [9p peple3s e| IUSWEDISEY UeseIdxd |RJUSIGWE PEPIIED ap Seuwlou sels3

'$30N.0 ol [9p senSe se| ap uolnaoad
e| 2ded |ejualquie pepljed ap selepundas sewlou set 323)qe3ss ojdvhoidaiue alussaid |3 7,1 OINARMY

i

U0I223)04d ap oAR3Iqo

©._ oAluyeQq 0)9940ud
. . eisondoiy




VR o W wopetrdo eptaiey W [
T 7 |
".scnu.pxsﬁn 0

Euﬂx_z% ﬁqﬁﬂmﬂﬁn
._“_&_-d Fsi__u__._ U G AP ¢ YL

Eagmah? et ﬂ@@%

Tresih,
E gt ....n..

nﬂ_Eu O LT R

i
L

/H

ﬁ: o

)
R
wt

L

ar e

1 |

YU O YERH YT 3D Ry LS

DOV WORR T B ROEYLeH -

oo
g /
5 AEODH WINVION 11 W
e
i o S ._.._..u.”.,«.
oARIuYa(Q 03984014
B)saNdoiyd |

sam e



G000

OoIUE Y

Pl

80

[£30L OIUN]Y

el

GL0 /6w lejol oM3IH | LI
L0'D g0l [Bjo] cwor) | 0}
Mals) Bw el 2iqon | 6

#00 1w ClEjsO) ap oJoeeS | @
Z'0 7w cleliN ep cusBoiN | 2
G B oIrioD 4]
I ]

oeng

§'0 - 8yd | ¢
G'L0'g - HA | ¢
48 fBw oysnsiq ouabixg | z
G'1G woyg vl L

oAlJiuls(q 0)09A0.4

B)ssndoid

pepin

BQLO3I8 PEPIAONpUOD

T v

oysandwas
cluswe|

-~

....m-.:u._aE.q pep|es ap sejenN

Z oM E|dEL



SRULIOU $31U353.d SE| UD SOPII|YEISD SO SO| B SDI0ABW SIUCIIEIIUIIUDD
=m:m_mmt_ sopewsou sonawesed so| ap sounBje sajend so| ua ‘epue|BiA ep ewesdold (B UB EPPB|GEISY BUUIW
m_u;mzumé undas ‘oaJ03jjuow ap soponad g souaw |e asexs|Bal as [oJuod ap oye Jawld |3 JIN2U0I Bp SBUE
. m wn..._mbmu ajuasald |2 U SepIIDjqRISD PERI|ED 3P SELIEPUNDAS SEWIOU SE| SEpESEdaIqos UD|QLUUIE) UBIRISPISUDD Bg

"SOLLIBIIXD $0| OpUsAN[dU|
‘ewIOU 31u3ssid e U3 OpRUILLIBIAP OSURI [ BJ3UD JENJON|L Sgap UQIDRIUaZUC)Y B ‘Hd |2p ose? |2 eJed A ‘ewlou
ajuasald B| U SOPIDILLRISS SA1ILU)| SO| B [BNS] © JOABL U35 BJS(3P UQIDEIIUSIUDD B] ‘O1|aNSIp OUSBINO |9p 0SED |9 BIEd

'SEWLICU SB1UIsaLd S| U2 SOPIDR|qeISa $3}W)| SO| B |BNE| 0 Jouaw eas
'SOAIINIB5UQD SOYR SOp 3juenp A epue|iBiA o eweiBoid |9 US BPIDB|GEISS BUIIU|W BIUANIBIL Bl UNBES ‘QJuaWa(
0 olsandweo2 un esed sepezijeue SEIISINW 58| 3P SSUOIDRIJUBIUDD SB| 2P S [13U934ad |9 opuend ‘D1a108p aiuasaJd
|2 U@ epioa|felsa pepljed 2P SEEpPUNIas SEWJOU S| uod uaidwnd senBe se| anb eldpUIIUI BS x..mmw ojn3IY

oAlIuUgeq 0)a8koig
B}sondoiy




Spojunla BISeH
owmm_m\mmﬂ_:.._m a:_u_u:momus_nmmz <= O)00Acidajuy [5p ugldRIOgE|T

UgPEIOqRID UY SOOIIIUBIY) SolphisT

m_,\”,_..” ...m, {L00g 9p oABW 2p 97 |19 sopdwnd SBIp 05 1)

900T 9P 4qUIDDIP 3P 8T  gmm 03$8204d |& Q121U BP 8Nb UQION|0SaY

S00Z Opeziiold emeabold .07 G opezpolid eueibol

BIAIP|EA ;
| ol [3p eduan) e| dp sense se| ap :o_uum...os_
m_ Emo_ |ejudiquiy _um_u__mu m_..... mm_._mvcsumm SEUWLION




o ol e ot e i i il i Ty sl LAc A i ol S TR O B T It P Pl e s PO

ey n!é.nﬂunaus_ﬁ{ syry [

wiomesivsominy )
.ﬂnﬁpszﬁ_u O

T nﬂg o
§82§_p.__ SPRRPREY R NEE ~fe

.éﬁpﬁ? nﬁsmﬁz .l(..\..

p |
i
[ L] ””ﬂv

b

e
jLE N

\w : o W‘.x m___.n..:uni T.:e.—..uefﬁ:: ‘_in




Comisitn Nacienal de| Medic Ambiznte
Lomité Dperalivo NSCA Cuenca e Waldivia
Regidn de Los Rigs

GOBIERNG DE CHILE
CONAMA

REGION DE LOS RIOS

ACTA
Reunién 14 de septiembre de 2009

Comite Operativo NSCA para la proteccion

de las aguas de la cuenca del rio Valdivia

El diz lunes 14 de septiembre de 2009, entre las 15:30 y 18:00 hrs. se
realizd en la ciudad de Valdivia, la sexta reunion del Comité Operativo de estas
noermmas. Teniendo comao objetivo principal informar a los asistentas respecto del
estado de los procesos de elaboracion de las Normas Secundarias de Calidad
Ambientat para la proteccion de las aguas en nuestra Region.

A continuacién se presenta la lista de asistencia

| 1.- Asistencia

ombre Institucion
Conrado Gonzalez CONAF 245204 CoonzAlEZ@oonar
Verdnica Esparza 5185 256350 VeZparzaEsiss ol
Guillermo Rivera Sernapesca 219945 griverafsemapesa. o
Juan Hamies DIRECTEMAR 63-361300 | inames@directemard
Maria Paz Flores SEREMI MOP 332532 maria fisresf@mop.qov.d
Flor Uribe SUBPESCA 032- furibegfisubpesca o

2502765

Viviana Bustos DEA Viviania.bustosEimap.gov.cl
Mauricic Mella SERNAGEOMIN £5-2733568 | mmelagisemagesmine
Panja Feuker SERNAGEOMIN | 65-233856 | preuker@semagsomin
Fodolio Madina 5AG 79772532 Redolfo. medinaiZsag gob.ol
German Krause Seremi Agricultura | 83-225457 | Geman krauss@minagd.o
Cristian Saéz SERPLAC caseEm
lLeonarde Espinoza
Juan Cerpa M CONAMA, £3-239204 | jcerpa.l4@oonama.d
Silvia Benitez F CONAMA, 63238204 | sbenitez 14fRcanama.cd




Comisiin Macionsl el Medio Ambients

Comité Cperative NSCA Cuenca rio W aldvia

Region de Los Rias

Inasistentes:

= Gobernacion Provincial de Valdivia, Region de los Rios.

« Direccion Regional de Obras Hidraulicas, Regién de Los Rios.

» Secretaria Regional Ministerial de Planificacion y Cooperacién, Regidn de
los Rios.

» Secretaria Regional Ministerial de Bienes Nacionales, Regién de los Rios.

» SERNATUR, Regién de los Rios.

| 2.- Temas Tratados

2.1- Estado de los Procesos Nommativos

Con el objetivo de informar a los miembros del Cemité Operativo todas
las gestiones realizadas por la Direccién Regional de CONAMA, Regién de Los
Rios en tomo a los procesos de elaboracion de las Nomas Secundarias de
Calidad Ambiental para la proteccién de las aguas del rio Cruces ¥ de la
cuenca del rio Valdivia, desde febrero a la fecha, se realizé la siguiente
expasicion;

Presentacién: Estado de los procesos nomatives de la Regidn de Los
Rios
Expositor: Silvia Benitez Fuenzalida, CONAMA,

En dicha expesicion se presentd:

= Resumen de los procesos nonmativos de acuerdo al procedimienta
administrativo y los plazos asociados.

» Andlisis de las principales dificultades y puntos criticos para la
elaboracian del anteproyecto de estos procesos normativos.

= Sistematizacidn de toda la informacion disponible hasta este
momento:
Estudios
Estaciones de muestreo
Usos de la Cuenca {Industrias, plantas de tratamiento, captacion
de agua, cultivos hidrobiclogicos)

» Propuesta presentada en la Direccién Ejecutiva: Fusién de Los
procesos normativos y realizacidn de una Evaluacién de Riesgo
Ecclégico en la cuenca.

Finalizada la presentacion se generd un andlisis respecto de la factibilidad
de aprobacién de la propuesta planteada por la Direccién Regional a la
Direccion Ejecutiva y de la informacién que la Evaluacién de Riesgo Ecoldgico
pudiera apottar al proceso de elaboracion de las normas secundarias en
nuestra region.
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Comizidn Macional del Medio Ambienla
Comité Sperativ NSCA Cuenca rio Wakdivia
Reqion de Las Rios

| 3.- Conclusién

La principal dificuliad que se ha presentado para el avance de los procesos
nermativos, tante del rio Cruces come de la cuenca del rio Valdivia, ha sido la
carencia de informacion técnica vy cientifica. Los cual ha sido subsanado con la
contratacion de estudios que ha la fecha adin no logran, con altos niveles de
confianza, entregar la informacién necesaria para tomar decisiones en cuanto a
los parameiros a normar y los niveles de calidad ambiental. Sin embargo, nos
han dejado de manfflesto [a necesidad de narmar el rio Cruces vy la cuenca del

rio Valdivia en forma conjunta va que se trata del un sistema hidrodindmico
confinua.

| 4.- Solicitudes y Acuerdos ]

Je solicita a los miembros del Comité Operativo la recopilacitn de
informacién propia de cada servicio que pudiera ser Gtil incorporar en el estudio
de Evaluacion de Riesgo Ecolégico que se espera realizar.

Se acuerda que SERNAPESCA, SUBPESCA, SERNAGEOMIN y SAG

realizaran una presentacién ante el Comité Operativo en la cual presentaran Ia
informacian antes senalada.

La reunién concluye a las 18:00 hrs,
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GOBIERNO DE CHILE Foiia:.y/ Eie ..
MIMISTERIO DE SALUD - -
SLIBSECRETARIA DE SALUD PUBLICA 4 5993 Shatiation e kf_.—}-’{/ 3%
SECRETARIA REGICINAL MINISTERLAL B SALUD Ord. N ! ——
REGION 3 LOS RIGS P R e
DEPARTAMENTG D ATCION SANITARIA o I 0
Dra. MEBVH% GRAT Ant: Ord. 448 CONAMA Regidén de Los
Ord. N° 186 Rios

Mat. Respuesta a solicitud.

vaoivia, 13 SET 2009

DE: DRA. MARIA ENRIQUETA BERTRAN VIVES
SECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD
REGION DE LOS RIOS

A: HERMAMN URREJOLA EBNER
DIRECTOR REGIONAL CONAMA
REGION DE LOS RIOS

- En atencidn a lo solicitado en el Oficio Ordinario dal Antecedente, ze nomhbra como
Representante Oficial de la SEREM! de Salud de la Regitn de Los Rios anie el
Comité Operative para la elaboracién de las "Nomas Secundanas de Calidad
Ambiental para la proteccion de las aguas de la Cuenca del Ric Valdivia” al Dr.
Jose Velasquez Flores del Deparlamento de Accidn Santtaria, vy al Dr. Guillermic
Ramirez Andrade def Departamento de Accion Sanitaria como su Reemplazante.

RiA ENHlQUETAEéT

IA REGIONAL MINISTE AL DE SALUD
REGION DE LOS R

Distribuckan
COMAMA,
SEREMI de Salud Reqidn de Los Fios
Depto. Action Sanitarns
Oficina de Fartes SEREML de Salud Region de Los Rioe
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s N " ORD. 0 gﬂo 9

A ANT.: Su Ord. N° 449 de fecha
02.09.2009.

( F“”/Igl?/ MAT.: Nombra representante
5&_;:_ ante Comité Operativo

GOBIERNG DE CHILE ] ‘e
MINJHENGDE%ERHSIEJB?W Lp ;;J-*mJu vi—
REGION DE LOS RIQS 2319405

para la elaboracidn de

Normas.
INCL.

VALDIVIA, 11 SET. 7008

DE : SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL DE QO.PP
REGION DE LOS RIOS
SR. BORIS OLGUIN MORALES

A : DIRECTOR REGIONAL CONAMA
REGION DE LOS RIOS

SE. HERMAN URREJOLA EBNER

En el maxco de la constitucién del “Comité Operativo parz la elaboracién
de Jas Normas Secundarias de Calidad para la proteceién de las aguas de la
cuenca del rio Valdivia”, y conforme lo solicitado en su oficio del antecedente,
informo a 1Jd. que las siguientes profesionales han sido designadas como
representantes de esta Secretaria Regional Ministerial, ante ¢l citado Comité:

» Titular: Maria Paz Flores S.
» Reemplazante: Jimena Trujillo P.

Sin otro particular, le saluda atentamente,

oMM PFiisr.

Distribug¢idn:
- Archivo Partes SEREMI MOP XIV Regién
- Archivo UGAT XIV Regitn

N° Proceso: 3250244

T eneral Lagos 1234, Valdivia | Chile
Telefono (56-63) 532592 | www.mop.cl
Email eontacts: boris.olguin@mop gov.cl
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ORD. N° 29 f
GOBIEENG DE CHILE , . _
SRAClo NacBNAL T ANT.: Ord. Ne.0449 del 02.09.09.de CONAMA Loz Rios.

PR —p—_— )

MAT.: Designa representantes

PUERTO VARAS, 21 de septiembre de 2009

E-«f*’"l 5
'\j f L?I Luh“q:m .-:’_{fﬂ: '”rb?

Y irea

DE :JORGE MUNOZ BRAVO _
JEFE OFICINA. TECNICA DE PUERTO VARAS
SERVICTO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA

A :SR.HERNAN URREJOLA EBNER
. DIRECTOR REGIONAL
. CONAMA REGION DE LOS RIOS

1.- En respuesta a su Oficic indicado en Antecedcntes por medio del presente informo 2 Ud. que el Sr.
Daniel Paez y la Sra Panja Feuker han sido designados como Representante Oficial ¥ Reemplazante de
SERNAGEOMIN, respectivamente, ante ¢l Comité Operativo para la elaboracién de Normas
Secundarias de calidad Ambiental para la proteccion de-las aguas de la cuenca del rio Valdivia.

Distribueion:

-5r. Waldo Vivallo S., Subdirector Nac. Geologia (8)

-8r. Manuel Arenas, Jefe (S) Depto. de Geologia Aplicada
-8r. Pdez y Sra. Feuker

-Archivos OTPV

AvDA. 5TA MARLA 0104 PROVIDENCIA - FONCr (56-2) 737 50 50 - FAX: (56-2) 7372025 - Pag. Web: www.semageomin.d « E-mail; sngrmi@sarmagecmin ol
CASIELA; 10485 Y 1347, CORRED 21 « SANTIAGC - CHILE

10UIRUE ANTOFAGASTA COFIAPO LA SEREMA WAL PARAIZO CONGEPCION  PUERTD VARASZ

Grurmate Balados 125 Antorino Toro 956 Alameda Manuel  Pedro Pablo Mulloz 650 Camile Henrlquez 272 Quilpne San Martin 1205 La Pax 306
Foni: 423072 P 22241340 Antanio Matta 265 Fono: 214103 Casilla 190 Fong; 227703 Fang; 233356

Caslla 170 Fomor 212292 Farg: 920118 - 220116
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ANT: Su Oficio N° 0449 del 92.09.2009,
solicita formalizar
representante de Comité Operativo
para la elaboracion de las “Normas
Secundarias de Calidad Ambiental
para la proteccion de las aguas de la
cuenca del o Valdivia™

que

MAT: Informa Representante Oficial y
Reemplazante.

SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL DE VIVIENDA Y
URBANISMO, REGION DE LOS RiOS

HERMAN URREJOLA EBENER
DIRECTOR REGIONAL
CONAMA REGION DE LOS REOS

380

I. En relacién a Io solicitado en el Ordinario del Antecedente me permito informar 2
Usted nombre y cargo de los representante de este Servicio ante la instancia

solicitada:
Nombre Calidad Cargo Contacto
Representante
Patricio Contreras | Titular Encargado 335117
Rojas Planificacion peonirerasrgiminvu.cl
Territorial
Aaron Napadensky | Reemplazante | Encargado 335124
Pastene Departamento anapadensky@minvu.cl

de  Desarrollo
Urbano

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

e

Prov: 2124
Dhstribucionm:

Destinatario

Archivo Oficina Partes Minvu Regidn de los Rios
Archivo DDUIT Seremi Mirvn Region de los Rios




COBIERNO DE CHILE Do
CONAMA "y v
REGICIN DE LOS RIOS E)t ih A 9 6
wWOTE
OF. ORD.: N /
ANT.: Normas Secundarias de Calidad
Ambiental para la proteccion de las
aguas de Iz Cuenca del rio
Valdivia, XTIV Regicn.
MAT.: Cita a reunidn Comité Operativo
Valdivia, .~ ... ..
AN 1)1
De : Herman Urrejola Ebner
Director Regional
CONAMA, Regién de Los Rios
B SEGUN DISTRIBUCION

En relacién al procese de elaboracion de las “Normas Secupdarias de Calidad Ambiental
para la proteccién de las aguas de la Cuenca del rip Valdivia”, invito a usted a participar en la 7°
reunion del Comité Operativo de estas normas. Dicha reunién se llevara a efecto el dia jueves 01
de octubre de 2009, a las 09:30 horas en el Hotel Melillanca, ubicado en Avenida Alemania N°
675 en la cindad de Valdivia,

Sin otro particnlar, salutla atentarente a usted,

Herman Urrejola Ebner

ol b

H . '_‘ i Director Regional

s et Gy CONAMA-Regién de Los Rigs
" < :"‘
‘L"\.,\ .-'-".I'Ig:_n-rl‘:‘i:;-?\ér : ‘
Ay
Lo
;'"‘.I."
i ol
J{’r‘i}dﬂ
'\
Distribucitn;

*  Gobernacién Provincial de Valdivia, Regién de los Rios.
+  Gobemnacidn Maritima de Valdivia, Regidn de los Rios.

Comiside Nacional dc Medio Ambiente
Regién de Los Rios

Av, Bamdn Picarte 1448

Valdivia

Fono: (633 239208

Fax: (63) 235204



. 888

Secretaria Regional Ministerial de Economia, Fomento y Reconstruccion, Region de los Rios.
Secretaria Regional Ministerial de Obras Piiblicas, Region de los Rios.

Secretaria Regional Ministerial de Planificaciom y Cooperacion, Fegion de los Rios.
Secretaria Regional Ministerial de Salud, Region de 1os Rios.

Secretaria Regional Ministerial de Agricultura, Region de los Rios.

Secretariz Regional Ministerial de Bienes Nacionales, Regién de los Rios.
Secretaria Regional Ministerial de Vivienda v Urbanismo, Regidn de fos Rios.
Direccion Regional Comisién Nacional de Riego, Region de los Rios.

Direceidn Regional de Obras Hidrdulicas, Regidn de los Rios.

Direccién Regional Corporacion Nacional Forestal, Regién de los Rios.

Direecion Regiongl Servicio Agricola v Ganaders, Region de los Rios.

Ltirgeeidm Regional de Ageas, Regidn de los Rios.

SERNAFESCA, Region de los Rios.

SERNATUR, Regitn de los Rics.

CONADI, Regidn de los Rios.

Superintendencia de Servicios Sanitarios, Repgidn de los Rios.

Servicio Nacional de Geologia y Mineria, Region de tos Rios.

= Bubsecretaria de Pesca.

* & & 8 # ¥ & 8

* & & & % 4 & B

c.c
» Direccidn Regional CONAMA, Regitn de Los Rios.
» Departamento Control de la Contaminacion, CONAMA

Comision Marignal de Medio Ambiente
Regidr de Los Rios

Av. Famdn Picare | 448

Yaldivia

Fana: (63} 239208

Fam: {63) 239206

W onama_cl
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Comité Operative NSCA Cuence o Vakdivis
Regidn de Les Rios

GOBIERNG DE CHILE
CONAMA

REGKON DE LOS RIOS

ACTA
Reunién 01 de octubre de 2009
Comité Operativo NSCA para la proteccion
de las aguas de la cuenca del rio Valdivia

El dia jueves 01 de octubre de 2009, entre las 09:30 v 13:00 hrs. se
realizo en la ciudad de Valdivia, la séptima reunion del Comité Cperativo de
estas normas. Teniende como objetivos principales recopilar y analizar
antecedentes disponibles para realizar el Esfudio Aproximacion Ecotoxicologica
y Evaluacién de Riesgo Ecoldgico Tedrico en apoyc a la elaboracion del
Anteproyecto de las Normmas Secundarias de Calidad Ambiental para la
proteccion de las aguas de la cuenca del rie Valdivia. En esta ocasion ademas

se infarmé al comité respecto de la inusual proliferacién de microalgas ocurrida
an el Lago Maihue.

A continuacion se presenta la lista de asistencia

| 1.- Asistencia

Nombre Institucidn

Conrado Gonzalez CONAF 245204 tgonzalez@conal.cl

Verdnica Esparza SISS 256350 vezparza@siss.d

Christian Hinrichsen | Semapesca 210045 T

Juan Harries DIRECTEMAR 63-361300 | jnares@directenar.cl

Patricio Confreras MINVL 339117 Pmrrtrﬁas@m':-lim

Héctor Barrocal Seremi de Salud- | 269144 hector.bemocaliZred salld gov.
Aut. Saniiaria

Jose Velazquez Seremi de Salud- | 265121 Jose velazquezRredsalud.gov.cl
Aut. Sanitaria

Danicl Pagz SEENAGEOMIN B5-2358556 | draex@semagesmin.d

Rodolfo Medina 5AG TOFT2532 Rodolio.medina@sag.gob.cl

Geman Krause Seremi Agricultura | 63-225457 | Germanlause@minagi ¢

Herman Urrejola | CONAMA [63-2389206 [ Mumejola 14@conama.ol




Comizidn Naciongl el Medio Ambiente
Comité Operative NSCA Cuanca rin Vakdivia

Fegidn de Los Rios

Herman Manriquez | CONAMA 63-574126 | hmanfiquez 14@conama.dl
Juan Cempa M CONAMA 63-236204 | icema.14fEconama.cl
Silvia Benitez F CONAMA £3-239204 | sbenitez i@conama.d
Inasistentes:

» Gobernacion Provincial de Valdivia, Region de los Rios.

» Secretaria Regional Ministerial de Obras Publicas, Regién de Los Rios.
« Direccion Regional de Obras Hidraulicas, Regicn de Los Rios.

» Subsecretaria de Pesca.

« Direccion Regional, Comision Nacional de Riego, Region de los Rios.

Secretaria Regional Ministerial de Economia, Fomento v Reconstruccion,
Regién de los Rios.

Secretaria Regional Ministerial de Planificacién y Cooperacion, Regitn de
los Rips.

= Secretaria Regionat Ministerial de Bienes Nacionales, Regidn de los Rios.
= Direccion General de Aguas, Region de los Rios.
= SERNATUR, Regidn de los Rios.
= CONADI, Region de los Rips.
| 2.- Temas Tratados ]

Informacidn disponible para Incorporar en Estudio

Con el objetivo de analizar la informacion que los servicios publicos
pusden poner a disposicién de la elaboracién de las normas secundarias de
calidad ambiental y especificamente en [a elaboracién del estudio que se ests
licitando se realizaron se realizaron las siguientes exposiciones:

a) SERNAGEOMIN, Zona Sur

Expositor; Daniel Paez,
En dicha exposicion se indicd el tipo de informacién con que cuenta el
SERNAGEOMIN para la cuenca del rio Valdivia entre las que destacan los
Mapas Geoldgicos, Unidades Litologicas, Geologia Ambiental, Mapas para el
Ordenamiento  Temitorial, Mapas de recursos minerales industriales,
yacimientos de roca, et ©

b) “Servicio Agricola y Ganadero, Regién de los Rios

Expositor: Rodolfo Medina
En esta se expuso acerca de los programas que maneja el servicio entre los
que destacan los programas de recuperacion de suelo degradado y los
programas de fertilizacion. Se destaca que en genera! esta informacion es de
caracter privado, ya que pertenece a los propietarios de los predios, sin
embargo existen ciertos antecadentes que pueden ser incorporados al proceso
nomativo.

Proliferacion Masiva de Cianobacterias en el Lago Maihue:



Comigidn Nacional ded Medio Ambiente
Comité Qperativa NECA Cuanca i Valdivia
Regicn de Los Rios

Con el objetivo de informar al comité respecto del inusual evento de
proliferacion masiva de microalgas, ocumido durante el mes de enero del afio
2009. 3¢ realizd un presentacion en la cual se destacan las caracieristicas
limnologicas de este lago, sobre la base de estudios realizados en 1998 ¥
2009, las intervenciones que ¢l Gobiemo de Chile, a fravés de sus distintas
reparticiones, realiza en esta zona con el objeto de elevar ia calidad de vida de
sus habitantes y en especial los sintomas de tension ambiental que
actualmente esta presentando este lago.

Se propone, en una primera etapa, realizar un Monitoreo de Alera
Temprana con el objetivo de obtener dafos basicos para poder evaluar ia
situacion, el cual incluye monitores cualitative y cuantitative de la comunidad
fitoplancicnica y un monitoreo sanitario

Luego de [a presentacidn se analizé el tema y la relevancia de que todos
los Grgancs del estado con competencia ambiental estén informados e
incorpores  criterios  ambientales en  su  gestidn.  Considerando  la
complementariedad que existe entre el desarmollo socioecondémico y la
sustentabilidad ambiental ¥ que los éxitos de las politicas econdmicas y
socidles pueden verse menoscabado si no se poiencian con iogros de cardcter
ambiental.

| 3.- Conclusion

31 Informacién disponible para incorporar al estudio

Dentro de los antecedentes mencionados el comité operativo indica Ia
necesidad de incorporar la actividad de las lecherias de la region como
elementos relevantes que pueden estar deteriorando la calidad de los cursos y
cuerpos de agua en nuesira regién.

| 4.- Solicitudes y Acuerdos

4.1 Informacion disponible para incorporar al estudio
La SISS entregara listados de actividades fiscalizadas
Se debe solicitar catastro de bosque native a CONAF

e debe solicitar informacién en el Sistema de Informacion Cartografica
de la Direccién de Planificacién

Semapesca entregara informacién sobre los centros de acuicuitura en
operacion, en la cuenca del rio valdivia

Los miembros del comité operative solicitan copiz de las Bases
Administrativas y Especificaciones Técnicas de la consultoria para poder
intenorizarse al respecte de la informacién gue se generara

' Se acuerda que en la siguiente reunién Ia unidad ejecutora que exponga
los resultados de este estudio ante el comité cperativo



Comision Macional dol Medio Ambiente
Comité Operative NSCA Cuencs rfo Valdivia
Regidn de Los Rigs

4.2  Proliferacion Masiva de Cianobacterias en el lago Maihue

Los servicios remitiran informacion relevante sobre el Lago Maihue a
Conama de manera permanente

Se debe delimitar |]a microcuenca del Lago Maihue

Gobernacidon Maritima de Valdivia dispone de movilizacién y embarcaciones
para la toma de muestras

Cireccién regional de CONAMA, Region de Los Rios dispone de
movilizacién y funcionarios para realizar la toma de muestras

SEREMI de Salud realizard monitoreo sanitario en los Lages de ia region y
ademas evaluara la factibilidad econdmica de financiar el anslisis cuantitativo y
cualitative de fitoplancton.

Se propone oficiar a la SEREMI del MINVU sobre la necesidad de

incorporar criterios ambientales en la elabeoracion de los instrumentos de
grdenamiento temitorial de la zona.

Se acuerda gue la siguiente reunién se realizari el dia jueves 29 de octubre.

La reunién concluye a las 13:00 hrs,
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GOBERNODECHIE | por oo . T
SURSECRETARIA DE PESCA g Lo L :
[84%...}  (D.Ac)ORD.: N 2010 /

1 ANT.: Oficic Ord. CONAMA Regién de Los
W/ Rios N° 0449 de 02 de septiembre de

. SRy 2009
S <f P80 a
MAT. : Solicitud de representante para Comite
Operativo de la NSCA cuenca del rio

Valdivia.
vawaaiso, 05 06T 2008
-DE z SUBSECRETARIO DE PESCA
A g SR. DIRECTOR REGIONAL
EE;;ISIUN NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE - REGION DE LOS

En atencién a lo solicitado en el oficic ordinario de ANT, informamos a ustedes que
esta Subsecretaria confirma la participacion en este proceso normativo, designande a las
siguienies representantes:

Nombre Calidad |e-mail Fonos Direccion

Flor Uribe Ruiz | Titular furibe@subpesca.c 32-2502765 |Piso 17. Bellavista
168, Valparaiso.
Maria Bzlén | Suplente | mbibanez@subpeasca.cl| 32-2502748 |Piso 17. Bellavista
lbanez Palma 168, Valparaiso.

Cado que los representantes asignados se incorporan recientermente a este proceso,

agradecemaos enviar 1a informacién generada hasta el momento, con la finalidad de llevar
una continuidad en el desarmollo de la normativa.

Sa[uda atentamente a Ud.,

i

: wéﬁﬁih%ﬁur-mbi

DISTRIBUCION

- I CONAMA XV Regidn
- Depto. Acuicultura

- Oficina de Partes {2)
- Archivo
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Direccion Regional
orone 000473,

ANT.: Ordinaric N° 0449 de Conama.

MAT.: Informa sobre el representante del
Servicio ante el Comité Operativo
para elaborar ias NSC de la cuenca
del rio Valdivia.

FECHA: 06007 2008

DE : DIRECTOR REGIONAL
S.A.G. REGION DE LOS RIOS

A : HERMAN URREJOLA EBNER
DIRECTOR REGIONAL CONAMA
REGIONDE LOSRIOS - <

En respuesta a vuestro Ordinaric N° 0449, en que se requiere que nuestro
Servicic nombre Representante Oficial ¥ un reemplazante, para el comité encargado
de elaborar las “Nommas Secundarias de calidad Ambiental para la proteccion de las

aguas de la cuenca del rio Valdivia”, informo a UD. fue esta responsabilidad sera
asumida por los siguientes profesionales :

Condicién Nombre Cargo Fone Contacto
Representante Cficial _| Medina Ahumada, Rodolfo Encargado Regional RNR | 84-344034
Reempiazo Ossandén Tarantola, Marcelo | Sectorial Valdivia RNR 53-213984

Sin otro particular, saiuda atte. a Ud,

SR HECTOR ARTURO MELLA TOLEDO
/:“‘//F\ A DIRECTOR REGIONAL SAG

REGION DE LOS RIOS

|'.- '.-f.\i:'f.i'_! e =

Cc: * Encargado Regional RNR.
* Oficina de Partes.

* Archivo ccion.
Dlmmuml;ﬂ]g;;?mﬁ SAG f Galle Comersio N7 492 - B, Rin Enana, Provingia del Rance, Region de los Ries.

Fano (84} 344815 FACC (84) 344818 E-mal: diregoion losrige@zag aob.of



GOBIERNG DE CHILE %
CONAMA b,
REGION DE LOS RIOS @ % W
OF. ORD.: N° /
ANT.: MNormas Secundarias de Calidad
Ambiental para la proteccion de las
aguas de la Cuenca del rio
Valdivia, XIV Regidm,
MAT: Crta a reunidn Comite Operativo
Valdivi Gl S e
% fro NN iy
De : Herman Urrejola Ebner
Director Regional
CONAMA, Region de Los Rios

A : SEGUN DISTRIBUCION

En relacién al proceso de elaboracién de las “Normas Secundarias de Calidad Ambiental
para la proteccion de las aguas de la Cuenca del Ho Valdivia™, invito a usted a participar en Ja 8°
reunién del Comité Operative de estas normas. Dicha reunién se llevard a efecto el dia Juevesll
de noviembre de 2009, a las 15:30 horas en el Hotel Melillanca, ubicade en Avenida Alemania
N® 675 en la ciudad de Valdivia.

Sin otrg particular, salnda atentamente a usted,

Woal T ;L::;.;‘-:‘Zﬂﬂ‘éﬂn Urrejola Ebner
Tl Director Regional
CONAMA, Regionde LosRios
TCM/SBE/sbt
Distribucicn:

+  Gobernacién Provincial de Valdivia, Regidn de los Rios. ¥
*  Gobernacién Maritima de Valdivia, Region de los Rios. vl

Comision NMacional de Medio Ambiente
Regidn de Los Rios

Av_ Famin Ficarte | 445

Valdivia

Fomo: {63) 230208

Fan; {53) 239206



c.e
= Direccion Regional CONAMA, Regién de Los Rios.
Departamento Control de la Contaminacion, CONAMA

Secretaria Regional Ministerial de Economiz, Fomento y Reconstruecion, Region de los Rios.
Secretaria Regional Ministerial de Obras Piblicas, Regidn de los Rios.

Secretaria Regional Ministerial de Planificacion y Couperacion, Regién de los Rios.
Secretaria Regional Mmisterial de Salud, Region de los Rios.

Secretaria Regional Ministerial de Agricultura, Regitn de los Rios.

Secretaria Regional Ministerial de Bientes Nacionales, Region de los Rios.
Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo, Region de los Rios.
Direccion Regional Comisidn Nacional de Riego, Regién de los Rios.

Direccion Regional de Obras Hidraulicas, Regién de los Rios.

Drreccién Regional Corporacion Nacional Forestal, Regidn de los Rios, -

Dhreccion Regional Servicio Agricola v Ganadero, Region de los Rios. ¢

Diireccion Regional de Aguas, Regidn de los Rios.

SERNAPESCA, Region de los Rios.

SERNATUR, Region de los Rios.

CONADL Region de los Rios.

Superintendencia de Servicios Sanitarios, Rezidn de los Rios.

Servicio Nacicnal de Geologia y Miner{a, Region de los Rios.

Subsecretaria de Pesea.

Comision Nacional de Medio Ambiente
Region de Los Rios

Ay. Raman Poare 1443

Valdmia

Fone: (63) 239208

Fos (63) 239206

Www. Conama.cl
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Cuenca Rio Valdivia

ACTIVIDADES DE PESQUERIAS

De acuerdo a la informacidn disponible, el Departamento de Pesquerias de la
3ubsecretaria de Pesca, registra |as siguientes actividades en el sector

Caletas pesca artesangl

SE MO

La Misidn
Los Malings
Piojos
Carral
Amargos
San Carlos
Miebla

Areas de Mansio de Recursos Bentonicos (AMERBs)

7

Punta Ea Misién: se encuentra en evaluacion como area propuesta para drea
de manejo. Superficie de 25 ha, Solicitada por Asociacidn Indigena Rayen
Lafquen, 28 asociados. Especies principales: Cocholepas concholepas fLoco),
efzo rofo (Loxechinus albus). Especies Secundarias: Fissurefta sp (lapa),
Choromytifus chorus (choro zapato), Mesodesma donacium (macha),
Stichaster striatus (estrella de mar), Cancer setosus (jaiba peluda), Cancer
edwardsi (jaiba reina), Cancer coronatus (jaiba diablo), Homalaspis plana fjaiba
mora}, Ausfromegabalanus psiftacus {picorocos), Stichaster striatus (estralla de
mar}, Callophyllis variegala (carola), Sarcothalia crispata (luga negra), Gigarting
skottsbergif {luga roja), Mazzaeffa laminarioides (luga), Durvifises antarctica
(cochayuyo}, Porpfiyra columbina (luche), Lessonia nigrescens (chascén), Uiva
ssp. (luche verde), Macrocystis pirifera (huira).

Los Molinos A: FPresenta el séptimo seguimiento del area. Asociado al S.T.L.
Buzos Mariscadores, Pescadores Aresanales y Actividades Simiares de
Caleta Los Molinos. Superficie de 41,4 ha. Especies principales: Concholepas
concholepas (loca), Fissurefa migra (lapa negra) y Loxechinus albus (erizo
rojo).

Los Molines B: Presenta séptimo seguimiento del area. Asociado al ST.1
Buzos Mariscadores, Pescadores Aresanales v Actividades Similares de
Caleta Los Molinos. Superficie 44,20 ha, Especies principales: Conchofepas
concholepas (loce), Fissurefla nigra (lapa negra) y Loxechinus albus (etizo
rejol.

Punta Nunpulli; Presenta sexto seguimiento del area. Asociado al S.T.1. Buzos
Manscadores, Pascadores Aresanales y Actividades Similares de Caleta Los
Maiinos. Superficie 29,71 ha. Especies principales: Concholepas concholepas
(loco), Fissurelia spp (lapas) y Loxechinus athus {enzo rojo).

Amargos: Presenta quinfo seguimiento dei area, Asociade al 5.T.4. Buzos,
Pescadores Artesanales de Amargo. Superficie 67,87 ha. Especies principales:
Concholepas concholepas (loco), Fissurefia spp (lapas) y Loxechinus albus
ferizo rojo).



Espacio Costero Marino de Pusblos Crginarice Raiven - Mawida

En el mes de febrero del 2008 se publica la Ley N° 20.249 |a cual crea el Espacio
Costero Marino de los Pueblos Originarios {(ECMPQ), el cual tiene por objetivo
resguardar el uso ancestral que han hecho pueblos originarios en estos sitios (Art,
N¢3).

En este confexto, durante el mes de febrero de 2009 ingresa a tramite en esta
Subsecretaria la solicitud para crear el ECMPO Raiyen — Mawida, a cual se encuentra
adyacente a [a cuenca del Rio Vatdivia, ocupando uno de sus brazos. Este espacio fue
solicitado aludiendo al uso consuetudinaric de las comunidades aledafas. Entre los
usos, se sefalan la extraccion de recursos en la zona costera, utilizacion de las zonas
riberefias del rio Valdivia para actividades de turismo y espirituales de las
comunidades, extraccion de aridos, entre otras.

En la figura N*1 se muestra |a ubicacion de estas actividades:

€83
€L

Figura N%1: Ubicacion caletas de pescadores aresanales (puntos verdes), AMERBs
{lineas rojas} y los ECPO (lingas amarillas), aledanas a |a cuenca del ric Valdivia,
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