Conductividad Eléctrica

Variacion conductividad
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Tiempo

La linea roja en el grafico, indica el valor norma.

Promedio
Maxima concentracion
registrada

Des. Estandar
Max. P66
Min. P66

Minima concentracion registrada "
Percentil 66 de todos los dafos

43,44

100.10
11,20
43
18,91
88,08
32,76

Luego de |a revision de los datos y considerando que el maximo valor registrado de la
data histdrica es 100 pSiem, se considerd dejar ese valor como limite. Por lo tante para
aste parametro se uiilizd el criterio de maxima concentracion registrada.
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Luego de la revision de los datos y considerando la data histdrica, se acordd, a peticicn de
la DGA Décima Region, considerar como valor norma el rango de 6,0 a §,0. Dado que

= habia valores en la data histarica entre este rango.
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o Tiempo
Promadio 6,85
Maximo valor registrado 7,80
Minimo valor registrado 5,1
Percentil 66 de todos los datos 71
Des. Estandar 0,47
Max. P6G 7,39
Min. P66 6,31
Max. P33 7,36
Min. P33 6,31
Percentil 33 6,59




Variacion de RAS
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0,42
Maximo valor registrado 0,65
Minimo valor registrado 0,30
Percentil 66 de todos los datos 0,45
Des. Estandar 0,11
0,67
0,37

Considerando que el valor maximo ragistrado fue de 0,65 se propusc aproximarlo a 0,7,
ya que el valor establecido en la Guia CONAMA para [a Clase de Excepcion ( < 2.4) es

muy superior al propuasto, por lo que este Gltimo {RAS < 0.7) no representaria ningdn
riesgo para ] medio ambiente.
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Oxigeno Disuelto

Variacion Dxigeno Disuelto
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i Tiempo
Promedio 362
Maxima concentracion
registrada 12,30
Minima concentracion
registrada 6,83
Percentil 33 de todos [os datos 925
Des. Estandar 1,28
Max. P33 10,49
Min. P33 77

En el casc del oxigeno disuelto se ifrabajd con el percentil 33, puesfo que para este
parametro la mejor calidad de agua esta relacionada con un mayor valor de oxigene
disualto, por lo tanfo dada la revisian de los datos, se optd por considerar el valar del p33
de todos los datos, asimilado a la clase de excepcién de la guia de CONAMA ; mayor a
7.5
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Cloruros

" Variacion de Cloruros
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Tempn
Promedio 364
Maxima concentracion
registrada 5,67
Minima concemtracion
registrada 0,19
Percentil 66 de todos 105
datos 3.9
Des. Estandar 11%
Max. P66 526
Min. P&6 2,79

Se propone un valor de 10 mg/L considerande &l maximo valor registrado (5.67 mg/L) v ei
valor propuesto para la conductividad (tomande en cuenta la relacion entre la
concentracidn de cloruros y [a conductividad). El valor propuesto es superor al maximo
registrado considerando que la Guia CONAMA establece para su Clase de Excepcion un
valor < 80, cifra muy superior a la propuesta en la presente norma, por o gue se asume
que €l “valor norma” na reprasenta riesgo para el madio ambiente.
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Sulfatos
Variacion de Sulfatos
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Tiempo
Promedio 0,74
Mixima concentracion
registrada 6,61
Minima concentracion
registrada 0,00
Percentil 66 de todos los
datas 0,5
Des. Estandar 1,24
Max. P66 0.9
Min. P6& 0,30

Para fijar el valor maximeo de los sulfatos se utilizaron los mismos criterios descritos para
cloruros. Es decir, s propone un valor de 10 mg/L considerando el méximo wvalor
registrado (6.61 mg/L) y 2! valor propuestc para la conductividad (tomande en cuenta la
refacion entre la concentracion de sulfatos y la conductividad). E! valor propuesto es
superior al maximo registrado considerandoe que la Guia CONAMA establece para su
Clase de Excepcion un valor < 120, cifra muy superior a la propuesta en la presente
nomma, por lo gue se asume que & “valor norma” no representa riesgo para el medio
ambiente.




Cobre Tofal

Variacién del Cobre
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Promedio 0,01

Maxima concentracion

registrada 0,03

Minima concentracidn

registrada 0,001

Percentil 66 de todos los

datos 0,01

Des. Estindar 0,02

Max. P66 0,0z

Min. PGB 0,001

Luego de [a revision de los datos, el valor propueste es 0,03 my/l., dado el analisis de la
data histdrica, considerande que los percentiles calculados estan bajo lo propuesto en
todos Ios casas. Par lo tanto aliminando los outlayer (0,16 mg/L ¥ 0,05mg/L) v aplicando el
criterio de maxima concentracion registrada, el valor a normar seré de 0,03 mg/L.




Cromo Total

Variacion Cromo Total
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25-068-1908

25-12-199E
25-08-1897
25-12-1907 -
25-08-1959 -
25-12-1958 -
25081959 -
25-12-1989
25-08-2G00 -

Tiempo

25-92-2000

25-08-2001

25-12-2001 -

2E-08-2002

26-12-2002 -

25-08-2003

Promedio

Maxima concentracién
registrada

Minima concentracion
registrada

Percentil 66 de todos los
datos

Des. Estandar

Maix. P66

Min. P&&

0,02
0,07
0,01
0,01
0,04

0,02
0,01

Es imporiante recalcar que lo meadido por DGA es cromo total, por lo tante el parametre a
normar es cromo total y no Cromo Hexavalente, como se habia considerado en un inicio

al elaborar el primer borrader del anteproyvecto. Al respecto el valor a normar se obtuvo
del analisis de los datos, considerando el critefio de maxima concentracion registrada,

Por lo tanto se deja como valor nomma 0,07 mgfL.
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Hierro Total

Variacion de Hierro Total

..
B!
[
-

Hiarra Totel [mgfL)
O 2Ll i CR R = T

T T
[ =] L] =] - [} ] o [T =] = m o = - [ o
==} =] L] =2} o =} T [} =} (=} o 23] o = =] = =
o (=} o = =2} o (=} (=} (=} (=} ] L] 22} o = = = =]
M N N L -
[wr 3 (] o [r) ] [ ] [ ] (] [ & L] [r) =) [ ] [ar ] [ar ] o
S 9 9 9 9 9 9 g g g L 9 9 9 9 9 g
NN AN N N NRNAGNNENSRSRSESEAEAS S
Tiempa

Promadio 0,69

Maxima concentracidn

registrada 0,95

Minima concentracion

registrada 0,02

Percentil 66 de todos los

datos 04794

Des. Estandar 115

Max, P66 0,73

Min. P&6 0,23

Dado el andlisis de los datos, el valor a normar se acordé en 1mg/L., comespondiente al
maximo valor registrado, eliminando los cullayers (4 mediciones scbre los 2mgfL).
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Manganeso
Variacion de Manganeso
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Tiempo
Promedio 0,03
Maxima concentracion registrada 0,085
Minhima concentracion registrada 0,01
Percentil 66 de todos los datos 0,03
Des. Estandar 0,02
M:ix. P66 0,05
Min. P66 0,02

Dado que la maxima concentracién registrada fue 0.085 mg/l, se acuerda aproximar a

0,09 my/L el valor propuesto para la norma.
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Aluminio

Variacion de Aluminio
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25-06-10608
25-08-1987 -
25-06-1958 -
25-05-19048
25-05-2000
25.-06-20017
25-06-2002
28-08-2003

3
3
3

Promedico 0,36
Maxima concentracién _
registrada 1,00
Minima concentracion

registrada 0,04
FPercentil 66 de todos los

datos 0,382
Des. Estandar 0,31
Max. P66 0,65
Min. P66 0,20

Considerando el analisis de los datos y el criterio del maximo valor registrado en la data
histrica, este valor se normara en 1mgiL.
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Arsénico y DQO: Esios pardmetros fueron incluidos en forma posterior a la dltima
reunién del comité operative y ampliade realizadas el dia 20 y 21 de abnl de 2006 en
Valdivia.

En relacion al arsénico a solicitud del comiié ampliado se resolvio incorporar este
parametro, dejando como wvalor nomma el limite de deteccién que utiliza la DGA,
comespondiente a un valor de 0,001 mg/L.

DQO

Vanacion Demanda Quimica de Oxigeno {DQO)
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Tiempo
Promedio 20,43
Maxima concentracion
registrada 34
Minima concentracion
registrada 1,00
Percentil 66 de todos
los datos 24
Des. Estandar 1239
Max. P66 33,64
Min. P&6 15,50

Para el caso de la DRQO, la DGA entrego la informacion  de monitoreos en la estacidn
Rucacn, dado el andlisis de estos dafos, se propone normar con un valor de 35 mg/L.
Considerando que el percentil 66 de todos los datos coresponde a 24mg/L vy que todos
los valores registrados en su mayoria se encuentran inferiores a 35 mgiL, s& propone
normar con este valor, considerando el valor de tendencia historica vy eliminando outlayers
{(40mg/L, 42mgfL ¥ 55 mg/L). Este parametro no se encuentra en la Guia Conama.

DBOS, 55, CF/CT: Estos paramelros no seran nommados, se acordd con el comitd
operativo y el ampliado eliminar esfos parametros dada la escasa data, no existe
informacién suficiente para nemmaros. Serdn considerados como pardmetros en
evaluacién.

A continuacién en fa siguiente tabla se entrega un resumen para cada parimetro
incorporade en la “Norma™, esto incluye los estadigrafos principales, el valor sugerido por



la Guia CONAMA, el valor de normma propuesto para el rio Cruces y el criterio seguido en
la seleccidn del valor.

Tabla con valores a normar y criferios asociados

ANDICADORE . |I:E|*oentil alor alor GuialLimite  ECriterio
FISICOS Ytnidad Medi| aximo CONAMA  (propuesto
UiMICOS ion (clase®) n I
i O 4, 11 -
onductividad 450 43,6 100.1 I BOO(E) | ncentraci
léctrica Sfem E 100 an Maxim
. ] Fegistrada .
58 ||6.59 (P33) [6,31 (min) 6.5 - 8.5
i ] 7.10 (P66) §7.39 (max)
‘,ﬂ_m——“‘“‘-“
IRAS 045 E.E& < 2.4 (E)
! : ' :
i
9 25 (P33) J12.3 > 7.5(E)
|MgfL
= L——-—-—-—-" e L
iCloruro i“ B0 B9 5.67 1< 80 (E)
P
i /L
Sulfato 30 0.5 %561 ~ |k 120
Mo/
uﬁ;fnio Total w314 1 “-:?(2}. Concentrasi
Agng E 0 (3) on Méxi
'EB bre TotalZ | T61 0,01 003 _EE,uug (0 i
2 (2) :
g/l ]
«romo Total 30 0.01 E0.07 <0, 008(E) |
Ma/L i ,lu,u?
i |
1

? Entre paréntesis se indica la clase de calidad que corresponde al valor que esta a la izquierda del
paréntesis. Para la clase de Excepcion se utiliza 1a [efra “E™ v para las clases 1, 2 y 3 se uliliza el
nimera que cormesponde.

? En la Guia CONAMA se define un sclo rango para el pH, ¢l cual es aplicable a |as distintas clases
de calidad.




iHierro Total T 6o 1,47 E5.95 0.8 (B} [ Concentraci
i 1.0 (1) n o Maxim
1 gisfrada
proximada
: {=liminando
] ___; utlayers) |
X H0.05 (1) Ig:oncentra?i"
2 {2} n  Maxima
.09 Registrada
E r.:r:::nn:ir‘mzu:lai
334 - Maxima
iMasL i
g E N e —
$Arsénico 60 |- : <0,04(E) |
gL 3 !

5 Areas de Vigilancia:

Se normaran dos areas de vigilancia;
+ Desde naciente del rio hasta Estacion Rucaco DGA. )
= Desde estacidn Rucaco DGA hasta 2 Km aguas debajo de la Estacion DGA RIO

Cruces en Cahuincura.

Estas dos areas de wvigilancia contemplan la misma extension original (RC10, RG20 ¥
RC30).

Se consideraron los resultados del primer informe del estudic *Modelamiente
Hidradinémica del Sistema Estuarial de los Rios Valdivia, Cruces y Calle Calle™,, que esta
realizando la Universidad Austral. Los resultados preliminares entregados en dicho
informe permitieron confimmar el limite inferior de la Gltima area de vigilancia, de manera
tal de asegurarse de estar nommando solamente la porcion fluvial del rio Cruces, sin

influencia estuarina.
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COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

ANTEPROYECTO DE NORMAS SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE
LAS AGUAS DEL RID CRUCES

{(EXTRACTO) .
Por resolucian N® 1536 del 27de Junio del 2006, de la Directora Ejecutiva de la Comisian Nacional del Medio

Ambiente, s& aprobd el anteproyecto mencicnade ¥ se ordend someterlo a consulta. La misma resolucion
ordena publicarle en extracto que es del tenor siguiente:

Objetivo de El rio Cruces tuvo histdricamante y hasta épocas recientes una muy buena
proteccian calidad ambiental, por lo que &l objetivo primardial de estas normas es la
ambiental consenvacion de dicha calidad. Las nomas secundarias de calidad ambiental,

permitivan la proteccidn y conservacion de la calidad de las aguas del rio
Cruces e impediran su deteripro futuro.

Ambito territorial | El ambito de aplicacion, comesponde al rio Cruces desde su haciente hasta
de aplicacion dos kildrmetros aguas abajo de la Estacidn DGA rio Cruces en Cahuincura,
Vigencia Las normas entrardn en vigencia €l dia en que se publique en €] Diaro Oficial
el decreto suprema gue |as establezca.

Fiscalizadores Direccidn General de Aguas v Servicio Agricola v Ganadero

Contrel de la Via programa de vigilancia, aprobado por resclucion de DGA o SAG, en
norma coordinacion con CONAMA, El programa sera de congcimienio plblico y
sefialara datos de las dreas de vigilancia, estaciones de monitoreo,
frecuencia de monitorec ¥ metodologias analiticas seleccionadas.
Fundamentos El ria Cruces forma parte, junio al rio Calle Calle, de la cuenca del rio
Yaldivia. Estd ubicado en territorics de la IX Regidn de [a Araucania vy de la X
Reqién de Los Lagos. En la cuenca del rio Cruces existen una serig de
actividades que ejercen presion sobre la calidad de sus aguas.

Estas normas constituyen uno de varios instrumentos de gestion ambiental
para la proteccion del ric Cruces. Cabe sefialar qua, sin ser ese su objetivo | .
esencial, 1a norma de calidad al profeger la calidad de las aguas def ric
Cruces, contribuird a la proteccion del Santuario de la Maturaleza Carlos
Anwandter, dado que el rio Cruges alimenta dicho humedal.

Los principales antecetdentes t&cnicos utilizados para el desarrollo de este
anteprayecto de normas secundarias de calidad fueron: la Guia COMAMA
para ¢l Establecimiento de las Nomas Secundarias de Calidad Ambiental
para Aguas Continentales Superficiales y Marinas, el Estudio "Diagndstico v
Clasificacian de los Cuerpos v Cursos de Agua segin Objetivos de Calidad”
de la Direccién General de Aguas (DGA) y todos los antecedentes regionales
obienidas por el Comiteé Cperativa.

Dentro del plazo de 60 dias, contados desde la presente publicacion cualquier persona podrd formular
observaciones al presente anteprovecto. Dichas chservaciones deberan ser presentadas, por escrito, en la
Comisién Regional del Medio Ambiente comespondiente al dormicilio del inferesado.

El tesdto completo del presente anteproyecto pusde ser consultade en 1a paging web de CONAMA;
WWW. Conama.cl

GLE/ELS



Tabla N*1: AREAS DE VIGILANGCIA

,«: 'rl. d .'.«'-.'_:.-.-:k‘éf'::\.fi,x i igg I. e b ;i TR
Be: Maciente de rio Cruces 5.634.074 | 738.480
RC —10 Hasta: Estacidn DGA rio 1013
Cruces en Rucaco 5620071 | 680572
Rio Cruces
De: Estacion DGSA rio Cruces
e Rucaco 5620071 | 680.572
RC - 20 Hasta: ric Gruces 2 ki aguas 1013
abzjo de Estacidn DGA rio| 5.619.524 | 667.132
Cruces en Cahuincura

GLE/ELS

Tabla N° 2: NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

RIO CRUCES

TRAMOS

N° |Elemento o comptesto |Unidad | RC10 | RC 20
FisicosyQuimicos’:

1 Conductividad eléctrica i Sfem 100 100
2 Cao mafl 35 35
3 . | Oxigeno Disuelto mgfL 7.2 7.5
4 |pH

5 RAS

laorganicos: "R

5 Cloruro

¥ Sulfato

‘Métales Esenciales?

8 Cobre Total

9 Cromo Total

10 | Hierms Total

11 |Manganeso

‘Metales no EsSencialess: ik

12 | Aluminioc Total

13 | Arsénico
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REPUBLICA DE CHILE

COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
‘RGRIJTC

ANTEPROYECTO DE NORMAS SECUNDARIAS DE
CALIDAD AMEIENTAL PARA LA PROTECCION DE
LAS AGUAS DEL RIO CRUCES

RESOLUCION EXENTA N°

SANTIAGO,

VISTOS

El Acuerdo N°254 del 26 de naviembre de 2004, det Consejo Direciivo de CONAMA, que
resolvio incorporar al Noveno Programa Pricrizado de Normas la elaboracion de las Normas
Secundarias de Calidad Ambiental para la Proteccion de las Aguas del rio Cruces; la
Resolucion Exenta N* 393, de [a Directora Ejecutiva de CONAMA, de fecha 31 de marzo de
2005, publicada en el Diario Oficial ¥ en el Diario La Nacion el dia 08 de-abril de 2005, que
dic inicio al proceso de dictacion de la presente norma secundaria de calidad ambiental; la
Resolucion Exenta N® 1546, de fecha 07 de septiembre de 2005, que amplia el plazo para la
preparacion del anteproyecio de norma; los demas antecedentes que obran en el
expediente; 1o dispuesio en el articulo 17 del D.S. N33 de 1995, del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia, Reglamento para la Dictacidon de Nomas de Calidad Ambiental v
de Emisién: la Resolucidn N° 520 de 1926, de |la Contraloria General de la Replblica; y las
facultades que me ctorga la Ley 18.300.

RESUELYO

I Apruébase el Anteproyecto de las normas secundarias de calidad ambiental para la
proteccian de [as aguas del rio Cruces, que es del siguiente tenor:

ANTECEDENTES GENERALES DE LA CUENCA Y FUNDAMENTACION

El ric Cruces forma parte, junto al rio Calle Calle, de la cuenca del rio Valdivia. Esta ubicado
en terriforios de la IX Regidn de la Araucania ¥ de la X Region de Los Lagos. La cuenca del
rio Cruces fieme una superficie total de 3.233 km?, o cual cormesponde al 30% de la
superficie de la cuenea del rio Valdivia.

El rio Cruces nace en la precordillera andina, en un lugar que se encuentra entre los lagos
Villarrica y Calafquén, drena la depresion de San José en la parte norte de la Provincia de
Valdivia, avanzande de Este a Qesie, hasta confluir con ¢l rio Calle Calle. En sus casi 125
km de recomido, pasa por las ciudades de Loncoche, Lance ¥y San José de la Mariguina, De
acuerdo a las estadisticas fluviométricas de |a Direccion General de Aguas {(DGA), medidas
en la estacion fluviometrica Rio Cruces en Rucaco, el rio Cruces tiene un caudal medio
anual del orden de 92 m¥s. Sus principales afluentes son los rios Puruldn, MNaninhue, San
Antonio, Cudico, Pichoy, Cayumapu, Chorocamayo y otros esteros menores. La calidad de
las aguas del rie Cruces, segin datos del programa de monitores de la DGA, es por lo
general bugna.

De acuerdo a los datos del Catastro de Bosque Nativo, un 54% de la superficie de la cuenca
as ocupada para el desamolle de actividades agropecuaras, un 27% es ocupado por bosgque
nafivo, un 14,5% por plantaciones exdticas v el restante 4,5% es ocupado por matarrales,
humedales y areas urbanas.
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La ciudad de Loncoche tiene como fuente de abastecimiento de agua potable las aguas
superficiales del rio Cruces.

En la cuenca del rio Cruces existen una serie de actividades que ejercen presion sobre la
calidad de sus aguas. Como gjemple de estas actividades se puede mencionar la ganaderia,
el uso de embarcaciones motorizadas, la extraceion de aridos y las descargas de diferentes
efluertes liquidos.

En este contexio, se hace necesario proteger la calidad de las aguas del rio Cruces. La
MNorma Secundara de Calidad Ambiental para la proteccion de las Aguas del Rio Cruces
canstituye uno de varios instrumentos de gestidon ambiental para la proteccion de este rio.

Cabe sefalar gue, sin ser ese su objetivo esendial, la norma de calidad al proteger la calidad
de las aguas del ric Cruces, coniribuird a la proteccion del humedal que se ubica en el
Santuario de la Naturaleza Carlos. Anwandter. Se espera en un futura cercano dar inicio al
proceso de dictacion de la norma secundaria de calidad de |a cuenca del rio Valdivia en
donde se abordara el humedal.

Los principales antecedentes técnicos ulilizados para el desamollo de las normas
secundarias de calidad fueron: la "Guia CONAMA para el Establecimiento de las Normas
Secundarias de Calidad Ambiental pars Aguas Continentales Superficiales y Marinas®, =l
estudio “Diagndstico y Clasificacién de los cuerpos y cursos de Agua seglin objetivos de
calidad”, de la Direccion General de Aguas [DGA) y todos los antecedentes obtenidos por el
Comité Operativo y que constan en el expediente plblico de la horma.

TiTULC | _
OBJETIVOS Y AMBITO DE APLICACION

Articuio 1°, El presente anteproyecto establece las normas secundarias de calidad
ambiental para la proteccion de las aguas del rio Cruces.

Estas normas de calidad ambiental expresan basicamente la calidad del cuerpo de agua que
la sociedad quiere gue se proteja, manienga o recupers en al rio Cruces, de manera que en
diche curso de agua se salvaguarde el aprovechamiento del recurso y la proteccidn y
conservacion de las comunidades acuaticas propias de cada cugrpo o curso de agua.

El ric Cruces tuvo historicamente y hasta épocas recientes una muy buena calidad
ambiental, por lo que el objetive primordial de esta norma es la conservacién de dicha
calidad. Las nomas secundarias de calidad ambiental, permitirAn la proteccién ¥y
conservacion de la calidad de las aguas del ric Cruces e impediran su deterioro futuro.

Articulo 2° El ambito territorial de aplicacién de !a presente norma, comesponde al rio
Cruces desde su naciente hasta dos kilémetros aguas abajo de la Estacion DGA rio Cruces
en Cahuincura.

Las normas de calidad secundaria aqui confenidas no seran aplicables a las aguas del
Santuario de la Maturaleza por tratarse éste de un sistema estuarine afecto a caracteristicas
y dindmica propias, distintas de las del rioc Cruces. Del misme modo no se aplicaran estas
normas & los rios y esteros que sean afluentes del rio Cruces, asi como tampeoco s aplicara
sobre las aguas minerales, aguas subtemaneas, canales de regadic.

TITULO W)
DEFINICIONES

Articulo 3°. Para los efectos de lo dispuesto en este decreto, se entendera por
1. Aguas continentales superficiales: Son [as aguas terrestres definidas en el articulo 2°

del Codigo de Aguas como aquellas que se encuentran naturalmente a la vista del
hiombre y que pueden ser cormientes o detenidas.
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Aguas minerales: Aguas nalurales que emanan de la tierra, de composicidn constante vy

que por su constitucion o propiedades fisico — quimicas o bioldgicas, son susceptibles de
aplicaciones terapéuticas, higienicas o profilacticas.
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Areas de vigilancia® Es el cuerpo o curso de agua superficial continental, o parte de él,
para efectos de asignar y gestionar su calidad. Dichas areas corresponden a las
establecidas en el articulo 4% de este anteproyecto.

Autoridad competente: Comesponden a los organismos piblicos sefialados en el
articulo 14°.

Calidad natural: Es el valar de la unidad ¢ valor de la cencentracion de un elemento o
compuesto en el cuerpo yfo curso de agua continental superficial, que comesponde a la
astimacion de la situacion original del agua sin intervencion antrdpica mas las sifuaciones
pemmanentes, imeversibles o inmodificables de origen anirdpico. Esta calidad sera de
conocimiento pdblice y sera determinada por la Direccion General de Aguas.

Comunidades acuaticas: Conjunto de poblaciones bicldgicas que fienen en el medio
acuatico SupEI‘ﬁCiEll cortinentai o marino, su medio nomial o mas frecuente de vida ¥ que
dependean directa yfo indirectaments de éste.

Humedal: Extension de marisma, pantano y turbera, o superficies cubiertas de aguas,
sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes o temporzles, estancadas o
comentes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua marina cuya
profundidad en marea baja no exceda de seis metros.

intervencion anirdpica: Intervencion del hombre que allera la calidad de las aguas
mediante actividades, tales como, la modificacidn de la morfologia de un curso de agua,
extraccion de caudal, o descarga directa o difusa de contaminantes a cuerpos o cursos
de agua receplores.

Metal esencial: Metal requerido por los crganistnos vivos para su supervivencia por ser
constituyentes de proteinas esenciales para la fisiclogia celular.

Percentil: Comesponde al valor “q” caloulade a partir de los valores efectivamente
medidos para cada elemento o compuesto en cada estacion de monitoreo, aproximados
a la unidad de medida correspondiente mas proxima. Todos los valores se anotaran en
una lista establecida por orden creciente para cada area determinada: X1=
X2...2Xk...£Xn-1<Xn.. Por via de ejemplo, el percentil 66 serd el valor del elemento de
orden °K" para el que “k" se calculara por medio de [a siguiente formula: k = g*n, en donde
“q = 0,66 ¥ “n” comesponde al nimero de valores efectivamente medidos. El valor “k" se
aproximara al nimero entero mas proximo.

Programa de Vigilancia: Programa sistematico de monitoreo, destinado a caracterizar,
meadir, controlar o evaluar la variacién de la calidad de las aguas en un pericdo de tiempo
y en un area de vigilancia.

. TITULO IH ] _
NIVELES DE CALIDAD AMEIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

Articulo 4°. Para efectas de la aplicacion y fiscalizacion del cumplimiento de las presentes
nomas se han establecido para el ric Cruces dos areas de vigilancia. Los lugares y
coordenadas (en UTM WGES 84 — Huso 18) de inicia ¥ ¥érmino de cada una de las dreas de
vigilancia se establecen en la tabla siguiente:



~ TablaN®1
Areas de Vigilancia
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De: Nacienie de ric Cruces 3.634.074 | ¥36.480
RC =10 Hasta: Estacion DGA rio 1013

Cruces en Rugace 5.620.071 | 680.572

Rio Cruces

; EAE ol
. | - :.
e B% ; ey
| ferrriundh H.nmniﬁ.&

De: Estacidn OGA rio Cruces
an RUGACSH 5620.0M 680.572
RC ~20 Hasta: ric Gruces 2 ki aguas 1013
abajp de Estacién DGA rio| 5.619.524 | 667.132
Cruces en Cahuincura

Articulo 5° Para cada Area de Vigilancia identificada en la Tabla N° 1 del articulo anterior,
=a ha asignado, en la Tabla N° 2, una calidad ambiental para cada uno de los compuestos o
elementos normados, teniendo en cuenta que los valores maximoes y minimos estan referidos
a conceniraciones o unidades totales segdn comespanda.

Tabla N° 2 )
Niveles de Calidad Ambiental por Areas Yigilancia

RIO CRUCES TRAMOS

1 Caonduciividad electrlt:a .,u..Sfcm 100 1l'.'}EI

2 (9] mafL 35 35
3 | Oxigeng Disueto mg/L 7.5 7.5
4

5

G

5 Cobre Total maiL 0,03 1 0,03
g Croma Toial mgfL 0,07 0,07
10 | Hierro Total mgil 1,0 1,0
11 | Manganeso mgilL 0,09 0,08
‘Metales:No Esenciales: e R T
12 | Aluminio Total 0 1.0
13 | Arsénico mgflL 0,001 | 0,001

1= Razon de adsorcian de sodio (RAS). Relzcion ulilizada para expresar ia actividad relativa de los
innes sodio en las reacciones de intersambio con el suslo, cuanfitativamente como miliequivalentes:

Na En que: Na, Ca y Mg son, respectvamente, |as
RAS = w concentraciones, en miliequivalentes por litro, de iones
[(Ca+ Mg )f 2] - sodio, calcio y magnesio.

Articulo 6° Los biuensajrns ¥ los bioindicadores podrén ser utilizados como herramientas

complementarias para determinar los impactos producidos sobre las comunidades acuaticas
¥ calidad de agua.
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TiTULO IV
PROGRAMA DE VIGILANCIA

Articulo 7°. El monitoreo de las normas secundarias debera efectuarse de acuerdo a un
Programa de Vigilancia aprobadc por resolucion por las autoridades competentes y en
soordinasion con la Comisidn Nacional del Medio Ambienie. Dicho programa sera de
conacimiento plblico y en &l se sefalaran, a la menos, [os datos que sean representativos
de las areas de vigilancia, las estaciones de monitorec de calidad del agua, las frecuencias
de monitoreo, las responsabilidades v las mefodologias analiticas seleccionadas. Los
programas para su aprobacidn deberan cumplir con lo dispuesto en el presente articulo ¥ con
el Tiulo V del presente decreto.

El programa de vigilancia podrd incorporar el monitoreo de compuestos y elementos
adicionales a los establecidas en la presents norma, con la finalidad de generar informacién
para revisiones futuras de la norma.

Las medicicnes obienidas con anterioridad a la aprobacién del programa de vigilancia
podréan ser validamente utilizadas para el contrel de la norma cuande cumplan con los
requisitos exigidos en este articulo y en el Titulo V del presente anteproyecto.

TITULO V g |
METODOLOGIAS DE MUESTREQ Y ANALISIS

Articulo 8°. El monitoreo se efectuard de acuerdo a los metodos de muesires y condiciones
de preservacion de muestras establecidos en las nomas chilenas oficiales que se indican a
continuacion o a sus versiones actualizadas, considerando aquellas que se dicten a futuro:

Jdentiicacion o LItuIo 06 TLnNO A G0 e e R i
MCh41111.0f%6 [Calidad del agua — Muestrec — Parte 1: Gma para E] disefio de
- programas de muastreoc.

NChd11/2.0f96 Calidad de! agua — Muestreo — Parte 2: Guia sobre técnicas de
muestreo
MCh411/6.0f96  (Calidad de! agua — Muestrec — Parie € Guia pars el muestreo de riog|
cursos de agua.
MCh411/3.096 Calidad del agua — Muestreo — Parte 3: Guia sobre la preservacion v
- manejo de las mugsiras.
Collection and [Descritas en el nimero 1060 del “Standard Methods™ for Examination
Preservation of of Water and Wastewater. 20" edition 1998. APHA-AWWA-WPCF.

lSamples

Articulo 9°. La determinacidn de los compuesios o elementos incluides en estas normas
podra efectuarse de acuerdo a los métodos analiticos que se indican a continuacion, o a sus
versiones actualizadas, teniendo en cuenta que los resultados deberan referirse a valores
totales en los compuestos o elementos que corresponda.

1. Metodologizs. descritas en “Standard Methods™ fer Examination of Water and Wastewater.
20" edition 1998. Edited by Leonore S, Clesceri et al. APHA-AWWA-WPCF.

TSI

[FFCompiiestoicralemen Vgﬁhﬂmﬁ'ﬁ&%m%ﬁm*%mwug% NIRRT
Aluminic 3500-Al B, Eriochrome Cyanine R Method

31711 D. Direct Nitrous Oxide-Acetylene Flame Method (AA)
3111 E Extraction/Nitrous Oxide-Acetylene Flame Method

Arsénico 3500-As B. Siver Diethyldithiocarbamate Method
3114 B. Wanual Hydride GenerationfAtomic Absorption
Spectrometric Method (AA)

Clorurg 4500-C1 B. Argentometric Method
4110 Determination of Anions by lon Chromatography

Cobre 3500-Cu B, MNeocuproine Method

3500-Cu C. Bathocuprgine Method
3111 B. Direct Air-Acetylene Flame Method (AA)
Conductividad Elécirica 2510 B Laboratory Methad




Cromo total 3500-Cr <. lon Chromatographic Method

3111 C Extraction/air —Acetylene Flame Method
(B0 5220 D Colorimetric Method
Hierro 3111 B. Direct Air-Acetylene Flame Method (AA)

3500 Fe-B Phenanthaline Method
3120 B, Inductively Couple Plasma {ICPF) Methed

Manganesg 3111 B, Direct Air-Acebyene Flame Methad
Criigeno disueho 4500-0 . Membrane Electrode Method
pH 4500-H" B. Electrometric Method

Sulfato 4500-S04 Turbidimetric Methad

4110 Determination of Anions by lan Chromaiography

2. Otras Metodologias descritas en US Environmental Protection Agency. USEPA

L e Ty o SR e G dol o oS e

Elementos traza Method 1633 Trace Elements in Ambient Waters I:-y Int:luq:f:l'ure]y.r
Coupled Flasma-Mass Spectrometry. {ICEMS)

Metales raza Method 1669, Sampling Ambient Water for Trace Metals.

Metales fraza : Trace Metal Cleanroom. EPA 600/R/98/015

Calcia Method 2007 Determination of metals and trace elements in water
asn wastes by inductively couple plasma atomic emission
spectrometry. Revision 4.4 1984

Articulo 10°. Para los casos en que exista mas de una metodologia para determinar un
compuesto ¢ glemento, segin lo establecido en el articulo anterior, comespondera a las
autoridades competentes informar en el programa de vigilancia, el método a ufilizar teniendo
en consideracion la concentracion reguiada v la sensibilidad del metodo analitico.

TiTULO VI
CUMPLIMIENTO Y EXCEDENCIAS

Articulo 11% El cumplimiento de las normas contenidas en el presente anteproyecto debera
verificarse de acuerdo con el Programa de Vigilancia, y en base a los datos por compuesio o
elemento obtenidos en cada una de las areas de vigilancia que se indican en el articulo 4° de
este anteproyecio.

Articulo 12°. Se entenderd que las aguas cumplen con las normas secundarias de calidad
establecida en el presente decreto, cuando el percentil 66 de las concenfraciones de las
muestras analizadas para un compuesto o elemento, segun la frecuencia minima establecida
en el Programa de Vigilancia y durante dos afos consecufivos, sea menor o igual a los
limites establecidos en las presentes normas.

FPzara gl caso del oxigeno disuelto, la concentracion deberd ser mayor o igual a los limites
establecidos en la presente nomna, ¥ para el case del pH, la concentracion debe fluctuar
entre €l rango determinade en la presente norma, incluyenda los extremos.

Articulo 13" Cuando la representatividad de las muestras analizadas se vea afectada por
fendmenos excepcionales yfo transiforios tales como inundaciones, sequias, catastrofes
rnaturales y/o antropicas, los datos podran no ser incluidos en las mediciones destinadas a
verificar el cumplimiento de las normas secundarias.

En el evenio que, scbre la base de informacién cobjetiva verificada por la autoridad
competente, se determine que la superacidn de las normas secundarias de calidad para
algun compuesto, elemento o parametroc se debe a factores naturales, esta superacion no
dara lugar a la declaracion de zona como saturada o latente. 7

TITULO VIl
FISCALIZACION

Articule 14° Correspondera a @ Direccién General de Aguas vy al Servicio Agricola vy
{3anadero fiscalizar el cumplimiento de las normas secundarias de calidad ambiental,
comprendidas en el presente anteproyecio.
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Lo anterior, no obsta a las atribuciones sobre fiscalizacidon que éstos u otros organismos
publicos posean conforme 2 la legislacion vigente.

TITULO VIII
INFORME DE CALIDAD

Articulo 15°. La Comision Nacional del Medic Ambiente, coordinard a las autoridades
competentes en la elabaracién de un informe scbre el estade de la calidad de las aguas
superficiales del rio Cruces,

Las autoridades competentes deberan proveer a dicha Comisién foda la informacion
pertinente. Este informe sera de conocimiento pablico.

TiTULO IX
VIGENCIA

Articulo 16° La enfrada en vigencia de las normas secundarias de calidad para la
proteccion de las aguas del rio Cruces se hard efectiva e dia de |a publicacion del decreto
supremo que las establezca.

li. Sometase a consulta el presente anteprovecto de nomas secundarias de
calidad.

Para tales efectos:

a) Remitase copia del expediente al Consejo Consultiva de la Comisidn Nacional def Medio
Ambiente, para que emita su opinion sobre el anteproyecto de normas secundarias de
calidad. Dicho Consejo dispondra de 60 dias contados desde la recepcion de la copia del
expediente, para el despacho de su opinidn. La opinién que emita al Consejo Consultivo
de la Comisién Nacional del Medic Ambiente serd fundada, ¥ en ella se dejara constancia
de los votos disidentes.

b) Dentro del plazo de 60 dias, contados desde la publicacion en el Diario Oficial, del
extracto de la presente resolucion, cualkuier perscna, natural o juridica, podra formular
observaciones al contenido del anteproyecto de las normas secundarias de calidad.
Dichas observaciones deberan ser presentadas, por escrito, en la Comision Regional del
Medio Ambiente correspondiente al domicilio del interesado y deberén ser acompariadas
de los antecedentes en los que se sustentan, especialmente los de naturaleza tecnica,
gientifica, social, econdmica y juridica.

Anotese, publiquese en extracto, comuniquese v archivese.

ANA LYA URIARTE RODRIGUEZ
DIRECTORA EJECUTIVA

CRF/GLB/ELS

Distribucion:

Direccién Ejecutiva.

Director Regional CONAMA Novena Region de la Araucania.
Director Regicnal CONAMA Décima Regidn de Los Lagos.
Consejo Consultive Nacional.

Division Juridica, CONAMA,

Depto. de Control de la Contaminacién, CANAMA.

Comité operativa.

Oficina de Partes, CONAMA.

(R
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Estudio Modelarmiento
Hidrodindmico del Sistema Estuarial
de los Ries wvaldvia-Cruces-Calle
Calle.

HD

MAT. :

Puerto Montt, 1] b JUN Zﬂﬂs

Envia Documentos

A SR. JORGE TRONCOSO CONTRERAS )
JEFE DEI?ARTAHENTO DE CONTROL DE LA CONTAMINACION
COMISION NACIONAL DEL. MEDIO AMBIENTE

DE : JAIME HAUSDORF STEGER
DIRECTCOR REGIONAL CGNAMA REGION DE LOS LAGOS (5)

D nuestra consideracion:

Junto con saludarle, le hago entrega del primer producto del Estudio Modelamiente Hidrodingmico
del Sistzma Estuarial de los Ries valdivia-Cruces-Calle Calle, remitido a esra Direccién Regional ef 19
da rrizyo de 2006.

Sz envia esta documentacidn para que s2a incorporada al Expediente de Iz Norma Secundana de
Calidad Ambiental para la Proteccion Ambiental de las Aguas det Rio Cruces, en la Regidn de Los
Lagos, dada |2 informacian que éste praduces cantiens.

Sin otro particular, le saluda atentamente,

L2
.'WIME NEDCORF STEGER
b Diree Reghonal (5)

COMNAMA Reg dasLos Lagos

JHESW W sy
Bistribucién:

- Crescinacaric

- Archiva Santoaro

- Archivg CORAMA

Comisiagn Macional de Medio Ambiente
Region de Lo Lagos

San Marcin N30, Fso 3

Fuerte Mono

Fono: [65) 562000

Fax: (65 232 268

e, Conasn,cl
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Alfredo Wendt Scheblein
Director (s} Regional
CONAMA

Regidon de los Lagos

San Martin 20, Piso 3
Puerto Montt

Estimado Sr. Wendt,

adjunto a esta produmctos obtenidos durante la
gjecucién del estudio “Modelamiento Hidrodindmico del Sistema estuarial
de los rios valdivia — Cruces — calle Calle” que estameos ejecutando. Tal
como presupuestado, en esta fasc del proyecio se ha reafizado el
levantamienio batimétrico del canal principal del estuario del rio Cruces, v
se ha comcnzado con el tegistro de mareas en ¢l Fuerte San Luis de Alba.
en el Campus Teja de la UACH (mueile CEAM) y en el sector de Tres Bocas.
En este dliimo caso aun po se bajan los datos desde el data logser, en los
otros dos adjunto archivos en el CD.

Para las balimetrias adjunto copia de los registros grificos de la
scosonda, y archivo fen el cod adjunto) con los puntos del track de
navegacién obtenideos simultdneamente com el GPS.  Ademas se ha
realizado un estudio de corrientes lagrangolans con derivador eén torno a la
isla Teja, v un estudio de corrientes residuales eulerianas cn al zonz de
Tres Bocas. Estos dos ditimos estudios cstdn en fase de andlisis de datos.

Probablemente el resultado de mayor interés prictico corresponda al
registro dc marea en San Luis de Alba. De la figura adjunta se puede
deducir que le efecto de la marea es extremadamente impostante en ¢l
borde norie de la Reserva del humedal del rio Cruces, que el rango de
marea alcanza a los 85 cm, que cn Ja sicigia del 13 de febrero el desfase de
la pleamar entre Corrral y San Luis fue de casi 7 horas, y que s €l rango
mareal es tan importanie en San Tuis, cntonces el Umite del estuario dabe

gstar _g_una distancia aproximadas de 4 kmo.aenas arriba de Sap Luis. Er

resumen, toda la Reserva Bamsar ©s un esiudrio, no eXisle una pereion

“fluyial. T
- S
Sin otro particular le saluda Atte
i
-iI '-:l.l_- ) r&-“-"-‘-—\"‘-
Lt OF. Pantry pmymes .
Y e TUTES Cohageg e
Prof. Mario }Fuao Quivira ; no: e ,‘3’-{&_~ ;

Y
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MAREOQOGRAMA EN LA ESTACION SAN LUIS DE ALBA, ENTRE LOS DIAS 13 Y
16 DE FEBRERO DE 2006, INCLUYENDO UNA MAREA DE SHJIGIA. LA
ALTURA DE MAREA NO ESTA CALIBRADA CON RESFECTO AL NIVEL DE
REFEENCIA BE SONDAS DE CHILE.
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REPUBLICA DE CHILE
LNACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

ANTEPROYECTO DE NORMAS SECUNDARIAS DE
CALIDAD AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE
LAS AGUAS DEL RIO CRUCES '

RESOLUCION EXENTAN: 15836

SANTIAGO, 2 7 Wjn 7006

VISTOS

El Acuerdo N"254 del 26 de noviembre de 2004, del Consejo Directivo de CONAMA, que
resolvio incorporar al Noveno Programa Priorizado de Normas la elaboracion de las Normas
Secundarias de Calidad Ambiental para la Proteccion de las Aguas del rio Cruces; la
Resalucion Exenta N° 383, de |z Directora Ejecutiva de CONAMA, de fecha 31 de marzo de
2005, publicada en el Diaric Oficial y en el Diariv La Nacion el dia 08 de abril de 2005, que
dio inicio al proceso de dictacion de Ja presente norma secundaria de calidad ambiental; la
Resolucion Exenta N® 1545, de fecha 07 de septiembre de 2005, que amplia el plazo para [a
preparacién del anteproyecto de nomma; los demds antecedentes que* obran en el
expediente; lo dispuesto en el articulo 17 del D.S. N°93 de 1995, del Ministerio Secretaria
General de Ja Presidencia, Reglamento para la Dictacion de Normas de Calidad Ambiental y
de Emision; la Resolucidn N° 520 de 1996, de la Contraloria General de la Repablica; y las
facultades que me otorga la Ley 19.300.

RESUELVO

I Apruébase el Anteproyecto de las normas secundarias de calidad ambientzal para la
proteccién de las aguas del rio Cruces, que es del siguiente fenor:

ANTECEDENTES GENERALES DE LA CUENCA Y FUNDAMENTACION

El ric Cruces forma parte, junte al rio Calle Calle, de la cuenca del rio Valdivia. Esta ubicade
en territorios de la X Regitn de la Araucania y de ia X Regién de Los Lagos. La cuenca del
ria Cruces fiene una superficie total de 3.233 km?, lo cual corresponde al 30% de la
superficie de la cuenca del rio Valdivia. .

El rio Cruces nace en la precordillera andina, en un lugar que se encuentra entre los lagos
Villarrica y Calafquén, drena la depresién de San José en la parte norte de la Provincia de
Valdivia, avanzando de Este a Oeste, hasta confluir con el rie Calle Calle. En sus casi 125
km de recorrido, pasa por las ciudades de Loncoche, Lanco y San José de la Mariquina. De
acuerdo a las estadisticas fluviométricas de la Direccion General de Aguas (DGA), medidas
en la estacidn fluviométrica Rio Cruces en Rucaco, el rio Cruces tiene un caudal medio
anual del orden de 92 ms. Sus principales afluentes son los rios Purulén, Naninhue, San
Antonio, Cudico, Pichoy, Cayumapu, Chorocamayo y otros esteros menares. La calidad de
las aguas del rio Cruces, segln datos del programa de monitorec de la DGA, es por lo
general buena. :

De acuerdo a los datos del Catastro de Basque Nativo, un 54% de la superficie de ta cuenca
es ocupada para el desamollo de actividades agropecuarias, un 27% es ccupado por bosque
nativo, un 14,5% por plantaciones exéticas y el restante 4,5% es ocupado por matomrales,
humedales y areas urbanas.
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La ciudad de Lancoche tiene comeo fuente de abastecimiento de agua potable las aguas
superficiales del rio Cruces. '

En la cuenca de! rio Cruces existen una serie de actividades que ejercen presion sobre la
calidad de sus aguas. Como ejemplo de estas actividades se puede mencionar la ganaderia,
el uso de embarcaciones motorizadas, la extraccion de éridos y las descargas de diferentes
efluentes liquidos. -

En este contexto, se hace necesario proteger la calidad de las aguas del rio Cruces. La
Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la proteccion de las Aguas del Rio Cruces
constituye unc de varios instrumentos de gestién ambiental para la proteccion de este rio.

Cabe sefialar que, sin ser ese su chjetivo esencial, la norma de calidad al proteger la calidad
de las aguas del rio Cruces, contribuird a la proteccion del humedal que se ubica en el
Santuaric de la Naturaleza Carlos Anwandter. Se espera en un future cercano dar inicio al
proceso de dictacién de la norma secundaria de calidad de la cuenca del rioc Valdivia en
donde se abordarz el humedal.

Los principales antecedentes técnicos utlizados para el desarrolic de las normas
secundaras de calidad fueron: la “Guia CONAMA para el Establecimiento de las Normas
Secundarias de Calidad Ambientai para Aguas Continentales Superficiales y Marinas™, ei
estudio "Diagndstico y Ciasificacion de los cuerpos y cursos de Agua segln objetivos de
calidad®, de la Direccion General de Aguas (DGA) ¥ todos los antecedentes obtenidos por el
Comité Operativo y que constan en ¢l expediente pibiico de la norma.,

TiTuLo| )
OBJETIVOS Y AMBITO DE APLICACION

Articulo 1°. E) presente anteproyecto establece las normas secundarias de calidad
ambiental para la proteccion de las aguas del rie Cruces.

Estas normas de calidad ambiental expresan basicamente la calidad del cuerpo de agua que
la sociedad quiere que se proteja, mantenga o recupere en el rio Cruces, de manera que en
dicho curso de agua se salvaguarde el aprovechamiento del recurso y Iz proteccion vy
consenvacion de las ecomunidades acudticas propias de cada cuerpo o surso de agua.

El rio Cruces tuvo historicamente y hasta épocas recientes una muy buena calidad
ambiental, por lo que el abjetiva primordial de esta nomma es la conservacion de dicha
calidad. Las normas secundarias de calidad ambiental, permititan la proteccion ¥
conservacion de la calidad de las aguas del rio Cruces e impediran su deterioro futuro.

Articulo 2° El ambito territorial de aplicacion de la presente noma, corresponde al rio
Cruces desde su naciente hasta dos kilometros aguas abajo de la Estacién DGA rio Cruces
en Cahuincura.

Las normas de calidad secundaria aqui contenidas no serdn aplicables a las aguas del
Santuario de la Naturaleza por fratarse ésie de un sistema estuarino afecto a caracteristicas
y dindmica propias, distintas de las dei rio Cruces. Del mismo modo no se aplicaran estas
normas a los rios y esteros que sean afluentes del rio Cruces, asi como tampoco se aplicara
sobre las aguas minerales, aguas subterraneas, canales de regadio.

TITULO Il
DEFINICIONES

Articulo 3° Para los efectos de lo dispuesto en este decreto, se entendera por:
1. Aguas continentales superficiales: Son las aguas terrestres definidas en el articule 2°

del Codigo de Aguas como aguellas que se encuentran naturalmente a la vista del
hombre y que pueden ser cormientes o detenidas.
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Aguas minerales: Aguas naturales que emanan de la tierra, de composicion constante y
que por su constitucion o prepiedades fisice — quimicas o biologicas, son susceptibles de
aplicaciones terapéuticas, higiénicas o profilacticas.

Areas de vigilancia: Es el cuerpo o curso de agua superficial continental, o parte de él,
para efectos de asignar y gestionar su calidad. Dichas areas corresponden a las
establecidas en el arficulo 4° de este anteproyecto.

Autoridad competente: Comesponden a los organismos publicos sefialados en €l
articulo 14,

Calidad natural: Es el valor de la unidad o valor de la concentracion de un elemento o
compuesto en & cuerpo yfo curse de agua continental superficial, que corresponde a la
estimacién de la situacidn original del agua sin intervencién antropica mas 1as situaciones
permanentes, imeversibles o inmodificables de origen antropico. Esta calidad sera de
conocimiento pablice y sera deferminada por la Direccion General de Aguas.

Comunidades acudticas: Conjunio de poblagciones bioldgicas gue tienen en el medio
acuatico superficial cantinental o marino, su medio normal o mas frecuente de vida y que
dependen directa y/o indirectamente de este.

Humedal: Extensian de marisma, pantano y turbera, o superficies cubiertas de aguas,
sean éstas de régimen natural o adificial, permanentes o temperales, estancadas o

‘carrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua marina cuya

profundidad en marea baja no exceda de seis metros.

Intervencion anfropica: Intervencion del hombre que altera la calidad de las aguas
mediante actividades, tales como, la modificacion de la morfologia de un curse de agua,
extraccion de caudal, o descarga directa o difusa de contaminantes a cuerpos o cursas
de agua receptores. '

Metal esencial: Metal requerido por los organismos vivos para suU supervivengia por ser
constituyentes de proteinas esenciales para la fisiclogia celular.

Percentil: Corresponde al valor “q" calculado a parir de los valores efectivamente
medidos para cada elemento o compuesto &n cada estacion de rmohitorea, aproximados
a la unidad de medida correspondiente més proxima. Todos los valores se anotardn en
una lista establecida por orden creciente para cada érea determinada: X1<
X2...<XK...<Xn-1=Xn.. Por via de ejemplo, el percentil 66 serd el valor del elemento de
orden “k” para el que k" se calculard por medio de la siguiente farmula: k =g*n, en donde
*q = 0,66 y “n" corresponde al ndmero de vaiores efectivamente medidos. El valor °k” se
aproximara al nimero entero mas proximo.

Programa de Vigilancia: Programa sistematico de monitoreo, destinado a caracterizar,
medir, controlar o evaluar la variacion de la calidad de las aguas en un periodo de fiempo
¥ en un area de vigilancia.

TituLom
NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

Articulo 4°. Para efectos de la aplicacion y fiscalizacién del cumplimiento de las presenies
normmas se har establecido para el rio Cruces dos areas de wvigilancia. Los lugares ¥y
coordenadas (en UTM WGS 84 — Huso 18) de inicio y término de cada una de las areas de
vigilancia se establecen en la tabla siguiente: :




_ TablaN°1
Areas de Vigilancia

Rin truce&

De: Maciente de rio Cruces 5.634.074 | 736.480

RC-10 Hasta: Estacion DGEA rio 1013
Cruces #n REucaco 5.620.071 GBO.572
De: Estaciin DGA o Cruces
en Rucaco 5.620.071 630.572

RC —20 Hasta: rio Cruces 2 km aguas 1013
abajo de Estacion DGA rio] 5619524 | 667.132
Cruces &n Cahuincura

Articulo 5°. Para cada Area de Vigilancia identificada en la Tabla N° 1 del articulo anterior,
se ha asignado, en ia Tabla N° 2, una calidad ambiental para cada uno de los compuestos o
elementos nomados, teniendo en cuenta que los valores MAaximos y minimos estan referidos

a concentraciones

o unidades totales segan corresponda.

Tabla N® 2

Niveles de Calidad Ambiental por Areas Vigilancia

RIO CRUCES

Cunductwtdad elecmca

2 | DQoO mg/L 35 35
3 Oxigeno Disuelio mg/L 7.5 75
4 |pH . - 6,0-80] 6,0-5,0
b
i

6

7 | Suliato _ mg/L 10 10
8 Cobre Total | mgiL 0,03 0,03
9 | Cromo Total mgfl 0,07 0,07
10 |Hierme Total - mgil 1,0 1.0
11_| Manganeso mgf. | 009 | 009
12| Aluminio Total mgdl, 1.0 1.0
13 | Arsénico mgfL 0,001 | 0,001

1= Razon de adsorcion de sodio (RAS). Relacion utlizada para expresar la actividad relativa de los
jones sodic en las reacciones de intercambio con &l suelo, cuantitativamente como milieguivalentes:

Na

RAS=

llca+ag Yr2]”

En que: Na, Ca y Mg son, respectivamente,
concentraciones, en milizquivalentes por litra, de iones
sodio, calcio ¥y magnesio.

las

Articulo 6°. Los bicensayos ¥ los bicindicadores podrén ser utilizados como herramientas
complementarias para determinar los impactos preducidos sobre las comunidades acuaticas

y calidad de agua.




TiTULO IV
PROGRAMA DE VIGILANCIA

Articulo 7°. El monitoreo de las normas secundanas deberd efectuarse de acuerde a un
Programa de Vigilancia aprobado por resolucion por las autoridades competentes y en
coardinacién con la Comisién Nacional del Medio Ambiente. Dicho programa serd de
conacimiento piblico v en él se sefalarén, a lo menos, los datos que sean representativos
de las dreas de vigilancia, 1as estaciones de monitoreo de calidad del agua, las frecuencias
de monitoreo, las responsabilidades y las mefodologias analiticas seleccionadas. Los
programas para su aprobacion deberan cumplir con lo dispuesto en el presente articulo y con
el Titulo V del presente decreto.

El programa de vigilancia podra incorporar el monitorec de compuestos y elementos
adicionales a los establecidos en la presente norma, con la finalidad de generar informacion
para revisiones futuras de la noma. '

Las mediciones obtenidas con anterioridad a la aprobacion del programa de vigilancia
podrén ser validamente ufiizadas para el control de la norma cuando curnplan con los
requisitos exigidos en este articulo y en el Titulo V del presente anteproyecto.

TITULO V ;
METODOLOGIAS DE MUESTREO Y ANALISIS

Articulo 8° El monitoreo se efectuara de acuerdo a los métodos de muestreo y candiciones
de preservacion de muestras establecidos en las normas chilenas oficiales que se indican &
continuacion o a sus versiones actualizadas, considerando aqueilas que se dicten a futuro:

et e
L

NCh411/1.0f96 de

ragramas de muestren.

NCh411/2.0798 [Calidad del agua — Muestreo — Parte 2: Guia sobre técnicas de

mugsires

NCha11/6.Cf96 [Calidad del agua — Muestrea — Parte 6: Guia para el muestreo de rios
cursas de agua. : '

Cha11/3.0f96 [Calidad del agua — Muestreo — Parte 3: Guia sobre la preservacion y

manejo de las muestras.

ollection and F'escritas en el namero 1060 del *Standard Methods”® for Examination

Preservation of pf Water and Wastewater. 20% edition 1998. APHA-AWWA-WPCE.
amples

Articulo 9° La determinacién de los compuestos ¢ elementos incluidos en estas normas
podra efectuarse de acuerdo a los métodos analiticos que se indican a continuasién, o a sus
versiones actualizadas, feniende en cuenta que los resultadds deberan referirse a valores
totales en los compuestos o elementos que coresponda.,

1. Metodologias descritas en “Standard Methods™ for Examination of Water and Wastewater.
20" adition 1098, Edited by Lechore 5. Clesceri et al. APHA-AWWAWPCF.

it
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Aluminic 3500-Al B. Erinchreme Cyanine R Method

3111 D. Dirett Nitrous Oxide-Acetylene Flame Method (AA}

. 3111 E Extraction/Nitrous Oxide-Acetylene Flame Method
Arsenico | 3500-As B. Siver Diethyldithiccarbamate Method

3414 B. Manual Hydride Generation/Atornic Absorption
: Spectrometric Methad (AA)

Clonrg A500-Cl B. Argentometric Method

4110 Determination of Anions by lon Chromategraphy
Cobre 3500-Cu B. Meocuprpine Methad

3500-Cu C. Bathocupraine Method
3111 B. Direct Air-Acetylene Flame Method {(AA}
Conductividad Eléctrica 2510 B Laboratory Method :




Etedologis

Cromo tota 3500-Cr C. lon Chrormatographic Method

: 2111 C Extraction/zir “Acetylene Flame Method
Do 5220 D Colorimeiric Method
Hierro 3111 B. Direct Air-Acatylene Flame Mathod (AA)

3500 Fe-B Phenantholine Method
3120 B. Inductively Couple Plasma (ICP} Method

Manganeso 3111 B. Direct Air-Acetylene Flame Method
Oxigeno disuelto 4500-0 G. Membrane Eiectrode Methad
pH 4500-H" B. Electrometric Method

Sulfato : 4500-S04% Turbidimetric Method

4110 Determination of Anigns by lon Chromatography

2. Otras Metodologias descritas en US Environmental Protection Agency. USEPA

Wb,

Eiementos traza Method 1638, Trage Elements in Ambient Waters by Inductiv
Coupled Plasma-Mass Spectrometry. (ICPMS)

Metales traza Method 1669. Sampling Ambient Wailer for Trace hMelals.

Metales fraza - Trace Metal Cleanrgom. EPA 600/RAG/018

Calcio Method 200.7 Determination of metals and trace eletnents in water

asn wastes by inductively couple plasma atomic emission
spectrometry. Revision 4.4 1934

Articulo 10° Para los casos en que exista mas de una meiodolegia para determinar un
compuesto o elemento, segin lo establecido en el articulo anterior, commespondera a las
autaridades competentes informar en el programa de vigilancia, el metodo a utilizar tenienda
en consideracion la concentracion regulada y la sensibilidad del método analitico.

TITULO VI
CUMPLIMIENTO Y EXCEDENCIAS

Articulo 11°. El cumplimiento de las normas contenidas en el presente anteproyecto debera
verificarse de acuerdo con el Programa de Vigilancia, y en base a los datos por compuesto o
elementa obtenidos en cada una de las dreas de vigilancia que se indican en el articule 4° de
este anteproyecto.

Articulo 12°. Se entendera que las aguas cumpien con las nommas secundanas de calidad
establecida en el presente decreto, cuando el percentil 66 de las concentracicnes de las
muestras analizadas para un compussto ¢ elemento, segun la frecuencia minima establecida
en el Programa de Vigilancia y durante dos aiios consecutives, sea menor o igual a los
limites establecidos en las presentes nommas.

Para el caso del oxigeno disuelto, la concentracion deberd ser mayor o igual a los limites
establecidos en la presente norma, y para el caso del pH, la concentracion debe fluctuar
entre el rango determinado en la presente norma, incluyendo los extremos.

Arficulo 13°. Cuando ia representatividad de las muestras analizadas se vea afectada por
fendmenos excepcionales yfo fransitorios tales como inundacicnes, sequias, catastrofes
naturales yfo antropicas, los datos podran no ser incluidos en las mediciones destinadas a
verificar el cumplimiento de las normas secundanias.

En el evento que, sobre la base de informacién objeiva verificada por la autoridad
competenie, se determine que la superacion de las normas secundarias de calidad para
algin compuesto, elemento ¢ parametro se debe a factores naturales, esta superacion no
dara lugar a la declaracién de zona como saturada o latente.

TiTULO VI
FISCALIZACION

Articulo 14°. Comespondera a la Direccién General de Aguas vy 2l Servicio Agricola ¥
Ganadero fiscalizar el cumplimiento de las normas secundarias de calidad ambienial,
comprendidas en ¢l presents anteproyecto.




Consejo Consultivo Nacional. Lo que transcribo a Ud.
Divisian Juridica, CONARMA, . para su conocimiento
Depto. de Contral de la Contaminacion, CANAMA. saluda atentamente a Ud.

. Comité operativo. NURY VALBUENA OVEJERG

Lo anterior, no obsta a las atribuciones sobre fiscalizacion que éstos u ofros organismas
publicos posean conforme a la legislacion vigente.

TIiTULO vl
INFORME DE CALIDAD

Articulo 15°. La Comision Nacional del Medio Ambiente, coordinard a las autoridades
competentes en Ta elaboracién de un informe sobre el estado de la calidad de las aguas
superficiales del rio Cruces.

Las autoridades competentes deberan proveer a dicha Comision toda la informacion
pertinente. Este informe  serd de conocimiento pidblico.

TITULO IX
VIGENCIA

Articulo 16°. La entrada en vigencia de las normas secundarias de calidad para la
proteccian de las aguas del rie Cruces se hard efectiva el dia de la publicacién del decreto
supremo que las establezca.

. Sométase a consulta € presente anteproyecto de normas secundarias de
calidad.

Para tales efectos:

a) Remitase copia del expediente al Consejo Consultivo de la Comisiébn Nacional del Medio
Ambiente, para que emita su opinién sobre el anteproyecto de nomas secundarias de
calidad. Dicho Consejo dispondra de B0 dias contados desde la recepcién de la copia del
expediente, para el despacho de su opinion. La opinién que emita el Consejo Consultivo
de ia Comisién Nacional del Medio Ambiente sera fundada, y en ella se dejara constancia
de los volos disidentes.

b} Dentro del plazc de 60 dias, contados desde la publicacidn en el Diario Oficial, del
extracto de la presente resclucion, cualquier persona, natural o juridica, podra formular
observacicnes aj contenido del anfeproyecto de las normas secundarias de calidad.
Dichas observaciones deberan ser presentadas, por escrito, en la Comisién Regional del
Medio Ambiente correspondiente al domicilio del interesado y deberan ser acomparniadas
de los antecedentes en los que $e sustentan, especialmente los de naturaleza técnica,
cientifica, social, econémica y juridica. ' :

Andtese, publiquese en extracto, comuniquese y archivese.

TE RODRIGUEZ.
CTORA EJECUTIVA ~

Distribucién:

Direccion Ejecufiva.
Director Regional CONAMA Novena Regidn de la Araucania.
Director Regional CONAMA Décima Region de Los Lagos:

Oficina de Partes, CONAMA,

r Oficial de Partes
Arc:_hwo Comision Naciona! del

Madio Ambiente {CONAMA)
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Tabla N*1: AREAS DE VIGILANCLA

Femdamerins

Comision Clasificadora de Riespa

SECRETARTIA ADMIN[STRATTVA

ACUERDO RELATIVO 4 INSTRUMENTOS FIVANCIERQS DE OFERTA PUELTC A
ADDFTADOC FOR La COMISION CLASIFICATNA DE RIESGOD

Vistos: Lo dispuecto e ¢ Titnlo XT del Dicrebs ey M7 3500, do 1990, en o] Acuerds 1
T d¢ loz Procedimientos de Aprobacidn de Acciones de Sccicdades Andaipas Abiertas,
publicade en £l Diarip Qfigial ¢l 27 de septiembe de 1994, modificadn por los Acuerdos N° 16
¥ " 24, publicades &n &) MHarke Oficial o1 2 de o de 1998 y «f § de juado de 2004,
Tespariivacends: ep &l AcwsrdaNT B de los Procodivawenios de Apmbacisn de Cuctas de Fondos
do Ievergide, ¥ Femdos Mutucs, mublicads en of Dhare Oficial e 17 de sepdembre ds 1004,
evpdificade por los Acwerdes W7 15, W 14, W9 05, W 20y = 21 publicados en o Diasio Ofcal
el & de octubre de 1996, 1% de aoviernbre g2 1996, 6 da marza de 1997, 5 de deiembre gz 2001
¥ 17 de maye de 2002, respantivaments; ¥ en gl Acuerds N 10 de loz Pepesdimmentos de
Aprahacién de Instrumsenies Bmirdas en ol exctamiero, publicads e e Diacis Oficial o 2 de
gmsto de 1995, modificado por s Acuerdos I 11,10 12,307 15, N 17, N° 18, N9 19, W4 22 ¢
N 23, publicades cn o Diarie CHicial ¢l 21 de noviembes de 19995, 27 de energ e 1556, 4 42
octubre de 1954, 4 d¢ eoero de 1999, 6 de cepfiembes de 2000, % 4= marza de 2001, 12 ds
diciembre: de 22 v 24 de meroo de 2004, respectvamentt.

La Cymisidm Clazifeadors de Ficsgo acocdd, s s ducentésimo sepmapdsimo omava
Teaite fodioparia, 1o siguiente:

A - ERGSOORES CHILENOS:

1. Aprobar lag scciewes de lag sedentes Sociedades Andnimas Abiermas, en vird de o
mstblecide e el incies prieees, aticoly 106, del DL, H° 2500 de 1080, referidn a]
curpRimicnin de Avassigg migmes con infermacido financices a1 31 de e de 2006:

- Qraflicura 5.4

- Sambma AL
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giongl de wincufacidn caminera,
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-acidn sudamericana. Bolivia sin
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el Atfdnticn; hey dia, no hay om-
mtre |a red orientdl y 2 ofciden-
1al Estado le imberesa qua £xdsta.
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u ¢l tren Hegue & (3 Pazr
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aue 56 waya; 00s interesd te-
tales,
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iEne, 81 00 me equnraco, e ben
11 morte de Argending, entonces,
¥PETIEREiE.
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=En Chile, (3 potillea exteriorlalla-
va la Presidencia,

—Poresodige, smgue altere o impacte
negativamente, Hay una decisicn del se-
nador Mufoz de avanzsr en esas relagio-
nes. $1se encuentran nuestos senadores
y diputados, obviamente van a discutir el
e del gas institucionalments.

~;H0 es una polftica exedor pa-
ralela?

—Hu, obyiaments van 3 disoutir €l te-
wma del mar, van a discutic del contrzban-
do, on ginfln de temas que me imaging
QUE vam 3 permitir cercania.

~;Hablaron de seherania manlima
parca Bolivia?

—Hemos hablado de! tema, pero ob-
viamente no podemaos avanzar en 1o gue
4 Cancilleria figne que hacer, los prask
dentes som Ios que tignan que tomar Las
decisiones finalas,

=lsted [leva un mes en Saotiago.
Siempre 52 dice que los chilenas so-
o3 perclhldos coma saberbios por el
rasty de la regian. ;Codl 25 =0 per-
cepeibn?

—o he epcontragde ningdn persona-
je. ¥ te dign personaje, serebros orga-
nizadas, con capacidad estraténica, que
tenga gsa soberbia.

=¥ el cBileno do la calle, ;nué tal?

—Sansacionamente simpatco, Bl org
dia, por ejempio, s& acecea un hombes
e unos 30 anos v me dice: “Sefer con-
sul, no e dige holz porgue comae no tiene
medr 5@ prrisda ofender™. Stalguien se me
acerea figndo, v de esa manera, a5 quUe
$an un puehl; senzacional. LMD
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Anteproyecto de Norma Secundaria de Calidad Ambiental
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MORANDUM CC X N° 8 nNi2g 2451

A . SR. JORGE TRONCOSO C. e
JEFE DEPARTAMENTO DE CONTROL DE LA CONTAMINACION'ZY /.

CONAMA REGION DE LOS LAGOS _;»_

DE SIBEL VILLALOBOS V., ‘
DEPARTAMENTQ CONTROL DE LA CONTAMINACION e
COMNAMA REGION DE LOS LAGOS T

REF ENVIA DOCUMENTACION

PUERTO MONTT, @ 3 JUL 2006

Ezcimado Sr. Troncoso:

Adjunta al presente documento el ofiginel de la care que fuese enviada al 5r. Edwin Pacheco, Alcalde de [3 |,
Municipalidad de San |osé de la Mariquina, solicitindole el salon municipal para la realizacién de una reunién de
partizipacicn ciudadana vinculada a la N%CA del rio Croces, tal coma fuese requeride por profesionales del nivel
cengral.

Este documento es enviado a LM, para que sea incorporado al Expediente Publico de la Norma,

Sin otro particular, se despide ztentzmente,

SIBEL VILLALOBOS V.
Departamenta de Control de la Concaminacidn
COMNAMA Regidn de Lot Lagns

¥V ey
Biseribpgén 2

Destinacario
Archive Control de la Cortaminacion
Archive COMNAMA



GORLIERMC OE CHILE - ¥
CONAMA
Regién de Los Lagas
£%
Carta MN* : e 8 8
MAT : 3olicha Salz de Reuniones

Puerto Montt U 3 JUL Zﬂﬂﬁ

Sefior

Edwin Pacheco Ayala

Alcalde Municipalidad San Jose de la Mariquina
Mariquina N° 54

%an [ose de la Mariquing

Presents

De mi consideracion:

Solicito a usted, tenga a bien facilitar el “saldn auditorium municipal” el dia mierceles 12 de julio de
2006, de 11:00 a 14:00. Este salon serd ocupade para llevar a cabo 2 reunion de Participacion
Ciudadana de la "Nerma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccion de las Aguas del Rio
Cruces”.

Esperando contar con unz favorable acogidz, saluda atentamente a usted,

e
G
St -~?’% NELSON BUSTOS ARANCIBIA

’/)'; Director Regional -

CONAMA Regié-de-tos Lagos

Nﬂm.fm

Distrbucian:

Destinatario

Expediante MNarma

Archive COAMNAMA Fegion de los Lapos
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MINUTA TALLER DE CONSULTA, PUBLICA
ANTEPROYECTO NORMAS SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS DEL RIO CRUCES

Lugar: Escuslo Rural de Punucapa

Hera: 15:00 - 17:00 horas

Fecha: (4 de Julio de 2006

Paicipartes; A este faller asistieron & personos entre diigenies sociales vy
vecinos de lo comunidad, en su mayorq, los asistentes conocian los temas
fratados, los cuales se habian presentado y discufido en reuniones realizadas
durante el proceso de elaboracion del anfeproyecio.

Se adjunia lista de asistendia,

Inbroduccion )

La jomada fue moderada por Sylvia Yalenruela, profesional del Areq de
Comunicaciones de Ig Oficing Regional de Valdivia, CONAMA X Region.
Fosteriormente, Sandro Aroneda, profesionol del Area de Control de I
Confaminacién Hidrica de la Oficina Regional de Valdivia, presenté el tema
infroductono en relacidon o insfrumentos de gestion ambienfal, nomos de
colidad primarias vy secundanas, nomos de emision, 1o antecedentes
principaies para la elaboracién de las normas, reglamento para la elaboracion
de nommaos, paricipacian cludadana en los procesos nomiatives, v finalments
se presentd el anteprovecto de nomnas secundarias de calidad ambyiental
para la proteccion de las aguas del rio Cruces.

Durante o reunion se entregd una campeia con materdal de difusién
relacionado a las hommas secundanas ¥y una copia del anteproyscio.
Finalmente se reglizaron los comentarnios ¥ consulias de los asistentes que se
detallan a continuacion:

Prequntas ¥y Comentarios

Niveles de Calidad Ambiental por Areas de Vigilancia.

Sra. lisset Delgado

- Planted que el o Crucess esta llena de fuentes contaminantes. v si bien por
sjemplo &l arsénico se encuentra bajo la norma de agua potable, 250 No
significa que la suma o combinacion de aste pardmeiro por gjemple con
otros no dafie la saivd ni gl medio ambiente. Es imporante considerar los
efectos que padria provocar 1a combinacion de slementas, oungue estos
se encuaentren en las concentraciones establecidas por la norma.

Sr. Reinaldo Vera _

- Sabemos gue a mayor canfidad de oxigeno disuelte {QD) en el medio,
asto @s mejor. Por lo tanto el valor preseniado en la tabla NP2, indica que se
cumple la norma cuando el valor medids es superior a 7.5 para el OD2,
esto no estd claro, ya que en la tabla 50lo 58 lee 7.5, no se sabe si a5 mayor,
menor, mayer a igual © menar ¢ igual. Por le tanio no estd claro el
cumplimiento de 1a norma para este par@metro (en la tabla N°2).



Cumplimientos y Excedencias

sra, Lisset Delgado

- gQue pasa st al enfrar en vigencia lo noma, hay algin pardmetro normado
que ya esté sobre el imite? zSe trabaio sélo ese elemento o todos?

- zla morma condrola ia relacion o los efectos que la suma de estos y ofros
elementos puede provocar, sg han considerads estos efectoss, porgque
sabemos como se comporta coada quimico, pere zqué ocurme cuando se
unens

- Por qué se esperda tanic tiempe para actuar, un elemento puede estar bien
hoy, pero al tiempo superar el mite.

La reunion termind sin recepciéin de observaciones por escrifo.
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Reunién entrega de Anteproyecto Norma Secundaria de Calidad
Ambiental para la Proteccion de las Aguas del Rio Cruces

Punucapa, 4 de julio de 2006
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MINUTA TALLER SAN JOSE DE LA MARIQUINA
CONSULTA PUBLICA ANTEPROYECTO DE NORMAS SECUNDARIAS DE CAUDAD AMBIENTAL
PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL RIO CRUCES

ANTECEDENTES

En el marco de la consulta publica del anteproyacts de nomma secundarnia de calidad
ambiental para la proteccidn de las aguas del Rio Cruces se ha programado un Taller
de Ceonsulta publica en la Localidad de San José de lg Mariguina.

El objetive es difundir aspectos generales asociados o marco normativo ambiental, asi
como respects al anteproyectc de norma en paricular. Para elle se cuenta con
material gréfico orentado a explicar de la manera més simele posible 10s contenidos
técnicos asociados a la norma en consulta.

Fecha: miércoles 12 de julio de 2006
Lugar: Salén llusire Municipalidad de San José de la Manguina
Hora: 10:00 — 13:00 hrs.
Parlicipantes:
= Buddy Calfil Hetrera. Agrupacion social culfural La Trece
-  Claudio Arévale Valdebenito, Agrupacion social cultural La Trece
«  Camilo Trpailaf T.Comunidad Indigenc Rayen Mapu
»  Renato Anfillanca M. Comunidad Indigena Antfumapu
Deyanirg Norabuena Rivera, Comité de Adelanto Bl Progreso
»  Maria Huaguinilla Nahuelpdn, Comité de Adelanio Bl Progreso
Valentin Seguet Riffc. Concejal
»  Victor Contreras, Comité de Adelanto Bl Progreso
- Héctor Abelardo Antimangui Jaramillo, Bx presidente Junta de Vecings N°
Poblacion San Francisco.
- Zenohia Gallarde Huachante. Comunidad Indigena Sector la Punta, Santuario
- |da Santana Miranda, club El Resplandor Adulto Mayor
»  René Sanhueza T. ARAUCO
= Edwin Salinas Hemaz, Gerencia Asuntos Publicos ARAUCO, X Region
=  Claudia pMoreno, Directora Penddico H vocero
«  Dennis Suym.
= Mong Casiro.
»  Ramén Segundo Saavedra Rosales,

Al taller asistieron cerca de 20 personas, entre dingentes vecinales, dingentes indigenas
y estudiantes de San Josg de la Manguina entre ofras [sectores urbanos y rurales). Se
adjunta lisia de asistencia.

La actividod fue moderada por Monuel Fuentes, profesional de participacién
ciudadana de la Direccidén Regional de CONAMA, Regicn de los Lagos v contd con
presentaciones de Gonzalo Lobos y Hizabeth Lazcano del Deparfamento de Control
de la Contaminacion de la Direccién Eecutiva de CONAMA vy de Rodrigo Calderdn,

. del Departamento de Educacién Ambiental v Participacion Ciudadana de la Direccion

Eecutiva de CONAMA.
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Dichos profesionales abordaron aspectos  asociades al dmbite nomative, o
paricipacian civdadana y el anteproyecio propiamente tal.

Después de las presentaciones hubo espacio para las consultas v comentarios, 1os
cudles se detallan a continuacion, seqln tematica especifica:

PREGUNTAS Y COMENTARIOS

Aspectos generales:

2Como saber s el agua que uno bebe estd contaminada o no?
zQuien puede asegurar gue €l agua que se usa no estd contaminada?
2QUE pasa con la calidad de 1as aguas caseras?

Sobre la norma en parlicular:

3QUé es el percenti 642

2Cudl es el valor de la noma para el cose de un pardmetro en particular,
{considerande o medide, el valor de referencia, valor de |a norma) 2

2C6mo se definieron las estaciones de monitores para la norma?®

Cudles son los datos usades para lg elaboracion del anfeprovecto?

s5e pueden conocer los datos de las nuevas estaciones de moniteoreo?

sCudles son los estudios gue respaldan el limite de aguas salinas en el secter San
Luis del Alba?2

Sobre la fiscalizacién:

3 COmo se realiza la fiscalzacion de las empresas medianas v pequefiast
zComoe fiscaliza CONAMAS

Sobre la participacién civdadana:

3Como considera la CONAMA |as preccupacionss de |a ciudadania considerando
los aspectos técnicos son de dificiles compransion. _
gSeran realmente incorporadas nuestras observacionas ain cuando ne fengan ung
base cienfifica o técnica®

zComo conocer lo forma en gue quedaron incorporadas as observaciones
ciudadanas en el anteprovecto?

zEs posible conocer el provecic definitivo, una vez concluida la etapa de consulic
plblica y el frabgjo del Comité Operativo [45 dios después del plazo formal de
consulfale

Otros:

Seric buenc que CONAMA hiciera algo para que las personas puedan entender de
mejor forma la centaminacidn de las aguas [capacitar, traer experfos, explicar
informes técnicos).

A raiz de la incorporacion de 12.000 alevines en el cauce del rio se constaid que g
mitad murid, afeciadg por los vertfimienios de un asetradero forestal. El resto, en

-aguas donde vierfe Celco no les pasd nada.

Lot reunidn concluyo sin observacionas por escrito.
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MINUTA TALLER VALDIVIA
CONSULTA PUBLICA NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS DEL RIO CRUCES

ANTECEDENTES

En &l marco de la consulia plblica del anteproyecio de normna secundaria de calidad
ambiental para la proteccidn de las aguas del Rio Cruces se ha progromado un Taller
de Consulta piblica en la ciudad de Valdivia.

El objetive es difundir aspectos generales asociados ol marco nomative ambienial, asi
como respecto al anteproyecto de norma en particular. Para ello se cuenia con
materiol gréfice orentado o explicar de la manera mds simple pesible los contenidos
técnicos asociados a la norma en consuita.

Fecha: jueves 13 de julio de 2008

Lugar: Hotel Melillanca, Yaldivia

Hora: 18:00 - 21:00 hrs.

Participantes:

Al taller asistieron aprokimadamente 100 personas, enfre diigentes sociales, diigentes
indigenas, estudiantes, académicos, miembres de ONG's y Movimientos Cludadanos,
gntre ofros. No todes los asistentes se registraron en la lista de asistencia, (se negaron de
registrar sus nombres}. Se adjunia lista de asistencia.

La jornada fue iniciada con unas palabras de kienvenida por parte del Director
Regional de la CONAMA Regidn de Los Lagos, don Nelson Bustos.

Posteriormente, el moderador del evento, Manuel Fuentes, profesional del Area de
Parficipacién Ciudadana de la Direccidn Eegmnul de CONAMA X Region, dio la
palalra a Gonzale Lobos, Coordinador del Area de Control de la Contaminacién
Hidrica, del Depto. Control de la Confaminacidén de ia Direccidn Ejeculiva de
CONAMA, que presenid aspecios generales del procese normativo, pclrhr:lpohvo y de
la norma especifica del Rio Cruces.

Luegoe de esta primera etopn, que comespondic @ un Apresto de la normativa,
Eizabeth Lazcane, profesional del Depto. Conirol de la Contaminacidn, de la Direccién
Fecutiva de CONAMA, presentd el Anteproyecto del Rio Cruces. Se dio poso enfonces
a la etapa de pregunias y comentarios los cuales se detallan a confinuacion:

PREGUNTAS Y COMENTARIOS
Procedimiento de elaboracion de la norma:
- Se consulba acerca de la conformacién del Comité Ampliade y cudnics

representantes de CELCO habrian participado. Ademds, si existiian las actas de las
reuniones de dicho comite.




- %a consulta sobre quignes conforman el equipo de la Universidad Austral que ha
estado participande en o elaboracion de la noma.

- Se pregunta acerca de si las nomnas se generan sdlo con los dafos que se tiens en
el momento o s se genera nueva informacion aseciada a ella.

- Se plantea que si bien la noma lo estd gestionande un Comité Dperoiwo
finalmente decidiria e} Consejo de Ministros, que no tiene condicicnes técnicas en el
tema, por lo gue se desemboca en decisiones politicas.

-  Eduarde Joramillo, de lg U. Austral, planiea que ha faltodo creatividad para
enfrentar el proceso y que por eso no le habria interesado seguir participando en el
comité ampliado, ya que el habria solicitado ademas la posibilidad de normar por
carga ¥ NG por concentracion.

- Se consulta si ademds de los dates analizados, habrian ciros estudics adicionales.

- 8¢ manifiesta preocupacion por lo forma en cémo se llegaren a los valores
presentados.

- Se consulta el parqué no se realizd antes esta noma, si se sabia que se iba o instalar
la planta.

- Representa un fuerte nivel de duda la capacidad que tienen los funcionarios
pUblicos para fransmiir o qaue se viene diciendo v denunciondo hace dos anes.
Todas las aberaciones que se hicieron durante g etapa de construccion y etapa
de pruebaq, reconocida por les propios consultares & ingenieros de la planta Valdivia
de Arauco

- vy el Bstado no fue capoz de fiscalizar vy controlar el tema.

- zHabra ofros normas secundarias de  calidad ambiental en consulia publica
sirmilares a la del o Cruces?, zesto de algdn medo, pondna una camisa de fuerza o
gsta normas

Proceso participativo y consulta piblica:

-  En relacion al plazo de la consulta publica, no apareceria en el reglamento la
especificacion quea seran &0 dias coridoes: 2Por qué no habiles?.

- Se consulia sobre si se va a tomar en consideracidn la discusién que se ha realizado
durante el tfaller. Lg norma lg hace un equipoe técnice v hay ung seudo
participacion. Otros deciden, hay decisiones politicas.

- sBExistiria una instancia de paricipacion concreta v no de consulta selameante?

- 2QUé peso puede tener o ciudadania en relacién al poder de los deciscres?, yo
que no se espera que el anfeproyecto presentado vaya a iener modificaciones
muy importantes.

- Generalments, cuands hay un anteprovecto quea se presania a la ciudadania, este
no s camkbia y tampoco se acogen sus observacioneas.

- 2Edstird una instancia postercr para validar 1o gue definitivamente se recoja del
proceso de consulta publlcc vy antes gque se publigue el anteproyecto final2 Esio
porgue  existe preocupacmn cacerca de la permisividad del anteproyecio en
cuestion.

- E. Jaramiillo consulta si CONAMA estaria dispuesta a discutir los caleulos, realizar una

reunion de trabajo con la U, Ausiral, v revisar los criferios para cada une de los
pararmeitros.




El proceso ha pasado a llevar la historia de contaminacion. Se debe apelar a la
conciencia y evitar ung nomg que destruye | vida. No es pesible que este fuera
del éreq de estudio la bocatoma de aguas décimaas.

Mo s ha informado al Consejo de Lonke acerca de este proceso de consulta
pUblica.

Preccupacitn por el tema salud: si s& mueren cisnas es posible pensar en efectos en
g salud. 3 Por qué no se consideraron los organoclorados U oiros compuestos
peligrosos?.

aExisten registros sobre lo gue dio cada acter en el marco de la elaboracicn del
provecto?. _

2QUé capacidad tiene CONAMA de transmitir lo que esta pasande v la realidad del
humedaié.

Aspectos normativos en general:

Se comsulta acerca de la relacion entre s normeas secundanias de colidod v de
emisian. En este senfido zes posible gue las normas de emisidn se vean moedificadaos
mor s de calidadz

Relacion entre concentracion y cuerpo receptor: sobre aesto misme, si el D5, N7 20
mide en el efluente, v la norma de calidad mide en el receptor zeudl sera &l
dlcance?, zse podia modificar el D.S. N°?0%, zse generg algun cambio?. E
problema se presentara despues, cuanda dl querer proteger &l Sanfugno, se enire
en contradiccidn con la norma secundaria de calidad.

En materia nomaiivg, zel préximo pase sefda la generacion de un mercado de
bonos de confaminacidng

Crigen de la normna y temitorio de aplicacién:

Si el evente que defona la elaboracidon de esta norma es lo aconiecido en el
Hurnedal del Rio Cruces [evento Celco), zpor qué se excluiia justamente este
dmbito tenitorial del proceso nomative?

Como se explica que s ka priorfzacidon de esla nomma estd motivada por el
problema en el Santuario, sdlo se norme el Cruces argumentando gue es sclo alli
donde existiria informacidn. Lo nomma fiene que ver o no con &l Santuario?

Decir gue no se tienen medicicnes, equivale a decir gue no s& va o incluir &l sistema
esfuanng, cuando lo gue se gueria v buscaba erda projeger el Santuanco. S bien [a
norma confribuiria, no lo protegena del todo.

Habria una contradiccion al sefialar que si ne hay daios no es posible normar el
Santuario, en circunstancias que si se aborda la situacion del Rio Cruces.

Se consulta si en el teritorio de aplicacion se considerarnian los RILES de CELC Q.
sComo se explica que quede fuera del drea de esiudic 1o bocatoma de Aguas
Décimas?

Inflvencia maring, esfuano:

s5e tendnia el dato de la influencia de las mareas en el Rio Calle Calle?



Se plantea que el estuaro no se definifa por la mezcla de agua salada y dulce. Si
no gque hay que comsiderar el efecto pistén producide por la influencia de las
Mmcres.

Antecedentes y criterios para definir paramefros y valores:

Resultana extrafio que se opte por ulilizar la Guia de CONAMA, ya que establece
poarémetros de excepcidn demasiade altes, come por gjemple la clase de
excepcion de 120 para los sulfates, cuando en el rio Cruces no s han medido mds
de 4 o 5 miligramos por litro en su nivel superior, por lo cudl, esos niveles no se
condicen con la realidad. Deberia entonces, haber existido mds imaginacién para
mejorar y redlizar el frabajo de elaboracién y haber cambiodo los limites, porque asi
como sta, la norma na va 4 servir.
zPorqué utilizar el percentil 46, a qué criterio abedece? sPaorgque no un percentil 75
o %0%.

"5 se quisren preservar los niveles histdricos, desde el 2003, no es razonable
considerar los 10 miligramaes por litrp para los sulfaios.
En relacion a lo expresado por CONAMA, acerca de lo predisposicion para
incorporar la informacién, datos y observacicnes que se geneten durante g
consulfa plblica, lo que preocupa es el criterio de aplicacion de los dates,
momento ademds en el cual la civdadania no puede sstar presente ni influgnciar al
respecto.
Se crifica el crtefio de aplicacion uililizado de los dafos, para establecer &l valor o
normar; dado gque para algunos parameatros se eliminan los outlayer y para ofres no,
como por ejemplo €l sulfato.
S5i no s2 toman en cuenta los pardmehos histdricos, tampoco tendria sentido
considerar la Guia CONAMA.
Se expone gue realizéndose algunos gjercicios v uilizdndose el percentil &4, los
niveles seran menores o [os expuestos en el Anteproyecto. Por tante, se considera
que el criteric utiizado para definir los datos send muy [axo.
se comprueba que parg definir 1o noma v parg confrelarda, se usaron criterios
clistintos.
Desde lg primera reunién de Comite Ampliado se insistid en gue no se debe medir
en base a conceniraciones, sino por cargda.
Se consulta acerca de cémo influye la variabilidad del caudal en todos 1os datos
presentados: no es |0 mismoe medir en verano que en inviemo.
En relacidn a la aplicacidn de los critenies para determingr los valeores zexistia en el
comité algin estadistico que apoyara esta labor?
2Como opera g revisidn de la norma? i se sabe que hay dafios no se pueden
esperar dos afios para velver a medir y tomar medidas.
Se habld gue hay pardmefros en evaluacion. Bxiste un plazo estimado para su
evaluacién & incorporacisn a la norma, qué significa que estén en evaluacion?,
aqué significaria al final el contfar con estes parametrose
sHasta que punte la guia o rmatriz de CONAMA pons una camisa de fuerza a la
normae
5Queé pasa con el Agies y estudios adicionales para la norma?
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- S el sanluario es joven, debiera considerarse un crteric especidl que le diera el
derecho a adaptacién para prebar la integracion ecolégica, considerando una
vision ecosistemica. :

- Hay que revisar cémo se estan usando los concentraciones que fienen tantas -
consecuencias negativas v que destruye la vida. '

- aCudl puede ser la eficacia de todas estas gestionss sl no estames avanzando ni un
poco?, pcémo se va g solucionar el problema?

- Més que disposicitn a recoger antecedentes el tema es el criterio que se esta
ufilizando para normar.

- 3C6mo se llegd a las valores, en un contexto de discusion de 30 © 40 personasg,
zQué peso tenemos nosotros respecio d lo que defina el Comité Operativo?, zQue
pasa s el histdrico dice 6 vy queda 10, esto ha ocumido siempre en los
anteproyectos?

- aPor qué no se midié antes de la instolacion de Celco y se definic anfes una
normae

- Celco siguid todas las nomas vy el Consgjo de Ministros permifio no monitorear el
luchecillo. La noma debe astar sobre ef Santuario ¥y no sobre ofra cosa. Estamos
sobre un caddaver ¥ no podemaos hacer dibujos sobre la pared. Los valores estén
fuera de o l6gica.

- Los critfefos para determinar los volores de la norma va contra todo critero
estadistice.

Pardmetros y valores especificos:

- En relacidn ol Asénico, se produjo una discusion por la prensa, debido a que
CELCO habria solicitado el aumento de 0.001a 0.05 mg/L para el arsénico y
madificar la RCA, Por lo tanto o establecide en la norma secundana de calidad es
lo solicitado por CELCO.

- En cuanto a la respuesta de CONAMA sobre gue los niveles de arsénico estaban
bajo &f imite de deteccién, se consulta:r zcome se podrhia haber tenida como
criterio la condicidon histdrica, st no habria sido deteciado ni medide nunca este
corntaminantes.

- §ise opta por conservar los niveles histéricos del rio zexdstirian niveles de sulfato de 10
mg por lifrc en eiro?

- También sobre los sulfatos, se observa gue e evento aislado que hace gue los
sulfafos se eleven, no debiera considerarse, prmando o gue ha ocumdo
historicamente en el fip. Esto, debido o gue se quiere conservar el rfio como ha sido,
rno considerandose hachos eveniuales de contaminacidn, ya que de lo contrario,
eso significana mayor folerancia para los RILES del sector industnal.

- Como este rfio no fiene rberas, los confominantes pueden depositarse sin dificuitad
en sectores habitados vy uililizados por personds y animales.

- aFaltaria incorporar otros parGmetros y compuestes peligrosos?

- Sulfafo: cuciguiera que vea los datos vy quiera preservar el ecosistema deblera
tomar el promedio histdrice, ne considerar la guia CONAMA v adecuar la noma
para efluentes. Hay que considerar que &l o ne tiene riberg.

Control ¥ Fiscalizacién de la norma:
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- En cuante a la forma de contrel de la noma, habria eventos que pueden matar un.

ecosistema y fiene necesanamente que axistir una capacidod de reaccion que
impida gque esto ocuma.

Otros Aspectos:

- Se consulta sobre la fecha de enfrega del estudio hidrodindmico v si sus resultados:
seran incorporados o no en la nomma.

- En redacién al Plan Infegral zen que contibuye a esta noma2. 23& ha estado
funcionando en coordinacion con CONAF en cuanto a |os nuevos niveles que se.
van o pemitire, ya que pareciera gque la noma sobrepasa los niveles para el éxifo
cle este plan.zHay compatibiidad enire la norma ¥ el plan?

- En cuanto a la legislacién vigente, para que la planta esté en su ubicacidn actual,
se cumplio con toda la legalidad v adn asi paso la cot@strofe del Santuaro.

Lo reunion concluyo recibigndose sélo tras observaciones por escrto de los asistentes.
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MINUTA TALLER TRALCAO
CONSULTA FUBLICA NORMAS SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS DEL RIO CRUCES

Fecha: Dominga 14 de julio de 2006

Lugar: Escusia Rural de Tralcao

Hera: 11:00-13:30 hrs.

Parficipantes:

A este taller asistieron 24 personas, enire dirigentes sociales y vecinas de Ia
comunidad enfre afros.

Se adjunia lista de asistencia.

Infroduccién

La jomoda fue iniciada por Manuel Fuentes, profesional dei Area de
Paricipacién Ciudodana de |a Direccidn Regional de CONAMA X Regidn,
quién ademds moderd el talier,

Postefdormente, Carolina Riveros del Dpto. de Educacién Ambiental v
Parficipacion Ciudodana, de la Direccién Eeculiva de CONAMA, realizd una
presentacion general acerca de la generacion de la nermativa ambiental v
sobre la comsulta plblica, los derechos y oportunidades gue implica para la
ciudadania.

Posteriormente Sandro Araneda, profesional del Area de Control de Ia
Contaminacion Hidrica de la Oficing Regional de Valdivia, presentd ef tema
normativo, especificamente en relacién a los nomas secundanias de calidad
de aguas y en detalle el anteproyecto del o Cruces.

Finalmente se redlizaron comentarios ¥ consultas de los qsistentas que se
detallan a confinuacion:

Pregurtas y Comentarios
Influencia mareal

- B profesor Jaramilo plantea que Ig intrusion de o cufia saling en ningun
caso legaria hasta el sector de San Luis de Alba, sino que lo que existe as
un efecto pistén provocadso por la onda mareal.

Proceso de elaboracion de la noma

- El profesor Jaramile piantea que deben analizarse mejor los imites maximos
establecidos para algunos pargmetros, ya gue de o contrane la norma no
ayudard a proteger el medio ambiente ni la vida acudtica.

- Alrespecto, el 3. Jaramillo pregunia per qué no se eliminaron los out hers en
el cdlculo del limite para los sulfatos, en circunstancios que 51 fueron
eliminados en los cdlculos efectuados para afros parametros nomados.

- Bl Sr. Jaramillo sostiene que no estd de acuerdo con la ufilizacién del
percentil 66, ya que con este criterio se estaria permifiende que hasta 1/3
de Ios valores medidos superaran [0 limites mdximos estoblecidos en la
norma.

- Informa que se hard llegar o la COMAMA todos los anfecedentes reunidos
a lg fecha y plantea la necesidad de sostener una reunion lécnica entre
profesionales de CONAMA vy la Universidad Ausirat de Chile, con el objeto
de revisar y recalcular los imites propuestos en la norma para algunos
porametrcs.



Antecedentes y criterios de aplicacion

A nivel técnico pusden existir grandes discrepancios. ;Que crterio se usa

para poner o sacar un dato histdncos, Podriamos tener una bueng noma,
pera zquién decide finalmente? ise ufilizara el criteric preventivo, el
iecrico o el politico?. La redlidad ha demostrado que muchas veces los
critedos tecnicos son sobrepasades por los criterios politicos.

Proceso parficipativo

;Qué puede aportar la comunidad, si no s& le hace caso ni a [os
clenifficos?

Al respecto, E. Jaramille informa que cuando la U, Austral entregd e informs
en relacién a la catdsirofe del humedal, dos dias despuss o CONAMA (o
presenid al Consejo de Defensa del Estado y a diferencia de todas las otras
demandas, que de algin modo la Planta vValdivia se [as puede sacar de
encima, esia no, porgque iImplica volver a recuperar el estado del santuano
antes del dafo causado. Besde ese punto de vista, 51 s&¢ hace caso a los
cientificos, pera éstos tampaoco pueden tener [0s datos de un dia parg ofro.
e comprueba entonces, que los antecedentes entregados a CONAMA,
astarian siendo utilizados.

Se plantea que al menes se esta logrando que las autorndades vengan ala
comunidad a dar cuenta. Aungue no foda la informacidn s totalmente
comprensible por parte de los vecines, la comunidad podra estar al tanto ¥
tener la posibilidad de levantar la voz cuando sea necesarnio.

Se llama g la comunidad a tener und reunidn con el Dr. Jaramilla, can f fin
cle que este enfregue mayores antecedentas v explique Cierfos aspectos
técnicos, de monera que la comunidad puedo reaccionar y actuar en
farma cohesionada.

Fuentes de contaminacion

Se expone que o que quiere Ia comunidad es gue o fravés de CONAMA se
mande & mensaje para gue Celco no siga verfiendo sus riles @l rio. ¥ quizas
algin dig, se reestablezca come era antes. Los RILES de CELCO atentan
contra nuestra flora y fauna y causan un gran danoe debido a que el
Santugrio esta encajonado.

Ademds, se plantea, gue habrian ofras fuentes de contaminacion, come la
agricola, gue se tieng que comenzar a conirolor de algdn medo.

Criterios noomativos

Si el DS, N° 90 estuviera relacionado a la carga y no al caudal, seria
diferenie, por lo que se debe hacer, &5 convencer o los poliicos para
camkbidar la normnc.

En relocion a los critetios pqué pasara s viniera o gente del EULA &
impusiera otro criterio?

Al respecto, el profesor Jaramillo explica que eso no seria posible, ya que
con los mismos datos se tendria aue llegar a igual resultads. ¥ ofrece una
chara y préxima reunidn con la comunidad para explicar las otras hipolests
gue serian porte de los anfecedentes g comsiderar denfro de la discusion.
Al respecto, plantea gue lo vdlido setia el primer esiudio. lo demas es puro
“voladero de luces”.




CELCO:;

52 solicita gue CONAMA entregue informacion g la comunicdad en relacidn a
CELCO v las imegularidades que ha cometido. Asi también debiera entregarse
informacion acerca de la calidad del agua.

- aCudl es la posicién de la CONAMAZ aquién fiene que decide al Estado
que se estaria cometiendo un delito?

- Se plantea que CELCO no s& hace responsable, la CONAMA tampoco, por
lo que hace faltg que esta diima adopte una postura en relacion a este
conflicio.

- La planta CELCO la permite |a ley v los politicos gue hacen lobby a favor
de los empraesas.

Ohros aspectos:

- Se denuncio gue aparecid un pozo contaminado, debiendo ser cemrado
sPorgué llegd tan abgjo lo confominacidn? Ademds se esfuvo tomando
agua durante cinco meses de e505 dos pozos contaminados. Al parecer |os
contaminantes seran coliformeas fecales, manganeso vy flemllio.

Lo reunién concluyo sin abservaciones por escrito de jos asistentes.
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MEMORANDUM CC-X N° 11

A : SR JORGE TROMCOSO C.
JEFE DEPARTAMENTO DE CONTROL DE LA CONTAMINACION
COMNAMA REGIGON DE LOS LAGODS

DE : SIBEL VILLALOBOS V.
DEFARTAMENTE CONTROL DE LA CONTAMINACION
COMNAMA REGION DE LOS LAGOS

REF ENVIA DOCUMENTACION

FLUERTC MONTT, ‘! g lJL‘L 200{]

Extrmada Sr. Troncoso:

Adjunto al presentz documento &l original de la carta que fuese enviada a |2 Sra. Ana Lya Uriarte, Directora
Ejecutiva de COMAMA, por parte del Dr. Sandor Mulsow, 2 la cual se adjunc copia de la publicacién
“Incompatibility of sulphate compounds and seluble bicarbonate salts in the Ric Cruces waters: an aswer to the
desappearance of Egaria densa and black-necked swans ina RAMSAR, sanctuary”

Dade que este documento contiens informacién respecto de la concentracién se sulfatos en las aguas del rio
Cruces, parimetro que esta siendo incluido en el Anteproyecto de Norma, remitimos 2 Ud. este original para que
sea incorporado al Expediente Publico de la Marma.

Sin otro particular, se despide atenmmente,

SIEEL VILLALOBOS V.,
Departamanto de Control de la Contaminacién
CONAMA Regién de Los Lagos

Wiy

Driceri buscicin -

Drestirmtaria

Archive Contral de la Con@minatién
Archive CONAMA
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Waldivia 21 de junic de 2006

Sra.

Analia Uriarte R.

Directora Nacional CONAMA
Teatings 254

Sambago-Chile

Medianfe la presenie le hage paricipe de la publicacion del articule  tiulado:
“Incompatibility of sulphate compounds and soluble bicarbonate salts in the Rio Cruces
waters: an answer to the disappearance of Egeria densa and black-necked swans in a
RAMSAR sanctuary” {*Incompatibilidad de sales de sulfato y bicarbonato soluble en el rio cruces:
una respuesta a la desaparncion de Egeria depsa y cisne de cuello negro en un santuaria
RAMSAR)" de los investigadores de |la Universidad Austral de Chile Sandor Mulsow y Mariano
Grandjean. El trabgjo aparecid esta semana (20 de junio) &n la Revista de carriente principal ESEP
{Ethics in Science and Environmental Poliics Joumal), editada por la prestigiosa cadena Inter-
Research. Ademas enviamos la Editorial de 1a revista ESEP sobre el trabajo realizado como un
respakdo cientifico a nuestros investigpadores.

El articuls establece una clara relacidn negativa enfre la concentracion de sulfato y la de
bicarbonato en las aguas del Santuario. A altos contenidos de sulfafo existen bajos contenidos de
bicarbonato (tabla 1 del rabaja). Las diferencias entre ks aguas del santuario y las de fuera de &l
presentan un 35% menos de bicarbonato.

Esta diferencia en bhicarbonato inhibe [ folosintesis de la planta, lo que fue
experimentatmente demostrado (figura 1 ¥ 2 del trabajo). La disminucién de bicarbonate fue
también experimentalmente coroborado por la presencia de sales de sulfatos (fabla 2 del trabajo).
Asi, a dosis equivalentes a 80 dias de RIL en las aguas del rio cruces, se defiens completament
&l proceso fotosintélico en la planta después de unas horas de exposicidn. Es decir, la comida de
los cisnes, Egeria, perecid de hambre al igual que las aves. La razdn cientifica es que Iz planta
Egeria densa necesita de bicarbonato de calcio para poder realizar fotosintesis, es una planta C,
con un mecanisme de concentracion de CO, inorganico, que obfiene del bicarbonato. Si el
bicarbonate disminuye mas de un 38 % la planta muere de hambre. Esto fue lo gue eliming la
planta y por Io tanio k& razon por la cual muriercn los cisnes. Comao queda claramente establecido
en el articulo, el causante de esta situacisn es &) efluente de la planta CELCO — ARAUCQ, ubicado
en la parte superor del Santuaria.

Esperando confribuir 2 esclarecer vuestras decisiones, le saluda atertamente a Ud.,

L nE m e S

ST AR SRR SH

PR Tl ~

Universidad Austral de Chile PR 20002,
Experto en Contaminacion Marina de las Naciones Unidas ;SEIVARD Br S gag. :
Investigador Senior FORECOS e e e

FORECOS
Edifirio Facultad Cs. Forestales, 4* piso. Campus Tsla Teja, Waldivia. Chile
Casilla 567 - Fonoyfmc (56 - 63) 293415 - e-mafk forecos@uachel - www.iorecos.net
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Incompatibility of sulphate compounds and soluble
bicarbonafe salts in the Rio Cruces waters: an
answer {o the disappearance of Egeria densa and
black-necked swans in a RAMSAR sanctuary

Sandor Mulsow!?*, Mariano Grandjean®

Enstiosto de Geodiciveias, ‘Forest Eoosystent Services Research (FORECOS), and *PFrovects Administrafive Ambientad
Corpromiive (PAACY, Universidad Anstral de Chile, Casilla $67-Valdivia, Chile

Pubiished June 20

AESTRACT: The Carlos Anwandter Sanctoary, 8 RAMSAR site, is sitated downstream from the junc-
tion of the Rio Cmces and Rio Cafle—Calla near Valdivia in Southern Chile. The Bio Croces was a
bicerbonate-rich aquatic scosystem uotil January 2004, when a pulp mill began poudng =40 t of
sulphate {50, and & to 8 t of H 50, each day into the Biver. Seon after, Black-necksd swans, which
ke refuge in the Sancivary, began to die and emigrate. Previous snxlies showed that the fooed of the
hirds, the submerged vasoular plant Bgerfs densa had beeo ebminated from areas of the Sanchuary af-
fected by the mill's effment. Here we describe the cause of this loss of plants and birds F desseisa O,
[Hant that uses caleiom Hoadwonete b compensate for low concepbations of OOy in its Iocal environ-
ment, Withiout calcium bicarbonate in the water, the plant photorespires, Loses rrger, Dirns brown and,
dies. Hore we tdemonstrate that the sulphate and acld dumped into the dver by the pulp mill cavsed an
anfonicirationic disequiibrivm resulting in the predpitation of both Mgt and Ca®* ozxides — as bracite
and portiendite — and othar metallic (Fe, Al, Cuj oxides which enhanced the concentration of H*, thus
perpetuatng the ionic digequiliboium. Porthker, agueous sulphats wader light acidic conditions conld
precipitats gypam, thuas further removing calciom from the water. An ecologically and staistcally
significant loss of calcivm bicerbonate [ANOVA, p < 0.05) is shown: samplas of water affected by
the mil's effluent contained 374 less (HICO,) than theze collected matside the area affectsd by the
efflpant In a microcosmn expermnent, B densa samples wene axposed t0 no sulphate (4 replicates:
control), 2.5 gt of ES0), (4 replicates: Treatment 1}, 4.9 g Il of K50, [4 replicates: Treatment 2), end
9.8 g I'! of X350, (4 replicates: Treatment 3), Flapts in the control micTocosms produced oxygen
through photosynthesis at a rate of 024 mi O, ¢! b™'. Flants in Treatment 1 produced orygen at
half the rate of the controls: .11 ml Oy g~* b~ Flants in Treatment 2 produced ozygen at a rate of
D003 ml Ox gl bl or 2 orders of megmityde lower than plapts in the coatrol microcnsns, After saly 8h
of exposure to the expesimental conditinns of Treatment 3, the plamts produced oxygen at a rate of only
0.0001 ml £ g7t 2! or 3 orders of magmitude Jower thae contwols, Differences n oxygen prodoction
among the controls and treatments were statistically siqnificant (ANOVA, p < 105,

EEY WORDS: Pulp mill - C, - Fhatosynthests - Egerts denas - Envirsomental disaster - OO0, ooncen-
tration mechaniomg - CCM - Bicarbonate salys - Industrial pollation

Resale o republiesdinne ot peerniltod witBar! weitten ot of the pobichor

INTRODUCTION altered by the great 1960 carthquake and is now com-
posed of slow moving streams, swamps and a Hdal
estrary that empties inke the Pacific Ocaan at the Bay

and Port of Corral The Sencmary offers breeding

The Carles Anwandter Sanctary in Southern Chile
is & RAMEAR site—an area of weflands of interna-

tionel oportance, designated as such umder the
Traited Nations Convenfion on Wetlands signed in
Ramsar, Ime {INESCO, 19%1), The area is down-
stream from the junction of the Craces and Rio
Calle~Calle near Valdivia, The land formation was

“Emadl: ;mndormulsewfuach.cl

grounds for @ vast arrey of waterlowl, Eco-tourism is
economically rapcrtant to the area, The Sanchrary is
now threatened by forestry plantations, agricmlture,
catfle husbandry, small and large arban waste water
treatment facilities and, most recently, efftuent from a
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Tahkle 1. Bicarhonate concentrations measurad m the water colutan, Values are
means + £0 of 6 replicates from 11 sEtions located upstream, and downstream of
the pulp mill effluent. Shaded] wws reprasent statinns located within the limite of
the Carlos Arvrandier Sanctzary that have bean heavily impactsd by the effluant.

cates or 1o ome of 4 rephicates of 3
differemt treatments. The 4 control
replicates had no addition of ¥:80,.

The 4 replicates of Treatment I

Depth
[°5] W] {mj

20y

(o 1)

received a dose equivalent to 15 d of
sulphate releaged by the pulp mill
{spectfic concentration of 2.5 g 50,

ABealindy
g HOO, I

F2°45' 359 1
FACAET ISR

1.7
0.FF

3
St e L ,E- e
FI*L41D 1
4
Calle-Talle 2 307406124 FI° L3 23.6 1 126G
4 L3

"Fuente Bomaco station is located 1 to 2 koo dewmstream of efflnent discharge
and has the highest value of sulphate recorded and reported hera
FAL this stainn water aind plants were collectad for the experimental worls

HAS2 176 1Y}, The 4 replicates of Treatment 2
received the equivalent of 30 4 of
sulphate release [specificconcentra-
oo of 4.9 g 50, 1Y) and the 4 repli-
cates of Treatnent 3 recemred the
equivatent of 60 d of salphate efflu-
ent (specific concentration of 8.8 7
S0, 1Y,

Caleolation of the aquivalent
doses was based on the company's
owx estaate of 40 £ 47 of solphate
release by the pulp mill—an est-
matz lower than that provided by

26.43 = 176 UACH (2005 which, in December
ﬁiﬁ * ;;g 2004, stated that CELCO-ARAUCO
g discharged 58 t ¥ of sulphate salts.

We then vsed a dilotion factor for
the Sanchary of 250 x 10°1 to ardve
ati5d(2.5g580,.Y, 30 d 4.5 g 50,
I'Y and &0 d 8.5 g 80, 1'% equiva-

For ezperiments, complete and healthy Egeria densa
plants a= well as water were collected from Sta Calle—
Callz 2 {see Tablz 1}; these samples were considered
unaffected by the pulp mill effluent, Water and plants
werg tramsported immediately in a cooler to the
Ceohenthos Laboratory at TACH. Onece in the Labweo-
ratory, four 100 1 glass aguaria were filled with ftap
water and kept at 14 to 16°C with a mestom made chill-
ing device, In each aquariora, fowr 10 1 glass micro-
cosms were aranged, serated and kept out of contact
with the refdgerated water, In each of these, we
placed a section of E. depsa stem with vertivillata in
good conditon and including the apex (06 t0
0.8 g dry wi) inside an inverted, transparent gas-tight
funnel {bic-oxygen meter). At the tip of the funnes, a
plastic syringe weas inserted and fillad with water.
Crygen produced by the plant rose mte the Hp of
the fonned displacing water, Cxygen producton was
used to estimate the photosynthesis rate of the plant
(ol Oz g~ B7Y).

To test the effecks of mulphate effiuent op the plants,
all 10 1l microrosms described above were ftted with a
bio-ozygen meter and a sample of Egerda denss and
allowed to produce oxygen for £ b In this way, the
matural photosynthetic ate was detenmined for each
plant. Then, 4 individual plant samples {replicates]
ware designated randomly to one of 4 control repli-

lent doses of sulphafe in the ireat-
ment microcosms. Statististical analyses were carfed
out usmg a PC program Statistica™, Differencas wore
tonsiderad sigmificant at p = ¢.05.

RESULTS
Fiekdweork

The concentraton of (HOO,)™ was statistically =ig-
mificantly higher at stations losated cutside the Sendte-
ary and gutside the areas affected by pulp mill effluent
than that at statiom= located withim the Sanctoary
boundanes downstream of the pulp mill effheent,
indnding Puente Bucaco {1-way ANOVA, p < 0.005).
In genetsl, the samples outside the affected parts of
the Sanctuery had up o 37 % more (HCO.T than these
collected inside the area affected by the pulp mill
effluent [Table 1. .

The concentration of 50, was 3 tHmes higher at
Rurare and at stations within the SEanctiary than that &t
stations located culzide the areas influenced by the
pulp mill; these differences are ecologically and statisti-
cally simificant (1-way ANOVA, p < 0.05) (Table 1).

Thare wag a strong negative correlation (P =084 p <
{0.05) between the roncentration of S0, and FRCO,; thus,
the bivher the omosatration of sulphate, the lower the
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Fig. 1. Egeda densa. Inifial photesynthetic rate determined
as cayepen production before the plamis were erposed to
sulphate salt. 15 4 [2.5 g K50, 17, 50 4 (4.3 g K80, 'Y

and 60 d (9.8 g K504 ' exponme equivtlent doses were
admiristered in separate microcomms after this initial trial
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Fig. 2. Bgers deps Fartosynthetic rmte datermined a5 oxy-
gen production sfter the plants were expesed in suiphate st
The cemtrol plants produced more than 1 ml of oxygen pex
horr per gremm of plant Flants expesad to 15 d equevalent dose
(2.5 g K50, ) produced Jess than 50% of the conirod, those
plants exposed to 30 4 (4.9 g Kg50, "7} and 60 4 (8.8 g K50,
Y equivalant doses prodizced coypgen at a rate 2 and 3 orders
of masqnitde ewer than that of the control. At the end of the
experiment, the plants exposed to the 2 highest doses of
sulphate did oot produce more pxygen aftar 4 h of exposios,
’ i, no photosymthesis

DISCTSSION

We have demonstrated that the addition of 80,
derreased the concentration of (HCC,)™ 1o the exper-
mental microcasms, The conceatration of 00, was
gimilar before and afier the experiment. Egerda deass,
& Oy vascular plant that wses (HCOw) salt nptake as a
CO; concentratng mechenism could not photosyn-
thesize (generets o¥ygen} when exposed to low con-
cemitrations of S0,

A similar phenomenon must have cccwTed o the
Sanctmary after the CELCO-ARAUCC padp mill
began operations in Janmary—Febrmary 2004 (Table 1),

pH  Temip. Coh, HCO,
£C) fmer £ {mgr %)
Ipibiz] conditions
Croetral 73 150 195:047 259:28
|, Treatment! 789 4.5 RAF=025 305+11
" Treatment 2 73 145 L76:044 31517
Treatment 3 77 150 L70=054 275=16
Final condidons
Control 275 150 187=046 25327
Treatment 1 T4 155 1765=044 264235
Treatment 2 73 160 1462025 244+31
Trezanent 3 73 148 165+=061 =Zr6+21

Tahla 2. Microoosm experimental conditinns for Fyens densa
before and after addidon of K50, Water and plants were col-
lected at Stn CallaCalle 1, outside the affocted Sanctiuary

Ag a eonsequence of the mills discharge of 80, con-
centrations of this torn rose 5 to & times in the Rip
Cruces and 2 to 4 tfimes in the waters of the Sancmary
downstream. Calcdium hcarbonate decreasaed 1.6 imes
in the same waters, When a similar decrease oomarrad
in o experiment, the plaots responded by redncing
photosynthasis and they last thedr rigidity and tamed
brown. Ther health detenorated.

Egerda dersa is a 4 vascular subrgersed plant that
uses calchmn bicarbonats to concentrate CO, near its
FuBi=Co enmyvme to enhance the enzyme's photosyn-
thetic capacity 0 conditions of Fow OO0, and hinh Oy
concentrations (Bowes ot al. 1871, 1879, Leeggod et
al, X2, When the plant s comfreoted with low cal-
cun bicarbonate concentrations and resulting low
CO,, and high ., RoBisCo is unable to catalyze
photogynibesiz and begins to catalyre photoresprira-
tHon instead.

Al previows stodies of the ecological disaster in the
Carlos Anwandter Sanctuary following the onsef of
gperations at the CELCO-ARAUCO pulp mill were
cbservational and presemted correlations only, not
canze and effect relationsips UACH 2004, 2003,
These sodies ohserved that only submersed vasoular
planis died off after the mill openad and only in areas
affected by the mill's effluzent. The plants losi ergor,
displayed deposits oa their surtazes, turned brown and
died {UACH 2004, 2005). The submerged vascular
Mant Egera densa is the major sonrvee of food for the
Hack-necked swans that talee rehugye in the Sanchoary.
“When, this plant died as a resnlt of the 30, relsased by
the mill, &5 demenstrated here, the birds diad or emi-
arate from the Sanctuary. The birds, like the plants in
the freatment microcosms, showed signs of low
rezilience to environmental stresses that they had pre-
vionsly survived, displayed enhanced colonization by
porasites and exhibited low mates of depuration of
metals [TACED 2004, 2005). The bealth of the hirds
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EDITOR'S COMMENT

Environmental assessment, CELCO-ARAUCO, and
Chile’s weiland sanctuary: ethical considerations

Brian M. Marcoite*, Co-Editor-in-Chief

Strategic Anatysis, Inc, 401 Comberland Avennve, Smite 1102, Portlend, Maine 41 01-2875, US4,

The Carlos Anwandter Sanchuary in southern Chile
wes designated by Chile on 27 July 1981 a5 @ wetland
protectsd under fhe United WNatioms ‘Coavention om
Wetlands of International Importance especiglly as
Waterfowl Habitat' signed in Ramsar, fran (UNESCZO
18711 The Sancmary receives ash water from the Rio
Cruces and the Rio Calle-Calle that mixes with Pacific
seawater in a large estnary at the Bay of Corral The
Sancmary is home to many spacies of migratory hirds
and te wateriowl such as the Hlack-necked swan.

Cm 18 April 1996, the Comizién Madonal del Medio
Ambients for Chilean Region X (COREMA) acccepted
the eaviropmentsl Impact study drafted by the
Celplosa Aranco ¥ Constitncidn (CELCO-ARAUCD]
and approved construction of a US § 1 billion Jraft-
bleached type paper pulp mill on the Rio Croees oear
San Jogse de la Markprina (Santiage Times 1996)
COREMA's approval was subject to 2 eonditicas: (1] &
oompsny guarantes that hazardous waste would be
treated in an environmentally safe fashion (tertiary
treatment; Tomat & Jehnson 2005) and, (2) a company
rromise to develop a monitoring and follow-up plan
for its waste products (Santiage Times 1996). At that
time, CELCO-ARAUCO assured the regiomal gover-
ner, Babindranath Cainterno, that it will have oo prob-

lem in fulfiling the new requirements’ (Santizgo

Times 1894).

Singe the miR began foll operations in Felumary
2004, it has faced repeated complaints from the public
CcongeTning noize, noxious odors and water pollution
(Tomat & Johnson 2005) and from eco-tourism bus-
nesses gssociated with the Sanctuary concemed with
the loss of bHack-necked swans and other wildhife
{Langman 2005). These complaints resvlted in judg-

ments against the mill, and CELCO-ARATICO was

reguired to pay fines and reparations. The mill was
also closed several tmes for non-compliancs with

“Email: brisnmarcotie@theroNeqivm.ory

environmental requoements, such as cperafing in
excess of permitted production levals, omissions in
excess of approwed levels, using coolant waters to
dilute effinent and instaBioy an unanthorized second
cutfall to tha Bio Oruces (Tomat & Johnson 2005].

Mulsow & Grandjeen {2006 notz that the envinm-
mental impact study presented to the regional enviren-
mentsl regulatory body was dreffed by CELCG-
ARAUCO itself. 50, was the only major chemical
compownd that the pulp mill was koowa to release that
was oot subject to the envirenrientsl fmpact stody
ot to the mill'’s operatdon {(Mulzow & Grandjean
2006; emphasis added). This raisas the question of eth-
iral condnct by the Government of Chile and the swn-
ars of the mip mmill

Thare is a large body of scientific Hterature on the
physics, chemistry and ecological effects of mylphate
(S0 and sulfuric acid @,80,) discharges from pulp
mrfls, The efflnent of the CELCO-ARATCO mill has
been corralated with loss of mab-acuatic plants such as
Egeda densa, and the loss of these plants was deter-
mined to have caused the death gnd emigration of
Hack-nscked swans that had taken refoge in the Senc-
tary {[TACH 2004, 2005).

Muydzow & Grandiesn (2006) show that the losy of the
planis was cansed by S0, in the wmill's offizent, The
50, cansad loss of calcinm bicarbonsts, Ca[HDDﬁ]g.
from which the plants extract CCr for photosyathesis,
Without this seurce of T0,, the plants lost torgor,
turned brown and died.

The chemistey of splfuric acid hes been smdizd
mince the 16th century. The chemisiry of ionic replace-
ment reartons, oxidaton-reduction reactioms, ion
exchanges and the effect of anions like 50, on calcom
ticarbomate buffers has been well understeod for over
140} yr. The phy=siclogical need of C, plants for carbon
Mowde concentrating mechanisms (M), and the use
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viclds? Are the owners of AntarChile so avaricious
that a few tenths of a percent of profit could net be
spent in weating or recyding the contents of the mill's
effluent to save2 & Sanchuary?

Flainly, government officials and corporate 9wWners
have not acted honorably n this matter, and their
unethical ¢ondict has resulied in great damage to a
Senctuary of international importance. The pecple
residing in the affected area have had the quality of
their lives and Eveliboods degraded.

Science speaks troly if certain roles are followed by
requlators, assessors, euforcers and company owners.
1.Science can only disprove null hypotheses. In the

case of envirpnmental development, ihe il hypoth-

esis is, The development is not safe for the environ-
ment ' Environmental inpact ascesamants attemprt to
disprove this null hypothesis.

2, Azzozament must be entirely separate from requla-

o, from enforcement and fom buosiness interssts,

Reguiators, enforcers and developars camnot have a -

say, directly or indirectly, in the choice of assesoment
provider o in the fngl decisions concermeneg the vaxi-
akles to ba measured or the methods o be used to
conduct the smdy. These are matters for scientists
aone, Accordingly, assessment Tequires 4 SepDATAte
governing body composed of disinterested sclentists,
If an assessment required by this body {5 teo expen-
sive for the developer, either the govermment assists
hecanse of the expected vahie of the developmtent or
the pscesmnent is not done and the developmaent
does not oemr, This principle also applies to asgess-
ing the safety and eoffertiveness of fur example,
drugs (e.g. Angell 2004, 2008), cosmetics, food addi-
tives, seafood barvest aveas, Gsheries and fisherias
technologies.

3. Therae mnst be oo conflicts of interest— finandal,
politival, or those caused by persenal hias =ither
favorabla or vnfevoreble —ameng the regulaters,
environmental assessors, or eaforcers,

4_Developers, requlators and mpact assessers must
view development in a comprehemsve way. Eco-
pnomis develppment and environments] protection
can he made ane through the use of one company's
waste as a resource for ancther or others. Thiss, st-
ness models may be nested within business models
te optmize resources and minimize waste, Develop-
ers must conceive of environmental mpact assess-
ments 85 an pRerhnity to impreve thedr business
model as well as protect the environment, They must
be open to the possibility of better, perhaps nested,
business models,

5.0vwners of developments must keep thedr promises,
must honor their oaths and abide by their fresly
offered wort The owners of Celilosa Arauce v
Censtitucidn (CELCO), Forestal Araucgy, Empresas

Copec and AntarChile dishonored theansslves, their
family nam=g and their employvess by not sperating
the mill a5 they had promised.

G.Becanse the word of the ownsrs of CFLCO-
ARAUCD can no longer be tested, the company
must be forced to operaie the mdll within parmissitle
production and smission himits by paving the gov-
ernment of Chile fo position enforcement agents
dizectly in the mil Purther, employees of CELCO-
ARAUCO must be taught the laws, regqulations and
special restrictions and/or promizes under which the
mwill pperates at the owners' expense. The adncated
emplovess then savst be called upon publicly o dis-
close activitios at the mill that violate these laws, reg-
ulations, restictiiens and premises. Mo retribution
against thess whistle blowers can be tolerated. Thus,
employess mugt self-requlate and refuse to ooder-
ke work that i fllegal or contrary to regulation,
restricHons ox pronise,

?.Develipers Eke government requlators and
enforcers most think throngh the predictable conse-
quences of polhrting ag environment such as the Rio
Cruces and the Cados Anwandter Sanchiary, and
those copsequences shonld be propeottionate to the
damage done apd to e economic size of the nesi-
ness, Large compapies, especially dishonored ones
like CELCO-ARAUCQ, must pay more to feel the
economic consaquences of thelr wrongdeings. Thus,
fires and reparations must not be fived smms a5 a
matter of 1aw and regolation.

& Finally, in a time of rapid dimate chacge and rising
sea levels, high elevation lands with drainage basins
that capture potentially drinkaltle water, must be
understood as held i trost for e fntare saEAval not
gimple enjoyment, of haman kind. Mo lendowner
should be allowed to dimimish the fature of human
survival by polluting or despoiling such laods and
drainage basms.

Had these simple principles been followed in the
present case, a better and more profitable futore mtight
have been fmagined and implamented for the paper
ingdustry and the residents of San Jose de Ja Marquina,
Valdivia and their environs.
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] MINUTA TALLER LONCOQCHE
CONSULTA PUBLICA DEL ANTEPROYECTO DE NORMAS SECUNDARIA DE CALIDAD
AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LA AGUAS DEL RiO CRUCES.

Fecha: miércoles 26 de Julio de 2006.-

Lugar: Saldén del Concejo Municipal de la comuna de Lancoche.
Hora: 15:00 horas - 18:30 horas

Coording: Unidad de EDUPAC / RR.NN, Conama IX Region. [Ricarde Moreno — Pablo
Verdugo)

Participantes

- Municipalidad de Loncoche

- Junta de Vecings de la Vilia Estadic de Loncoche.

- Junia de Vecinos Ribera Sur

- Aguas Araucania

- Seremi Minvu [X Regidn

- SAG IX Region

- CESCOQ [ Consejo Econdmico vy Social Comunal }

- Union Comunal de Junta de Vecinos

- Muebles Fourcade

- Seremi de Salud X Regidn

- Comunidad Indigena Ancapull

- Asociacion Indigeng Kompu [Newen Tuayin]

- CONAMA X Regidn [Ricardo Moreng, Pablo Verdugo)

- CONAMA X Regitn {Sandro Araneda)

-  CONAMA Nacional [Carolina Riveros, Eizabeth Lazeano)

N° de Asistenfes: 25 personas [ 11 mujeres y 14 hombres ). Se adjunta lista de asistencic.
OBJEMVO:

F! objefivo de este taller es dar a conocer a la ciudadania el anteproyecto de la
Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la proteccién de las aguos del Rio
Cruces, y generar observacioness ol anfeproyecto, si comesponde.

Estay nomma se realiza en el marco de una Priorizacién de distintos rios del pals por parte
de organismos del Estado, con el objeto de elakerar normas secundanas gue tienen
por objeto proteger sus aguas, impidiendo su deterioro futuro y asegurando un nivel de
calidad conforme o [os criterios clentifico v técnicas disponibles.

Durante este proceso de consulta, las personas, arganizaciones & instituciones podran
revisar la propuesia de noma v los antecedentes que Ia QcoMmpanan y remitir sus
observacionas a los Direcciones Regional X y X, o @ la Direccidn Ejecutiva de
CONAMA.



ACTIVIDADES DESARROLLADAS:

A e r:_,o
PO 73

Lo conduccion de este taller estuve o cargo de CONAMA IX Region, y las
presentaciones de los alcances de la propuesta g realizaren las profesionales de
Conama Nacicnal,  srtas. Caroling Riveros y Elizabeth Lazeano, junto conh Sandro
Araneda de Conarna Decima Regidn.

A cada asistente se e enfregd una campela con material de apoyo v de informacidn
de este anteproyecto, gue contenia:

Copia amigable del Anteproyecto de NSCA delrio Cruces
Diptico informative de o noma

- Copin del extracto de publicacién del anteproyecto en &l Diario Oficial

Dipfico de Participacion Ciudadana
Formulario de Observaciones Ciudadanas
Encuesta de Evaluacion prograrma de FAC.

Despugs de cada presentacion se desting tiempo para que los asistentes pudiesen
formular sus comentarios y hacer consulfas.

PUNTOS DE DISCUSION:

Enifre los puntos de discusidn plateados durante la reunion desfacan:

E anteproyacto de la NSCA del rio Cruces

La convocatona { forma vy efectividad)

Componenie cultural de lg norma [ cosmaovisicon Mapuche )

PAC tardic

Aguas Araucania [problemdtica de los plantas de trafamienio de aguas servidas).

PREGUNTAS ¥ COMENTARIOS:

Erwin Colillanca:
Preguntas:

sPorqué no se hizo esta norma hace dos afios?. Hoy el fo va esta muerte de
Ruccoco hacia abajo.

Plantea un ocultamiento de la informacion, debido a gue falloron a lo reunién
rmuchos vecinos, incluse dingentes de comunidades que fienen derechos de agua
en el rfio.

En relacién a la problemdtica de las plantas de tratomiento consulia, 3 porque s
nensd para otras partes en plantas de tratamiento biologicas y para Loncoche en
olantas gquimicas?

s5e podrd volver o tener la calidad histdrica de las aguas del rio cruces después de
o puesta en marcha de o noma? zy en cudntoe tfiempo? Esio, fomando en
cuenta las actividades que se estan instalando y el trato que se hace de &l por
parte de [as empresas.

Comenlarios:

La polifica de CONAMA estd mal enfocada, por que se gastan millones de pesos
en informacidén y Conama primero permife que se instalen grandes empresas vy
después se redlicen las normas. Hay un problema de informacién real antes de




R Wl o
solicitar la parficipacion de la ciudadania, ya que las comuiiiddiesiime ‘;‘:chhes no
tuvieron informacidn previa respecto a la elaboracian de la norma.
Edste poca parficipacion de las comunidades, [a CONAMA v lg COREMA parecen
defender a las emprasas mas gue a los comunidades, a 1as cudles se les pide
aprobar una norma <ue no se enfiende, debido en parie a que no s& tienen los
conocimientos requendaos.
Ademds o cludadania se vera afectada porque se va a cobrar més por le
fratamiento de las aguas. Por lo gue parece que las cosas se hacen para que |as
empresas sigan contaminando.
Planteg que no s& ve und voluntad por incomporar a los actores culturales, |os
cuales estdn orgonizados a fravés de una Asociacién que relne a 35
comunidades.
Considera que falta lo generacion de un equipo municipal gue qpore dl
seguimiento y solemnidad de un encuentro como este.
Cree que se eskd actuando sobre hechos consumadaos, ya que el rio estd muerto, v
ahora con la plania del grupo Solan, la situacién empecrara.

Edith Carileo:
Preguntas:

sPor qué el temitorio de aplicacién de lo nerma llega hasta antes del sanfuario?
aPor qué no hay estacidén de monitoreo en el santuario?

sHay programas de vigilancia que se ceoordinen a fravés de la ciudadania v que
sean paralelos o los que regliza la autordad? [ facultad fiscalizadora dela DGA y
del SAG )

Comentarios:

Cuando se habla del andlisis del impacto econdmico y social de la norma,
sefialado en el procedimiento de dictacidn de normoas ambientales, serfa
convaniente agregar expresameante [a palabra “cultural”.

Manifiesto gque es preccupante que una noma ne sea suficiente, en este caso
para que el fic vuglva areponersa.

En reiacion g las plantas de fratamienic de aguas servidas, gue funcionan en
Loncoche, considera que si se temd una decision politica de aprobacién de estas
plantas, delre haber una decision politica de parar su funcionamiento.

Jacob Colillanca:
Pregunias:

srd o cambiar la redaccidn final o ya estan establecidas las autoridades
competentes para informar sobre el estado de la calidad de la aguase (focultad
fiscalizadora de la DGA vy del SAG)

sDonde esid la opinidn del pueblo, de las comunidadeas? Muchas de ellas guieren
dedicarse al cultivo de hortalizas, pero no o van a peder hacer, debido a las
aguas contaminadas del Cruces.

Comentanios:

Lo DGA no tiene autoridad para fiscalizar en cuanto no fiene personal capacitado.
Insiste en que exista un referente paralele v que la comunidad pueda también
sacar mueastras, para tener certeza de |os datos.

Carlos Contreras (CESCO)



Pregunias:

- 3A qué se refiere cuando se dice en la infroduccidn del anteproyecto “por lo
general la colidad de las aguas es buena”? Se deberia ser mas preciso

- Enlatabla N° 2 folia la incorporacidn de los compuestos microbiologicos

- sPor gué no se incorperd el plomo cormo pardmetro metal no esencial?

_ zPor qué en el Art. 9° no estan el boro, niguel, plome, zinc, molibdeno y coliformes
fecales?, comparando la norma con ofras nomas de calidad secundarnias de ofros
rios.

Comenlarios:
_ En la tabla n® 1 del anfeprovecto debiera aogregarse la comunidad o sitio especifico

desde donde nace el rio cruces, ya que ne es suficiente la coordenada geogréfica,
foltando un punio de referencia mds representativo.

Sr. Ingeniero que apoya a las comunidades

Comentarios:

- Se estd presenfando a consulta publica un proyecio de noma muy pobre, aunque
concuerda en gue es un paso importante para preieger los recurses naturales que sen
esenciales para la region. _

- En relocidn a los plantas de tratamiento, plantea gue en la region, 10 plantas con
fratamiento secundario pasardn a tener fratomiento primario con asistencia gquimica.

- Haece ung propuesta en relacion a gue ya que s vo a confar con und noma
secundarnia, que nos va a permifir tener ofra conciencia frente al medio ambiente, es
probable que estds plantas no puedan funcionar, por o fanto, debiera defenerse la
construccion de dichas plantas cuyas emisionas terminan finaiments en el Santuaro.

- En cuanto ol D.S. 90, considera gue no sirve, ya que as muy permisivo. B funcional sdlo
para las coliformes facales.

- Plantea que no tiene senfido aprobar esta norma paralelo a la aprobacion de plantas
con fratamiento primarnio con asistencia guimica.

- En relacién af anteproyecio plantea que el valor propuesto para los sulfaios es muy
alte.

Rodrigo Palma {SAG IX Region):

Preguntas:

_  En relocion a lo expuesto por el §r. Coros Contreras, se expresa que el SAG habiia
solicitado. como paticipante del Comité Operativo, la medicidn de aigunos de los
parametros micrebialogicos.

- 3 En el iempo que esta planificado, van a resguardar la calidad de las aguas ante un
evento tragico?, esto en funcidn de que los fiempos de recccion son bastante largos,
por ejempio, para que comience a funcienar un plan de descontaminacion, pasan
alrededor de dos ancs.

- Entonces, shabrd otra forma de resguardar la calidad de las aguas?

- zPor qué no se confrolan las emisiones, o sea lo gue enfra al rio?

- sPor qué se sacaron las coliformes como pardmetro de medicion?, ya que el SAG nivel
regiond puede medir este paramedro, el no esta de acuerde con (o planteado por el
SAG nivel central.

Comentarios:
- Considera que se debe exigir que esfas observacionss queden plasmadas en el
documento.



Plantea que el escenario ha cambiado desde hace vnh afio en la regidn y también la
sensiblidod de las petsonas, principaimente por el tema de |as plantas de fratamiento
de aguas servidas. '
Estal norma, en su articulo 6° ne hace eco en lo que respecta a salud del ambiente.
Debieran incorporarse elementos bioldgicos y no sdlo gquimicos ala tabla 2.

Flantea que en algunos paises las normas  de calidad que se estdn elaborando
restingen las actividades a instalarse, es decir, que foda aclividad que se insiale en el
cauce, debe cumplir con los pardmetros de Yo noma. Por lo tanto, al controlar lo que
entra, se estd utilizando un criterio preventivo.

Cambiar el términe fiscalizacion por conirol de Ia norma, ya que el términe fiscalizacion
$& QSOCia con und sancion directamente.

Anibal Tomrején {Aguas Araucania):

Comentarios:

- las Piantas de Tratamiento de aguas servidas cumplen con la normativa ambientc
que les aplica. Ahora bien, ni el porqué de esos valores propuestos en |as norma, M
el poder cambiaros, es rescrie de estas empresas. Pero a medida que salen mas
normas, se hace mds restrictive el campo de accidn y se restinge mucho mas a los
privados. Por lo tanto, y desde este punie de vista, es comprensible gue si las
comunidades no estdn conformes v desconfian de los autoridades, se debista
velar por un monitorec paralelo.

TERMING DE LA ACTIVIDAD:

Este Taller de consulla pUblica v presentocidn del anteproyecioc de la Nomna
secundaria de Calidad para o Proteccidn Ambiental de las Aguas del Rie Cruces,
termina o las 18:30 horas, no recibiéndoese ninguna observacion ciudadand por escrito
an el momento.

Algunos de los participantes, en su mayoria de las comunidades indigenas que
realizaron las observaciones se negaron a registrarse en la lista de asistencia,
plonteando que su fimma podria ser utlizada come medio de aprobacion de la nomMma
¢ para cualguier otrg fin.
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GOBIERNODE CHILE

COMISION NALIOHAL
DEL MEDIO AMBIEWTE

DE

oF.orp.DE.Ne_UB2365

ANT.: No hay.

MAT.: Remite expediente para opinién del
Consejo Consultive de CONANMA,.

SANTIAGO, 23 AGD 2608

DIRECTORA EJECUTIVA
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

SRES. INTEGRANTES DEL CONSEJO CONSULTIVO
GGMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

Por Resolucion N® 1536 de fecha 27 de Junio de 2008 de la Comision
Nacionat! del Medic Ambiente, se aprobd el Anteproyecto de Nomas
Secundarias de Calidad Ambiental para la Proteccién de las Aguas del rio
Cruces, ¥ se ordené someteric a consulta.

De acuerdo a lo establecido en el Decreto Supremo N® 93 de 1895 del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia, una vez publicada la
resolucion gue aprueba el anteproyecto de una norma y que lo somete a
consulta, el Director Ejecutivo de la Comisidn Nacional del Medio Ambiente
debe remitir copia dei expediente al Consejo Consullivo de la Comision
Nacional del Medio Ambiente, para que en una proxima sesion en la gue se
incorporara en tabla este tema, emita su opinidn sabre el anteproyecto.

En virtud de lo precedentemente indicado y para fines practicos, me permito
enviarle a usied, en su calidad de miembre del Consejo Consuliivo de la
Comisidén Nacional del Medio Ambiente, una copia del Anteproyecto en
consulta publica y sefialar que el expediente pablico generado en el
precesp de elaboracion de la norma y que contiene los documenios y
antecedenies respecto a todo el proceso previo al establecimiento del
anteproyecto de la norma, se encuentra a su disposicion en las
dependencias de CONAMA. Si estima usied necesario puede solicitar una
copia.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

J 'cfémf@ma




Distribucion:

Sra. Paulina Velosc Valenzuela, Ministra Secretaria General de la Presidencia
Sr. Edgardo Riveros Marin, Subsecretario General de la Presidencia
Sr. Ricardo Barra Rios, Consejere Consultivo de CONAMA

Sr. Italo Serey, Consejero Consultive de CONAMA

Sr. Flavia Liberona, Consejero Consultivo de CONAMA

Sr. Femando Dougnac, Consejero Consultivo de CONAMA

Sr. Guillermo Espinoza Ganzalez, Consejero Consultivo de CONAMA
Sr. Leonel Sierralta Jara, Consejero Consuliivo de CONAMA

Sr. Javier Hurtado Cicarelli, Consejerc Consultivo DE CONAMA

Sr. Jaime Dinamarca, Consejerc Consultivo DE CONAMA

Sr. René Tabilo Alvarez, Consejero Consultivo de CONAMA

Sr. Pedro Cerdn, Consejero Consultivo de CONAMA

Dra. Patricia Matus Correa, Consejera Censultivo de CONAMA

C.c.:

- Direccién Ejecutiva, CONAMA,

_ Archivo Depto. Control de la Contaminacion, CONAMA,.
- Archivo Division Juridica, CONAMA.

- Archivo Oficina de Paries, CONAMA,
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GOBIERNO DECHILE

COMISION MACIONAL
DEL MEDEY AMEIENTE

Expediente Norma Secundaria de Calidad Ambiental
para la proteccion de las Aguas del rio Cruces.

Con fecha 24 de Agosto de 2008, se ha incluido al expediente de la nerma el
siguiente aniecedente:

» Propuesta areas de vigilancia de la norma y parametros a normar, de
Julio de 2005,

CONAMA



NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA EL RIO CRUCES
Tulio 2005

Areas de vigilancias:

Se propene la definicién de tres #reas de vigilancias en el curso del rio Cruces,
considerando que en cada 4rea de vigilancia se debiera controlar la Norma Secundaria. La
primera y segunda drea de viglancia, podra ser controlada por la Direccién General de
Agusas v la tercera 4rea de vigilancia, es necesario definir quien pudiese monitorear dicha
area. Esta uliima es 1a entrada al humedad Carlos Anwandter.

1.- Nacimiento del rio Cruces hasta aguas abajo de Loncoche
2.- Aguas abajo de Loncoche hasta estacién Rucaco
3.- Apuas abajo estacién Rucaco hasta fuerte San Luis de Alba

Parimetros

Los parimetros con los que se cuenta con informacién de la imica estacion de calidad de
aguas de la DGA, en el sector de Rucaco y que coinciden con los parametros gque establece
la Guia de CONAMA, son los signientes:

Temperatura
PH
Conductividad
Oxigeno disuelto
Clonao
Sulfatos

RAS
Aluminio

. Boro

10. Cromo

11. Cobre

12. Fierro

13. Manganeso

Do N Ot B W

Por lo tanto se propone normar los 13 parémnetros antes mencionados, sin embargo, existe la
posibilidad de poder establecer ofros parimetros siempre y cuando se cuente con
informacién que fundamente dicha incorporacién, para esto s necesario analizar la calidad
de la informacién v asi poder establecer un estindar de calidad. También es necesano
analizar la posibilidad que dichos pardmetros puedan ser controlados una vez establecida la
norma por la Autoridad competente respectiva.
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TALLER DE CONSULTA PUBLICA
ANTEPROYECTO DE NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARALA
PROTECCION DE LAS AGUAS DEL RIO CRUCES

CONSEJIO MUNICIPAL DE LANCO
Antecedentes generales:

En el marco del proceso de consulta pitblica del anteproyecto de la Norma Secundaria
de Calidad Ambiental para la Proteccion de fas Aguas del Rio Cruces, CONAMA Region
de Los Lagos en coordinacion con la Ttustre Municipalidad de Lanco, llevé a cabo una
presentacién de dicho anteproyecto durante una reunién del Consejo Municipal. En la
oportunidad se discutié sobre la importancia v los alcances de la norma para la comuna
v se hizo entrega a cada uno de los participantes de copias del anteproyecto, material
informativo y formularios para observaciones. La aclividad fue desarrollada por el
funcicnario de la oficina técnica de CONAMA Valdivia, Sandro Araneda.

Fecha: juaves 24 de agosto de 2006
Lugar: Tlustre Municipalidad de Lance.
Hora: 15:00 — 17:00 horas

Preguntas y comentarios:

Durante el transcurso de la reunicn se plantearen las siguientes inquietudes:

« El alcalde de 1a comuna consulta si son incorporadas las observaciones de gente que
no tiene conocimientos en e tema o formacion cientifica, v si es asf, como se
ponderan dichas observaciones.

« El representante del Consejo de Lonko pregunta qué instandas de participacién han
tenido las comunidades mapuche en el proceso de elaboracion de la norma.

« éQué pasa si las empresas que descargan a la cuenca del rio Cruces cumplen con la
legislacién vigente, por ejemplo et decreto 90, pero ain asi se supera alguno de los
parametros establecidos en la norma secundaria?

« Por qué no se incluyeron en fa norma algunos paramelros microbioldgicos como
cofiformes fecales?

» ¢Serd posible recuperar la calidad histérica del rio Cruces?. Esto considerando que se
estén aprobando nuevos proyectos industriales que descargaran sus riles en el Cruces
0 sus afluentes.
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» En relacion con las plantas de tratamiento de aguas servidas, {es verdad que se
regiran por un decreto especial, distinto al 90, que serd mucho mas permisivo?

» {Por qué no se considera normar los afluentes mas importantes del rio Cruces, como
por ejemplo el lLeufucade, donde descarga la planta de tratamiento de aquas
servidas?

« (Qué ocumida ante un evento de origen antrépico puntual que alterara

significativamente fa calidad de las aguas?, éhabria que esperar los dos afios de
monitoreo para poder achuar?

La presentacion y discusion del anteprovecto de la norma finalizdé aproximadamente a las
17:00 horas, no recibiéndose ninguna observacion por escrito hasta ese momento.

Se adjuntz lista de asistencia.
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CONSULTA PUBLICA
NORMA SECTUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS DEL RiO CRUCES

Fn el marce del proceso de consulia piiblica de la Norma Secundaria de Calidad
Ambiental para la Proteccidn de las Aguas del rio Cruces, se habilito a través de lz
piging web de CONAMA (www.comamacl), una casilla especial para recibir
ohservaciones al anteproyecto.

Durante €l proceso de la consulta piiblica se recibieron 6 observaciones por esta via, las
que se adjuntan a continuacién.

Elizabeth Lzrcano 5.
Profesional Area Control de la Contaminacién Hidrica
LCONAMA

29 de Agosto de 2006



Formulario de Consulta Morma Secundaria

HombrethApellide:
CARLOZ CONTRERAS EZEBALLOS

Ceoupacion:
FREVENCICHISTA DE RIESGOS

Direccions
LONGITUDIMART SUR 01545

Ciudead:
LONCOCHE

Correshlectronice:
carlas. contrerasifourcades. ol

Titulel:
51

TituloZ:
=i

Titulo3:
51

Titizlod:
=1

Titulob:
s1

Titulgk:
=i

Titulo7:
g

[

Titulos:
si

TituloS:
si

Catos recibidos desde:

http: /fwww.conana.cl/portal /1301 /article—-35578. htnld

de Calidad

hitp://sar.conama.cl/Ticket/Atiachment/33076/13103/
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Formularic de Consulta Norma Secundaria

Weombre¥hpellide:
pedro luis toro toro

Oecupacion:
jardinerc

Pirecoicon:
chajiten bajo 156 rodelillo valpo

Ciudad:
walpo

CorrecBlectronice:
zers baronfhotmail. o
Titunlsl:

proteccicon de patrimcnic native

TituloZ:

rescatsr plantas de muestro entorne en peligro eminesente de desapareser

Titulo3:
par estudiar

Titulod:

quebrada cakriteria

Titulah:

Tituleog:

TituleoT:

Titulck:

Titwelog:

Datos recibideos desde:

http://www.conama.cl/pertal/1301/article-35578. . html

http://sar.conama.cl/Ticket/ Attachment/34582/13717/

de Calidad

29-08-2006
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ta protendﬁn ¥ conservacisn de las Cofnunidades a::uahnaspmpuas del.rid:; e
Pues bied, para 'que esta nonma sea efectiva ~alida, ﬂpon:ble zla mmunidad ¥ Mids: aﬁn a qmenes
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la planta, La excaipeibn sa mnshtwe sobre sl panimetm ARSENICO-fAs) dado quela:
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det. compuesto, en forfna: DIARIA, siendo e5te valor &1 EINITE MAXINO de carga en:uft cuerpo de. agta
pemmer[anu‘rm’étﬁ?Bde E Ll

table ST ADECTORAR; ef Sompuestty -NChi409: a partir

Thcisn 89 intitvencion Antrép

: ~vencion Antropical:;Las desciroas ticas. de.la planta qué: opera dentrd dé la-zona-
ide:proteceisnaquf pkanteada son ncoiporadas dentry del concepto de Tidescandas de campuestas -
liquidostl; i asuimir entonces que la phnta e 3. mayory més grahde'fuente dé.déscarga e o...:
compiestos-liquidos d&:1a Provicia, superando en vario ordenes de rhagnitud la proporcion de: -+ -
descargas.de liquidos respecto del resta de o intérveniores. antrdpicos: det o Cruces, por tanis; -
debe ser' mencionadareniforma particlar, i+ = Tl T TLE T s e T

Treiad 105 DperosniiLz L8 defnicion né o5 compieta, ado due no se explicar i broveniendia dab- .
faciar. DT, s ng: constante?.¢ Die donde: proviere?:eB2is que Mormativa o-metiddlogia cientifica,
s asigna; uny vakor, detefinago a BIGE],-asurmicndola’como ung constante?. L G

Hasta: Ho Chices:2 kit dguas-abajo de Estacidn. DEK Mo Cruces en Latiincura: J.-: e oros -
20MA AFECTADR POR LA DESCARGR DE COMPUESTOS. QUE M!qws::gl_mgﬁgccg

CTAD [ESCARGA DE LM : EMICOS: CONTA
DERIVADOS/DEL FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA DE CELULOSA CELE
Afticillo 5°:, (1Pars.cada, Aieh de VigHlancia idéntificada en fa Tabla NO.1.del-artioufo antertor, se ha- .-
asignadd, 'en I Tabla N° Z;pna cafidad-ambiental para’cada uno de los cimpuestios. 4 glementos -
Rormaiios; teniendd x clenta que.Ios vAIOres maximps v minimos estdn referidos.a ¢oncetitraciones.
o unidades totales seqn cormespondall, Cabspreguntar-ciales son esos [imites y de acuerdo a, que.

nommativa:intemacicnal o metodologia cientffica; esto dado’que existen valores estipiiados a nivel
' Fasat b cotistemas:y o sl
PLA; ENerd 20010 M5, ¥ otres
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Lz Tatia N2 (Titalo TV, AP 5% NO éstablece: unadiferenda en [0s. niveles Consiierados £

Clbajo o dentis de Ta normativakl eritre su-Area de;vigilineia.RE-10 y RE:20. Eto se-conshituyé en
url grave &rfor prindpalmente frgiie asta’ (timaesta aféctada poc Cpresion de attividad " -+
antropical] -efercide por. k. planta. de cilulosa’ CELCO: Esto recobra impartantia si asuminios que
vodos 108, factores y. compuestos consldérados dentro de la-riediciones de'la worma aqui-bagerida
‘Superan desproporcionada y-caéi inverasimilinente:siis. concentracione’s y targas aguas ahajo de las
destargas:de ba planta EELCO (INformne UACH, 2005; Zarur; C.,. 2005; Accidn por [og disries; 2005}
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Faté_g};gfe:_ampienmj aguﬂf-ﬁ!hﬂjé:l;ﬁ!;_ﬂﬁﬂ de.dgg,ca.i'_ga‘ T B LA e

TITULO 1v: Prodrama de Vigllanda. S AR
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réquisitos eXigidos e este artictlo ¥ en-el Titulo, Vi del presente arteproyecto. Cabe sefialar que:

‘Dosterioral’ gesastie ambientz del afiv-2004 existe una serie de datgs continuos (par Algurios: .- - -
parmEos), provenientes de diversos nvestigaddres clentificos de la: Universidad Austral de Chiley .
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adlmun de. mmpuestos tcmcr::a aguas aba]u ‘dél- Efa::tor presrunscbre la: ' iciad da la uasdet

Snbre la = de lu eacpues’l:u en: _ducumentu e pErmite 3 y -
tus baseswen gue estd sustentado. el Programad de Yigitarica: Respediy gé los COMpUEStos Jescargados
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ha sufrido ure pmfundcrdete:ﬁom débida E I cambms a-n Ta; calu:lad de susaguas. Eomo Es sabldu, pnr BU
eilidad de humedal v estuaio,’ gstemstema hrdrolngmu sempcrla mﬂm U Sistema ammulador; o I::
i encla vision de conjunte: Rio Crugdgs-Humadal, af; Hirtiedal &5 el sistama hidralggico limitante. Un. -
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