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REPUBLICA DE CHILE
Consejo de Ministros para la Sustentabilidad
Ministerio del Medio Ambiente

SE PRONUNCIA FAVORABLEMENTE SOBRE EL
PROYECTO DEFINITIVO DE NORMAS
SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS CONTINENTALES
SUPERFICIALES DE LA CUENCA DEL RIO VALDIVIA

En sesion de fecha 28 de noviembre de 2013, el Consejo de Ministros para la
Sustentabilidad, reunido en sesién ordinaria, ha adoptado el siguiente:

Acuerdo N° 19/2013
VISTOS:

Lo dispuesto en la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente,
articulos N°2 letra fi), N°32 y N°48 bis; en el Articulo Segundo de la Ley N° 20.417, Organica
de la Superintendencia del Medio Ambiente; en €l articulo 129 bis 3 del Cédigo de Aguas; en
el Decreto Ley N°2.222, Ley de Navegacion; en el Decreto con Fuerza de Ley N° 292, que
Aprueba la Ley Organica de la Direccién General del Territorio Maritimo y Marina Mercante;
en la Ley N° 18.755, que Establece Normas sobre el Servicio Agricola y Ganadero; en el
D.S. N° 38, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece el Reglamento para la
Dictacién de Normas de Calidad Ambiental y de Emision, que reemplazé al D.S. N° 93, de
1995, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia; en el Acuerdo N° 260 de 26 de
noviembre de 2004 del Consejo Directivo de la Comisién Nacional del Medio Ambiente
{CONAMA), antecesora legal del Ministerio del Medio Ambiente, que incorpord al Noveno
Programa Priorizado de Normas, la norma secundaria de calidad ambiental para el rio
Cruces; en el Décimo Programa Pricrizado de Dictacidn de Normas de Calidad Ambiental y
de Emisi6n, aprobado por el Consejo Directivo de la CONAMA, mediante el Acuerdo N° 273

~ del 21 de abril de 2005; en la Resolucién Exenta N° 3.401, del Director Ejecutivo (S) de

CONAMA, de fecha 18 de diciembre de 20086, publicada en el Diario Oficial y en el Diario La
Nacién el dia 27 de diciembre de 2006, que dio inicio al procesc de dictacién de las
presentes normas secundarias de calidad ambiental; en la Resolucién Exenta N° 947, del
Director Ejecutivo de CONAMA, de fecha 14 de septiembre de 2010 que ordena la
acumulacién del procedimiento de elaboracién de las normas secundarias de calidad
ambiental para la proteccion de las aguas del rio Cruces al procedimiento de elaboracién de
las normas secundarias de calidad Ambiental para la proteccién de las aguas de la cuenca
del rfo Valdivia; en la Resolucién Exenta N° 478, de 1 de junio de 2012, del Ministerio del
Medio Ambiente, que aprueba el anteproyecto de normas secundarias de calidad ambiental
para las aguas de la cuenca del rio Valdivia, cuyo extracto fuera publicado en el Diario Oficial
et 15 de junio de 2012 y en el diario La Tercera Domingo el 17 de junio del mismo afio; la
Opinidn del Consejo Consultivo del Ministerio del Medio Ambiente de fecha 5 de septiembre
de 2013; en los demés antecedentes que constan en el expediente de elaboracion de la
norma; y en a Resolucidn N° 1.600, de 2008, de la Contraloria General de la Republica.



CONSIDERANDO:

Que, la Constitucién Politica de la RepUblica de Chile, establece como deber del
Estado velar por el derecho de todas las personas a vivir en un medio ambiente libre de
contaminacion y tutelar la preservacion de la naturaleza. Por su parte, la Ley N° 19.300,
sobre Bases Generales del Medio Ambiente, establece en su Titulo Il los Instrumentos de
Gestion Ambiental, entre ellos destacan los instrumentos dirigidos a prevenir o remediar la
contaminacién ambiental, como son las normas de calidad ambiental, las normas de emision
y los planes de prevencion y descontaminacion.

Que, de acuerdo a la Ley N°® 19.300, el Estado tiene por funcion dictar normas
secundarias de calidad ambiental para regular la presencia de contaminantes en el medio
ambiente, de manera de prevenir que éstos puedan significar o representar, por sus niveles,
concentraciones y penodos un riesgo para la protecciéon o la conservamén del medio
ambiente, o la preservacion de la naturaleza.

Que, el agua constituye el recurso esencial para la conservacién y preservacion de
los ecosistemas acuaticos, entendiéndose por tales el complejo dinamico de comunidades
acuéticas y su habitat, los cuales interactian como una unidad funcional. En estos
ecosistemas el agua, en calidad y cantidad, es la variable fundamental que regula la
estructura, dinamica y funcionamiento de cada ecosistema. La conservacion admite el uso
del recurso hidrico de manera racional, compatible con actividades econémicas y
productivas. La preservacion, por su parte, requiere la mantencién de las condiciones
naturales del medio que hacen posible la dptima evolucién y desarrollo de las especies y los
ecosistemas que lo conforman.

Que, en este contexto, corresponde dictar normas secundarias de calidad ambiental
para la proteccién de las aguas continentales superficiales de la cuenca del rio Valdivia, de
manera de mantener o mejorar la calidad de las aguas de la cuenca, y asi conservar o
preservar los ecosistemas hidricos y sus servicios ecosistémicos.

Que, la cuenca del rfo Valdivia se encuentra ubicada en territorio de la Regién de Los
Rios, con una extensién total de 10.275 km? y esta compuesta pnnmpalmente por las
subcuencas de los rfos Cruces y Calle Calle. Con un caudal medio anual de 92 m¥s, el rio
Cruces nace en la parte noreste de la cuenca, en la vertiente occidental de los cerros
situados entre los lagos Villarrica y Calafquén, para luego tomar un curso suroriental hasta la
confluencia con el rio Calle Calle, dando origen al ric Valdivia, en la ciudad homénima, a una
distancia de 15 km. de la bahia de Corral, el cual tiene un caudal medio mensual de 770
m¥/s. Por su parte, la subcuenca del ric Calle Calle, se origina en el extremo poniente del
lago Lacar, en el nacimiento del rio Huahum. La parte de esta subcuenca que se ubica en
territorio nacional abarca desde el paso intermacional Huahum hasta la confluencia del Calle
Calle con el rio Cruces.

Que, la parte alta de la cuenca del rio Valdivia estd formada por un sistema
fluviolacustre, en la cual existe un nimero importante de grandes lagos conectados entre s,
respecto de los cuales destacan los lagos Calafquén, Pirihueico, Neltume, Panguipulli y
Rifiihue. La parte baja de esta cuenca esta formada por el rio San Pedro el cual constituye
el desagie del lago Rifiihue para continuar con el rio Calle Calle y, posteriormente, por un
.complejo sistema estuarial formado por los rios Calle Calle, Cruces y Valdivia.

Que, el estuario corresponde a un cuerpo de agua costero semicerrado que se
extiende hasta el {imite efectivo de la influencia de la marea, dentro del cual el agua salada
gue ingresa por una 0 mas conexiones libres con el mar abierto, o cualquier otro cuerpo de
agua salina, es diluida significativamente con agua dulce derivada del drenaje terrestre y
puede sustentar organismos eurihalinos, ya sea durante una parte o |a totalidad de su ciclo
de vida.

Que, debido a la importancia y sensibilidad de los sistemas estuariales y sobre todo a
que los estuarios presentan caracteristicas hidrodindmicas, fisicoquimicas y ecolégicas
completamente distintas a los sistemas fluviales, las cuales deben ser consideradas al
momento de elaborar estrategias de proteccién, en este procese normativo se ha decidido
normar la porcién estuarial de esta cuenca en conjunto con los rios que le dan origen.
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Que, los estuarios poseen una funcién biolégica irremplazable en la produccion y el
desarrollo de numerosas especies, a tal punto que son reconocidos como verdaderas “areas
de crianza” y habitats promotores para el desarrollo de larvas de distintas especies de peces,
debido a su alta produccién biolégica, tanto primaria como secundaria. Es por ello que
histéricamente los estuarios han sido focos de asentamientos humanos, 1o que actualmente
representa el dificil desafio de proteccion de estos ecosistemas altamente complejos y
sensibles. Uno de los estuarios més importantes del centro-sur de Chile es el del rio Valdivia,
el cual reviste una gran importancia ambiental y econémica, registrandose en los Ultimos
afios un gran incremento de las actividades productivas asociadas a la cuenca.

Que, el sistema estuarial de la cuenca del rio Valdivia corresponde al tipo
neotectdnico, positivo y de mezcla parcial. Con un régimen de mareas semidiurnas
(registrando las mayores diferencias de alturas de marea durante la noche) y de tipo
micromareal, es decir, con rangos mareales que no superan los 2 m. La circulacién mareal
estuarial es reflejo de la interaccién entre mareas y topografia submarina, existiendo en el
caso del estuario de los rios Valdivia y Calle-Calle un canal principal bien desarroliado y
escasas planicies submareales e intermareales. Otra caracteristica importante es la
existencia de canales maresles que comunican estuarios, como el canal Cantera que une los
estuarios Valdivia y Tornagaleones y el canal Cau-Cau, que comunica los estuarios Cruces y
Valdivia.

Que, en la parte terminal del rio Cruces se ubica el Santuario de la Naturaleza Carlos
Anwandter, con una superficie de 4.877 Ha, correspondiente a un humedal costero estuarial,
que se formd como consecuencia del hundimiento del terreno con ocasion del terremoto de
1960. Este humedal fue declarado un sitioc Ramsar por ser un sitio relevante para las
especies y comunidades, aves acuaticas, peces y el ecosistema. Ademas del valor desde la
perspectiva de la biodiversidad, el Santuario tiene valor por el potencial uso en recreacion,
turismo e interés educacional. El humedal del rio Cruces permite el control de la erosién,
retenciéon de sedimentos, retencién de nutrientes, estabilizacion del clima, el control de
caudales, control de sedimentacién y almacenaje de aguas, lo que reduce los riesgos de
inundacion para la poblacién.

Que, la cuenca presenta una alta biodiversidad, contando con registros de 61
especies de microalgas, 120 especies de plantas acudticas, 67 especies de invertebrados
acuaticos y 20 especies de fauna [ctica (70% endémicas y 17 en alguna categoria de
conservacion).

Que, en las riberas de la cuenca habita una poblacion de aproximadamente 370 mil
habitantes. Los usos de suelos colindantes corresponden a bosque nativo (49%), actividad
agropecuaria (28%) y plantaciones forestales (15%). Las principales actividades econdmicas
asociadas a la cuenca y al sistema estuarial corresponden a fas actividades
silvoagropecuarias, agricolas, ganaderas, industriales, con un gran nimero de empresas de
este rubro (principalmente empresas forestales e industrias de la madera) y, en menor
medida, actividades de acuicultura (cultivos de mitilidos y salménidos). Esta cuenca es de
importancia turistica para la regién y en ella se realizan actividades de pesca deportiva,
destacandose ademas su uso como fuente de provision de agua potable. La poblacién
urbana de la parte baja de la cuenca se concentra mayoritariamente en la ciudad de Vaidivia,
la cual en su mayorfa posee servicios de alcantarillado y de tratamiento de aguas servidas.
Todas estas actividades ejercen presion sobre la calidad de las aguas de la cuenca del rio
Valdivia, de tal manera que se hace necesaria la creacién de instrumentos de gestion
ambiental que permitan proteger la calidad de sus aguas y de su ecosistema.

Que, los principales antecedentes técnicos utilizados para el desarrollo de las normas
secundarias de calidad fueron: el estudio Diagnéstico y Clasificacion de los cuerpos y cursos
de Agua segun objetivos de calidad, elaborado por la Direccion General de Aguas (DGA); el
estudio Recopilacién y Analisis de Informacion Ambiental Existente de Los Estuarios de los
rios Calle-Calle y Valdivia, realizado para CODEPROVAL por la Universidad Austral de Chile
(UACH); el estudio Recopilaciéon y Andlisis de Informacién en Apoyo para la elaboracién del
Anteproyecto de las Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la proteccion de las
aguas de la cuenca del rio Valdivia, desarrollado por la Universidad Austral de Chile (UACH);
el Modelamiento Hidrodinamico del Sistema Estuarial de los rios Valdivia — Cruces — Calle
Calle, desarrollade por la Universidad Catélica de la Santisima Concepcién (UCSC) y la
Universidad Austral de Chile (UACH); el estudia Aproximacién Ecotoxicol6gica y Evaluacién
de Riesgo Ecolbgico Tedrico en apoyo al procese de elaboracién de las Normas Secundarias
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de Calidad Ambiental para la cuenca del rio Valdivia y el estudio Evaluacién de Riesgo
Ecoldgico para el Santuario de la Naturaleza Carlos Anwandter, en apoyo al proceso de
elaboracion de las Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la cuenca del rio
Valdivia, ambos desarrollados por la Universidad Catélica de Temuco (UCT); el Informe
Técnico sobre Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la Proteccién de las Aguas
Superficiales de Chile, preparado por el Departamento de Economfa Ambiental y el
Departamento de Asuntos Hidricos y Ecosistemas Acudticos del Ministerio del Medio
Ambiente, de octubre de 2013, y todos los antecedentes obtenidos por el Comité Operativo y
que constan en el expediente publico de estas normas.

Que, el Anglisis General del Impacto Econémico y Social (AGIES) desarrollado para la
aplicacion de las presentes normas estima un costo de aproximadamente de 2 MM USD por
concepto de monitoreo y 38 MM USD asociados a la eventual implementacién de un plan de
descontaminacién en un periodo de evaluacién de 20 afios. En atencion a los beneficios, el
AGIES identifica potenciales mejoras en los servicios ecosistémicos que actuaimente provee
la cuenca mediante la reduccion de emisiones en zonas perturbadas. En particular, la norma
controla pardmetros importantes para mantener el estado tréfico de la cuenca (nitrégeno y
fésforo), asi como otros parametros (AOX, sulfatos, cloruros, metales, entre otros) que
pueden afectar los cursos de agua, ya sea por su nivel de toxicidad o por modificar las
caracteristicas fisicoguimicas de los ecosistemas que se pretende proteger.

Que, el proceso de consulta ptblica se realizé entre el 18 de junio y el 12 de
septiembre de 2012 y conté con la participacion de 16 personas naturales y juridicas. Las
observaciones recibidas fueron analizadas y consideradas en la elaboracién del presente
decreto.

Que, la elaboracion de las presentes nomas se inicié estando vigente el D.S. N° 93, de
1995, del Ministerio Secretarfa General de la Presidencia, Reglamento Para la Dictacién de
Normas de Calidad Ambiental y de Emisidn. A contar del dia 1° de agosto de 2013, entré en
vigencia el D.S. N° 38, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, actual Reglamento para
ta Dictacion de Normas de Calidad Ambiental y de Emision y de acuerdo a lo que dispone el
articulo 43 del mismo, el proceso de elaboracién de las normas concluyd su tramitacion
conforme a las reglas del reglamento vigente.

SE ACUERDA:

1.- Pronunciarse favorablemente sobre el proyecto definitivo de las normas
secundarias de calidad ambiental para las aguas continentales superficiales de la
cuenca del rio Valdivia, que es del siguiente tenor:

_TITULO |
OBJETIVO Y AMBITO DE APLICACION

Articulo 1°.- Objetivo de la regulacién. El presente decreto establece las normas
secundarias de calidad ambiental para la proteccion de las aguas continentales superficiales
de la cuenca del rio Valdivia.

El objetivo de las mismas es conservar o preservar fos ecosistemas hidricos y sus servicios
ecosistémicos a través de la mantencién o mejoramiento de la calidad de las aguas de la
cuenca.

Articulo 2°.- Ambito de aplicacién. El ambito de aplicacién territorial de las presentes
normas corresponde a la cuenca del rio Valdivia, ubicada en las regiones de La Araucania y
Los Rios.

TiTULO 1l
DEFINICIONES

Articulo 3°.- Definiciones. Para los efectos de lo dispuesto en esta norma, se entendera
por:
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1. Aguas continentales superficiales: Son {as aguas terresires que se encuentran
naturalmente a la vista del hombre y que escurren por cauces naturales.

2. Area de Vigilancia: Es el curso de agua continental superficial, o parte de él, para
efectos de asignar y controlar su calidad ambiental. Dichas 4reas corresponden a las
establecidas en el articulo 4° de este decreto.

3. Cuenca: La superficie de terreno cuya escorrentia fluye en su totalidad a través de una
serie de corrientes, en forma continua o discontinua, superficial o subterraneamente,
tales como rios, quebradas, esteros, lagos y lagunas por una (nica desembocadura,
estuario o delta, siendo dichas aguas parte integrante de una misma corriente.

4. Percentil: Corresponde al valor “q” calculade a partir de los valores efectivamente
medidos para cada elemento o compuesto en cada estacién de monitoreo, aproximados
a la unidad de medida correspondiente mas préxima. Todos los valores se anotardn en
una lista establecida por orden creciente para cada drea determinada: Xi<
X2...2Xk...<Xn-1<Xn. El percentil sera el valor del elemento de orden “k” para el que ‘K"
se calculara por medio de la siguiente férmula: k = g*n, donde q = 0,95 para el percentil
956 y “n" corresponde al nimero de valores efectivamente medidos. El valor “k” se
aproximara al nimero entero més préximo.

5. Programa de Vigilancia: Programa sistematico de monitoreo destinado a caracterizar,
medir, controlar y evaluar la variacién de la calidad de las aguas en un periodo y en un
area determinada, con la finalidad de verificar el cumplimiento de las normas.

TiTULO I
NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREA DE VIGILANCIA

Articulo 4°.- Areas de Vigilancia. Para efectos del control del cumplimiento de las
presentes normas, se han establecido para la cuenca del rio Valdivia diez areas de
vigilancia. Los lugares de inicio y término de cada una de las dreas de vigilancia se
establecen en la tabla siguiente. Las coordenadas (en UTM WGS 84 — Huso 18) se sefialan
a modo referencial.

Tabla N° 1
Areas de Vigilancia
Coordenadas
Area de uUTM
Cauce vigilancia Limites area de vigilancia (referenciales)
N E
De: Naciente rio Cruces 5.634.252 | 733.256
Rio RCI
Cruces Hasta: Rio Cruces Loncoche 5.639.597 | 705.228
. De: Rio Cruces Loncoche 5.639.597 | 705.228
Rio RCII
Cruces Hasta: Rio Cruces Rucaco 5.620.006 | 680.443
De: Rio Cruces Rucaco 5.620.006 | 680.443
Rio cii
Cruces R
Hasta: Rio Cruces Cahuincura 5.620.787 | 667.634
. De: Rio Cruces Cahuincura 5.620.787 | 667.634
Rio
Cruces RGIV
Hasta: Rio Cruces San Luis de Alba | 5.614.447 | 658.822
Rio De: Rio Cruces desde la San Luis de
Cruces SNCA Alba 5.614.447 | 658.822




Hasta: Confluencia Rio Cruces y Rio
Calle Calle 5.590.372 | 648.860
De: Frente Club de Yates 5.590.480 | 649.650
Rio RV
Valdivia Hasta: Desembocadura en la bahia
de Corral 5.685.128 | 637.966
Rio San rsp De: Desagiie Lago Rifiihue 5.695.0156 | 716.287
Pedro Hasta: Antes del rio Quinchilca 5.586.045 | 691.925
Rio Calle ReCl De: Ric Quinchilca 5.586.045 | 691.925
Callel Hasta: Balsa San Javier 5.502.061 | 674.754
Rio Calle RGCl De: Balsa San Javier (Antilhue) 5.692.061 | 674.754
Calle| Hasta: Cuesta Soto 5.593.901 | 656.144
) De: Cuesta Sofo 5.593.991 | 656.144
Rio Calle RCCIll
Calle Hasta: Frente Club de Yate 5.500.480 | 649.650

Articulo 5°.- Niveles de Calidad. Para cada Area de Vigilancia identificada, se establecen

los siguientes niveles de calidad ambiental para cada uno de los pardmetros normados:
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TiTULO IV
CUMPLIMIENTO Y EXCEDENCIAS

Articulo 6°- Del cumplimiento. El cumplimiento de las normas secundarias de calidad
ambiental contenidas en el presente decreto debera verificarse anualmente de acuerdo al
Programa de Vigilancia, sobre la base del monitoreo para cada parametro controlado y en la
seccion final de cada una de las areas de vigilancia indicadas en el articulo 4°.

Articulo 7°.- Condiciones de excedencia. Se considerardn sobrepasadas las normas
secundarias de calidad ambiental establecidas en el presente decreto, cuando el percentil 95
de los valores de las concentraciones de las muestras analizadas para un pardmetro,
considerando un periodo de tres afios calendarios consecutivos, supere los limites
establecidos en las presentes normas.

Para el control del oxigeno disuelto, se consideraran sobrepasadas las normas secundarias
de calidad ambiental, cuando el percentil 5 de los valores de las concentraciones de las
muestras -analizadas, considerando un periodo de tres afios calendarios consecutivos, sea
menor a los limites establecidos en las presentes normas.

En el caso del control de pH, se consideraran sobrepasadas ias normas secundarias de
calidad ambiental, cuando el percentil 5 y 95 de los valores de las concentraciones de las
muestras analizadas, considerando un periodo de fres afios calendarios consecutivos, se
encuentre fuera del rango establecido en el presente decreto.

Se consideraran también sobrepasadas las normas secundarias de calidad ambiental
establecidas en el presente decreto, si uno o mas pardmetros superan al menos en dos
oportunidades consecutivas los limites establecidos en el artfculo 5°.

Para determinar las excedencias anteriores se consideraran cuatro monitoreos al afio, con
representatividad estacional.

Articulo 8°- De la representatividad de las muestras. Para efectos de evaluar el
cumplimiento de las normas secundarias de calidad ambiental contenidas en este decreto, '
cuando la representatividad de las muestras analizadas se vea afectada por fenémenos
excepcionales y/o transitorios tales como inundaciones, sequias o catéstrofes naturales,
dichos datos podran ser excluidos de las mediciones destinadas a verificar el cumplimiento
de las normas secundarias.

TiTULO Vv )
METODOLOGIAS DE MUESTREO Y ANALISIS

Articulo 9°.- Metodologfas de muestreo. El monitoreo para verificar el cumplimiento de las
normas secundarias de calidad ambiental, y sin perjuicio de las atribuciones de Ila
Superintendencia del Medio Ambiente, en conformidad a su Ley Organica, se efectuara de
acuerdo a los métodos de muestreo y condiciones de preservacién y manejo de las muestras
establecidos en la Tabla N° 3, o conforme a sus versiones actualizadas.

TablaN° 3
Metodologias de muestreo y condiciones de preservacién de las muestras de agua

Identificacion Titulo de la norma

NCh411/1.0f96 (Calidad del agua — Muestreo — Parte 1: Guia para el disefio de
D.S. N°501/1996 programas de muesireo.

del Ministerio de
Obras Publicas
NCh411/2.0f96 (Calidad del agua — Muestreo — Parte 2: Guia sobre técnicas de
D.S. N°501/1996 muestreo.

del Ministerio de
Obras Publicas
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NCh411/3.0f96

del Ministerio de
Obras Publicas

D.S. N°501/1996 manejo de las muestras.

Calidad del agua — Muestreo — Parte 3: Guia sobre la preservacion y

NCh411/6.0f96
D.S. N°84/1998
del Ministerio de
Obras Publicas

Calidad del agua — Muestreo — Parte 6: Guia para el muestreo de rios
¥ cursos de agua. )

Collection and
Preservation of
Samples

Descritas en el ndmero 1060 del “Standard Methods for Examination
of Water and Wastewater”, Gltima edicidn.

Articulo 10.- Metodologias analiticas. La determinacion de los parametros incluidos en
estas normas podra efectuarse de acuerdo a los métodos analiticos que se indican en la
Tabla N° 4, o en sus versiones actualizadas (Metodologias descritas en: Standard Methods

for Examination of

Water and Wastewater, APHA-AWWA-WPCF; y metodologias analiticas

utilizadas por el Laboratorio Nacional de la Direccion General de Aguas).

Tabla N° 4

Metodologias analiticas para la determinacion de parametros

Parametro’

Metodologias

Aluminio

3500-Ai B. Eriochrome Cyanine R Method

3111 D. Direct Nitrous Oxide-Acetylene Flame Method*

3120 B Inductively Coupled Plasma (ICP) Method.

3125 B Inductively Coupled Plasma/Mass Spectrometry (ICP/MS)
Method

Cloruro

4500-Cl B. Argentometric Method
4500 CI C. Mercuric Nitrate Method™
4110 Determination of Anions by lon Chromatography

Cobre

| 35600-Cu B. Neocuproine Method

3113 B. Electrothermal Atomic Absorption Spectrometric Method.

3120 8 Inductively Coupled Plasma (ICP) Method.

3125 B Inductively Coupled Plasma/Mass Spectrometry (ICP/MS)
Method

3111 B. Direct Air-Acetylene Flame Method.*

Conductividad
Eléctrica

2510 B Laboratory Method*

Cromo

3113 B. Electrothermal Atomic Absorption Spectrometric Methad.

3120 B Inductively Coupled Plasma (ICP) Method.

3125 B Inductively Coupled Plasma/Mass Spectrometry (ICP/MS)
Method

3111 B. Direct Air-Acetylene Flame Method*

Hierro

3111 B. Direct Air-Acetylene Flame Method*

3500 Fe-B Phenanthroline Method

3113 B. Electrothermal Atomic Absorption Spectrometric Method.
3120 B Inductively Coupled Plasma (ICP) Method.

Manganeso

3111 B. Direct Air-Acetylene Flame Method*

3113 B. Electrothermal Atomic Absorption Spectrometric Method.

3120 B Inductively Coupled Plasma (ICP) Method.

31256 B Inductively Coupled Plasma/Mass Spectrometry (ICP/MS)
Method

Oxigeno Disuelto

4500-0O G. Membrane Electrode Method

&S
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Parameftro Metodologias

ASTM International, 2006, D888-05 standard test methods for dissolved
oxygen in water

DBO 5210 B. 5-Day BOD Test
pH 4500-H+ B. Electrometric Method
AOX 15O 9562 (1989) Método AOX/DIN 38409-H14 AOX/DIN

Microcouloumbimetria Electrodo Selectivo

4500-8S042- Turbidimetric Method*
Sulfato 4110 Determination of Anions by lon Chromatography
Hach Method 8051, USEPA Approved method 375.4

3111B. Direct Air-Acetylene Flame Method*
3120 B. Inductively Coupled Plasma (ICP) Method

Zine 3125 B. Inductively Coupled Plasma/Mass Spectrometry (ICP/MS)

Method '
4500-P B. Sample Preparation
4500-P C. Vanadomolybdophosphoric Acid Colorimetric Method

Fosfato 4500-P D. Stannous Chloride Method
4500-P E. Ascorbic Acid Method
4110 B. lon Chromatography with Chemical Suppression of Eluent
Conductivity
4110 B. lon Chromatography with Chemical Suppression of Eluent
Conductivity

Nitrato 4500-NO3_ B. Ultraviolet Spectrophotometric Screening Method

4500-NO3_ D. Nitrate Electrode Method
Salicilato Sédico

* Metodologia analitica utilizada por el Laboratorio Nacional de la Direccidn General de
Aguas.

Articulo 11.- Determinacién de la metodologia. Correspondera a la Superintendencia del
Medio Ambiente, en coordinacion con la Direccidn General de Aguas y la Direccién General
de Territorio Maritimo y Marina Mercante, determinar, en el Programa de Vigilancia, el o los
métodos analiticos a utilizar teniendo en consideracion la concentracion regulada y la
sensibilidad del método analitico.

TiTuLo vi
PROGRAMA DE VIGILANCIA

Articulo 12.- Programa de Vigllancia. Ei monitoreo de la calidad del agua, para el control
de estas normas, debera efectuarse de acuerdo a un Programa de Vigilancia, el cual sera
elaborado por la Superintendencia del Medio Ambiente, con la colaboracién del Ministerio del
Medio Ambiente, la Direccion General de Aguas, la Direccién General de Territorio Maritimo
y Marina Mercante, y el Servicio Agricola y Ganadero.

Este Programa de Vigilancia deberd ser aprobado por la Superintendencia del Medio
Ambiente, previo informe favorable del Ministerio del Medio Ambiente, en un plazo maximo
de ocho meses desde la publicacién del presente decreto. Dicho documento serd de
conocimiento pdblico y en él se indicaran, a lo menos, los parametros que se monitorearan,
las estaciones de monitoreo de calidad de aguas y su ubicacion, las frecuencias minimas de
monitoreo, las responsabilidades de los organismos competentes y las metodologias
analiticas seleccionadas para cada parametro a monitorear.

El Programa de Vigilancia debera incluir al menos un monitorec mensual para cada

parametro a controlar y debera incluir el uso de pruebas o ensayos ecotoxicoldgicos y el
muestreo de bioindicadores en los tramos de vigilancia definidos, como herramientas

10



e

complementarias para determinar los efectos de la calidad del agua en las comunidades
acuaticas. Adicionalmente, debera considerar la intensificacién del monitoreo en caso de
observarse una tendencia hacia la superacion de los niveles de calidad ambiental
establecidos en las presentes normas.

Articulo 13.- De la inclusion de nuevos parametros. El Programa de Vigilancia podra
incluir otros parametros adicionales a los establecidos en las presentes normas, asi como
también nuevas estaciones de monitoreo de calidad de aguas, sedimentos y fluviométricas
segln se requiera, con la finalidad de generar informacién para revisiones futuras de las
presentes normas.

Articulo 14.- Validacion de las mediciones obtenidas con anterioridad al Programa de
Vigilancia. Las mediciones obtenidas con anterioridad a la aprobacién del Programa de
Vigilancia podran ser utilizadas para el control de las presentes normas cuando cumplan con
los requisitos exigidos en el Titulo V del presente decreto, y sean validadas por la Autoridad.

TiTULO VI
INFORME DE CALIDAD

Articulo 15.- Informe de Calidad. El Ministerio del Medio Ambiente, con la colaboracion de
la Superintendencia del Medio Ambiente, la Direccion General de Aguas y a {a Direccion
General de Territorio Maritimo y Marina Mercante, elaborard un Informe de Calidad
destinado a divulgar el cumplimiento de las normas secundarias de calidad contenidas en
este decreto. Dicho informe serda de conocimiento publico y deberd ser publicado
anualmente.

Este Informe de Calidad debera sefialar fundadamente al menos el cumplimiento de las
normas secundarias de calidad ambiental, contenidas en el presente decreto, para cada uno
de los parametros controlados en las areas de vigilancia establecidas en el articulo 4°.

Para el cumplimiento de lo anterior, y sin perjuicio de lo que disponga la Superintendencia
del Medio Ambiente, mediante instrucciones generales dictadas para tales efectos, dentro de
los primeros seis meses de cada afio, la Direccién General de Aguas y la Direccién General
de Territorio Maritimo y Marina Mercante, deberan remitir al Ministerio del Medio Ambiente la
informacién sobre las mediciones efectuadas y demas informacion pertinente del afio
anterior.

TiTULO VIl
VIGENCIA

Articulo 16.- Entrada en vigencia. El presente decreto entrard en vigencia el dia de su
publicacién en el Diario Oficial. Sin perjuicio de ello, las normas secundarias de calidad
ambiental establecidas en el articulo 5° entraran en vigencia el dia 1° de enero siguiente al
de la publicacion referida.

kX
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2.- Sométase el presente proyecto definitivo a la consideracion del Presidente de la
Repablica para su decisién.

‘:A); - C o
M’/‘f«f /h—cm«x?A
ARIA) CI@‘BENITEZ PEREI
WINISTRAPDEE'MEDIO AMBIENTE
NSEJO DE MINISTROS PARA LA SUSTENTABILIDAD

.......

BSECRETARIO
SECRETAR

s
wLSJ/CDLM/PNLMﬁ%ISBF

Distribucién:

Consejo de Ministros para la Sustentabilidad

Gabinete Ministerial, Ministerio del Medio Ambiente

Division Jurfdica, Ministerio del Medio Ambiente

Division de Recursos Naturales, Residuos y Evaluacién de Riesgo, Ministerio del Medio
Ambiente

Divisién de Informacién y Economia Ambiental

Expediente de la norma:

12
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