GEOAIRE

GEOAIRE AMBIENTAL LIMITADA

INFORME DE AVANCE N° 1

EVALUACION DE MEDIDAS COSTO EFECTIVAS PARA REVISAR Y

REFORMULAR EL PLAN DE VENTANAS

Elaborado por:

GEOAIRE AMBIENTAL LIMITADA
Para:

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE .

09 de Marzo 2015

1409

N° Proyecto Elaboracién Revisian

Version

G01-15

ESM | 06-03-15 PSH | 09-03-18 _ Rev

M

B

La Concepcidn £191, oficina 508, Providencia - Teléfonos: (56-02) 22093838 - (56-9) 98836590
hitp: / /www.gecaire.cl - psanhueza@geoaire.cl
SANTIAGO - CHILE




GEOQAIRE AMBIENTAL LIMITADA

GEOAIRE

ESTUDIO DESARROLLADO POR;

Dr. Ing. Padro Sanhueza H. Jefe de Proyecto

Dr. Jorge Cerda T. . Gestidn Territorial

Ménica Torreblanca V. Modelacion Catidad del aire

Evelyn Salazar M. : Estimacion de emisiones atmosféricas
Carla Diaz M, Metecrologia y Calidad del Aire
Alejandro Zepeda Tecnologias de la Informacion

CONTRAPARTE TECNICA:

Carmen Gloria Contreras Jefa Departamento de Normas del MMA
Siomara Goémez SEREMI del Medio Ambiente Valparaiso
Priscilla Ulioa Departamento de Normas MMA

La Concepcion #191, oficina 508, Providencia - Teléfonos: {56-02) 22093838 - (56-9) 98836590
http:/ /www.geovaire.c] - psanhueza@geoaire.cl
SANTIAGO - CHILE




o

P

GEOQAIRE AMBIENTAL LIMITADA

GEQAIRE

INDICE

1. INTRODUGCCION ...ouvuussrirerassrsecsnssensasnsssersnssarsnnsssssnnnmsssnsannns DT 1
1.1 OBIETIVO eeeeeeeieeeeeeeseerens Eretereteee——eererreet e ———erateera e rantena———— 6

2. PLAN DE TRABAJIC ..cvrerrreeeeeeeeeeemeremeenes cerseseesvenneramteesssseasnrensansessansrssans 7
3. CARTA GANTT wovrerriresmmressssssnseseesssssosstnssesasssnnmnnsnsnsasssesssssansmnsnns cecsannen13

4. ORGANIZACION PARA LA EJECUCIGN DE LOS SERVICIOS ..cvseevvsrersenna 15

lLa Concepcion #1914, oficina 508, Providencia - Teléfonos: (56-02) 22063838 ~ (56-9) 98836590
http:/ /www.geoaire.cl - psanhueza@geoaire.cl
SANTIAGO - CHIE

fnc,




~

GEQAIRE AMBIENTAL LIMITADA

GEOATRE

1. INTRODUCCION

EL DS N° 252 de 1992, del Ministerio de Minerfa, que fue publicado en el Diario
Oficial el 02 de Marzo del 1993, establecié el Plan de Descontaminacién Atmosférico
para el complejo industrial Las Ventanas, el cual fue propuesto por la Fundicion y
Refineria Las Ventanas, de la Empresa Nacional de Mineria, ENAMI y por la

Planta Termoeléctrica de Chilgener S.A., el cual permitié reducir significativamente
las emisiones de anhidrido sulfuroso y material particulado.

El:Plan de Ventanas contempia las areas jurisdiccionales de las comunas de

Puchuncavi v Quintero. Dicho Plan no ha sido revisado ni actualizado desde el afio
1993, aun cuando en la zona se ha incrementado el sector industrial, y por tanto,
las emisiones de contaminantes.

De acuerdo a los monitoreos de calidad del aire existentes en dichas comunas vy
zonas aledafias, se sabe que en Concén también el MP2.5 estarfa sobrepasado. De
esta forma, el drea para fines de este estudio, comprende las comunas de
Puchuncavi, Quintero, y Concdn.

Por lo anterior, se requiere contar con antecedentes que permitan identificar las
responsabilidades en las emisiones de material particulado fino respirable (MP2.5),
tantc de origen primario, como la emisidn de aquellos precursores de
concentraciones de MP2.5 en {a atmdsfera. Ademas se requiere evaluar un conjunto
de medidas de reduccidn de emisiones de material particulado y sus precursores,
para las distintas fuentes emisoras (existentes y nuevas), en términos de su
efectividad vy que sean factibles de incorporar en la reformuiacion del Plan de
Descontaminacion de Ventanas.

L& Figura 1 muestra las principales empresas emplazadas en el area de estudio.
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Figura 1: Empresas localizadas en el complejo industrial _ W
Fuente: MMA, tomado de |a presentacién *Problema Ambiental 23 de Marzo 2011 Informe para Comision
de|Recursos Naturales, Bienes Nacionales y Medio Ambiente - Cédmara de Diputados. . :
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1.1 OBJETIVO

El objetivo principal es contar con antecedenies que permitan asignar
responsabilidades a las fuentes emisoras del area de estudio, en relacién a las
concentraciones de MP2.5 en la zona de interés (Puchuncavi, Quintero, Concon).
Para esto se reguiere procesar los inventarios de emisiones existentes en Ja zona,
modelar dichas emisiones, y evaluar varias alternativas (medidas de control de
emisiones), y luego realizar una evaluacién costo efectiva para priorizar dichas
medidas, de manera gue puedan ser incorporadas a la reformulacién de Plan de
Descontaminacion de Ventanas,

tos objetivos especificos del estudio son los siguientes:

o Contar con una identificacion y descripcidon de las fuentes emisoras
localizadas en el area especifica de Concén, Quintero, y Puchuncavi.

. Conaocer las responsabilidades de las fuentes emisoras, en las emisiones y
concentraciones de MP2.5, tanto en su origen primarioc como de formacion
secundaria (BAU),

® Contar con una evaluacion costo-efectiva para una serie de medidas

© Determinar la relacion emisidn-calidad del aire para MP2.5, y el peso relativo
de las fuentes emisoras segun el escenario con las medidas propuestas.

- Identificar y evaluar la efectividad de las medidas

- Estimar el costo de inversidn a nivel de perfil de cada medida

- Estimar relacién costo-efectividad

- Propuesta de cronograma de implementacion de las medidas propuestas
s Contar con una distribucién espacial de las concentraciones de MP2.5 y sus
u_,mncﬂmoqmm {COV s, SO,, NOx, etc.)

Difundir los resultados finales del estudio.
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2. PLAN DE TRABAJO

Para cumplir con los objetivos, las tareas se han dividido en 9 Etapas:
Etapa 1: Analisis de la Calidad del aire en la zona de estudio

Ftapa 2: >ﬂw_:mmm de la Meteorologia de lz zona de estudio

Etapa 3: Identificacion de las fuentes emisoras del drea de estudio
Ftapa 4: Modelacion Meteorolégica de la zona

Etapa 5: Modelacidn para estimar las concentraciones de MP2.5 (BAU)

Etapa 6: Modelacidn para estimar las concentraciones de MP2.5 para diversas
medidas de control

Etapa 7: Evaluacion Costo-FEfectiva de cada medida
mwm_um 8: Cronograma de implementacion de medidas

Etapa 9: Difusién de resultados

Se presenta a continuacion, el programa de trabajo (actividades, método, técnicas,
vy plazos) con la que se pretenden cumplir los objetivos planteados en las
Especificacicnes Técnicas. .

Etapa 1: Analisis de la Calidad del aire en la zona de estudic

Se procesaran las bases de concentraciones de gases (SO;, CO, NGOz 0s), ¥
particulas (MP10, MP2.5) registradas en las estaciones monitoras de la zona, para
los Gltimos 3 afios. Para esto, se estableceran los niveles de acuerdo a las normas
de calidad del aire (medias anuales y percentiles), se graficaran las series de
tiempo de cada contaminante, lo cual permitira visualizar los cicios estacionales y la
faita de data, si ia hubiera. Esta informacién (bases de datos de monitoreo de
calidad del aire) sera proporcionada por el Mandante.

Con la informacién anterior, se detectardn aquellas zonas en que las
concentraciones de MP2.5 y/o de sus precursores (SO,, NOx), estén en categoria
de saturacién o latencia, de manera de redefinir si amerita, las zonas con

problemas de calidad del aire en dichas comunas.
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Etapa 2: Analisis de la Meteorologia de Ia zona de estudio

Se realizara una descripcion de la meateorologia de la zona, a través del andlisis y
procesamiento de las bases de datos de meteorologia de superficie, registradas en
las estaciones ubicadas en ia zona de estudio, y se realizard una caracterizacién de
cada variable. Se realizaran los graficos de series temporales horarias (p5, media,
p95), mensuales {minima, media, maxima), ciclo estacional, rosas de viento, etc.

Se describira ademds, la forma en que los procesos meteorolégicos sindpticos,
unidos a los efectos locales v ia topografia, influyen en los procesos de transporte,
dispersion, vy transformacién de los contaminantes emitidos por las fuentes de ia
zona. _

Etapa 3: Identificaciéon de las fuentes emisoras del area de estudio

Se revisaran los documentos que posea el mandante, en relacion a Inventarios de
emisiones realizados en la zona. Ademas, se revisaran las declaraciones de
emisiones de acuerdo al DS 138, emisiones de las fundicién de cobre vy
termoeléctricas de la zona, y se revisaran los proyectos gue cuenten con RCA, pero
que no estén funcionando atn, a fin de incorporar sus emisiones en las
modelaciones de calidad del aire, los cuales seran considerados como nuevos
proyectos en [a zona de estudio. _

La informacién anterior se revisard y sistematizard. De ser necesario para
completar informacion relevante para la modelacion, se considerara la realizacién
de una encuesta a las empresas de la zona, gue permitird llenar los vacios criticos.

Se dard énfasis a considerar las emisiones tanto puntuales (chimeneas) como

fugitivas. Estas Uditimas consideran ademads, los gases precursores de vam.

secundario, principalmente emitidas por las fundiciones de cobre.

Las emisiones seran ademas georreferenciadas espacialmente, en archivos que se
utilizaran posteriormente en la modelacién del transporte y dispersién atmosférica.

Etapa 4: Modelacién Meteorciégica de la zona

|

|
vmﬂm poder modelar las emisiones “de las fuentes de la zona, se qmpam_.m
vngmBm:ﬂm realizar una modelacion meteoroldgica 3D. Para ello se correra el
modelo de mesoescala WRF el cual se configurara para un dominic que cubra mas
m:m de la superficie que abarcan las 3 comunas del area de estudio {Puchuncavi,
Quintero, Concon). El archive WRF.QUT se postprocesara para obtener el archivo
CALMET.DAT que servira de input para la modelacion del transporte y dispersion de

centaminantes primarios y secundarios de MP2.5.

>nmmm de utilizar el modelo WRF como input para el modelo de n:mumﬂmam

ijomﬁm:no se realizara un andlisis de incertidumbre, a través de la comparacién
de la meteorologia modelada y las mediciones realizadas en las estaciones

Sﬂo:#oqmm de la zona de estudio ﬁmﬂmum 2). Para esto se realizard una comparacion

am los ciclos diarfios y estacionales, asf como las rosas de direccidén del viento, De

m%m andlisis se concluird respecto a la bondad de ajuste de la modelacién y a las

implicancias de la meteorologia en relacion al potencial de dilucién de la zona.
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Etapa 5: Modelacidon para estimar las concentraciones de MP2.5 {BAU)

Con las emisiones procesadas y espacializadas de la Etapa 3, se correrd el modelo
de transporte y dispersion atmosférico denominado CALPUFF, para estimar las
concentraciones primarias y secundarias de MP2.5 en toda la zona de estudio, para
este escenario denominado base, es decir, considerando las emisiones actuales.

Modeio CALPUFF

El modelo CALPUFF posee las ecuaciones para estimar las concentraciones de
MP2.5 primario y secundario. Para el MP2.5 secundario, CALPUFF considera [a
transformacion de S0, y NOx a sulfatos y nitratos.

Para estimar el material particulado o aerosol secundario, tales como los sulfatos
{S0,4) v nitratos (NOs), CALPUFF utiliza el mecanismo denominade MESOPUFF II.

Para calcular {as concentraciones de sulfatoes, MESOPUFF II considera las siguientes
tasas de transformacién: :

ki = 36 [R] > [03] ** § "# + ki(aq)
ki(aq) = 3 x 10 x [RH]*°

Donde:

kl es la tasa de transformacion de S0, a S04 (porciento/hora)

R es la radiacién solar total (kw/m?)

[03] es la concentracion de ozono background (ppm)

S es el parametro de estabilidad atmosférica que va de 2 {Inestable) a 6 (estable)
ki(aq) es una parametrizacion de la componente en fase acuosa de ia tasa de
conversion del SO,

RH es la humedad relativa (porciento)

Para calcular las concentraciones de nitrato, MESOPUFF II considera que el nitrato
total (TNO; = HNOs; + NO3) es particionado en cada especie de acuerdo a una
relacién de equilibrio entre HNQO; and NO;. Este equilibrio varfa en funcién del
tiempo v el espacio, en respuesta a las variaciones en la temperatura ambiental y
la;humedad relativa. Ademas, la formacidn de nitrato esta sujeta a la disponibilidad
de NH3 para formar nitrato de amonio (NH4NO3), que es la forma como el modelo
considera al nitrato.

_.ﬂ Figura 1.1 muestra un esquema de los modelos a utilizar en este estudio. La
modelacién permitira ademas, contar con la distribucién espacial de las
concentraciones de MP2.5 (primario y secundario}, asi como de sus precursores.
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Puntuales

- Fugitivas

- CALPUFF

Receptores

- GCohcentraciones primarios MP2.5, Gases
- Concentraciohes secundarios: S04, NO3,

-Calculo percentiles, T\,
medias anuales, efc.

CALPOST

Figura 1.1: Esquema de modelacidn
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Etapa 6: Mecdelacion para estimar las concentraciones de MP2.5 para
diversas medidas de control

Este escenario de modelacién, consiste en correr nuevamente el modelo CALPUFF,
pero esta vez para estimar las concentraciones de MP2.5 (primarias vy secundarias),
asociadas a las emisiones con medidas de control.

Para esto la primera tarea sera estructurar los archivos de emisiones asociadas a
cada una de las medidas de control. Estas medidas seran proporcionadas por el
Mandante para fuentes localizadas en Puchuncavi y Quintero, pero no obsta gue el
Consultor pueda proponer otras. Ademds, el Consultor propondra medidas para
fuentes que se localizan en Concdn.

De las Etapas 3 y Etapa 5, se podra conocer aguellas fuentes que mas aportan a las
concentraciones de MP2.5 en el area de estudio, y por tanto, esta informacion serd
utilizada para proponer qué fuentes y qué medidas se deberia aplicar para reducir
significativamente las concentraciones de MP2.5 en la zona.

L.as medidas incluiran como base, a las buenas practicas operacionales, ademas de
mejores técnicas de control disponibles (BACT).

Las medidas se agruparan por tipo de fuentes (Termoeléctricas, Fundiciones,
Refineria, etc.), de manera de facilitar la gestién posterior si se incluyesen en una
actualizacién del Pian de descontaminacion de Ventana y la zona extendida para
in¢luir Concén,

La modelacién de cada medida generara una salida en términos de concentraciones
esperadas de MP2.5 {primario + secundario), en todo el dominio de modelacion.
Esta relacion Emision- Calidad del aire (MP2.5), permitira estructurar indices que
den cuenta de las reducciones por grupo de fuentes.

Con la modelacion CALPUFF de las medidas de control de emisiones, se generaran
los mapas de isoconcentracién de MP2.5 para visualizar la distribucién espacial de
este contaminante, ascciada a cada medida evaluada.

Ademds, el equipo Consultor propene estimar un indice de exposicidn de la
pobiacidn que permita estimar zonas de riesgo dentro del drea de estudic, y de esta
forma priorizar Fuentes-Medidas, que permitan minimizar los riesgos por exposicion
el [MP2.5 en las comunas bajo estudio. E! indice de exposicion-riesgo, considera la
fraccion inhalable del particulado fino respirable MP2.5, asi como la poblacién por
chsmm, y la emisién de primarios y precursores.
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Etapa 7: Evaluaciéon Costo-Efectiva de cada medida

Con la informacitn generada en las Etapas 3, 5, y 6, se estard en condiciones de
determinar el potencial de reduccion de emisiones de cada medida, asi como las
tasas de inhalacion de MP2.5 por zona dentro del drea de estudio. Ademds, se
astimara a nivel de perfil, los nomSm (privados y para el Estado) de cada medida de
control de emisiones.

Con el potencial de reduccién de emisiones, las tasas de inhalacidn, y el costo de
cada medida, se estard en condiciones de realizar el analisis Costo-efectivo de las
medidas, a fin de poder priorizarlas, v estimar aquella que a menor costo, logra la
reduccién deseada.

Para la priorizacién de medidas, se utilizard una metodologia de andlisis jerarquico
6 arbol de decisidn.

Etapa 8: Cronograma de implementacion de medidas

Con las medidas priorizadas segin criterios Costo-efectivos, se estard en
condiciones de proponer un Cronograma de implementacidn de medidas, las cuales
seran discutidas con la contraparte técnica de este estudio.

Los criterios que se utilizardn, son basicamente la factibilidad de aplicar medidas de
buenas practicas operacionales en primer lugar, y las de implementacién de
sistemas de control, aungue mas eficientes, tomaran mayor tiempo debido al
desarrolio de los estudios de ingenieria y disefio previo a su instalacion.

En todo caso, los tiempos que se propondrén en el cronograma deberan cumplir
con los principios de eficiencia v respensabilidad de la ley de Medicambiente, y el
principio de realismo de la Politica ambiental Chilena.

Etapa 9: Difusion de resultados

Tal como lo establecen los Términos de referencia, se considera dos presentaciones
para mostrar los resultados de este estudio. Una presentacién se realizard en
Santiago, v iz otra en la Regidén de Valparaiso. La tarea del equipo Consultor sera la
elaboracién del material a presentar, y exponer los resultados en ambos

me_um_\_Om.

rm logistica de ambos seminarios serd por parte del Mandante, y el equipo
Consultor estara dispenible para presentar los resultados, y responder inquietudes
y consuitas del estudio.
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3. CARTA GANTT

Si bien los Términos de Referencia indican que al cabo de 100 dias se debe contar
con el Informe Final, este equipo Consuitor reconoce que la cantidad de actividades
y tareas no permitira que al cabo de los 100 dias se obtenga el producto final, teda
vez que se requiere del desarrollo de otras actividades no contempladas en los

Términos de Referencia, como son en analisis de los monitoreos de calidad del aire -

{gases y particulas), y de la meteorologia de la zona. En forma realista, este equipo
Consultor propone la siguiente Carta Gantt (ver Tabla 1), que permitira cumplir con
los objetivos en la calidad del producto esperado por el Mandante. La Carta Gantt
muestra la fecha del inicio de cada semana.

El Primer Informe de Avance se entregara al cabo de los 45 dias corridos, vy
contendrd el analisis de la calidad del aire y meteorologia de la zona de estudio, asi
como la identificacion de fuentes de emisidn, categorizadas y georreferenciadas.

El Segundo Informe de Avance, se entregard al cabo de los 100 dias corridos, y
contendrd ademds, los resultados de la modelacidn meteoroldgica (WRF) vy los
resultados de la modelacion del MP2.5 para el Caso Base.

El Informe Final, se entregard al cabo de los 140 dias corridos, y contendra los
resultados de todas las actividades.
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Izibla 1:‘1 Carta Gantt del estudio

1 | Procesar bases de Meteorologia afio 2014

2 | Procesar bases de Concentraciones de partfculas

3 | Procesar bases de Concentraciones de gases

4 | Anélisis espacial de las fuentes de emision e
5 | Definicién drea de modelacion

6 | Modelacion Meteorolégica - WRF i
7 | Validacion meteoroldgica

8 | Procesamiento de Inventarios de emisiches

9 | Modelacion MP2,5 Caso Base - CALPUFF

10 | Andlisis medidas de reduccién de MP2,5 i

11 | Propuesta de medidas de control MP2,5

12 | Modelacidon Medidas de reduccion MP2,5

13 | Andlisis resultados modelacion medidas

14 | Evaluacion Costo-Efectiva

15 | Cronograma de impiementacidn de medidas

16 |Entrega de Informes

17 | Reunidn mensual con contraparte técnica MMA | ' i%% %ﬁé&:\%

18 | Difusién de resultados e% -
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4, ORGANIZACION PARA LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS

El equipo que desarrollara el estudio estard compuesto por seis profesionales, cinco
de ellos con vasta experiencia en modelacién y gestion de la calidad del aire.
Completa el equipo, un profesional de apoyo y soporte computacional. ,

La Figura 2.1 muestra el Organigrama y las relaciones entre los distintos
profesionales que trabajaran en el desarrollo del estudio.

Pedrc Sanhueza

PhD Ing. Ambiental

Jefe de Proyecto

Jorge Cerda

PhD. Gestidn Territorial

Analisis Territorial

Ménica Torreblanca

ing. Ambiental

Modelacion Aire

Evelyn Salazar

Ing. Civil Gedgrafo

Emisiocnes

Carla Diaz

Ing. Civil Gedgrafo

Meteorologia

Alejandro Zepeda

Ing. Civil Informaético

Scoporte IT

Figura 2.1: Organigrama para el desarrollo del estudio
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Acta de 1° reunidn: "Evaluacion de Medidas Costo Efectivas para Revisar y Reformular el
Plan de Ventanas™.
Oficina de consultora GEOAIRE

Obijetivo de la reunion:

Realizar presentacion al consultor respecto de los aspectos criticos del Plan y dar a
conocer el estado del arte del disefio del anteproyecto.

Entregar al consultor la informacion preliminar para el desarrollo de la consultoria.
Conocer los requerimientos de informacion y de actividades requeridas por parte del
consulior.

Discutir criterios preliminares respecto del disefio del Plan y su vinculacién con las
normas de emision vigentes.

Acordar y coordinar reuniones y otras actividades relacionadas con el desarrollo de la
consultoria.

Participantes:

1

Carmen Gloria Contreras, Ministerio del Medio Ambiente

Priscitia Ulloa, Ministerio del Medio Ambiente

Siomara Gomez Aguilera, SEREMI del Medio Ambiente, Regién de Valparaiso.
Pedro Sanhueza, Consultor GEQAIRE

Evelyn Salazar, Consultora GEQAIRE

Maonica Torrealba, Consultora GEQAIRE.

A continuacion consultas de los asistentes respecto a |a presentacién:

1.

2.

B W

U

Se requiere contar con la poblacion proyectada INE 2015, de las 3 comunas: Quintera,
Puchuncavi y Con-Con.

Realizar visita a terreno a Ios principales establecimientos que serdn regulados por el
Plan para recopilar antecedentes y corroborar datos dei inventario de emisiones para
ta modelacidn, tales como:

Fundicién Ventanas (procesos de combustidn y no combustidn, como almacenamiento
de concentrado y otras materias)

Termoeléctrica Ventanas (procesos de combustion y no combustion , como
almacenamiento de carbon)

Catamutan { almacenamiento de carbon al aire libre)

Puerto Ventanas ( almacenamiento de concentrado de cobre y otros materiales)
Refineria ENAP ( procesos de combustion y aimacenamiento de combustible sélidos y
liquidos)

Se revisara imagenes satelitales o debera solicitarse informacion de layouts de los
acopios que existen en la zona de estudio para modelar la emision de MP de los
acopios a escala local.

Se acuerda separar la participacion de las fuentes emisoras en 2: a. Procesos con
combustion {fuentes puntuales: chimeneas), b. Procesos no combustion (fugitivas ,
areales)

No se considerara en el estudio las emisiones del transporte maritimo o bugues que
transitan en la bahia del puerto. Porque esto se regulara en una norma nacional.

SEREMI del Medio Ambiente, Regidn de Valparaiso




10.

11.

12,

Se recomienda solicitar un documento formal sobe la saturacién de la bahia de

Quintero, sefialando que no se pueden instalar mas puertos.

El consultor sefiala que los COVs si se pueden considerar como precursores del MP2,5,
pero este contaminante no se modelara en este estudio. Si se debe afiadir en los co
beneficios reducir COVs

Se indica al consultor corregir el término “maximo potencial” por “potencial efectivo”
en la presentacién

Se revisara e} alcance del producto asociado a la evaiuacién de la norma de 502 en la
zona, que establece las bases técnicas.

El consultor sefiala que la modelacion sera en una grilla espacial de 100 metros para
observar el efecto en las comunidades cercanas a las fuentes emisora,y no a 1
kildbmetro como sefiala la guia del SEIA.

Se acuerda gue se tomara como afio base para el inventario 2013 ( proyectado el afio
2008 de acuerdo a DS 138 y otra informacién adicional de la SEREMI) y se validara con
los datos de calidad del aire y meteorclogia del 2013.

El consultor solicita si el Ministerio puede conseguir el MODEM 2013 de Sectra de la
zona en estudio, en particuiar las emisiones por arco.

Los acuerdos son los siguientes:

1.

2.

Ministerio de Medio Ambiente realizara una breve presentaciéon de los episodios de
contaminacién por S02 en Ventanas (15 min.)

Ministerio del Medio Ambiente entregara una lista con las medidas del Plan al
consultor.

El consultor indicara los plazos reales para la entrega de los 3 informes del estudio de
acuerdo al analisis de la informacion disponible que la contraparte técnica le entregd,
para modificar las fechas de entrega de informes del contrato.

El consultor realizard un diagndstico y un analisis exhaustivo de la informacidn
disponible, respecto a emisiones, calidad del aire y meteorologia.

Todo esto se presentara el dia 10 de abril a las 11 am en la oficina del consultor.

La coordinadora del proyecto es la Srta. Evelyn Salazar, fono: 2.2093838,
email: esalazar@geoaire.cl

SEREMI del Medio Ambiente, Region de Valparaiso







GECAIRE AMBIENTAL LTDA.

EOAIRE

MINUTA DE REUNION - PROYECTO EVALUACION ZmUHU_Pm.WmUCnnHGZ

EMISIONES DE MP2.5 - PLAN DESCONTAMINACION DE VENTANAS

10 de Abril del 2015
Hora inicio: 11:00 Hora Términc: 13:00

Asistentes:

MMA.:

Siomara Gémez
Priscilla Ulloa

GEOAIRE: Mdnica Torreblanca

Sebastian Ramirez
Evelyn Salazar
Maria José Rodriguez

Temas

1.- Definicion de afio base del estudio

2.- Definicion de carta Gantt

Se acordd lo siquiente:

Para la meteorologia se considerara el afio 2013, mientras que para el

andlisis de calidad del aire se considerara el periodo 2011 a 2013.

Siomara Gomez enviara a GEOAIRE el Informe de calidad del aire entregado
a la Superintendencia de Salud para verificar calculos de disefios de normas.

El afio base para la modelacion de calidad del aire serd ef 2013. Para ello se
consideraran las emisiones del afio 2013 para CODELCO Ventanas, Puerto de
Ventanas, AES Gener, y ENAP, mientras que para las restantes fuentes fijas
(que no disponen de esa informacion para el afio 2013), se consideraran las
emisiones declaradas el DS N° 138 del afio 2012.

Se estimaran las emisiones de fuentes areales (acopios) a través del andlisis
de imagénes satelitales.

GEQAIRE elaborarda una solicitud de informacion para las principales
empresas de [a zona, enfocado a obtener el flujo de camiones, la cual sera
distribuida por Siomara Gomez.

El Ministerio del Medio ambiente, analizard la posibilidad del comprar
imagenes satelitales de la zona de estudio que permita identificar las fuentes
de emision areales.

Siomara Gomez enviara durante la semana del 13 al 17 de m_c_,: las -

coordenadas de localizacion de los acopios.

El segundo informe, elaborado por GEQAIRE, se enviara el dia 30 de abril.
Este informe contara con el analisis de meteorologia, nm__n_mn_ del aire, y el
analisis del inventario de emisiones de fuentes fijas.

La finalizacién de este estudio sera el 31 de Agosto. Debido en parte a la
necesidad de incorporar actividades adicionales (inventario de emisiones),
producto de la calidad de la informacién existente para este estudio.

Se elaborard una carta dirigida al Jefe de la Divisién de Calidad del Aire (Sr.
Sebastidn Tolvett), justificando la extensién del periodo de estudio.
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DE:

Ministerid del ™
Medio = :
Ambiente .

mowwmnnc g6 Lhite

ORD: zM 169 /

ANT: Informe N° 2 “Evaluacion de
Medidas Costo Efectivas para Revisary
Reformular El Plan de Ventanas”

MAT: Envia observaciones de revisién.

VALPARAISO, §:2 MAYQ 2015

SRA. TANIA BERTOGLIO CABALLERO
SECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL DEL MEDIO AMBIENTE
REGION DE VALPARAISO

SR. PEDRO SANHUEZA
CONSULTORA GEOAIRE AMBIENTAL LIMITADA
CONSULTORES

Junto con saludarle cordialmente y que en el marco de la consultoria sefialada en
Antecedentes, comunico a usted que recibido y revisado el segundo informe esta
contraparte técnica se pronuncia conforme. Sin perjuicio de lo anterior, el tercer
informe debera incorporar las siguientes observaciones:

a)

b)

d)

la figura 2.2 representa solo el parque industrial de las comunas de
Quintero y Puchuncavi. Considerando que el estudio involucra ia comuna de
Concén, se solicita incorporar mapa industrial representativo del area de
toda el area de estudio.

Para efectos del presente estudio, se solicita cambiar la fuente respecto de
los datos de poblacién, a la correspondiente al CENSO 2002 y su
proyeccién.

Respecto del parrafo "el 30% de la poblacién son menores de 14 6 mayores
de 64..", se solicita explicar si el 30% es compartido por ambos rangos
etarios. En otras paiabras, se solicita desarrollar y aclarar informacion.

En lo que respecta al analisis de informacién de calidad del aire, si bien se
acordd analizar la data del periodo 2011 al 2013, las tablas que resumen las
métricas del MPy, Norma tri-anual deben incorporar el promedio trianual
correspondiente al afio 2011 y 2012 a fin de no generar problemas de
interpretacion para dichos afios.




e)

g

b)

Considerando que tanto una condicién de latencia como de saturacion de
alglin contaminante deriva en instrumentos de gestién ambiental (plan de
prevencion o de descontaminacién segUin corresponda), se solicita
incorporar no solo el analisis " no se registran valores que superen la norma’
sino citar aquellos casos, en que la norma se encuentra en condicién de
latencia. Lo anterior debe ser incorporado en las graficas.

Respecto de los datos faltantes correspondientes al mes de junio del 2013,
estos fueron ya fueron enviados a la consultora para que sean incorporados
en el analisis.

Respecto del analisis de los datos de calidad del aire, el informe presenta un
analisis de series de tiempo para material particulado. Considerando que le
fueron entregados al consultor datos de monitoreo continuo y discontinuo de
las estaciones de la Red CODELCO GENER, se solicita aclarar si las
graficas corresponden a la representacion de los datos continuos o
discontinuos.

En lo que respecta al analisis meteorologico, se solicita desarrollar dicho
analisis en cuanto a explicar los escenarios meteorolégicos que explicarian
condiciones desfavorables para la dispersion o favorables para [a formacion
de contaminantes secundarios (MPzs).

Sin ofro particular, se despide atentamente




