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| VISTO: Lo - dispuesto en'-la Ley .N%19. 300,?

sobre Bases Generales del Medio ambientes en:

el D.S N° 39, de 2012, del Ministerio .dgl’
‘Medio Ambiente, que Aprueba el - Reglamenth':
para la Dictacién de Planes de Prevenc1on y}_{
. de Descontaminacidn; en el Decreto Suprem
'VF;N°’ 12, de 2011, del MJnlsterlo del Med
! Ambiente, que establece la Norma Prlmarl
‘Calidad Ambiental pard Mater1a1 Partlcu
Fino Respirable MP2,5; -en el Decre
Supremo N° 59, de 1998, del Ministeério’ .
Secretaria General de. la: Presidencia; ’qd -
.-establece la- Norma de- Calidad: Primarid Par
Mater1a1 Particulade Reserable MPlO,

D.s. W° 131, de 1996,.'de1.,Mipist

" Declara Zona @ Saturada ~ por’ Mate
“Particulado Respirable MP10, ,Earticalas
Suspensxon, ozono ¥y Monox1do de - Carbono
“Zona Latente por. Dlox1do de Nltrogeno
ZVReglon Metropolltana de . %antlago, en-el
“ N° 67, de 2014, ‘del. Ministerio del: Med
" Ambiente, que"Declara Zona Saturada. p

f'  a la Reg;on Metropolltand de Santlag

: Secretarla General de la Presxdenc1a,' que]
- Revisa, Reformula v Actuallza Plan- de 
'Preven01on Y% DescontamlnaCLOn Atmosférlcaf
para la Regidén Metropolitana de Santlago, enf
la Resolucién Exenta N°1171, de 2014, del

Secretaria General de 1a 'Presidenciaf,qﬂep'”

;Materlal Partlculado Fino. Resplrable (MP2 5).'f

b, s. N°® 66, 12009, . del Mlnlsﬁerloﬁ e




'Prevenc1on y = Descontawminacidn Atmosférica - para - la ' .Reg
Metropolitana de Santiago; el gque tuvo como antecedente . el D.§

' Mater1a1 Partlculado Resplrable MP10, . Partlculas én Suspens
- Ozoho-- ¥ MOHOdeO de ‘Carbono; . y Zena- Latente por DlOXl
',Nltrogeno, & 1a mlsma zona -geogréfica;

Qdé,lpor Resolucxoﬁ Exenta .N° . 1171 de 2014, delc
,Medlo Amblente" »
de; Descontam1nac1on Atmosferlca pPOY - Mater1a1 Partlculado 8
'_Resplrable MP2 5
ﬂMetropolltana de Santlago,“

vMedlo.v'Amb;ente, - ge . dio Cinicio al  proceso - déf

Ministerio del Medio Ambiente, gue dio inicio al proceso de
elaboracidn del Plan de Descontaminadcidn Atmosf8rica por Material

‘Particulade Fino Réspirable MP2,5, como concentracidn de 24 horas;, .

para la Regidn Metropolitana de Santiage; en la Resolucidn Exerita
N°218, de 2015, del miswmo Ministerio, que da inicio al proceso de
revisién, reformulacidén y actualizacién del Plan de Preve 5%
Descontamlnac1on Atmosférlca para la Regid et
santiago - y que oraeno sw acumulac1on Bt ado
anteriorments; - el vAcuerdo- N° 13 de 4 de octub @ de 2016, . de i
Consejo de Ministros para la Sustentabilidad; la- Resoluélon Exenta
N° 177, de 2016, del Ministerio del Medio  Ambiente, -que £ija -
Programa de Regulacién Ambiental 2016~ 2017,y en la- Resoiu01
1.600 de 2008; de la Contraloria General de la Republlca, v

CONSIDERANDO

Que, .por D.S. N°66, de 2009, del Mlnlsterlo Secretaria General de .
la. Presidencia, se revisd, reformuld y actualizé el Plan ;de

131, de 1996, del wisme ministerio, que declaro Zona Saturada P

de 2014, del Mlnlsterlo del Medlo Amble

ES Reglon Metropoll

entrac16n de 24 horas,

‘se dlo inicid al proceso . de elaborac1on,de

‘como conicentracidn de 24 horas, para 1a Reg n

'Que,_ por Resoluc1on -Exenta .N°218, de 2015,  del':Miﬂistei-c

reformilacién = y actualizacién del Plan dé . Prévencién
Descontamlnac1en Atmosferlca -para lav Reglon Metropollta :
Sartiago va c1tado, y se ordend .su acumula01on al’ processd L
elaboracién del Plan .de Descentaminacidn Atmosférica: por Méterl 10
Partlculado Fino Respirasble MP2,5; E

Que, ias caracteristicas geogrificas y meteorocldgidas &e’iéfﬁéé A
Metropolitana de Santiago determinan condiciones gue favorecenfla.
formacidén y acumulacidén de contaminantes, especialmente duraunte ﬁé
épodca invernal, situacidn que obliga a implementar medidas[’ée'
control cadd vez mas exigentes en todos los sectores reguladOS;f&é :
forma tal de alcanzZar y wantener las reducciones necesarias-paﬁab
lograr él cumplimiento de las normas de calidad del aire vigentes;.
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,;antecedentes destacan la creciente importancia de las fuentes(_» .
'-contamlnaCLOn como - son las emisiones asociadas a la calefaCCLOn'

fQue los antecedentes 1nternac1onales lndlcan la lmportanc1'

fe:_m' tos _como- el_tamano :de las particulas Y o8u. toxmcxdad, po;>§

ng, de. acuerdo a la evolucion de la calidad del aire y - logros
alcanzados a -la fecha, los cudles indican que la Regién

Megrepolitana de Santiago ya no se encuentra en condicién .de

saturacidén para didxido de nitrdgeno (NOp) y mondxido de carbono
(CQ), situacidén que en cambio persiste para material particulado
fino respirable (MP2,5), material particulado respirable KMPlQ) y
Ozorio (03), 1los esfuerzos de la actualizacidn deben focalizarse en

el: control de las emisiones directas y precursores de estos

Gltimos contaminantes, de forma tal de alcanzar las reducciones
necesarias;

Que, de acuerdo a estudios realizados en la Regidén Metropolitana
de’Santlago, ¢l mejoramientod de la calidad del aire-en el periodo
¢ apllcac1on "del PPDA- y sus reformulaciones pasadas se bha
t;aduCLdo en’ una’ -importante reduccién de Los inpactos negatlvos;
so're la salud de la poblacién; ) ;

Que 'r

de-acuerdo con los  resultados de la‘caracteriZacién_fisigd.

de acuerdo a. los estudlos reallzados para la determ1nac1on
. aportes f sectorlales a la  contaminacién .de la 'AReg
1tana de Santlago las prlncmpales fuentes de la mlsma
jdenc1as, el transporte y la 1ndustr1a Los “ml

lgna,; las . preovenientes de 'maqulnar;&.'fuera de . ruta,

lles ¥ las quemas agricolas, entre otras,

xoT “del- materlal particulado, tenlendo,'en ,con31dera 1én

,on con el 1mpacto sobre la salud;

',en base a: todos los antecedentes recopllados, se elaboré u'
yecto. para una-.nueva reformulac1on del Plan de: Prevencf n
D& sAtmosferLca ADara ‘la,

o_es propuestas. En esta etapa de eTaboraCLOn del antepr
> . dcompafiaron  estudios cientificos; Lnformes y
”ecedentes, los 'que debidamente agregados -al - expedie

':permltleron confirmar gue el Plan requeria reformulaxse' y
-perfeCC1onarse en diversas materias;

:Que, seglin los antecedentes disponibles, se estimd nécesario

prlorlzar las acciones del PPDA en continuar con el control de las
emisiones directas de material particulado provenleptes
principalmente de procesos de combustidn, profundizar las medidas
de reduccidén de emisiones de los precursores. de material

.,

~del.’ materzal particulado MPlO Y% MP2'5, ;una' parteh-

industria; em;s;ones evaporativas de - compuestos -organlcqs*

v




.res:.denc1al especa.flca para el uso de lefila a nivel residencial  en

.Amblente ‘de la Reglon Metropolluana de  Santiagd, en ade,'_{;x
~ SEREMI -del Medio ‘ Bmbiente, conocieron, emltlexon .'opinié‘n_'_'
"..mformaron respecto del texto del anteproyecto, ' :

-Que,""finalmente'} el . plan de prevencidn -y descantamlnacn.on es uf
» 1nstrumento de - gestlon -anbiental que tiene por finalidad recupera
'.los nivéles -sefialados en las normas primarias y/o secundarlas o
'calldad amblental dé una zona latente o saturada por ‘uno o més
contamlnantes

particulade secundario e incorporar estrategias de control d&
emisiories evaporativas de compuestos organicos volatiles (COV) Yy
amoniaco  (NHj) Ademds, se considerd conveniente mejorar las
capacidades’ 1nstltuc1onales de coordinacién y gestién para obtener
una . implementacidén ~eficaz de las medidas del Plan Yy su
complementacidn con otros planes -y politicas afines;

Que; en el proceso de reformulacidon del Plan se procedié a la
consulta ciudadana, de acuerdo a los mecanismos establecidos por.
la Ley N° 19.300, scbre Bases Generales del Medio Ambiente, en.
adelante indistintamente Ley N° 19.300;

Que, se implementaron correcciones al anteproyecto de forma tal de;
hacerse cargo de las principales observaciones recibidas en el
proceso ..de consulta, con lo cual la actuwalizacién quedo_ﬁ;
estructurada en. base a las medidas que se determinaron necesariagi

Y factlbles de J.mplementar. Las principales medidas propuestas,‘

estan. orlentadas al’ control de las emisiones de la calefacclon""

zonas urbanas, del transporte, el mejoramiento de los combust'ble
y ‘el establecxmzento de normas 'y metas de- reducca.on de - em1s ories

. en la mdustrla Complemem.arlamente, en los amb:.tos que no :

v;L_'o'js N antecedentes suficientes para
S presente Decreto, ' "se‘

bf' 51 par‘t‘e') v"f'.anto ¢l - Conséjd Comsultivo Région’c.l, como 'e_
o) Consultlvo Nacxonal y ‘la Secretaria Reglonal ‘del Medlu

Que'," e'l' Consejo 'de'-'MJ._nis-tros para la Suste‘ntécbil-idad 'aprobé;u"'»

;. proyecto definitivo del PPDA, mediante Acuerdo N°13 de 4 de -
- octubre de 20165 y ' ’
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| cAPiTULO I:  INTRODUCCION Y ANTECEDENTES GENERALES

Arﬁiduio 1: El 'presente Plan de Prevencién y Descontamlna01on

’ Atmosferlca que regird en la Reglon Metropolltana de SantlagoV
vtlene por objetivo dar cumplimiente a las normas primarias de

calldad ambiental de aire vigentes, asociadas a- los contaminantes

-Materlal Particulado Respirable (MP10), Material Particulado Fino

Regp;rable (MP2,5), Ozono (0Os3,), Mordxido -de Carbono -(CQ), Diéxido . =

de.Nitrégeno (NO,) y Didxido de Azufre (SO;), en un plazo de. 10

afios .

Arﬁiculo' 2: Los antecedentes fundantes idel presente Plan de

- Prgvencidn y Descbntaminacién Atmosférica se indican ‘&
. continuacién: : '

"AhtebedéﬂEeS»Nbrmatives

egidn Metrepolitana de Santiago fue declakrada zona saturadai;
PO, . Partlculas en Suspensidn, 03 y CO; y.zona.latente:ppg
47 mediante. el” D.S. N°131, de. 1996, del. Ministerio Secretaria
General ‘de ‘la Presidencia (MINSEGPRES). ' S Sy

'Una vez declarada zona saturada y latente la Reglon Metropolltanaf 

de Santlago y de conformidad con-lo dispuesto en la Ley NS 19, 300 i
"';Bases Generales del ‘Medio Ambiente y el D.S.. N° 94, de- 1995L-

fde MINSEGPRES, se -elabord el Plan de Prevencida ¥ Descontamlnac1én¢x

Atmosferlca para la Regidn Metropolitana de Sdntlago, el cual: fue
aprobado por el 'D.S. N°16, de 1998, de MINSEG?RES "y que fue:
rev1sado, actualizado y reformulado medlante el D. S NH58, de 2003]»
y el D S N° 66 ‘de 2009, ambos del MINSEGPRES K

Me‘ ante el D:S. N° '67; de 2014, del Mlnlsterlo del Médio: Amblente, ‘
:Qlaro Zona - Saturada por MP2,5 a ‘la - Regidn® Metropolltanz de
Santlago Segun' 1o sstablecido en el Reglamento para la D1ctac1on

el‘borac1on 3del -anteproyects del Plan’ ieff Descontam;na'lo

sferlca por MPZ 5 come  concentracién de 24 horas, - para:

SR Metropolltana de . Santlago, medlante la Resolucmon ‘Exent
'.de 2014 del Mlnlsterlo del Medlo Amblente S

i .nte la Resolucxon VExenta N 218,,-"
o rdel.: Medlo Amblente,f.se. da'-“,i cal prg
iéh, reformulac1on y -actualizacidn del D.¢ N“GG de 2009
EGPRES, - y s¢’.ordend acumularlo con el proceso de elaborac
: 'f de Descontam1nac1on Atmosferlca por MPZ 5, flcs-i
n como un solo procedlmlento. o

'f Ante:edentes y Descrlpcmon de la Zona Saturada 1f

T-carédteristicas-Geogr&fiéas

La- Reglon Metropolltana de Santlago tiene una poblacmon total

.estlmada para el afio 2015 de 7.140.674 habltantes, con una .




_Ca’ntillah'a‘) stpera los 2.200 m de altitud.

~‘_Lbs cerros due rodean la . planicie -central - imponen.  fueite
'»'.‘restr cciones. -a la “eirculacidén de vientos y; por- endé;. - ‘a ok
 :renov'c1én del aire.al interior de la cuenca. Por elle, en época

:dentro de s cuenca ;que alberga a- la ciudad de.. Sant1ago.~
: ;i_f'-.-z;.jz" - Bntece eﬂtéé Mét‘ee;;;dmégicos

.Desde la entrada ef” vigencia del Plan dé i»Pﬁéﬁencid'“'
,.Descontamxnacxon Atmosférlca -de . la- Region Metfopolitan

:del _materlal partlcuLado desde .la cuenca. En vespecmal, se ha
’1dent1f1cado los sistemas meteorologlcos de escidla 51noptlca y lo

poblacién urbana dé 6.892.411 habitantes al mismo - afio’, y una
superficie de_lS 554,5 km?, donde el 85,7% corresponde a terrenosv,
'montanosos, 11% a superficie destinada a la agricultura vy 3 3° a
espacxos urbanlzados g

Es uba regidén mediterradnea, que se ubica entre la Cordillera dé’
los Andes. y ‘dé la Costa, enh que predominan los relieves montafiosos’
que - encierran hacia el céntro de la. regién una amplia y extensa.
cuen¢a aérea, la de Santiago. Por el norte, el cordén montafdoso de:
Chacabuco la separa de la Regidén de Valparaiso, y por el sur, lcsﬁ
cerros de Angostura Yy Chada (en Paine) constituyen el limite conf

la Reglon del leertador General Bernardo O"Higgins.

La cuenca de Santiage limita al oriente con los faldeos de 147

" Cordillera de los Andes, con cerros que superan los 3.200 m.s.n.m.:

(Cerfo Ramén) . Por el oeste, la Cordillera de la Costa alcanz§;
alturas | .sobre  2.000 m.s.n.m. (Cerros Roble Alto), siendo:
interrumpida-por-e11Valle,del Rio Maipo, que abre la cuenca hacig’
el .sector sudoeste.. Mas al sur, el .macizo de Alhué (Qérr

t'bllldad atmOSfPrlca los. contaminantes quedan atrapado

dlversos estudios, han permltldo lden'
OglCOS que modulan la: capac1dad de.. remocxo

'fenomenos de estabilidad local observados durante la. ocurrencia del
los.. eplsodlos de .contaminacién. De este modo, se ha" determlnado
varlabllldad estacional de las configuraciones - 'meteorologlca
.tlplcas de la Zona central de Chile y su influencia decisiva en.:la"
ocurréencia de eplsodlos critices de contaminacién atmosférica porﬁ'
materlal partlculado fino,  que se dan prlncxpalmente duranté
perlodo ‘otofid-invierno:

Dufa@te,fcohdiéionesi de mala ventilacién, predomlna en toda i
cuenca una condicién de alta estabilidad, con :una  invers
térmica ‘superficial en las primeras decenas de métrOS}
afecta la capacidad ‘de remocidén de contaminantes’ désde 1a “uehcay
particularmente durante el periode frio. Lo anterior indica que la;
establilidad de la cuenca es un factor importante en la evolucién
diaria de las concentraciones de contaminantes en superficie y
afecta el intercambio de la masa del aire de la cuenca a escala

! proyecciones Censo 2002.
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regicnal La disminucién en la capacidad de la cuenca de  remover
los contaminantes se.acentiia en los periodos de fuerte estabilidad

vatmosferlca, donde el escaso desarrollo de la capa de mezcla

inhibe el viento generando los periodos de cuasi-calma, generando

un ‘aumento generalizado de las concentraciones de MP2,5 en toda el
drea metropolitana.

- Mediciones realizadas, han permitido demostrar que el factor

meteoroldgico es decisivo en la ocurrencia de los episodiés
criticos por material particulade en la Regidn Metropolitana de
Santiago. Por esta razén, una forma de realizar un segulmlento a-
las configuraciones meteorologlcas de escala sxnoptlca que modulan[
comportamlento 'medlo de Ja atmosfera global en la e '
as en I 1ndlcador ;par '
con},mala_ ventll'
ntamlnac1on Atmosferlca

Me

.Durante el periodo estival, el cdlentamiento sﬁperficial pérmité'

laerosidn de la capa de inversidn térmica sobre la cuenca, lo. qué? 
raddce én ‘un mejoramiento  significative de la vertilacién. : Sin, .
rgo; - la emlslon de ' compuestos nitrogenades: v de compuestos*“

or anlcos, més- la dlsponlbllldad de radiacién ‘solar, favorecen laj.
" fo acmon de - compuestos fotoqulmlcos, generando el aumento en las-_
vfcon entrac1ones de ozono troposferlco C :

'.' 1 3 f Antecedentes de Calldad de Aive

-Al cabo de casi 25 afios. de gestidén de la ca71dad del alre se*l
.pueden constatar, camblos estructurales en los patrones de-

a lav 1ndustr1a, ‘una transforma01on radlcal del transporte..

‘co y un control estricto del mercado automotrlz, en tér”lnost;;’

in orporar progre31vamente vehiculos mé&s Lamplosr,81n embargo,‘
s&sten actmvxdades que no - han experlmentado una transformacx
evante en -términos teenolégicos, lo que las ha ide’ convlrtlend

o las . mayores - responsables de los niveles. . de. ContamlnaClovaf

observados actualmente, principalmente las zesidencias que’emplean“
calefaccidén a lefia, el transpoxrte comercial y de carga urbano €

' interurbano, a lo que se suma el fuerte 1nc;emento del parque de.

vehiculos livianos.

El- Grafico I-1 nmuestra medidas adoptadas para el control del
material particulade y sus precursores en la Regidn Metropolltana
de Santlago, y su efecto . en la dlsmlnuc1on de concentrac1ones




Grafico ‘I-1: Evelucidn de la concentracidn de MP2,5 vy prlnc:.pales hltOS, :
serie 1989-2015, mediante flltros de equipos dicotémicos de- estdciones '
histéricas® de la Red MACAM : :

Control  Catalfticos . L . L :
quenlas -+ normas’ . : ] o : ‘
agnco!as .pafa . . . . .

industrias . ' . i
micros . T

amatillas c
) . orte gas
diescl sogoa  fepacia gas Retiro de so0 ru?tur%\ls Aumento
3ooo PRIES © natieak, Diesel buses mas Argentina exigencias  pietas -
3000 anlssoo . contaminantes reuision . indusita
oot Diesel 500 a Redifo deb o técnrca . Noxy-502

7000 ppm § contaminantes
. Dleset 306 & GNL
- Quintero

Tmnsant:ago
- soppmdgs - .

Dieset
§.15.ppm s

.Elaboracmén Departamento de' Redes de Monitoreo,

ha tenido

que

‘in LervenCJ.ones

ruta ha‘
sectores,_

lav_fracc1én flna NP2 5, desde la publxcacxén de
normatlva para la ercc16n_flna, es la que presenta los mayoré

desaflos..

* Las estaciones consideradas para este cilculo son Independencia, Las Condes y Darque
O’Higgins,

en que se promedia 21 dato anual de las 3 estaciones para obtener un valor anual.
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_Fuéhte: ‘Ministerio del Medio Ambiente

Grafa,co I-2: BEvolucidén de emisiones de MP2,5 (ton/afic) de 1nventarlos de .
: ‘emlslones 1997-2014 para principales fuentes :

EvoluCJ,on Emisiones de MP2,5 Inventarios RM

o 1997-2014
+.3500

e M

Maguinaria Vehiculos - Camiones  ° Buses -
) Livianos o

#1997 w2000 w2005 w2014

en. espec1al el MPZ 5, come, se. .
en . fel' Gréflco I 3 El material . *oartlculado : grueso,:_
,_13camente, -se mantlene constante durante los dls J.ntos meses‘,
mlentras que el “MP2,5 presenta una varlabllldad -any
’la temporada otono ~invierno donde ,su’s, concentrac:.ones”_.-"'

_co I 3 Varlac:Lon anual  {1998-2015) de la fracc:.on fJ na y gruesa de
! MP10, estacidn Pudahuel

WMPZ 5
; mmwMPlO—MPZ S’.;

S0t i [ : - e v
" ene feb "~ mar abr may jun jui ago " sepi. ect nov dic

. E\.\ént_é:ﬁ E';aboraqiézi Departamento de Redes de Monitoreo', ’iMi"giis_tex_-io del Medio

.vEl. MP .5 &5 produc:.do por emisiones dlrectas de los: procesos de;_.v'-' .

combustlon dé combustibles fésiles, a partlr. de - la cond_ensacn,o_n.de‘; .
gases, de reacciones quimicas en la atmdsfera a partir de gases
pr'fecﬁ-rsoiices come. el - didxido de azufre, Oxidos de nitrdégeno,
compuéstos organicos volatiles, amoniaco, y otros compuestos..  Sus -

e,
T

~3
~3




principales fuentes son los procesos que ocurren durante 1z
combustibén come los automéviles, buses y camiones, tanto a diésel
comoe a gasolina, plantas termoeléctricas, calderas, procesoé
industriales, hornos, fundiciones, procesos metaliurgicos, la
combustion de biomasa, como la calefaccién residencial a leda, lag
quemas agricolas e incendios forestales, y emisiones de amonio dé
las operaciones agricolas. ’

La fraccién fina del material particulado tiene efectos y rlesgos
en  la salud, como: mortalidad y admisiones hospitalarias ‘en
pacientes con enfermedad pulmonar obstructiva  crénica y - con
enfermedad - cardiovascular, exacerbacién de 1los ;sintomaS: e
incremento del asma,  aumento de riesgo de infartos al miocardio,’
inflamacién - pulmonar, : inflamacioén sistémica, disfunciones
endotellales’ y V"sculares; desarrolle de ateroescler031sp
1ncremento en la incidencia de infecciones vy cancer respiratorio.
Por lo anterior, el material particulado fino (particulas igual o

menores & 2,5 pm), como contaminante atmosférico, esta fuertement

relacionadd - coh &l aumento en morbilidad y mortalidad -deé
poblacién. :

1a iﬁltima diétribudién’ del - MP2,5 arrojdé que ldé defivaﬁoév
. carbono;. elemen El ¥ organlco, representan €l 67%, ‘siendo’
'ult Mo responsable de mas del. 50% del. materlaL partlculado

lm ortante ‘de ‘la distribucidn "la_ tienen
‘gue- en conjunto  alcanzan® . al . “33%

'responsabllldaa, SLendQ los derivados de nitrato y amonio -1ds-
’ﬂ;lmportantes. o :

de Santlago, afnio 2015

Cr
4%

Fuente: Elaboracidn propia en base a FUDE 2015, Andlisis General del Impacto-
Econérico y Social del Plan de Prevencién y Deséontaminacioén Atmosférica para la;
Regién Metropolitana de Santiago, MMA 2015. a

Entre los afios 1998 al 2015, se han ejecutado estudios .de anélisi§¥
de -filtros de material particulado para la Estacién Parque-

10-
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O‘!—iiggins de la Red MACAM, que muestran una. evaluac:Lon de la
evoluc:.on de la contaminaclén en Santiago en los Gltimos afios, en
los cuales se aprecia claramente la reduccién de plomo y. azufre,

. producto de las medidas impulsadas en el PPDA, como se pue_de'

observar en el Grafxco I-5. También se. observan disminuciones en-
los contaminantes asociades a fuentes lr\dustrlales. Sin embargo,»
el ;aumento del azufre a partir del afio 2006 permitid ldentlflcar_;,
los impactos asociados al recambio del sector industrial, cuya”
matriz energética pasd de ser principalmente a gas natural desde

una combinacidén entre diésel y petrdleos pesados.

_’{;'r;éfic'o I-5: T<—>1’1<:1encia3 en la composiclén del MP2,5 Parque O'Higgins

20072008 U nig8e999 - %1999.2000.

2§ T i - T T 220002001 - - ¢2009:2002. ]. .
: 2007-2008° . o s R 23022003 . - 420052004
S ; : u2004-2008 20052008
: ?& 82006:2007 .- 3007-2008,
12008-2009 20082010
21 . k2010-2011 T m20{1-2012 -
220122013 20132014

. }:2014-2315 -

o008

msseeooo ¥20002001. 20012002
1220052008 - uzooe,zqo? 7, m2007-2008 -
7 20142012 N22013 20132014

1996-3909.

A5

‘Fuefite: Ministeric del Medic Ambiente’ -

3 éfactor de Impacto en las Concentraciones (FIC), es un factor adimensional que permite
analizar la tendencia de una varidble a partir de un afio de refexencia, en este caso 2013~
2014 ¢uyo valor es igual a 1. Un FIC mayor a 1 indica concentracidnes mayores y un FIC menor
a 1, concentraciones més bajas. . :

11




I.4 Gestidén de Episodios Criticos

I.4.1 Antecedentas

El PPDA para la Regién Metropolitana de Santiago aprobado por D.S:
66, de 2009, de MINSEGPRES y sus actualizaciones anteriores
definieron un “Plan Cperacional para Enfrentar Episodios Criticos
de Contaminacidén Atmosférica por Material Particulade (MP10)”. Lo
anterior, con el ©objetivo de prevenir la exposicién de la
poblacién a altos indices de contaminacién per MP10O, que
contemplaba la aplicacién de medidas preventivas de caracter
permanente para el control de emisiones de contaminantes, entre el
1 de abril y el 31 de agosto (periodo de condiciones adversas dé
ventilacién en la regidén), y medidas de mitigacidén durante los

episodios, en  caso de preverse situaciones criticas de.

contaminacién (Alerta, Premergencia o Emexrgencia) .

Asi, para la declaracién de episodios por MP10, el D.S. N°59, de.
1998, de. MINSEGPRES, sefiala como niveles que originan situaciones.
de emergencia ambiental para materlal partlculado resplrable MPlQ

los 31gu1entes.3

Tabla I-Ls N’veles que determlnan las 31tuac10nes d fEmergenc;as,
o Amb:enLaWes para MPlO B :

Thete

?— Pre@me:genCla 240 - 329
3 Emcxgenc;a 330 © superior

v.Fuenue' D.s. W° 59, de 1998, Norma de Calidad prlmarla para MPLD resplrable, eni

especlal los valoxes gue dof*ncn situaciones de emergencia ambiental.

Por. su parte, para la declarac1on de episodios por MP2,5, el . D.S,

©N°12, de 2011, del. Ministerio del 'Medio Ambiente ‘sefiala 'éomos
'niVéles que originan ‘situacienes de emergencia ambiental . para
“material partlculado resplrable MP2,5 los siguientes:

Tabla I-2: Niveles que determinan las situaciones de Emergen01as
: Amblentales para MP2,5

Concentracidén 24 horas

B . _;“% e;e? Mst (Pg/mﬁ
Téieiéé_ i L e == 109
Preemergencla 110 - 169
Emergencla 170 o superior

Fuente: D.S. N°12, de 2011, Norma de Calidad primaria para Material Paxrticulado
Fino Respirable MP2,5, en especial los wvalores que definen situaciones de

emergencia ambiental,

P
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1.4.2 Evaluacidén -del Nimero de Episodios Criticos para MP2,5 ¥

MP10

Durante la Gestién de Episodios Criticos (GEC) para el PPDA por

MPI0 se han constatado los SLgulentes episodios, segin se ve en el

Gr&fico I-6. Este grafico muestra el aumento gue tuvo la fraccidn

MPX0 respecto de afios anteriores, y en particular el crecimiento

en el nUmero de preemergencias, que sitda al afio 2015 como uno de

los peores en términos de ventilaciédn.

dréfico I-6: Episodios Constatados y Concentragién Promedio Anual MP10,
periodo 1997~2016 )

‘jNumero de Dlas con Eplsodzos por MPIO
1997~2016 '

02 2000 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 4011 2012 2013 2014 20?5,:20
r ALERTA - WERE EM‘ERGENCIA MEMERGEN(.IA L

te

igﬁiente' Grafico, "I-7, . muestra - la tendenc1a de-'ep

al decada, fundémentalmente entre 2014 . a. 2016, cuando s

'3bezo a’ hacer gestlon de eplSOleS criticos . poxr MPZ 5, logrand

,r_entre el ano ‘2013 vy el 2016 un 52 los eplsodlos crltlco
3 contamlnante S

: " Elaboracién .Depaztamezito de Redes de Monitoreo, Ministerio del Medio: .-

tatadbs para MP2,5. Se observa una’ importante reduccidn en la*" ;




Por “otra parte, la administracién de esta red. de monitoreo .

Grafico I-7: Numero de episodios de MP2,5 constatados entre 2000 y 2016:
Observacién directa 2014-2016 con instrumentacién atenuacidén beta.
Observacién reconstruida 2000-2013 por correlacién establecida entre
mediciones TEOM y atenuacién Beta.

Nimero de Dias con Episodios por MP2,5
2000-2016

P
0
i
i

Syl - i Y
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2093 2014 3015 201
#RLERTA ®PRE EMERGENCIA REMERGENCIA :_

Fuente: Informe Centro Mafio Molina (2016)“, Ministerio del Medio Ambiente.
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I.5 . ‘Cumplimientd de Normas de Calidad del Aire ‘en 'la Regié
- ‘Metropolitana de- Santiago ’ DR

tiene comé “objetive mostrar la evelucis
: le ‘contaminanites ‘criterio’ présentés e
Region Metropolitaha  dé’ Santiago en el periocds  de aplicacidn  del
PPDA. Estas concertraciones han sido medidas desde. el afio 1997
la- fécha;” en ‘las. estaciones dé ‘la red oficial de moritoréo |
calidad del aire =Red MACAM®~. Cabe sefialar que la Redﬁ'h“_
eXpe:imehtado modificaciones en 'su equipamiento y lugares:’ ¢
emplazamiento de las ‘estaciones. e

vigilancia de la calidad del aire, como asimismo los laboratorids:
‘de gravimetria ‘e instrumental de calibracién dejaron de ‘estar a:
cargo de la Secretaria Regional Ministerial de Salud de la Regidm:
Metropolitana dé Santiago (SEREMI de Salud RM), institucién que’lay
habia manejado desde el afio 1997, pasando a ser operados por el
Ministerio del Medio Ambiente a partir del 1 de enero de 2012, det

acuerdo a lo establecido en el Convenio de Colaboracién suscritbﬁ
entre ambos ministerios, que fue aprobado por Resolucién EXéntf _
N°1.123, del 22 de septiembre de 2011, del Ministerio del Medio:.
Arnbiente. : Lo

‘ Informe de Avance N°2 “Caracterizacion del Material Particulado Fino y Grueso en la Regién
Metropolitana de Santiago”, Centro Mario Molina para el Ministerioc del Medio Ambiente 2016.

® Contaminantes criterio: MPI0 y MP2,5 (norma anual y de 24 horas ~ P98 -), O; (promedio .
movil de 8 horas ~P99-), NO; lanuel y 1 hora -P99-), CO (1 hr Yy 8 hrs -P99~) y S0, (anval y -
de 24 horas ~P99-).

® La Red MACAM incorpora 7 estaciones hasta el afio 2007. El afio 2008 se incluye la estacidn
de Cerro Navia y desde el afio 2009 se suman las estaciones de Quilicura, Puente Alto ¥y
Talagante, completando un total de 1l estaciones a la fecha.
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I.5.1 Gases Normados’

Para los gases, se cuenta con valores anuales desde 1997 v
trianuales, como lo exige la norma, desde el afio 1999 hasta el afio
2015.

lrabla I-3: Valores trianuales de gases normados y su superacidn de norma
al afio 2015.

Contaminante NOR - Afio 2015 Superacién C'ond'.'v' .
(rg/m’) {ng/n’) Norma 2015 nereLon
05 120 (8 hrs) 151 126% Saturacién
N0, 400 (1 hp) . | . 216 - 54% ' '
‘N02 -'=. 1607 (anual) 59" _,j5§%:,r '
. . cumplimiento |
Ceo() 10 (8 hrs) | . 8,5 _ 5% " lLatencia
| 80, 250. (diario). 10 4% - En
L o cumplimiento.
"} 80 (anual) .- 5 : 6 | Emo
' cunplimiento

"Jledeo de. nltrogeno

~(*) valores de CO en mg/nﬁ, valor trianual afio 2014.

' como ‘se 1nd1ca er la Tabla I-3 y como se obsexva en. el Graflcoj;v
' de acuerdo a los valores urlanuales de los contamlnantes,

do de Saturaczon. por 03 en su norma de é3 horas. Ademas,_f:
ntra ‘en’ estado de Latencia por mondxido de. carbono co- entsqb"
e 8. horas, Yy en. cumpllmlento, para las normas. horarla dé,

‘sa urada“hecha en 1996 (D.S. N° 131, de 1996, de MINSEGPRES) donde]ﬁj_;‘-

Sé de,_aré saturada por. ozono, mondxido de . carbono y latente por-:

7 Reporte de Calidad del Aire 2013-2015, Ministerio del Medio Amtiente, 2016.




 Para MPL0 .y MP2,5, ‘'se cuenta con valores anuales desde 1997 “yi
© trianuales, como lo exige la norma, desde el afic 1999 hasta el afio

Grafico I-8: Evolucién del cumplimiento de la norma trianual para Gases.
Datos 1999 y 2015.

Superaciones de Norma Trianual (%)

200% -
: @ Superacidn Norma 1999
»Superacién Norma 2015
‘ 164% 160%
150% P
100% : RO ... N
0% |
20%
. 8% 6%.
Q% e ity G B ) & . . ARUARRTS
03 -8his #99 NOZ 1brP39 : NO2 anual €O 1hrPog cOghrs P99  'SO2.diario POS  SO2 anual

Fuenteé:. Minlsterio del Medio Ambiente.

'1.5.2 -Material Particulado®

2015/

Tabla I-4: Valores anuales y trianuales para MPL0 y MP2,5 y su- =
' superacién de norma al afio 2015. »

Contaminante | NORML (gfah | o0 200 | Superaciin Noma |
v L egd/md) 25
CoMeyg 1 156 (diario) 219° © 1468
Mea | 50 (amwab) | 83 (m) | . 1e6h
MPus |50 (asario) | 109 2168
e, | 26 (anual) 33 (%) 1658

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente.

(*3.Prdmedio frianual.

Para el caso de material particulado, segtn los datos de la Tabla'
I-4-y como se. obsexrva en el Grafico I-9, para los 'valb__r_
trianuales y norma diaria para las concentraciones de MPIO y

MP2,5, se constata que la Regidén Metropolitana deé Sani:ia-go_‘se“‘

encuentra en estado de saturacidén por MPLO y MP2,5 en. sus NoIMas
diaria y anual. ’

® Reporte de Calidad del Aire 2013-2015, Ministerio del Medio Ambiente, 2016.
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'_ I 6 _' Metas de cal:.dad del aire:

‘Z-\_-‘partflr de las medldas establecidas en el PPDA. y una de sus‘-

respectlvamente,

-de" emlslones para materlal paruculado y gases, de acuerdo a ) ;
ré ducc1ones adicionales  requeridas para -cumplir con las metas de
_calldad del alre del Plan én los plazos propuestos.

Grafico I~9: Evolucidn del cumplimiento de la norxma diaria y anual para
Material Particulado.

Superaciones de Norma {%)

250%

21i% 214% 216% »

MP25diario P98 MP25-trianual

_,,Por ultlmo, las superac;Lones de normas expuestas ‘en las: f:.guras_'
;_anter:.ores pem!ten evaluar el estado .de Latencla o] Saturac1on'

'.para los contamlnantes crlterlo senalados. i

: conternda en el D.S. ‘N 66, de - 2009,
Se= observa en- la -evolucién - de- lO_S'_ contam:. an;
u_né reduccmn ‘de  los niveles. de conéentiq_éi_éa '
y dado-los mveles de avance a. la fecha,_ '

dev cal:.dad del alre de_' 150

como promedlo de 24 horas,

pectlvamente.. En e.J_ caso de ozond, no es pOSlble a‘f canA
8» horas de 120 _ug/m:’ con las _mgdldas ac_tu,_al__men,t~

La meta. del Plan es cumplir las normas de cal:.dad tanto para MP‘lO",'
MP2 5y 03 dlsmlnuyendo las concentraciones hasta valores que se
encuentren por.debajo de los niveles considerados de saturacién y
salir de la latencia para la norma de CO de ¢ horas, de tal forma
de dar cumplimiento a la normativa vigente de calidad del aire, en
un plazo de 10 afios desde la entrada en vigencia del presente




decreto, considerando el afio 2015 como “afic base”, a partir del
cual se calculd la reduccidn de concentraciones.

Dicho c&lculo, en porcentaje, se estima en base a la reduccién en
ug/m® requerida para el cumplimiento de la normativa, el que se
realiza sobre la Dbase total de concentraciones a reducir
(diferencia entre las concentraciones afio 2015 y el valor de la
meta del plan). S

Como informaciéb de refereéncia, la concentiacidn reportada el afio
2015, es .en la: estac:on de monitoreo clasificada como Estacién de
Monltoreo -gon Representatlv1dad PoblaCLonal (EMRP - que arrojd el
valor mas alto de acuerdo -2 la norma v1gente. A ;

A contlnuac1on se indica el estado de cumpllmlento de Lales metas

I.6.1 -’MetaS'de Gasesfﬁormédos '

La Tabla I-5 muestra el resumen de las metas de calidad del airél_
para cada uno de los gases, como promedio trianual, de’acuérd0jé .
la normativa vigente: v

Tabla I-5: Métas de calidad del aire para gases normados.

Valox _Reducqién;

Contamninante | NORMA . Peviodo 2015 Meté. Pi.an 4 o
' | L i Wl Wit DI
03 .4 120- 1. 8 horas 151 118
N, ‘:.;' -40’3_0 1.1 heras | 216 cumple -
MO 300 amwal | 59 | owmple | cu
"%fCQ(%LI v '3¢:-. 1 hora 12 cumple
€Oy | 10 [Bhoras ¢*m| 85 | 7,9 |
‘-ASOz o 25@ : i diario 10 _cumple |
'   30?: _ f” 80 L ahqal 5 " cumple.

. (*) Valores de CO en mg/m’, valor trianual afio 2014

' Fuente: Ministerio del Médio Ambiente.

(**). Norma -8 horas-de CO'en condicién de Latencia afo 2014.

1.6.2 Metas para'mhterial Particulado

La Tabla 1I-6 muestra el resumen de las metas de calidad del alr_,'
para MPlO Y. MPZ 5, de acuerde a la normativa v1gente.. '

Tabla I-6: Valores anuales y rrlanuales para MPlO y MP2 5 Yy sur
superac¢idén de norma al afio 201S5.

] Valor Meta keduccién
Contaninante | NORMA Periodo 2015 Plan
' 3 3 | po/m® %
ug/m ug/m _
MPLO 150 diario 219 149 70 32%
MPLO (*) 50 anual 83 49 34 41%
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'._2 Dlsmlnuc:r.on de la duracidén de los eplsoda.oa de Preemergenc1a ¥

P
R
Y
M~

- MR2,5 50 diario 108 50 58 54%

| me2,5(%) 20 | anual 33 | 20 13 39%
. {*) Promedio trianual.
- Fuente: Ministerio del Medio Ambiente.

I.6.3 Indicadores

Si’‘pien las metas indicadas guardan relacién con el cumplimiento
de la normativa vigente para calidad del aire, existe un conjunto
de. indicadores que pueden demostrar gque el grado de cumplimiento

de las medidas del PPDA tiene un efecto positivo en la calidad del
alre.

'J_.os s:.gulentes 1nd3.cadores orientadoes a la relacidn  exposicidn-—
d051s de la poblacmon, pueden sefialar que la poblac:Lon se versd .

- _menos expuesta a concentrac:Lones de calidad del alre'

l' D__;mlnuc;Lon del -nimero . de eplso.dlo,s'pa_rd MPlO % MPZ 5 en;"
Preemergenc:.a Yy Emergencza‘

* Fré genc:.a para MPlO y MP2, 5 medldas ep._ ho‘r‘as p'a_ra _promed:.pé_.
’f-movn.les de 2!l horas.

6,_ Dlsm‘nucmn de las concentracmnes tra.anuales de . ozono para su,..-_"
o concentrac:.on de 8 horas.

.7  Invehtario'ds.Emisiones

Co’ﬁ el inventario de emisiones es pos:.b_Le determlnar la_(_l
contr:.bucmn .de emisiones d:.rectas de MP2, 5 Y emisiones. de . gases:
precursores por sector, de: manera de ‘hacer un dlagnostlco qu,,_
permlz.a establecer . medldas para los dlstlntos sectores acordes ép'
su responsabllldad i

Tomando COMO fuente el 1nventarlo de emlslones desarrollado por la.'
H durante el ano 2014, y los estudlos de Centro Marlo Moli &’
2014,' GEASUR' 2015y POCH 2016, podemos J.ndJ.c.ar que el -3 y
emisiones. dlrectas de’ MPZ ) corresponden al.” sector Resmd_ncmal -

'Por .otro lado,., .con respecto a las emlslones de p_recursores de,:‘
'materlal partlculado, 60% de emlslones de . NOx co'respenden al

sector T_ranspo_rte, 80% de- emlsn.ones de SOx correspo en: al .s'ector:"

Trgustrial; 39,7% de emisiones de COV . corresponden al -sector:

Res;Ldenca.al, y 95,8% de emlslones de NH3 corresponden al sector_"'

) Agr01ndustr1a.




Tabla I-7: Inventario dz emisiones afio de particulas y gases por sector,
afio base 2015

Sectozr Emisiones de Conteminante [Ton/afio]

w10 | wp2,5 | sow NOx M, © €0 CHs N0 coeq | cov
Tndastria £ §74 1 1,984 | 4.5%5 = 598 = = = = )
Fesidencial 7,351 | 2.151 36 214 178 36,376 556,950 574 3 T76.568 NTH
Leda
Residencial [ 100 L) EET 1553 6 710 = = T = 13,176

oo lefia X . . o

Evaporativias - - - - - - - - - - 28.424
Agroinduseria = = = = 17,310 = = = — P =
Gaemas 51 5T 28 5 i 731 5,901 FEU 3T I M
Agricolas .
Transporte 1108 | 1.105 |31 ) 34,954 | 547 35 566 §U%54. 421 376 367 | 9.785.179 | 16,495
Vaquiraria | 1,176 1 T.ia3 T 3% 5781 3 8.564 T.151.596 & R WY B L I e o
Fuera de Rata . . .
Otros (M) 174 57 TR T 33 17578 47571 88,091 . 7,444,346 | 15,089
Total S.85% | 5.686 | 2.491 | 41.550 | 19.573 | 142.560 | 11.311.235 | 88,185 | 363 | 13.645.517 | 106,907

(*) Otros: Incendios forestales, emisiones biogénicas, rellenos sanitarios |
tratamiento de aguas. :

Fuente: Elaboracién propia, en base a datos de los Estudios: “Actuallzam_on v
Sistematizacién del Inventario de Emisiones de Contaminantes Atmosféricos. en la
Reglén Metropolltana de Saatiago”, USACH 2014; “Propuesta de regulaciones para‘el”
.MP2,5, sus precursores y contaminantés que afecten el cambio climatico, ‘para’ las_
_distintas fuentes -estacionarias de la Regién Metropolitana de- ‘Santiago”, ‘Céntre:
Mario Molina 2014; “Generacién de antecedentes parxa la evaluacién técenica
econémica  a la aplicacidén de meédidas de control para fuentes méviles en PPDA
Regién Metropolmtana de Santiago”, GEASUR 2015; “Generacidn  de Antecedentesﬁ,
Técnicos -y Ecombmices ‘para la Elaboracién de Medidas para la Reéduccién dé:
‘Emisiones ' en el Sector hgropecuario, en el marco del  Plan de Prevencidn -
Descontaminacién Atmosférica (PPDA) para la Regidén Metropolitana de San..:.dgo"
POCH. 2016 Estudios elabovrados para el MMA.

; Gr.'_éfico, 1~10: Inventarié de emisiones de particulas y 'gavs'e‘s‘ por .se‘c"c_o'f

£ 100%

20%

| 80% - #Otros RN

- 70% w Magquinaria Fuera c‘léfRQt‘é »
60% - z-:ea'Trahs'portc-;. o

‘ 50% A ’&Quem_as A‘gricolavé E

40% : T Agroihdust'ria" :

| som L @ Evaporativas

20% %&ﬁ'ReS-?dgn’cia!-no’ ﬂeﬁé )

1(3% - @ Residencial Lgﬁa o

. 0% . W indéstria

Fuente: Elaboracidn propia, en base a datos de los Estudios: “Actualizacién yb
Sistematizacién del Inventario de Emisiones de Contaminantes Atmosféricos en la
Regidén Metropolitana de Santiago”, USACH 2014; “Propuesta de regulaciones para el
MP2.5, sus precursores y contaminantes que afecten el cambio climatico, para las
distintas fuentes estacionarias de la Regién Metropolitana de Santiago”, Centro -
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Mario Molina 2014; “Generacidén de antecedentes para la evaluacién técnica- .
econém:.ca a la aplicacion de medidas de control para fuentes méviles en PPDA
Reglén Metropolitana de Santiago”, GEASUR 2015; “Generacién de Antecedentes
Técnicos y Econdémicos para la Elaboracién de Medidas para la Reduccidén de
Emisiones en el Sector Agropecuario, en el marco del Plan de Prevencidn v
Descontaminacidén Atmosférica (PPDA) para la Regién Metropolitana de Santiago”,
POCH 2016. BEstudios elaborados para =] MMA.

I.g Beneficios y costos del PPDA

El D.S. N°39, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, que
apfueba el Reglamento para la Dictacién de Planes de Prevenciédn y
Descontaminacién, exige la elaboracién de un Anilisis General del:
Impacto’ Econdmico y Social (AGIES) de los planes de prevencidn 1%

:degtontaminacién,atmosférica.

~Laf metodologla“vempleada en  la elaborac¢idén, del AGIES del:

anteproyecto de Plan dé Prevencidn Y Descontam1nacxon Atmosférica.
para 1la Regidn Metropolitana de Santiago (PPDA) es el analisis
Costo-~Beneficio, ampliamente wutilizado vy recomendado’ en 1la
il'eratura para ‘la - evaluacidén de proyectos sociales. La reducciédn
C ’1ones asoc1adas a planes de descontamlnaCLOn tiene efectos’

 ¢econom1cos, 5001ales v amblentales, que se¢ resumen en beneflclos:
._para los receotores de las emlslones ¥y costos. para el . regulado.

tal forma de apoyar la toma de decisioneés en. el prpcesotldev'
elaboraclqn del: Plan. ' o ) .

'Los beneflclos valorvzados de las medidas del plan corresponden ai
Flmpactos en - la'salud ‘de la -poblacién . expuesta, ‘debido ra ‘la’

1dn de concentrac1on ambiental de MP2,5 producto de la"

-:reducc10n de emlslones de las fuentes regu adas. Espec1f1camente,f

;¢5  eventos : ev1tados ] de . mortalldad prematura,~

’de las limitaciones del andlisis se mencionan losv

mejora en v131b111dad, »en materlales, ,efectos sobr
‘ehas, i dlsmanCLQn de gases de - efecto - ‘invernader
fic1os - para’ la agripultura y -suelos; '.lmagen '“pa;gl'
rnalldades posxtlvas asociadas. a la educaclon ;ambiénﬁal
efectos en la -sdlud - en otras comunas del- pals '8 benefiqio
oerlvados de la reducc10n de Black Carbon’ . ’

Enf relac1on a los costos, se incorporan los relacwonados a -
inVersién 'y operacién ascciados a la implementacién de las medidas.
de- reduccidn de emisiones de las fuentes emisoras.

Es un agente capaz de afectar el ¢lima, formado debido a combustién incompleta de
combustibles fdsiles, biocombustibles y biomasa. Corresponde a carbdn puro que absorbe calor
en ia atmosfexa, con tiempo de residencia que va de dias a semanas, Se asocia al aumento de
la temperatura global.

ElY AGIES tiene -como ObjethO evaluar los  costos y benef1c1os'f"
"aSOCLados = las medldas propuestas en el presente anteproyecho, dett
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Para el caso de las reducciones en concentraciones que generan las
medidas de este Plan, se presentaran los resultados de MP2,5 con

la finalidad de mostrar el cumplimiento del Plan dentro del plazo
establecido.

A continuacién, en la Tabla 1I-8, se presentan 1os principales
resultades de la elaboracién del AGIES, bajo la metodologlia de
Anadlisis Costo - Beneficio utilizada y considerando las medidas
propuestas en el presente Proyecto.

La reduccién en emisiones (ton/afio) se representa mediante el
simbolo A. Los resultados indican que casi todos les sectores
aportan en la reduccidén de emisiones, pero que el sector
residencial, maguinaria fuera de ruta y transporte son los que mas
contribuyen, coen un 30%, 25% y un 24% respectivamente de las
reducciones del PPDA.

Tabla I~8: Reducciones en emisiones del PDA por sector

. Reduccidn (4A) Ano Reducc;én . Re
. Linea ?ése 2026 . 2026 . Sector::;_'
’ " Emisiones Cone. Emisgones A Cone, - ¥
Sector Sub -Sector . MP25 MP2.5 - MP2.5 [ % A Conc. | &% 4
: " | tfon/afio] | [ng/m3] NP8 o | ne/m3)
- . . [Ton/afic] R s
. _ ?:i:de““al - ‘1,872 | 4,02 | 1,812 | 3,8 | os% .
Residencial |- - - B s e o L
It S Resldegclal 95 0,79 - 0,0 0%
. | otrds : : - e
| Transporte 1Y 6,47 103 3,0 " 47%
Transporte "Maqulnarla :" '
. | fucen de wura | 10630 | 647 827 | 3,1 | o asy |
’ -} Industria . - 982 4,83 274 2,0 1 | d1s
- . . . R e .
‘“dustrl?:u_Agr01ndustrla e 4,43 - © 0,3 %
[Quemas . | agricelas ke | %8 ) e ) 03 ) t00s
vaooratlvas R 0,00 - 0,0
" Otros | Otras | T as7 0,36 - 0,0
- ’ _‘ ‘ '_.'Background . . ) 0 . 3,78 - 0,00
- Total .| wotal .| 5,322 31 3,133 12,8

Fuenue. An&lisis General del Impacto Econdmico y Social del Plan de Preven01on'
Descontaminacidn Atmosférica para la Reglon Metropolztana de Santlago, Mlnlster
del Medio Amblente 2015

Por otro lado, - los beneficios del PPDA son muy superlores a lo
costos estimadss, con un beneficio neto de 6. 965 MM USD y un
razén. beneficio-costo de 8. El sector trasporte &s el de mayo
aporte en los beneficios producto de que dichas medldas tienan uns
impacto importante em la reduccién de consumo de combustible. ‘El:
siguiente Grafico I-Il muestra en valor presente de los beneficios:
y costos asociados a la implementacién del plan:
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Grafico I-1l: Beneficios y Costos del Plan
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E’uente Analisis - Genex:al delX: Impacto Econémicd y Social del Plan de Prevenc:.én 1%
Descontamlnaclon Atmosférica- para la Regién Metropolitana de Santiago, Mlnisteno’
de Medﬂo Amble'xte 203.:>

La reducc1on de la concentraCLOn anual para MPZ 5 alcanza el,:
ObjethO propuesto por la norma de 20 pg/m® para el afio 2025.. ‘
conjunto de  ‘medidas con mayor reduccidn . corresponde a LaSg
cadas al  sector transporte y maqulnarla'fuera de ruta (49%)'
seguldo ‘por el sector residencial (30%). Estos dos sectores
aportan con 10 ug/m en -la mejora de calidad del aire el afo 2026.

'Otras nedidas. . tales  como quemas agricolas aporzan en’ menor medlda,j

pero 1gualmente necesarla para lograr la méta del PPDA:

'tlmo, cabe destacar los casos de mortalldad prematura que sei .
ﬁtarlan con la 1mplementac1on de las medldaa del plan, los .que: -

L estinan e 2.237 para el afio 2026, con un total de,12;413}cas¢$
tados entre los anos 2017 y 2026, tal comO'sevpuede opservaifeﬂe
“Tabla 1-9. o o

f_Tabla I-9: Casos evmtados al afio 2026 y totalldad Plan (2017~ 2026)

Intervale © | dé |.Casos ev:.tados “Intel
6 |-confianza (IC) al | 2017-2026:
90%. j(pezcentll 50) .
{1.544 - 3.066 1 | - 12.413
[ 1.397 ~ 2.929 ] 12.578
-1 24.732 - 61,0331 241,408 . o & { 157,564
] S TR A | .388. sost
[ 4.552.814 - 31.027.876 ST 589,249
5.185,685 } Lo i 32’519‘349

s el resultado del’ AGIES arrojd paia-gel-'preséntéj

' Proyecto lo 51gulente.

1. Las medldas de reducciéon de emisiones propuestas permitirdn
cumpllr tanto las normas de MP,,s diaria y anual al afio 2024 y .
2025 respectivamente, con importantes aoortes del sector .




Regién. Metropolltana de..Santiago es altamente rentable . desde S
-puntc de: vista socxal mejorando significativamente la calidad: 4
_vxda de' los habltantes de la regidn ¥ consecuente con- - lo
”objetlvos de Goblerno en materla de rediccién -de la; contamlnac &
iatmosferlca.

T.9. Co»beneflcxos en cambio climdtico del PPDA de - 1a Reg

'El presente PPDA focallza sus esfuerzos en la reduCCLOn del MP
“lo que"conlleva co—beneflclos al reducir . las - particul

transporte, residencial e industrial. De la misma manera, el
ozono saldria de zona saturada y el CO de zona latente.

2.El conjunto de medidas con mayor reduccién corresponde a las
aplicadas al sector residencial (30% de las reducciones),
seguido por el sector maguinaria de fuera de ruta (25%) y por el
sector transporte (24%). Estos tres sectores aportan con 10 ng/m?
para MP2,5 en la mejora de calidad del aire. Otras medidas tales
como quemas agricolas aportan en menor medida, pero igualmente
necesaria para lograr la meta del PPDA

3.La reduccién de emisiones generarad los siguientes beneficios:
reduccién de los casos de mortalidad; reduccién de efectos en la
salud humana con la consecuente disminucién de costos en saludz
y reducciones en. consumo de combustible principalmente para el
sector transporte. Adicionalmente, la reduccidén de MP posés
otros beneficios no cuantificados en este andlisis como mejora
en la visibilidad, disminucién de efectos negativos en
ecosistemas, entre otros. ' ‘

4.Los benef1c1os valorizados se estiman en USD 7. 977 mlllones,f'
para un horizohte de evaluacién de 10  afos' atrlbulb;es_
prlnc1palmence al.sector. transporte (61% e

5“uos COStOoS . valorlzados se estiman en USD 1.013 mlllones, para u;
" horizonte ‘de evaltacién de 10 afios atribuibles, al 1gual que e
‘los beneficios, al sector transporte (92%) e industrial (75)
_sector . residen¢ial aporta tan solo con un 1,3%, transformando
_en un secto¥ altamenté costo-efectivo en la réduccién: -d
- emisiones. R ' o S

6.Los beneficios netos” en valor presente a 10 afios se estlman e
'USD 6.965 millones, con una razén beneficio-costo de 8.

Lo antériér permite

oncluir gue la implementacién del PPDA g

Metropolltana de Santiage

G e
inglés). El carbono negro es un contaminante climdtico de’ v1d

corta y se forma como resultado de la combustidn Jncompleua de’
combustibles foésiles (diésel, petrdleos pesados y carbdén) y dé la

lefia. La evidencia demuestra los efectos de ias particulas de
carbono negro, tanto en la salud de las personas ma&s vulnerables,’

aérosoles de carbono negro (conocido como black carbon' B

Y supuestos generales. Valer de la vida estadistice=10.850 UF al afio 2002 (Iragien Y

Ortazar, 2004), proyectado segin poder de paridad de compra y crecimiento de la poblacidn /
Tasa de descuento=6% / Horizoate de evaluacién=10 arios / Tipo cambic Gdlar: 684 CLP / Tipo
cambio UF: 25.115 CLP.

Y 10s beneficios netos corresponden a los beneficios menos los costos.




asi  como también, sobre otros objetivos.. de proteccidn. ILas :.
campafias de medicién de calidad del aire en la Regidén -

Metropolitana, muestran altos niveles de black carbon.

Por otra parte, Chile expresé en el Acuerdo Climatico de Paris

2015 que ™“los esfuerzos que se realicen en el abatimiento de

carbono negro en las zonas del pais con altos niveles, -son un
aperte. a . la sustentabilidad del desarrollo de Chile: y  esta
disponible parxa recibir diversas formas de .cooperacidn técnica y
financiamiento internacional que apoye tales iniciativas” (Fuente:
Chile en su Contribucién Nacional Tentativa INDC, por sus SLglas
en: 1ngles)

De esta forma, las nedidas. estructurales y efectlvas que reduzcan
las emlslones del black carbon y. dado su . nenoxr tiempo de wida en
'.la atm;sfera, logran contribuir en el corto pJazo a2 una . reduccidn
dei: la: :tasa de calentamlento global Esto es, si; sumamos las.

es_rateglas locales. de descontamlnaC1on del alre con las ac01ones

‘globales

JEI“pré§énte ‘PPDA, tiene impactos no cuantificados en 1la reducc1on?

del.black carbon. De hecho, el programa de medlo ambiente de lasﬁ
Na'lones Unidas, - 1dentlflco una serie de medidas con efectos én eI 

.corto’ plazo oara la protecc1on del clima y con benef1c1os en
'__ ol por ejemplo, el reemplazo de c001nas a blomasa
por"coc;nas ,cqn 'otros combustibles modernos, el reemplazo de:
: *y' calefactores tradicionales por otros. de"combustlon_
llmplafa'blomasa, el reemplazo de estufas a lena por’ esthas é?

con la actual propuesta de medldas para ek

compromléo pals ¥ una wvisién. estrateglca de 19 local a- lo g;ObaL
,para combatlr el camblo climatico. -

ellmlnar_vehlculos dlesel de altea emlSlOn y la proh1b1c1onf

PPDA de '1a.-
,etropolltana de Santiage, implicando oor “let nto una:
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capiTULO II: DEFINICIONES

Articulo 3: Para efectos de lo dispuesto en el présente Plan se
entenderd por:

1 Brasero: Recipiente metdlico abierto que se utiliza para
compbustionar lefla y/o carbdén vegetal para calefaccidn.

- 2. Brigueta: Combustible sélido, generalmente de forma
cilindrica, elaborado a partir de biomasa densificada de
tamafio superior al pellet de madera, segun lo establece 1la

- Norma NCh3246. -
3. Caldera: Unidad principalmente dxsenada para generar - agua
caliente, calentar un fluido térmico y/o para generar vapor
de -agua, mediante la accién del calor. f

4. Caldera existente: Aquella caldera que se encuentra operando’
a la fecha de entrada en vigencia del presente plan o aquella3
que entre en operacidén dentro de los 12 meses siguientes af‘
dicha fecha. j

5. Caldera nueva: Aquella caldera que entra en operacién &
contar de 12 meses desde la entrada en vigencia del presenteﬁ-
Plan. :

6. Calefactor.  Artefacto que combustiona o puede combustlonar
lena, brlquetas o pellet de madera, fabricado, construldo
armado, en el pals 0 en el extranjere, que tiene una pot nc‘
térmlca nomlnal Renor. o igual a 25 kW, de allmentaCLOn manua
o automatlca, de combusLlon cerrada, prov1sto de un. ducto d
evacuac1on ﬁde; gases .al exterlor,, destlnado -para. l
calefac01on en el espacio en que se instala y su alrededor

ST Calefactor hechlzo. Artefacto a lefia utlllzado - pard.
calefaCC1on y/o coccidn de alimentos. Se. fabrlca _

v_hojalaterias o' talleres. de forma artesanal.. No . -pdsé
témplador, tiene evacuacién directa de gases de combUSt'
son., reconoc1bles por. la falta de terminacionés vy soldadura
v1s1bles en sus’ upiones. i : S

8 Calefactor nuevo. Aquel calefactor que es- comercxallzado Rele}
posterlorldad a la fecha de entrada-en vigencia del. present
Decreto. ) o

9. Caiefacciéh distrital: Sistema de generacidn y distribubiéﬁ:
centralizada de calor, mediante el cual se proporciona un-

" servicio de calefaccidn y agua caliente sanitaria a unﬂ
conjunto de edificaciones conectadas en red. Zf

10. Carbén vegetal: Combustible sé6lido de color negruzco, dé;
composicién porosa y fragil, con un alto contenids de carboric: -
(alrededor del 80%), producido por el calentamiento de maderaf
y/o residuds vegstales. » L

11. Carro ambulante: Sistema mévil que combustiona o puédej
combustionar lefia y carbén vegetal y cuya finalidad es la-
coccidn de alimentos.

12. Cocina a lefa: Artefacto que compustiona o puece
combustionar lefia, disefiadoe principalmente para transferir
calor a los alimentos provisto de un horno no removible.




e

13. Cogeneracidn eficiente: Generacién en un - sole proceso, de

energia eléctrica o mecanica, combinada con la produccidén de
calor. La energia eléctrica o mecdnica y el calor producido
en. el .proceso de cogeneracién deben satisfacer demandas
reales, de modo que de no existir la cogeneracién. éstas
debieran satisfacerse desde otras fuentes energéticas.

"14. Condiciones normales (N): corresponde a una condicién dondé

la temperatura es de 25 grados Celsius (°C) y la presién es
de 1 atmdsfera (atm).

ﬂiS,-Derivados de la madera: Aguellos productos sélidos que han

sido obtenidos a partir de un proceso fisico - de
transformacidén de la madera.

:16 Em1s10n~ Es ‘la ‘descarga. directa o 1nd1xecta a- la atmosfera

de ‘gases. o particulas poxr una chimenea, ducto: o punto de
descarga.

ﬁ17 'Ewtablecxmxento‘ Recintos o. locales vinculados a wun- mismo

..proceso productive .en .el que se  realiza una o varias
act1v1dades econémicas, que producen una transformacidén de la
materla prlma o materiales empleados; o que no. produciends
_una transformac1on en su esencia, dan  oxigen a - nuevos -

L p:pductos{ ¥ gue en este proceso originan emisiones, residuos

y/o transferencias de contaminantes; asi .como cualesqulera;
.otras actividades .directamente relacionadas . con: aquellas,"
reallzadas © no en-el mismo emplazamiento .y que puedan tener,v
_.repercu31ones sobre  la generacidn de emlalonesl resxducs:y/o
- transferencias Ge contaminantes. S '

‘f"18 Fuente: Es toda actividad, proceso, operacién .o dispositivo. .

m6v1l 'o estacionario - que independiente- de  su- campoyﬁde
apllca01on, produzca o pueda producir em1s1ones.

;19 Fuente estaclonarxa. Es. toda fuente  disefada para: ooerar en7

un lugax fljo,;cuyas -emisiones se descargan & través de u1 _
ducto- o chlmenea. Se incluyen. aquelias - montadas sobre=
vehiculos transportables para facilitar su- desplazamlento.

620 Fuente estaclonarla nueva: Es aquella: fuente industrial que: . .
: ,entra en operacxon 12 meses después de la- fecha de’ entrada enj'f

resente Plan.

'vlgenc1a del

»_s;Iencuentra operando a la fecha de entxada en v1gen01a del,j
presente Plan o) aquella gue entre en ope*acmon dentro de los.'
e -meses siguientes a dicha fecha. : : =

':}22 fGrupo electragenp., Corresponde  a aquella unidad- utlllzada;‘

. para’ .’ generar. electricidad, gque consta - de ‘un.moter dev
combustlon 1nterna acoplado a un alcernador o, generador sef.
1ncluyen aquellas montadas sobre vehlculos transpo;tablesf’
para facllltar su desplazamiento. : :

:;23 Grupo elactrogeno nueévo: ' Es -aquel grupo electrogeno que

. entra en operacidén a contar de 6 meses desde la.,.fecha de-
entrada en vigencia del presente Plan.

524 Grupo electrogeno existente: Es aquel grupo electrogeno que

se encuentra operando a la fecha de entrada en vigencia del
presente Plan o aguel que entre en operacidén dentro de los 6 -
meses sigulentes a dicha fecha.




25. Horno de barxro: Aparato construido de ladrillos, barro y/o
adobe que posee una camara de combustién cerrada, que
combustiona ¢ puede combustionar lefia y carbén vegetal y cuya
finalidad es la coccién de alimentos, de uso residencial o
comercial.

26. Lefla: Porcién de madera en bruto de troncos, ramas y otras
partes de arboles o arbustos, utilizada como  combustible.
sdélido. :

27. Lefia seca: Aguélla que tiene un contenido de - humedad menoxr.
al .25% medida en base seca, de acuerdo a lo estipulado én la
Norma NCh2907, o la que la reemplace. ) .

28. Maquinaria mévil fuera de ruta: Cualquier maquina mévil o
equipo industrial portatil o vehiculo con o- sin carroceria,
no: destinados al transporte de pasajeros o mercancias poz
carretera, aptos para desplazarse sobre el suelo, con o sin -
-carretera y que funciona en base a motores de - combustlon.-
interna, de encendido por compresién, con una potencia neta
instalada, igual o supericr a 19 kW e inferior a 560 kw. . Sé_}»
excluyen ‘los motores destinados a la prop-ulsién'; dé‘{"-

. automotores,  locomotoras - u  otros elementos y equlpos:
" ferroviarios que se desplacen sobre rieles, barcos, aeronaves,
% veh:.culos de racreacién.

29, Nc_:_h29_07 Se refiere a la NCh2907: 2005 Combustible s.élivd'o —i ,

- 'Léfia’ - Requisitos. . Fue declarada Oficial por Reso‘l'_juciér:i._
Exenta N°569,. de fecha 13 de septiembre de 2005, del

E Miriis‘terio' de ’ELOnomla, Fomernto y- Reconstrucc:.én, publlcada'

-~ enel. D:Larlo Oficial el 23 de septiembre de 2005, '
£ 30, NCh2965 “Se réfiere a la NCh2965:2005 Combustlble SOlldO :

' Leﬁa - Muestrem‘ e Inspecc1on, que periite’ veriflcar que un"f
lote de- “Lefia cumple con 16s - reguisitos establecndos en'l g
~Norma NCh2907.. Fue declarada Oficial por Resoluciéh Exeénta N
569, -de fecha 13 ‘de septiembre de 2005, del Mlnlsteflo de:
Ecohomia,  Foménto vy Recohstruccién, publlcada én 8l D:.arlo"-'
‘Oficial-el 23 ‘de septiembre de 2005.

31. NCh3246: Se ‘refiere a 1la NCh3246/1:2011 Blocombustlbles_
sélidos - Especificaciones y clases- Parte 1: Requlsltos;f:

i geﬁerales ' Fue declarada Oficial por Decreto Exento N°° 227
de: fecha ‘30 de¢ mayo de 2013, del Ministerio de E“xergla,f
publicado en &l Diario Oficial el 2 de agosto de 2013.

32. NCh62: Se refiere a la NCh62:2000 - Petréleo Diésel <
Requlsltos" Fue declarada Oficial por Decreto Exento.N° 373,
de .fecha 23 de noviembre de 2000, del Ministerio de Economla,-'j;
Fomento y ‘Reconstruccién; publicadc en el .Diario OflClal el:;
15 de diciembre:de 2000. :

33. MCh64: Se refiere a la NCh64:1995 Gasolina para motores. de”
ignicién por chispa - Requisitos. Fue declarada Oficial por
Decreto Exento N° 142 de fecha 27 de julio de 1995, del
Ministerio de Economia, Fomento Y Reconstruccién, publicado-
en el Diario Oficial el 19 de agosto de 1995,

34. NCh61l: Se refiere a la NCh61:1999 Petrdleo combustible (fuel:
0il) - Requisitos. Fue declarada Oficial por Decreto Exento.
N° 426, de fecha 12 de agosto de 1999, del Ministerio de -

P
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35.
,declarada Oficial por Decreto Exento N° 373, de fecha 23 de

Economia, Fomento y Reconstruccién, publicado en el  Diario
©ficial el 8 de octubre de 1999.
NCh63: Se refiere a la NCh63:2000 Kerosene - Requisitos. Fue

noviembre de 2000, del Ministerio de Zconomia, Fomento vy

- Reconstruccién, publicado en el Diaric O0OFficial el .15 de

36.
petrdleo -~ Especificaciones. Fue declarada Oficial por
Decreto Exente N° 426, de fecha 12 de agosto de 1999, del
Ministerio de Economia, Fomento y Reconstrucciédn, publicado

"_"_37

38,

;39

40,

41 :

diciembre de 2000.
NCh72: Se refiere a la NCh2115:1999 Gases licuados de

en el Diario Oficial el 8 de octubre de 1999.

NCh2115 Se refiere a la NCh2115:1998 Gases licuados de .
:petroleo para - uso automotriz - Especxflcac1ones Fue
declarada Oflcwal por Decreto Exento N°.606, de fecha 24 de -
‘d1c1embre de 1998, del Ministerio de Lconomia, Fomento v
Reconstrucc1on, ‘publicado en el Diario Oficial el 6 de-enero

de 1999,
Parrxlla: Aparato que combustiona o puede combustionar lena
oy carbon vegeLal para la coccidén de alimentos.

_Egllet_de_made;a. Combustible sélido, generalmente de‘formaaf
.fcilindrica}‘ fabricado a partir de madera pulverizada sin
étar,,extralda del conjunto del 4rbol y aglomerada con o
.31n ~ayuda de ligantes. Las caracteristicas tecnlcas seranﬂ,
.aquellas sefialadas en la Norma NCh3246. ;
Plantel Espacxo fisico que consta de uno o mas secteres,"
donde 'se -encuentran los animales, _operado en . forma

técnicamente "indeperidiente o con un manejo sanitario, 'y
admlnlstratlvo comun.

Plantel de-cria de aves de corral para produccxon de carne %
producc:.on de huevos: Plantel de crianza, engorda, postura’v

y/o reproducc1on de animales avicolas.

‘?42 Plantel de crig- de porcines: Plantel de crianza, y/o engordaf
: de anlmales, donde puedan ser mantenidos en conflnamlento en?
vﬁ' patios. de allmenta01on, por més-de un mes contlnuado ' o
'ﬂ43 Plantel nuevo Aquel que inicia operaciones, esto es, “gque se

i encuentra autorlzado para operar, con posterlorldad a ;;

VLgen01a del presente Decreto.

_f44 Plantel exxstante “Aquel que inicia opera01ones e} cuenta conﬂ 
' Resoluc1on -de - Calificacién Ambiental con anterlorldad a lq;'

entrada en v1gen01a del presente Plan.

;45 Potencxa termlca nominal: Corresponde a la potencia max1ma___ N
ﬁde;-la caldera, informada por el fabrlcante,- gue puedebr"
sumlnlstrar un equipo en funcionamiento continue, ajusténdose

a la eficiencia. declarada por el fabricante..

.46. Proces6: Agquellas fuentes estacionarias que no correspondan:

& calderas, grupos electrdédgenos y hornos panificadores.

" 47. Salamandra: Calefactor de cémara simple y fierro fundido.
48, Sistema de Calefaccidn: Sistema compuesto por uno o mas.

equipos (y sus conexiones), destinado para la calefaccidédn en

el espacioc en que se instalan sus componentes y su alrededor,:

s

s,
o

£
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generando c¢alor a través de diféerentes energéticos, entre
ellos, electricidad, gas y parafina. )

49, Vivienda:nuev;a: Toda vivienda cuya solicitud de permiso de

" edificacidn o de anteproyecto sea ingresada con posterioridad
a la entrada en vigencia del presente Decreto.

50. Vivienda  existente: Toda vivienda cuya solicitud de permiso
de edificacidén o de anteproyecto haya sido ingresada con
anterioridad a la entrada en vigencia del presente Decréts.

51. Rilohigrémetrc: Instrumento portatil que permité determinar
el contenido de humedad en la madera mediante resistencia
‘eléctrica.




()

capituro 1II:

FUENTES MOVILES

Iri.lk Transporte Phblico

Aﬁticulo‘4: Los buses destinados a la prestacién de servicios de
loecomocidén colectiva urbana en la Provincia de Santiago y/0 en las
comunas de San Bernardo y Puente Alto, respecto de los cuales se
solicite su primera inscripcién en el Registro de Servicios de
Transporte de Pasajeros de Santiago, en el plazo de 24 meses desde
la -entrada en vigencia del presente Decreto, deberan contar con un
motor cuyas emisiones contaminantes no superen los niveles maxinos
delemisiones seflalados en los literales a.l) o a.2):

a. 1y Emlslones - provenlentes del sistema de

escape, en:
gramos/caballos de fuerza al freno-hora (g/oHp~hy: S

Tabla III-1: Motores Encendidos por Compresidn

S coT (HCMM) NOx - ©OMP
{g/bHp-h) {g/bHp=h) (g/bHp-h) ' (g/bHp-h) -
) 15,5'” "0,147 0,2 ' 0;01

Las'med1c1ones se efectuaran conforme a los n@todos normallzados

_de”lnldos por. la Agenc1a de Proteccién Amblental de los- Estados

 'pr9cedures_(Code of Federal Regulatlons)

f'de 1dos Dor la Agenc1a de Proteccidn - Ambiental -de - los Estados?-

x : Em151ones provenlentes del
mi 1gramos/klloWatt -hora  (mg/kW-h). —Deberan cumplir  con _7L§

-ni "de em;sxon senalados en la Tabla III 3.

Unldos de Amerlca {US~ EPA) 1nd1cados en el» CFR-40 Part 1065

Dlesel Englnes.

Tabla III—2 Motores Ciclo. Otto

TTREH Nex [ &
-{g/bHp-h) A{g/BHp-H) * - (g/bHp~h)
TR 1,00 37,1

(1) Sole. para motores con ‘gas’ natural
42)5,0 (g/bﬂp h), oara motores con gas natural

Las med1c1ones se efectuaradn conforme a los metodos normallzadoS{,

(US-EPA), indjcados en el CFR-40 Part 1065 "
éd res (Code of Federal Regulatlons), Otto Cycle Englnes.ﬂji_

51stema de

escape,...eﬁiS

”Tabla III 3. Emlslones provenlentes del s;stema de escape

,_;Ciéib‘ 3 »_ggm_ P R e "NOZ;.~ T e
o | ety | mgrum. | g/ | waimm | e Particala | B
/x|
: Tg:? 4000 160 - - 160 = =
v(“;g 4000 - 160 500 460 10 10

PI= Encendido

por chispa

CI= Encendido por compresidn




Las mediciones se efectuardn mediante los ciclos de pruebas deé
conduccidn armonizadas a escala mundial de condiciones
transitorias (ciclo mundial transitorio o WHTC) o.de condiciones
estacionarias (ciclec mundial estacionaric o WHSC), en conformidad
al Reglamento (CE) N° 595/2009 del Parlamento Europeo y del
Consejo. o

Los buses cuyos motores sean mecanicamente aptos para cunplir con
niveles miximos de eémisién de un estandar superior a los exigidos
por las normas de emisidén vigentes, siempre que estén dadas las
condiciones técnicas para ello y en conformidad con las
condiciones normalizadas de nmedicidn, homologacidn y/o
certificacién, -estipuladas por la Agencia Ambiental de Estados
Unidos de Norteamérica (US-EPA), en el llamado “Code of Federal.
Regulation", ¢ por las directivas de la Comunidad Européa, o por
el Estado de California, en el llamado "California Code of
Regulation", que en adelante se denominard como la legislacioén
internacional, podrén solicitar al momento y adicionalmente a la
homologacidén y/o certificacién de los estandares vigentes en
conformidad con 1o dispuesto en el presente Décreto, el
teconocimiento del ‘estdndar superior, en correspondencia con dicha
legislaéién internacional. Para ello deberan cumplir con ' los
mismos précesos de andlisis técnicos establecidos para’ lé
homologaCLOn de los: estandares vigentes. i

Articule 5: El'Mvnlsterlo de Transportes y Telecomunicaciones,
éénjunto -con el Ministerio ‘del Medio Ambiente y el Ministeric de:_
Energia, en el. plazo ‘de 12 meses desde la.entrada en vigencia del:

présente Decreto,; debera definir un -Programa de’ Incentlvos de:f
Reduccidn de - Emd lones y de Eficiencia Energetlca para la flota d*
vehlculos que operen "én los Sistemas de: Transporte Publlco d

Pasajeros, a  fin de: - reducir gradualnmente - &) consumo de-
CémbUStibies ¥y su consecuente reduccién en -‘emisiones. :d¢&
' contaminantes locales. - e

La " responsabilidad  de = aplicar el Programa de ,:Incenf vos
cdrrespondera al Mln“sterlo de Transportes . Telecomunlcac1one
. coriforme & sus atribuciones y a los instrumentos regulatquo
disponibles. ' ‘

Afticuld 6: A contar .de 6 meses de la entrada en V1gen01a de
' presente Plan, el Ministerio de Transportes v TelecomunlcaCLOnes
a través del Programa de Vialidad vy Transpbrte Urbazo’ de 1
- Secretaria . ‘der Planificacién - de Transporte  (SECTRA);
_colaboracién con el Directorio de Transporte Ppublico Metropolltan

(DTPM), generara ‘un Programa de Seguimiento Anual de las emision
vehiculdaies del Sistema de Buses Transantiago.

Articulo 7: Los buses destinados a la prestacidén de servicios de
locomocidén colectiva urbana sélo podran circular en la Provincia.
de Santiago y las comunas de Puente Alto y San Bernardo o dar
inicio o término a su recorrido en dicha 4rea geografica, si se&
encuentran funcionando con combustibles cuya composicién se ajuste

N




()

'presente Decreto, los llmltes méximos de emisidn permltldos en la'.'_

a las ex1genc3.as fljadas por el presente Decreto y demds normatlva
aDl:Lcable.

II__I_.F.Z’ ' Transporte de Caxga .

Axticulo 8: El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones en
conjunto con ‘el Ministerio del Medio Ambiente deberdn establecer;
a partir de 12 meses contados desde la entrada en vigencia del
presente Decreto, un programa. de implementacién de una 2zona de’
baja emisidén en. la Regidén Metropolitana de Santiago, que considere-
una restriccidén al ingreso de wvehiculos pesados con antigliedad
superior a 12 afios.

Se consa.deraré comp zona - de baja emisidn las vias ubwcadas al;',
»vnterlorjdel anillo Américe Vespucio,  con excepclon de- las:'-'

autoplstas y las- vias de paso.

'vEn el plazo de 12 meses contados desde la entrada en vigencia delf_,
K presente : Dgcreto, el Ministerio de . Transportes. y.

_nl_cacione_s disefaréa un modelo . de : flscallzacmn_f
‘zada’ para ‘la zona de baja emisién, que propenda. al
i 'énto de ;esta medida, para lo cual gestLonara ia aprobac:.én]’ :
__sos ‘en la Ley de’ Presupuestos.

III 3 Vehlcmlos l:.v:Lanos Yy med:.anos

Region- Metropolltana de Santiago,  establecidos. en él D.5 N° 149
‘ 006 del Mlnlsterlo de Transportes y Telecomunlcamones, seran_'g,

'los 31gulentes' -

'J!aikf?la III—tl;;i Limites de emisién vehiculos livianos y medianos

i '--Vejhi‘c_’:’ﬁldéf_.ﬁiv’i-é_#d;s_::dé Pasaj'erés con Sel’lo;' Verde "o'}SélJ.éi Amam,ll
Veh:t.culos comerc:l.ales l:.v:.ancs ' med:.anos con. sallo verde
: : €O [% Voliumeny NG [ppm]
| "Modo 5015 | Hode 25357 Wods 5015
179"_ B 173 01 0,98 ‘.: ’-13--14_
850 - 170 ol -iqa _ 0,95 | 0,03 1238 :
Cser | de ) ""155 '. 1090 0,87 1168 '
EE '15'31 : ."_1: 1;47‘ 0,88, - e85 F it 1 . A1104
Cfepr | el |- a0 | 082 L o075 o | 117 _los "
Caom | ise | uma [l ems o | o0, 109 oes
Cass | ldes 0 0,74 o2 | 10«13'” " ea3 _
uer | am 122 0,72 0,89 998 898
1227 w2 | ie 0,68 0,66 949 858
1304 117 i 1313 0,66 0,63 907 821
1361 | 113 109 0,63 0,61 870 787
1427 109 106 0,61 0,58 836 756
1474 106 102 0,58 0,57 : 805 ‘ 728




1531 102 98 0,57 0,55 776 702
1588 39 36 0,55 0,54 750 678
1644 96 a4 0,54 0,_52 ) 726 . 657
1701 94 91 0,52 0,50 703 637
1758 91 89 0,50 0,49 | es2 618

1814 %0 86 0,50 0,48 663 601
1871 87 85 0,48 0,46 846 585
1928 86 82 0,47 0,36 629 570
1985- 83 81 0,46 0,45 613 555
2041 82 79 0,46 0,44 598 542
2098 80 78 0,44 0,43 582 528
2155 8 76 0,43 0,42 _ 569 U
2211 77 74 0,42 0,42 555 504
2268 78 74 0,42 0,41 542 492
2325° - 74 72 0,41 0,40 529 480

73 : 70 0,40 0,39 517 469
7 69 0,39 0,38 505 3
70 A 68 0,38 0,38 493
9 1 e 0,38 0,37 .| am
67 . 66 0,37 0,36 _47_6
_66 .64 0,36 .| . 9,35 . d:. 459
65 63 0,35 . 0,35 - 449
g | e, 035 | 034 | 3
63 . 7 oce | o34 | 034 | . a3
R Ty L 0,34 _ 0,34 | . 422
61| 59 0,34 0,33 . 415
8 | . .59 0,33 0,33 430
6 -l ss 0,33 033 | a0
N - , 0,32 032 | . 402
Cse Wl Thss b oar 1 o 1o
59 . 38 . 032 | . 0,32 .. 402
s L : 98\ 032 | 0,32 . 1 a0z | -'3'6.6"
59 il .58 . 9,32 L0032t a0 1 366
59 58 0,32 0,32 402 3"56 E

Ta’i:;.-a: III-5: Limites de emisidn vehiculos comerciales livianos y medlano
’ -aflo 1999 y posteriores con sello verde .

Vehlculos Comerciales L1v:x.anos v Med:.anos-'
Veh:.culos Afio- 1999 g posterlores con Sello Verde

!-!C [gpm] : CO {% Volumen] I NO [ppm]

B Moao 5015 | Mode 2525 | Modo BOI1B | Mods 2835 | FMode 5015 -

[kgl

794 179 173 1,01 0,98 1485 1314
850 - 170 164 Q, 8% 0,93 1370 1238
907 161 155 0,90 0,87 1293 X 1168
964 153 147 0,86 0,83 1222 1104
1021 146 140 0,82 0,79 1157 1046




TN

134 0,78 0,75 1098 992~
128 0,74 0,72 1043 943
122 0,71 0,69 994 898
118 0,68 0,66 949 858
113 0,66 0,63 907 821
109 0,63 0, 61 870 787
106 0,81 0,58 836 756
102 0,58 0,57 805 728

98 0,57 0,55 776 702

86 0,55 0,54 150 678

24 0,54 0,52 726 657

91 0,52 0,50 703 637

89 0,50 0,49 682 . 618
86 0,50 0,48 663 603,
_85 0,48 0,46 646 585,
82 0,47 0,46 629 570
81 0,46 0,45 613 555 .

79 0,46 0,44 598 542

78 0,44 0,43 582, 529,

7% ,0,4,3' 0,42 569 516

74 0,42, 0,42 555 504

T4 0,42 0,41 542 - 49,.2 .

72 0,41 0,40 529 )

70 0,40 9,39 517

69 0,39 0,38 505

68 0,38 _ 0,38 493 .

66, 0,38 0,37 481"

66 0,37 0,36 470

64 0,36 0,35 459

63 0,35 0,35 449.

62 0,35 0,34 439

61 0,34 0,34 430

60 0,34 _0.34 422

59 034 0,33, 415

59 0,33 0,33 410

58 0,33 0,33 106

58 0,32 0,32 402"

58 0,32 0,32 402

58 0,32 0,32 402

58 0,32 0,32 402

58 0,32 0,32 402

58 0,32 0,32 102




Tabla III-6: Limites de emisidén vehiculos comerciales livianos y medianos
afio 1998 y anteriores con sello verde

Vehiculos Comerciales Ldvianos y Medianos:
Vehiculos Afio 1998 y anteriozres con Sello Verde

HC [ppm] CO [% Volumen] NO [ppm)
I.E. | Modo 5015 | Modo 2525 | Modo 5015 | Modo 2505 | Modo 5015 | Mode 2525
ka1 . _ =
794 233 226 1,77 2,18 3267
§50 220 213 1,87 2,06 3243
907 208 202 1,58 1,94 3058
964 197 191 1,50 1,84 2887
1021 187 182 1,42 1,74 2729
1077, 178 173 1,35 1,66 2585
1”134.. 170 165 1,29 1,58 2453
1191 162 158 1,22 1,50 2333
1247 185 151 1,18 1,44 2223
1304 150 145 1,13 . 1,38 2123
1361 1.44 139 1,08 . 1,33 2031
1417 138 134 1,04 1,27 1948
174 134 130 1,01 .1,22 1872
1531 130 176 0.97 1,18 1802
1588, 126 132 0,90 1,14 1739
1644 ‘122 138 0,91 1,11 - 1680
1701 118 115 0,89 | - 1,08 L1626
1758 115 112 086 . | 1,05 _1576
1614 112 120 . 0,84 | 1,02 1530
1871 110 166 0,82 . 0,99 1486
1928 107 164 0.8 . [ .0,97 1445
vieés.‘ 108 102 0,78 __|" . 0,98 1406
2081 102 59 0,76 0,93 1362
'2_0'58' io,o‘ {9_:8 0,74 0,90 1333
2155 98 e 0,73 0,88 1299
2211 96 54 0,71 . .0.86 1266
2268 94 51 0,70 | o84 1234
2325 1>92 .aév 0,68 ' 0,82 1202
2381 90 88 0, 66 _ 0,83 1172
2438 88 86 0,65 _ 0,79 1142
'2};-95 86 sé 0,64 . 0,78 1114
2551 85 2 0,62 . 0,75 1086
2608 83 81 0,81 0,74 1058
2665 . 82 79 0,60 0,73 1032
2‘7"22 80 7‘8 O‘, 58 Q, 73 L0077
2778 78 76 0,58 0,70 984
2835 77 75 0,57 0, 68 962 895
2892 76 74 0,55 0,67 943 877
2948 74 73 0,52 0,66 926 862
3005 74 72 0,54 0,66 912 248
3062 73 71 0,54 0,65 202 838

TN




N

3118 73 _n 0,53 0,64 C 894 1 832
3175 73 70 0,53 0,64 892 830
3232 | 72 70 0,53 0,64 892 830
3289 72 70 _ 0,53 0, 64 892 830,
3345 72 ‘_ 70 0,83 0,64 892 ‘ 830
3402 72 70 0,53 0,64 892 830

Para la correcta aplicacién de 1la norma, los wehiculos cuya marca
y modelo no:se encuentren en la némina con los datos de la Inercia

Fqulvalente por marca y modelo establecida por el Ministerio de
Transportes h% _T_elecomunlcaca.ones, deberan cumplir los ~lv1m;tes'

Tabla ITI-7: Limites de emisién por cilindrada

c;lxndrada dal Motor (cc)

<= 1000 1091 a 2000 ¥ 2000

- ,'Automovn.l ¥ Stat:.on Wagon © HC [ppm} .179'__ . 153 '3117

:e amz;;g: salio Verd,e ° | Modo 5015 fco (81 1,;31 _  o8
NO- [ppm} | 1455 | 1222
HC (ppm] TR RV
‘Nodo 2525 co 181 | 0,9 1 oes
NOi [p-pm} 1314. 1104
Vcamoneta,. - do | V'  lae (ppm} 1'79".'- sy
_'Modo s015'(co (a1 | 1,01 | o086
NO f{ppm) | 435 | 1220
» HC [ppm] 3 [
oo 2526 (o0 o0y T om T o™
' Mo tppml | 13is | Cae e
HC (ppm) | 233 | 17
Modo 5015 |co (%) | 1,77 | is0 | &
. NO ._A[.‘ppm]‘ T T ‘.2?8.7:.
| sic [ppmi' ’. '-‘22-6'}‘ _ ; 101,
Modo 2525 | cO (] _' . '..2_,18"' e '»»"1,34..:' o
NO  [ppr) ,32'04'”‘, D 2er8

Articulo ' 10: EIl Ministerio de. Energia; en -conjunto con el”
Mi’nisterio de Transportes y Telecomunicaciones y el Ministerio del’
Medio:'Ambie_nte, en .un plazo de 12 meses desde la entrada en
.vi,:gencia del ‘presente Decreto, promoverdn el establecimienteo de un -
marco npormativo que permita definir estandares de eficiencia-
energética para el parque vehicular, con el fin de reducir




'S'e‘__exce-ptfza' esta 'prohlbicién a vehiculos que'__se‘_v mantlene

‘Esta - medida .serd fiscalizada por Carabmeros “de “Chile:
“conformldad a sus. at ri‘buciones .Asimismo podra ser fisdaliws &l

la contemplen en sus- ordenanzas.

}neg'r'o, gris-o azul, excepto vapor de agua (humo blinco); 'a traves

gradualmente el consumo de combustible y su consecuente reduccioén
en emisiones de contaminantes.

Articulo 11: El Ministerio de Hacienda establecerd, dentro de 12
meses desde la entrada en vigencia del presente Decreto, un&
estrategia para generar los incentivos a la compra de vehiculos de-
cero y baja emisidn.

Articule 12: En los llamados © c¢oncursos para optar a nuevas
inscripciones de taxis, en cualquiera de sus modalidades, en el
Registro Nacional de Servicios de Transporte de Pasajeros, que
convoque el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones en la
Regidén Metropolitana de Santiago, se deberd considerar como partd
del concurso, un cupo exclusivo de al menos el 5% de las nuevas
inscripciones, para vehiculos propulsados exclusivamente con
electricidad, y que -excluyan el usc de combustibles fésiles, que
cumplan - los requisitos técnicos que defina el Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones.

IIT.4  Medidas Complementarias

Articulo 13: A partir de la entrada en vigencia del presenté
Decketo  se prohibe la operacidén del motor de un vehiculs

comercial, - transporte de carga y transporte de pasajeras; .
incéluyendo: furgones 'escOlares, cuando este se encuentre detenldo-‘- -
por un ‘periodo mayor a 5 minutos. ' o

éncendidos ‘durante un periodo de reparacién;. o bien en labore
reparto en las -que el encendido ‘del ‘motor sea necesar;o-p‘a
sistemas de refrigeracién. : -

sanc1onada en caso d\. inéumplimiento por aquellos MunlClplOS que"

Ar?ta._‘culo" 14: No, se 'permitlré la emisién continua de hums visibl

del tubo de escape de los vehiculos motorizados qué c1rculen porj‘_.ﬂ 3
las vias publicas de la Regidn Metropolitana de Santlago :

Esta medida- seré -fiscalizada por Carablneros : dé Chlle' de'b
conformidad a sus. atribuciones. Asimismo podra ser flscallza a
sancionada. en caso de incumplimiente por aguellos Munlc:LpJ.os Ko b}
la- conl_emplen en sus: ‘ordenanzas.

Ar‘ticulo is: Dentro- de un plazo de 24 meses, contados desde 1a.
entrada ‘en vigencia del presente Decreto, el Ministerio de Medio:
Ambiente en conjunto con el Ministerio de Transportes v
Telecomunicaciones, evaluaran implementar métodos de control de
emisiones en la via publica de vehiculos diésel a través de 1&
emisién del ntmero de particulas, con el objetivo de establecer un
control eficaz en detectar vehiculos cuyo motor o sistema de
control de emisiones se encuentran deteriorados © con falta de




mantenimiento. Para este efecto se consideraxd el desarrollo de

instrumentos, protocolos y limites méximos permitidos, usande como
.referencia la normativa internacional.

Axﬁiculo 16: Dentro de un plazo de 12 meses, contados desde la

entrada en vigencia del presente Decreto, el Ministerio de Medio
Ambiente, iniciara la revisién de las normas de ingreso de
vehiculos livianos y medianos para establecer la norma Euro 6 y la
norma EPA equivalente de los vehiculos que ingresen al parque a
mas tardar en septiembre del 2020.

Articuleo 17: Los vehiculos motorizados livianos y medianos a que

-se: Hace referencia en los Decretos Supremos numeros 211 de 1991 vy
54 de - 1994; - ambos - del Ministerio . de . Transportes. Sy
fTelecomunlcac1ones,,que se expongan para su prlmera venta, deberanfj
exl blr una ethueta con indicacién de los. nlveles de emisiones de'
"gases de escape Obtenidos .en el wproceso dé homelogacién que"

'  establece el.D.8. N 54, de 1997, del Ministerio de Transportes ¥

f‘d_fu51on de la informacidén a los consumidores.

_III 5 Maquznarza movll fuera de ruta

ij.iculo 18 A ‘partir” del afio 12020, el Ministerio de Obras’
‘ﬂ’bllcas, el Mlnlsterlo de Vivienda vy Urbanlsmo, el Ministerio de -
'sa ud -y otros “érganos de la Administracidn del Estado cuandon:
ejecutenr obras * dé construccién, directamente o a través .de .
reeros Regién -Metropolitana : de Santiago; deberan?}
: 'EBases‘ Administrativas,- Termlnos ‘de Referenc"a'Q”
' 1§1 obllga01on de -usar zFlltros de . partlculasf_
'cerrados para el total de la maqulnarla moévil fuera de ruta de'v
construc01on gue - terga una potenc1a superlow a 56 kW e 1nferlor a’ |
56 La obllgac1on reglra para. la maqulnarla propla y la deﬁi
:fte'ceros que ejecuten los proyectos de obras de conStrucc1on La,_v,
A plementacmon,: excepcmones Yy flscallzac1on de . la medlda se.. .-
ran- por ‘reglamento dictado por el Mlnlsterlo de.” Medlo”u
llente y por'los OLros organlsmos del Estado’ que ejecuten obras°?

‘1a

y/o

':,de construccion.

-Ajsu vez los Municipios podran incluir estaiexiéencia}en'iaé.basesjf
:administrativas,' términos de referencia y/o contratos " cuandor
ejecuten obras de construcc1on de manera directa y/o a traves de .

. terceros -

,Aft;culo“ 19: La maquinaria mévil fuera de zuta nueva, deberé
cumplir en los plazos seflalados en cada caso, los limites maximos:

de: emisién de monédxido de carbono (CO), hidrocarburos (HC),
hidrocarburos no metanicos (HCNM), o6xidos de nitrégeno (NOx) y
material particulade (MP), segun la norma que el fabricante,
armadbr, importador © sus representantes soliciten al momento de

-omun1cac1ones. En un plazo de 12 meses desde la entrada en B

Mlnlsterlo :.de Tran§po:tes y Telecamun1cac1ones : deberan}
e tablecer las caracteristicas e 1nformac1on cquer la senalada;;_
i queta debera contener, y contemplar otros mecanismos para la..

s

O

N




la certificacién referida en el inciso final del presente
articulo, conforme se indica en las siguientes tablas:

A) A contar de enero del 2019, la maquinaria mévil fuera de ruta
deberd cumplir con lo sefialado en la Tabla IIT-8.

Tabla ITXI-8: Limites mdximos de emisién provenientes del sistema de
escape en gramos por kilowatt hora (g/kWh) y en gramos por caballos de
fuerza al freno hora (g/bhp-h)

Potencia kW co (HCNM + NOx) MP
_ g/kWh . {g/bhp-h) | g/kwh (g/shp-h) | g/xWh (g/bhp-t) |
130 £ P £ 560 3,5(2,6) 14,0(3,0) 0. 2(0.15)
75 < b <130 5,0(3,7) 4,0(3,0) 0,3(0,22)
37 £ P <75 5,0(3,7) 4,7(3,5) 0 210,30,
19 < p <’37 . | . 3,3¢4.1) 7,51(5,6) 0,60, 45)

B) A contar de enero del 2022, la maquinaria movil fuera de'rutq_
deberd cumplir indistintamente, los niveles de emisién sefialados, -
en. la Tabla III~9 o

Tabla III-10.

Tabla III~9: Limites mé&ximos de eisioén provenientes del sistema de :
escape en gramos por kilowatt hora (g/AWh y en gramos por cabaIIOS de
o : fLerza al freno hora (g/bhp hy.

péthncia o . Howm Nox . "(?;ig ;
T | afe | gfwim | g/kwm o
AR § ‘bhp-hy- .| (g/bhp~h) - { . (g/bhp-h) | - g

L | lefehenhl | (efbberh) | (a/bbech) | awy | -
13_9560?‘-. : 3,5(2,_6)' 1 0,19(0,14) |.0,40(0,30) | .. -

56 f B 5, 0(3 7) 0,19(0,14) | 0,40(0,30) - 0, 02(0 015)

137 %P <567 5, 0(3,7) E - _ - (3 5) _o 03(0 0'2)

19 € P <37 | 5,5(4,1) - - 4,703,5) |0,03¢0,022)

Tabla III ~10: Limites maximos de emisién provenientes del 51stema de L
ST eScape eh granos por kilowatt hora (g/kWh}

P<.>t"xjrioia"'1.cw“ ) HC | NOx HC + ROx | MB
| A [g/XWh] _[.g_/kWh} [a/kWh] fa/kwhl To/kWhy: )
130 = F < 3,5 0,19 0,4 - ©,025
560 o o " !
75 £ P <130 5,0 0,19 0,4 - 0,025
56 S P <75 5,0 0,19 0,4 - 0,025
37 £ P <56 5,0 - J - 4,7 0,025

P
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o

19 € P <37 5,5 - N T 0,600

: '1n resa?,al ‘pais o es fabricada en- Chile de>pues de las fech"

Los * fabricantes de maquinaria mévil fuera de ruta o sus
representantes legales en Chile, distribuidores o importadores,
deberédn acreditar mediante un certificado de origen -ante  la:
Superintendencia del Medio Ambiente, que el tipo .0 familia de
motor de la maquinaria nueva cumple con lo exigido en la’ Tabla

"III-8, la Tabla IIT-9 o la

Tabla III-10 segun corresponda, de acuerdo al método de prueba en

_laboratorlo IS0 8178: Motores de combustidén interna. Medicidn de
- las emls.zones de gases de escape. Parte l: Medicidén de .Za_s

'es de gas ¥ .de partlculas en banco de ensayo..

ntendera ‘por maqulnarla mévil fuera de ruta nueva, aquella que:

ﬁ_d]s;en las letras Ay B, en cada caso., Correspondera a lo
icantes de maqulnarla mévil fuera de ruta O sus representante S
les en Chlle, dlstrlbuvdores fe] 1mpo:tadores ,acred;tar. loi~

r_anterlor.,




cariTuLo IV:

COMBUSTIRLES

Articulo 20: El petréleo diésel que se distribuya o expenda en la

Regidn Metropolitana de Santiago deberd ser grado Al y cumplir-con
los sigulentes requisitos:

Tabla IV-1 Requisizos para el combustible diésel tipo grado Al.

Matode de
N° Propiedades Grado Al Ensayo
Asme
1 | Punto de Inflamacién, °C, minimo 52 D33, D3828,
’ ‘ D6450, 07094 °
2 | Punto de escurrimiento, °C, maximo -1 D97, D5949,
D5950, D6892,
. D7346
Agua y Sedimento, & (v/v), nmaximo 6,05 D2709 -
4 RésidﬁO'carbonoso (1) sobre 10% residuo de '
~la destilacidn, ‘% (m/m), maximo
~ Ramsbottom 0,21 D524
I Mlcrometodo 0,20 D4530
'Cenlzas, % (m/m), WAXimo 0,01 D482 :
6_-Desti@acién,:ﬁemperauura al 90% D86, DTS -
_recuperado, °:iC 282 : :
| + Minimo 350
- ‘Méximo o : 4
{7_>VlSCOSldad c1nemat1ra a 40 °C, mm®/s- D445, 07042 |
: (cSt) ,9 L
1 = Minimo ;1
- Néx1mo ) ) S
8 Azufre, ppm, maximo- 15 D?672 D4294L
R T j . . D553, DI
{9 | Corresién.de la lamina de cobre, N°, 1 B130.
|| maximo ' o : '3i'f.5
10 Numero de cetano, minimo 50 (ii) D613, D7170,
: . - . . . D4737
11} Densidad a 15-°C, kg/m’ D1298, DAosz o
| - Minimo 820
"~ Maximo 850 o
12 Aromatlcos, % (m/m), maximo 35 'DSISG D6591
131.Aromat1cos pOJJClLlL 08, % (m/m), maximo 8- D318s,. D6591
14 { Color Sin ‘ DlSOO
' colorante -
15 | Lubricidad, wn, mAximo 460 DEGTS .
16 -Punto de obstrucciédn de filtro en frio Informar pE371
| (CEPP)
17 { Biodiesel Informar D7371, EN
(1ii) 14078

En caso de arbitraje debe usarse el método Ramsbottom,
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ii.

341

B .
anterior,

Azt

Como método practico puede usarse el indice de cetano calculado (D4737) o
el nimero de cetano derivado (D7170), pero en caso de desacuerdo o
arbitraje el método de referencia es el del nimerc de cetano (D613). En el
proceso de fiscalizacién de esta propiedad, se aceptara un Indice de cetano
nminimo (D4737) de 48, debiendo medirse el Nimero de cetano seghn el nétodo
. D613 paxa valoxes inferiores.

En el caso gue el petrdleo diesel provenga de produccidén, sin adicién de
biodiesel, no serd necesaria la determinacién indicada en el punto 17,
debiendo informarse de dicha circunstancia en el respectivo Certificado de

An&lisis, indicéndose la frase
bicdiesel”.

“Petrdleo

diesel

sin- contenido

de’

todo lo que no sea contrario a lo dispuesto en la Labla

,‘cula 21:

’ .ra cumpllr los sxgulentes requ131tos.

se estaré a lo establecido en la Norma NCh62.

TablaAIV—Z Requls;tos de propiedades de gasoltna para motores de

La - gasolina para motores de 1gn1c1on por chispa: que~
dlstrlbuya o expercla en la Reglon MetLopo‘ltana de Santlago

ignicién.
Tropiedades “Gasolina | | Método de B '_ 53
u AsTM ‘
:Goma ‘existente, - mg/?OO ml, maximo 5 D381,'f‘f
4u‘re, ppm, max:mo 15 02622 ' D5453,
el o v ‘D703
Lorrosisén de lgilémina de cobre, N°, 1 D130:
Establlldad a: la oxmdacmén, mlnutos, 240 D525 ..
i'mlnlmo ‘ o
Hencenq;"% (v/v}, maximo 1,0 " D3606, -DA053," 4
BEE - D5580, D6277; =
peg3s
Aromaticos, % (v/v], méximo 38 D1319;
- ' D683y
»-OXLQGHO,.-Q m/m raximo 2.0 (17 "94315}'35599?
: ’ D5845, D6839;
Bresitn de Vapor, kBa (psi), maximd 1785 (8) (L) . D4953, :
I 69 (10). D5191, D378 . -
o (Lii). T
lefwnas, % (v/v ) Méximo- 12, " DI319,
T .  D6839 .
DestllaLlon, Temperatura al 90% 177 D86, D345 -
.evaporado,v °C, maximo ' . "
11} Residuo de-destilacién, % (v/v), 2 - D86, D7345
© 7 méximo .
'1éifMangaﬁeso Informar (iv) D3831'.
i. Los compuestos oxigenados .estardn restringidos a los aprobadosi;por la

Directiva Buropea 2009/30/CE o cualquiera gque la reémplace, . con excepcidn .
del metanol que sélo podrd estar en concentracidn menor al 1% en loslotros‘
oxigenados. Se deberan identificar el o los compuestos oxigenados
vtilizados, sefialando, ademd&s, su porcentaje de mezcla.




_ -temporales autorlzadas por la Superintendencia de Electricidad:
Combustlbles, previa’ consulta al Ministerio del Medic Ambiente

ii. Corresponde al pericdo comprendido entre el 1° de septiembre y el 31 de
Mmarzo.,

iii. Corresponde al periodo comprendido entre ol 1° de abril y 31 de agosto.

iv, En el caso que la gasolina provenga de produccién, sin adicidén do

manganeso, no seréa necesaria la determinacién indicada en el punto 12
debiendo informarse de dicha circunstancia en el respectivo Certificado de
Anadlisis, indicéndose la frase “Gasolina sin contenido de manganeso”. Para
controversias, se deberd informar el contenido con la D3831.

Se prohibe la distribucién y expendio de gasolina con plomo, a
excepcién de la requerida para los motores de uso aeronautico.
Para casos de arbitraje debe usarse el método D3237.

No estd permitido agregar compuestos fosforados a la gasolina para
motores de ignicién por chispa. Para casos de arbitraje debe
usarse el método D323%L.

En todo lo que no sea contrario a lo dispuesto en la Tabla
anterior, se estard a lo establecido en la Norma NChé64.

Articulo 22: En materia de biocombustibles debera aplicarse la
normativa_definida:en el D.S. N°1l1l, de 2008, del Ministerioc d§
Econbmia,-Fomento ¥ Reconstruccién. :

Artxculo 23 La exigencia establecida en el articulo anterlor,_nq
se apllcara ‘al’ combustible utilizado en pruebas’ experlmental 55

combustlble qﬁe se utilice en dichas. pruebas jno,f_po
comer01allzarse enh 1n>talac10nes de abastecimiento vehlcular S

Artlculo 241 Los petréleos combustibles grado N°5.y "N°6, que"é
emplean jcomo-__c_::ombustible para calderas y hornos. de process
industriales, . gue se distribuyan o expendan én la - Regidr
Métropolitana ‘de ° Santiago, deberan cumplir . los  siguiente
rééuisitos:: o g

Tabla IV-3 Requisitos para combubtﬁbles pesados grado 5y 6 para uso en
= calderas y hornos de procesos industriales ’

N | Propiedades [ Gzado N5 Grado W6
: . : o Min MAx i._Min' MAx.
1 | bensidad.a 15°C, kg/m | - | 99,4 N T
"2 [Punto de inflamacién, | 55 | 60 | <
fec o v
3 Puﬂto de escurrimiento, - 13 - 32.. Dé?, b5§49
e - _ | psgso, D6892_-‘
4 [Agua por destilacién y - 1,0 “TzZow | D95, D473 -

| sedimento por
extracclén, %{v/v)

5 | Sedimento por - - - ¢, 50 D473

extraccidén, % (m/m)

Cenizas, % .(m/m) - 0,05 - 0,05 D482
Residuo carbonoso, % - Informar - Informar D524
{m/m)




TN

8.l Viscosidad cinematica, 9,0 15 15 50 D445, D7042 .
| ma?/s (cSt), a 100 °C ' v
-9 ] Azufre, % (m/m) - - 1,0 - 1,0 D2622, D4294]
107 vanadio, ppm - - - 500 D5863,
o D5708, IP .
433, IP 470,
IP 501,180
_ 14597
‘11 | Asfaltenos, % (m/m) - Informar | - - Informar D327%
L.

El exceso sobre 1% de agua y sedimento debe deducirse de la cantidad ‘total
entregada por el proveedor. :

’Enf;todd"lév.éue”'no sea contrario a 1o dispuesto. en la. tabla a

'quengerid:} se estard a lo establecido en la Norra NChGl

ib' 25 A kerosene empleado comeo combustlble domestlco e'

ﬁstrial; ‘que ‘sg dlstrlbuya o expenda en la.Regién’ Metropolwtana'

‘j:de Sant;ago,,deberan cumplir los siguientes recuisitos:

Tabla IV~4 Requlbl os para el kerosene domestlco e 1ndustr1a7

" Propiedades. - - Valor N Métcdq de
' ' ... .Ensayo.
. ASTM

fCOlor Saybolt, mlnlmo o : +57 (4

vaestllac1on, Temperatura, punto final, 280" |- DB6, D734B

: °C, méxiko

- Punto de. mnflamaCJon, °C, minimo 38 o D56)-Q3828}
F Viscosidad cinemdtica a 40°C, mm®/s o P
f(¢5t1 o . 1, . D445, D7042° S|
- Minimo : ' ' ' 1 ' o

- Maxwmo_

fC ¥ osmén de la lamlna ‘de cobre, N, 2770 1. 7 D130-

'e’dé'hqmd;-mm} niAino 2 P T opi3e2

Azufre, ppm,; MAXIiMG ' 50 (ii) | D2622, D4294;
S . T - " D5453, D703!

Aromaticos, ® (v/v), maximo | 26 . | D1319, D5186,
- . D6379 © < .

Cbmpﬁééto quimiéo'mardador} mg/1 C Informar | Informar - :
B . (1i1)

: iii{l De -acuerde a.lo establecido en el Decreto Exento N° 174, de. - 2001, d

. TAntes de adregar colorantes S
'_’Después de' tres meses de la entrada en wvigencia del presenue Decreto;

"t el valor: permltldo serd de 80 ppm de azufre maximo. A partir i de abrl'.u"

.vnde 2018 el valor exigido serd de 50 ppuw deé. azufre mMaxine.

Ministerio de Economia, Fomento y Recomstruccién; ¥ . Resolucions
LExentas N° 961, 962 y 963, todas de 2001, de la Superintendencia .dé
Electricidad y Combustibles. :

Eri todo lo gue no sea contrarico a lo dispuesto en la tabla
anterior, se estard a lo establecido en la Norma NChé3.

ATl
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Articulo 26: El gas licuado de petrdleo de uso vehicular, que sé
distribuya o expends en la Regidén Metropolitana de Santiago,
deberad cumplir los siguientes requisitos:

Tabla IV-5 Requisitos para el gas licuado de petréleo de uso vehicular

N° | Propiedades

Limites Método de
] Ensayo
.1 Nimero octano motor (NOM), minimo 89 D2598, EN 589,
"2 | Contenidos de diencs (como 1,3 0,5 D2163
| butadienos), -§ mol, méximo
Sulfuro de hidrégenc Cumple D2420
Azufre, ppm, maximo 80 (4) D27184, DA468,
D6667, D3246
5 Corrosién de la lamina de cobre, N°, 1 D1838
| maximo :
6 | Réesiduo de evaporaclon, ng/ kg, 100 NCh 2441, EN 15470, EN;
néxzimo 15471, D7756
77 | Presion de vapor absoluta a 40°C, 1550 D1267
kPa, maximo . L
Odorizacién _ Cumple D6273, EN 589 "
 .‘Q fPr§b§an% kV/v), minimo 85 _ D7163 o
20 | Butenos ¥ (v/v), maximo 7z ~ paies
[fiii;Pentenos y mas pesacoq & (v/v), 0,5 n 02163-‘V‘
1 [méximo . . _ PR
'-_;Qﬁtpropend 3 (v/v)' wéxino 10 _ . D21§3
T Valor después d@ odorizar.

En ttgdo:.lo_ que nO"Sea contrario a lo dlspuesto en la- tabla}
' antérior; se éstara a lo establecido en la Norma NCh2115. D

".Artlcule 27 bl gas - licuado de petrdleo.: de .uso. domes .
ilndustrlal y comercxdl que se distribuya o expenda eh la. Reg:_
fMetropolltana ‘de Santlago, deberd cumplir “los s1gu1ente

requlsltos-, ' ' : - ;

Tabla IV—6 Requlsltos para el gas licuado de petrdleoc de uso domestlco,'i
industrial y comercial

: o ﬁezclﬁ
e | Propiedades. Propano | Butano Propanc
‘ v : . anaﬁb. ' Ensay
1 | Odorizaciédn Cumple Cumple | Cumplé’ ;fD6273
2 | Coxrrosién de la lémina’ 1 1 | 1 . 01838
" |de cobre, N“,;méximo ' _ o » 1. o
3 [Aruize, pom, maw. 100 (i) | 100 (L) 100 (L) 02734,"
D4468,
D6667,
D3246
4 | Presidn de vapor a
37,8°C (100°F), kPa
(psig)
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| mdximo 1434 485 (70) | 1434 (208) D1267
) (208) h
[minimo ' T 917(133)
5: Residuo voldtil: _ ) )
Temperatura ~de -38,3 2,2 - D1837 .
ebullicién a 95% 2,2 ‘ '
| evaporade, m&ximo, °C
° g
[Butanos y més pesados, | 2.5 30 D2163

volumen %, maximo

5| Pentano ' y mas : pesados, 2 . 2 D2163
'~;volumen!%p méximo :

‘Homedad ™~ - A Cumpie - » ' ; D27@3ﬂff:}

Contenldo de agua libre | ' No . No - | ZInspecciém’:l
viswal .

ter1alfRes;dual~'. R R
iduo e ovaporacién| 0,05 |- 0,05 | 0,05 .} - D2158.
ude 100 ml, méximo, il ’ : : : - R

iObservacxcn de la mancha | Cumple S
. deaceite '
e%

.ReSLduo T por 350 | 350 .| 350" | D7756..
‘fzcromanografla - mg/kg - : L
MAXLMO ' '

Densidad . ' relativa| 0,500 |7 0,500 | pies7, 180, |
60/60 F, minimo I 3993.-H

onleflnas . ‘mas | Informar Informar | Informér | - P2163 .
s_»acetlleqo, . ooppm (v/v), :
MAZLMG, o

Olexlnas % (v/w), waximo 20 20 TT20 | p2ié3.

- co forme & sus’ atribuciones legales flscallzara, en toda la cadena -
'de dlStrlbuClén, el cumplimiento de la calidad de los combustlb es:»-'

valor después de odorlvar

.En ‘todo lo que no. sea contrario a lo dlupuesto en la tabla: -
*'afterlor, se estaré. .a lo. establecido .en la Norma NCh72Z. “No s€
 1ncluyen las espe01f1cac1ones de los gases llcuados de petrolee:f[ f

’lpara combustlon catalltlca, las cuales se rigen por 1o estableCL_ﬁ
'Hen la Norma NCh72. : :

lculo 28 La Superintendencia de E1ectrlcldad vy Combustlble$ 

llquldos y gaseosos, de acuerdo a los parametros y dlSpOSlCloneS

,establec1das en el presente Decreto y en la normativa que le- sea
.;apllcable Sin perjuicio de lo anterior, el contzol permanente de
la calidad de los combustibles, liquidos y gaseosos, indicados en

ei; presente capitulo, a lo largo de toda la cadena de

'-distrlbuc1on, sera responsabilidad de las empresas.. Estas podran

efectuarlo directamente o mediante laboratorios especialmente
contratados para este efecto, de acuerdo a los procedimientos
@stablecidos  pox la Superintendencia de Electricidad - y
Combustibles.




Axrticulo 29: El Ministerio de Enexgia, en el Aambito de sus
competencias, podrd establecer fundadamente, previo andlisis
conjunto con el Ministerio del Medio Ambiente, el Ministerio de.
Transportes y Telecomunicaciones, y la Superintendencia de
Blectricidad y Combustibles, excepciones temporales para algunas
propiedades de los combustibles que se expenden o distribuyan en
la Regién Metropolitana de Santiago,  considerande el aumento no
programado de la demanda nacional o el déficit o contraccién de la
oferta de los combustibles en los mercados . internacionales vy
nacionales.

Sin embargo, no podréd modificarse el 1limite del contenido de
azufre del petrdédleo diésel, por el dafio a las tecnologias de
control de emisiones incorporadas en fuentes méviles en la Reglonﬁ
Metropolitana de Santiago. '

En cuanto al contenido de azufre en la gasclina, sélo podrd;
disponerse un estado de excepcién por un periodo determinado - v
autorizando hasta un maximo de 30 ppm de azufre.
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'-jdé total de vapores desplazados durante 1as act1v1dades normale i
”dé’transferenc1a de combustibles desde camiones .tangues, jqntQ anu
:un_s;stema de- medlclon remota (entre otros, telemedicién. s

CA?fTULQ v CONTROL DE EMISIONES DE COMPUESTOS ORGANICOS
' VOLATILES (COV) ASOCIADO A LA CADENA DE DISTRIBUCION

. DE COMBUSTIBLES DE USO VEHICULAR INDUSTRIAL ¥
COMERCIAL

Articulo 30: Las instalaciones de almacenamiento de combustibles’

llquldos derivados del petrdleo de Clase I que se emplacen en la
Regidn Metropolitana de Santiago, y cuya capacidad de
almacenamiento sea igual o superior a 100 n®, deberan contar - con

‘tangues de almacenamiento de techo flotante externo o manta

flgtante interna. Come alternativa, podran usarse tanques de techo

fijo,_ SLempre y .cuando éstos incorporen valvulas de alivio de
Cpresid v va01o,..conectadas -a  mecanismos - de recoleccidn .y
'erlor recuperac1on de vapores, cuya .eficiencia dé.recuperaciénl

1gual O suoerlox a oun 95%.

-s'Ademas, ‘deberan estar . equipados con elementos que-’permitan
ca rar.vlos vapores . durante las operaciones . de . carga:.de.
combustlbles de Clase I. ' ;

' Sa 13go deberan dwsnoner en los puntes’ de transferen01a de”j
: combustlbles, de equlpos de captura vy posterlor recuperacmon y/oW

‘ar-' senados para recuperar y/o ellmlnar, al n@nos, el 93% def
vapores en ellos Lratados.' Para estos’ efectos, se- podran*

X ar: equlpos de incireracién de vapores, siempre v cuando su:

 :em L “amlento se encuentre en un lugar dentro de- la 1nstalac10n de
”3jdi ;rlbuc1on que no . represenue riesgo alguno, ‘de acuerdo a la”»

"ﬁ v1gen01a ' del presente ‘ Decreto, en
de Santlago, deberan ;contar ¢on_j

Ldé .sistemas ‘de recuperaciéon de vapores deberan cumplir 'laé
gencmas estable01das en el Decreto Supremo N° 160, de 2008, del:

~Ministerio de- Ecpnom;a, Fomento y Reconstruccidn.

:Aﬁficulo- 32: Les camiones tanques gque suministren combustibles

liquidos Clase I a instalaciones de distribucién y - a
establecimientos de abastecimiento vehicular, deberan disponer de
equipos de captura y posterior recuperacién de vapor de

hidrocarburos, y contar con los elementos necesarios para una

eficiente operacién de los sistemas antes mencionados, sin
perjuicio de lo dispuesto en el Decreto Supremo N°® 160, de 2008,

oot

o

N




- de todas las; exigencias relac1onadas con . la recupera01on-'d
_ vapores a la SEREMI del Medlo Anmbilente y a .la SuperlntendenCLa ded

C plazo de 36 meses desde "la entrada en v1genc1a del pr'

del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccidén o el que 10
reemplace.

Articule 33: Para la acreditacién del cunplimiento de las
eficiencias de captura, recuperacién y eliminacién de vapores;
indicadas en los articulos precedentes, deberan observarse los

procedlmlentos autorizados por la Superintendencia de Electr1c1dad
y Combustibles.

Artlculo 34: Los operadores de las instalaciones de almacenamlento
y/o- distribucién de combustibles ligquidos clase I, que Operen
en la Regién Metropolitana. de Santiago, deberan presentar
trimestralmente a la Superintendencia de Electricidad vy
Combustibles, un informe que dé cuenta del cumplimiento de las
disposiciones contenidas en el presente capitulo, asi como las
nedidas que se adopteridn si fuese necesario, segin lo establecido
por dicho organismo. '

Articulo 35: La Superintendencia de Electricidad y Combustibles
desarrollara, en un plazo de 24 meses desde la entrada en vigencia
del presente .Decreto, un catastro del actual sistema de
recuperacién - de emisiones donde se identifiquen . tanques: de
almacenamiento,! camiones y estaciones de servicio, su nivel :ds
actividad y el estado de cunplimiento de la 1mplementac1on_‘yh
eficiencia de los SLS?emas de recuperacxon de wvapores.

La- Super1ntendenc1a .de Blectricidad y Combustibles reallzara
dlagnostlco vy redlseno del sistema de fiscalizacidn. En el dlse C
se deberé contemplar el .envio de un informe anual de cumpllmlentq

Medlo Amblente.i

El nuevo. smstema de flscallzac1on debera ser pues;o en- marchn“{ 3

Decretd. Dentro de este mismo plazo, 1a Super1ntendenc1
Electr1c1dad iy ‘Combustibles lmplementara una' plataf
1nFormétlca para &l registro de todos los componentes dé 1a cade'”

.distribucién de. combustibles, en el cudl s incorporar
anualmente los reportes . de cumplimiento. ’ reallzados-'poff}*ﬁ
SuperlnuendenCLa de Electricidad vy Combustlbles. IR

.
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cAPETULO VI: . FUENTES ESTACIONBRIAS

VI.Vl Control de emisiones para material paxti‘cula.do {M®)

Articuls 36: Las fuentes estacionarias deberan cumplir con los
limites de emisidn para MP establecidos en la siguiente tabla:

Tabla VI~1: Limite maximo de emisidn de MP para fuentes:
estacionarias

Tipo de | Potencia Limite Plazo de | Plazo de
fuente térmica méximo cumplimiento | cumplimierito
estacionaria de para fuentes |para fuentes:
D b emisidén existentes - | nievas K :
de MP ’ C
(mg/m’N)

‘Menor o - 12~ meses |{Desde que i
cigual a | ¢ - 1 desde” la'inicia '
=300 kWt - 30 publicacidn - |-operacidn.
o 1 del preseate. ' S
o } | decreto. SRR i
300 KWt vy | ‘ desde . la|inicia = suf
| . menor o | 30 publicacién [operacidn. |-

igual a 1 del presente |:- o
oMwe | B decreto. ' e
‘{"Mayor a 1| =~ {Desde = . |Desde = que.

éél@éfiaé '

31

J-igual a 20 30 decreto ylhasta el
COUOMWE b hasta ‘el 31 |de - diciembre

‘ de diciembre |de 2019. . .- ’
del 2019, o '

20 . |de diciembre |de .diciembre.|.
) dé 2019. ‘de 2019
‘Mayor a 20| - 12 . mesés |Desde g
B 20 ‘publicacién’ |
| |del-presente |
: - decreto. :
- Todas | 1277 meses | Désde Sghe |t
' . “ldesde . lajdnieia - o-osull
20 . |publicacion - operacion. '
’ del presetrite | -
. . -decreto. | L
Todas | 12 mesesi|bDesde . .que.l’
S -desde - lajiptcia .i- s |l

30 publicacién | Operacién.
del presente ' :
decreto.

- “panaderos:.

Quedan exentos de cumplir el limite de emisidén de MPY

i. 'Los hornos panaderos de potencia menor & 1 MWt, que usen un
combustible gaseoso, en forma exclusiva y permanente.

Sl UMt Y : ‘publicacidn' |inicia sul’ .
menor o . 'del presente }operacién: iy

Thesde el’ 31 |Desds el 317




ii. Las calderas nuevas y existentés de potencias hasta 1 MWt;
que usen un combustible liguido (con menos de 50 ppm  de
azufre) o-gaseoso, en forma exclusiva Y permanente. :

iii, Las calderas de potencia mayor o igual a 1 MWt, que usen un
combustible gaseoso, en forma exclusiva Y permanente.

Para las fuentes existentes sujetas al cumplimiento del D.S. 13;
de 2011, de Ministerio del Medio Ambiente, aplicaran las normas de
emisidén por concentracién ahi establecidas.

Articulo 37: En el caso de calderas existentes, de potencia mayor
a 1 MWt'y mernor a 20 MWt, podradn mantener su limite de emisidh
para material particulado en 30 mg /mN, después del 31 de diciembre
de 2019, siempre y cuando mantengan -operativos sistemas de
cogeneracién, produciendo simultdneamente energia térmica y
eléctricda y/o mecénica, con un nivel de eficiencia térmica global
mayor o igual a 80%. Este limite se conservara mientras la fuente
mantenga dicha condicién, la que deberi ser acreditada por. lo&
titulares antes del 30 qe’ junio de 2019, ante la SuperlntendenCLa
del Medio Amblente, mediante el mecanismo que dicha 1nstltuc1onf‘
establezca para- +ales efectos.

La- Super1ntendenc1a del Medio Ambiente informara -anualmente, al{
Mlnlsterlo del Medlo Amblente, a partir del -afio 2070 el listad
de ,aquellas' calderas que cumpian con lo establecmdo en jgsﬁ .
-artlculo.: : B . e

vi. 2' ) Control de | emlslones de didxido de azufre (SOQ

.Artlculo g Las fueutes estac1onar1as, deberan cumpllr con’ losﬁ'

llmltes de emlslon paza 802 estableCLdos en la siguienteé tabla:
_'L‘abl.a?»"_‘VIr'_-Z:‘_.'Li-mi-'tie maximod de emisién de S0, para fue;;t_e's'f*

estacionarias : : : . BN

de [ Limite Plazo de |"Plazo de-
fuenteé 2 |mAximo  de | cumplimiento | cumplimient
estacionar | - | emigién de | para fuentes | o ‘pata
fda- oo 1 8e, existentés | fuentes’
R T B 12 . |mwevas |
Mayor: a R Desde la | Desde que. |-
300 kit y ' publicacién | inic¢ia sy
merior o |- 20 del presente | operacioén. -
igual a 1 ; decreto. :
e o Mwt . ‘
.-Caldgxas.. Mayor. a 1 24 meses | Desde - que | & -
CoMWE. desde la|inicia " su| - -
10 publicacién | operacién |
‘del presente ! .
decreto .
Menor a 1 Desde la | Desde que
MWt publicacién inicia su
30 C
Procegos del presente | operacién
con ) decreto
combustidn Mayor a 24 meses | Desde que
1MWt 20 desde la | inicia su
publicacidn operacién




N

'-mo'ulante. Se exceptuan las operacxones de partlda por un perlodo

del presente.
decreto.

{*yValores referidos al poder calorifico inferior del combustible -

Quédaﬂ exentos de cumplir el limite de emisidn de SO;:

_ii: Las calderas qgue utilicen un combustible gaseoso de manera

exclusiva y permanente.

ii. . Las calderas que utilicen biomasa no tratada (segtin define

D.S. N° 29, de 2013, de Ministerio del Medio . Ambiente) como
combustible de manera exclusiva y permanente.

iii. las fuentes estacionarias sujetas al cumplimiento del D.S. N°
' 13, Qe 2011, de Ministerio del Medio Ambiente.

Lds linites: de eimisién establecidos en la tabla precedente3estén
referldos al peder calorifico inferior del combustlble, como, valexr

' maxznw permlslble de emisién de S0,, para fuentes estac1onar1as
ﬂcuya emlslon ‘dependa exclusivamente del combustible ut111zado, es.
-dec1r, en’ la cual ‘los gases de combustién no contengan materlasr:
.pr@ducto del proceso 'y deben. cumpllrse en todas las condiciones de

cién de - 1a- fuente, sea que ésta " opere .. en ~modo fijo: @

el- D S N 66,
;superen 100 ton/afio  de

.devlz mes §'y .sus resultados e 1nformacxon de base,
regada al Mlnlsterlo del Medlo Ambiente,

2

estacionarias

de 2009 de MINSEGPRES y otros establec1m1entos;‘_
804, de acuerdo a reglstros y/of»'

serai’
para la evaluac1én -e.

Limité maximo de emisién- de CO: para fuentes ; '

_Limite
maximo de’ =
emisidn. de

decreto

co (pPpm) | exxsté“tes
S "Desde la : R
R Desde. que
publicacidn co s
' MWt 100 . del presente . hkcia su
combustzon ) presen operacidn -

El limite de emisién establecido en la tabla precedente, estd’

referido a  fuentes estacionarias, cuya emisién dependa
exclusivamente del combustible utilizade, en el cual los gases de
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combustidén no contengan materias producto del proceso y deben
cumplirse en todas las condiciones de operacién de la fuente, sea
que ésta opere en modo fijo o modulante. Se exceptian las
operaciones de partida por un periodo méximo de guince minutos al
dia.

De igual forma, este limite debe cumplirse en todas - las
condiciones de operacién de la fuente, sea que ésta opere en modo
fijo ‘o modulante. Se exceptdan las operacicnes de partida durante
un periode maxime de quince minutos al dia.

VIi.4 _Control de emisiones de éxidos de nitrdégeno (NOx)-

Articulo 41: lLas fuentes estacionarias deberdn cumplir con eL
limite de emisién para NOx establecido en la siguiente tabla:

Tabla VIi-4: Linite méximo de emisidn de NOx para fuentes

estacionarias
3 Linite Limite
) . o - mAximo de | maxino de
Tlpo "'a-de.”Pbéeﬁciéﬂ gm;sién de emisién“dev Plazo .
| fuente | tésmica - - [NOX  para |NOx  paral o imiento .
' estaclonarxa RN “| fuentes | Euentes PP L ITLLE S
] ' existentes | nuevas |
_(ppmv) L (ppmv) e
B o Fuentes
: » ~| desde-. que...
~Mayox-.o .- } . .. | su . opéracidn..
igual a 1 CsAn A Fuetites"
MWt vy menor 200 - 100 ' exlstentes _
& 20 MWe - : : 1 nesés- desdé"*
: - - : i DR publlca016n
’calderésj presente decr
: | desde “que .in
ﬁMayorfo : ) : .';E ozeraplon
ayor-o - o ) o ehites. ' -
lgui;wf 20 100 - 30 . ex;stentes
meses desde’
publlcaCLQn
presefite .decret
Fugntes .. nug
desde 'que %
o fMéyor5o | u’operac¢ién.
P;oce;os;cgn', s .l . 20 300 300 . Fuentes o
cotibustién tguas a < . K =exxstentes 36
O Co Mwt S1a
neses - desde “la
publicacién . -de
’wpresente decreto

Los . valores ’de la ‘tabla precedente no se apllcarén a’ aqu
fuentes sujetas al cumpllmlento del D.S. N° 13, de 2011, o &l

N° 29, Tabla N°1, ' de 2013, ambos del Ministerio- del- Me ;
Ambiente.

vi.5 Limites de emisién complementarios

Articulo 42: En caso gque el cumplimiento de la meta establecida en
el Articulo 59, del presente Decreto, no se logre acreditar dentro-
del plazo establecidc para ello, comenzar&n a regir los siguientes-
limites de emisidén, para las fuentes estacionarias pertenecientes
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a -grandes establecimientos, en reemplazo del Articulo 36 al
Articulo 41 anteriores, de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla VI-5: Limites méximos de emisién complementarios para
fuentes estacionarias de grandes establecimientos

.'quefldentlflca la fuente y el tipo de combuctlble uulllzado,
viacuerdo al D.S. N° 10, del 2013, del Ministerio de Salud.

Contaninante | Tipo de fuente P9F9901a L1m+t§,de
térmica enisidn
Todas "Menor a 1 MWt 30
MP (mg/m’N) | Existentes Mayor a 1 MWt 10
Nuevas Mayor al MWt 10
Calderas y
procesoes con Menor a 1 MWt 10
'S0, | combustidn '
(ng/J) (*) | Calderas y
c ' { procesos con Mayor a 1 MWt 5
| combustidn
‘| Calderas v. S
.CO (ppmv) procesos con ‘Mayor a 1 MWt | © 100
combustién
: .| Calderas Mayor a 1Mwt- | 30
. NOx (ppmv) e -
Procesos Mayor a 20 MWL | 100"

N ) Valores referldos al- poder calorifico 1nferlor dal. combust ble. -

Lo anterlor sera vélido para todos los grandes establec1m1entosi’
: strlales, que presenten un programa de redugciones en conjuntd::

Q de manera 1ndlv1dual gue hayan lncumplldo la meta del . Artlculo"'
5 'La dlstrlbuc1on 1nlclal de las metas de reduccxon entre lo'“

;erlal oartlculado. Las normas de emlslon complementarlas def
la‘Tabla VI-5, apllcaran solamente & aquellos establec1m1entos que

;3po logren acredltar la reducc1on que les corvesponde en el olazo‘

chlmeneas o ductos de descarga,,_sa'

._au,orlzac1on exmresa en contrario de la. SuperlatendenCLa del Yed
5Amb1ente, la. que debera autorizar la modalldad del proceso a se_
-udado, 'y ek procedlmlento para determlnar s equlvalenc1a &
t mlnos de. emisién: por: chimenea.  Estas -fuentes deberan cumpllrg

“NOTMAS . de emxs;ones establec1das para - fuentes . estac1onarlas..

'?Para -efectos’ de este capltulo, se. acredltara el usoﬁi'
3 anente de un combustlble, medladte 1a presenta01o

Axt;culo 45: En el caso de calderas nuevées que no utlllcen
combustible gaseoso y de potencia menor a 300 kWt, deberan

acreditar por unica vez, a través de un certificado. emitido por el

fabricante, un nivel de eficiencia térmica mayor o igual a 80%.




concentracién dé las emisiones, se referirdn a 25°C .y 1 atn.

'autorlzados por la SMA para’ estos’ efectos

~en €1 articulo anterior, las calderas de potencia menor a 300 kWt
-las que para acredltar sus emisiones, deberan presentar &

" mantener actualizade. un registro de las fuentes estacxonarias d

La acreditacién se hard antes de entrar en operacién, ante 1a
Superintendencia del Medio Ambiente.

Articuld 46: Todos los valores de emisién medidos deben ser

corregidos por oxigeno segin el estado de combustible que indican
la Tabla VI-6 y la Tabla VI-7:

Tabla VI-6: Correccidn de oxigeno medido en chimenea para Calderas

Estado Correccidn de
combustible oxigeno
Gas y liquidos 3%
Sélidos 6%

Tabla VI~7: Correccién de oxigeno medido en chimenea, para otros Procesos’

Tipo d= proceso Correccidn de

oxigeno
continuos 8%
Discontinuos ’ 13%

Las correcciones. en el calculo Y expresién de uhidades: -‘de

Aztlculo;47. Las fuentes esLaCLOnarlas emlsoras deberan acredlta
sus - e 1sxones con 1derando los métodos fde_f medlc1on _po
contamlnante ’cue hayan -sido: of1c1allzados y/o reconoc1dos éom
vélldos por ta’ Superlntenden01a del Medio Amblente._Estos an 1isi
se. . debeian: 'reallzar én laboratorlos de, medlclon ¥

Articulc 48: Se eximen de la utilizacién de los métddss 1nd1cado

SuperlntendenCLa del Medio Ambiente, por Gnica- vez, el cert1f1¢ad
de - orlgen del fabrlcante, qQue indique que la’ caldera cumple I
estableczdo en &l pr@ ente Decreto.

ArticulO"49- La Superintendencia ‘del Medlo Amblente, debe

la regién. Este registro deberd individualizar los resultados d
las acreditaciones . histéricas asociadas a cada . fuente,’
estableClmlento y,. contamlnante, segun corresponda. . par
desarrollar este reglstro, la’ SEREMI de Salud RM debera poner'
dlSpOSlClon de’ la Superﬂntenden01a de Medio Amblente, én um max1m
de 2 meses de publlcado el presente Decreto, toda la 1nformac10

Histérica de las fuentes fljas que se hayan red¢istrado ante diche.
organismo en alguna oportunidad,

Articulo 50: Los titulares de fuentes estacionarias deberan
informar a la Superintendencia del Medio Ambiente, con:
anterioridad al hecho, cada cambio de combustible u otra condicién:
que incida en un aumento o reduccién de emisiones.

T
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,max. culo 53 .Las calderas y procesos con combustvon de potengla‘
ter ica: menor a ZOMWt, deberan acreditar sus eﬂu51ones de MR, Noxf
">y' Oz con la frecuenc;a descrita en las sxgusenfes tablas.

Articulo 51l: La medicidén de material particulade se realizard a.
plena carga de la fuente, que corresponde a la medicién efectuada

a .la capacidad méxima de funcionamiente de la . fuente,
independientemente del proceso de produccidn asociado,
ob?ervéndose los parédmetros de seguridad especificados de acuerdo
al. disefio de la fuente y confirmados por los parametros fisicos de
construccidén de ella.

El. titular de la fuente ©podréd medir a una capacidad de
funcionamiento diferente de la seflalada en el inciso anterior,:

debiendo acreditar gque no la supera, mediante instrumentos de.

registro aprobados por la Superintendencia del Medio Ambiente..
Fsta -capacidad de funcionamiento serd conSLderada COomo plena carga

-de la. fuente

Ar cﬁloj527’Tratandose de las fuentes estacmonarlas que no sean

' calderas - ni~ procesos con combustién, _deberan reallzar ,las

medlc1ones con la frecuencia descrita en la blgulente “tabla:

Tabla VI-B: Frecuencxa de Medicién

S Frecuencia de Medlczon
Caudal - - : — S
MP | €O TS0, | Nox
Menor a 1.000 Cada 36 Cada 36 No ride | No mide
1 w¥/Rr | meses meses I A
f‘Méyor'd igﬁal" Cada 12 - Cada 12 _" Una | Una vez
{a 1.000 nﬁ/hx ___meses meses | vez(*) |  (*)

la entradd en va.gencva del presente Decreto.

-a VI 9 Frecuenc;a para acredltar emisiones’ de MP NOx y ,02 para"

calderas
':§O£éﬁ61a.téimi¢a' ' Frecuencla de
| medxclon
'-::iMéndr,a§205MWg.yimayor o " Cada ‘6 meses
“ldgual a 10 -MWE -
'Menor a0 MWt | = Cada 12 méses '

'Tabla VI 10: Frecuen01a para acreditar emisiones de MP, NOx ¥ 80y pava

procesos con combustidn

. | Potencia térmica : Frecuencia de
Menor a 20 MWC y mayer o igual Cada 6 meses
a 10 MWt
Menor a 10 MWt y mayor a 1 MWt Cada 12 meses
Menor o igual a 1 MWt Cada 36 meses

(*) La pr:.mera medlcwm debe efectLarse durante los prlmeros 12 meses desde A
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-Artlculo 55 Las calderas Y procesos con combustlén de potenc;ﬁ
-termlca mayor o} 1gual a 20 MW, deberdn 1mplementar un slstema d

-Los datos ‘que se obtengan del  monitoreo contlnuo deberan estar e

JArticuld 56: ILa evaLuac1on del cumplimiente. de los llmltes d

Articule B4: Las calderas Y Pprocesos con combustién de potencia -
menor a- 20 MWt y mayor o igual a 10 MWt, deberdn disponer .de
instrumentacién industrial para cuantificar variablés que permitan
estimar de manera indirecta sus emisiones. Esta 1nstrumentac1on
deberéd acreditar el monitoreo continuo de esta informacién y si
registro en linea «con los sistemas de informacién deé 1la
Superintendencia del Medio Ambiente. ’

Estas variables peodran corresponder a: consumo de combustible,
caudal, ' y las- horas de operacidén como variables principales:
También se podran incluir temperatura, concentracién de oxigeno;
concentracién de mondxido de carbono, todas medidas en los gases
de combustién u otras que permitan estimar adecuadamente el nivel
de actividad de 1la fuente y sus emisiones, que definira la
Superintendencia del Medio Ambiente en un plazo de 6 meses desde
la entrada en vigencia del presente Decreto, mediante los
protocolos correspondientes. :

Bl objetive principal de esta instrumentacién serd servir -dé
indicadores del nlvel de emisiones asociado a cada fuente, ﬁs@
nivel de act1v1dad -entre. 'otras varlables, para una mejor

-eStlmac1én ‘de sius emlalones,

Los tltLlares dé- las fuentes dlspondrén de un. plazo de 24 meses

para dar cumplimiento a esta ex1genc1a a-contar de 1la publlcac1 o8 v

de los protocolos de la SuperlntendenCLa del Nedlo Amblente

monitores continuo para acredltar sus emlslones de MP NOx y 805
segun corresponda. :

llnea con  lLos 51stemas de informacién de la Superlntendenc;a de
Medlo Amblente o en sy defecto un sistema publlco—prlvado, de
acceso Yibre al publlco 3 fiscalizado por la Superxntendenc;a deI
Medio Amblente g -

emisién  se hara en base a promedios horarios en el . cadso de
monitoreo continuo. Los valorés debéran cumplirse en ‘el 97SL de las?

'horas de funCLOnamlento de la fuente, descontadas: exclusmvament_;“

las horas de encendido 'y apagado. Se excluyen de.esta ex1genc1.¢
aqug;las- fuentes reguladas por el D.S. N°13,- de 2011, deQ
Ministerio del Medio Ambiente. ' '

Articulo 57: El proteocolo de monitoreo continuo serd deflnldo bor?
la Supérintendencia del Medio Ambiente, en el plazo de seis neses.
contados desde la entrada de vigencia del presente Decreto. Dicho
protocolo desagregard los criterios de excedencia, tales como-
horas de encendido y apagadc, probable fallas, entre otras’
definiciones. '
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. Para: estos efectos, cada gran - estableclmlento debera presentar_un'
'olan de reducc on de emisiones, conforme a los dos -
el Artlculo 61, - meta que e podréa.. alcanzarse 1ntegra 9-'

El plazo para que las fuentes implementen el sistema de monitoreo.

contlnuo es de 24 meses, a partir de la publicacién en el Dlarlo-

Oficial de la resolucién de la Superintendencia del Medio Anbiente
que apruebe el protocolo. Dicho sistema debe ser aprobado por la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Durante €l periodo de implementacién, las fuentes a que se refiere
el Articulo 55 deberan continuar con la acreditacién de sus
emisiones con los métodos de medicién ya establecidos, cada 12
meses para MP, NOx y S0,.

VI.7 . Contxol de emisiones para . grandes establecimientos

_J.ndust:c:.ales y.. COmpensac:.on de. Ems:.ones para la - Reg:.on_. 5

ZIMetropolmtana de Santiago

Vﬁg?fﬁ[' Conftolf” de . emisiones para grandes establecin entos -

-indﬁstriéles

Leulo 53 'Se .entendexrd come “gran ‘estableCimiento"- a la

ag upaCLOn de establec1mlentos 1ndustr1ales emplazados en la zona"

‘rada, ba;o la'g propledad de un mismo - titular y/o que estin:

: prox1mas entre si y que por razones tecnlcas estan bajo un control{iA e
‘_ﬂoperacmonal 4nico o -coordinado, que. al sumpar - las’ emisiones. porf:.
.co am nante. de: tedas :sus: fuentes estacxonarlaa, superan,uno;o'mé&,5
'los valores establecwdos a contlnuac1on. B

- Tabla vI- 11 Em151on°s por contaminante para grandes establec;mlentos

industriales
TTWMB | Wox | 80, (v/afo)
. (tfafioy | (tfafio) | '
w.2;5w..:..:” R TR

'Lculo 59 Cada gran establec1m1ento 1ndustrlal debera ‘reduc

2

lazos establ'

almente a traves de la. compensac1on de. em:sxones.

Ve ores establec1d05 en’ la norma de emision lndlcada en la Ta

UVESL con31derando para ello el caudal nominal y las’ horas. deff
operac;on autorizadas para cada fuente, 2 la fecha de entrada en '

v1gencla del presente decreto.

Ei. Ministerio de Medio Ambiente deberd lnformar a los -grandes_'
_establecimientos respecto de la nueva emisidén - mésica anual.

autorizada de material particulado, la cual, en ningin caso pgdré
superar la emisién anual autorizada conforme a la normativa
ambiental wvwigente, a la fecha de entrada en vigencia del presente
decreto.

'S emlslones de. materlal partlculado en .un . 30% sobre su emx ion 
masica’ anual aSLgnada.‘ :
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_Hrtiéuld”so un un'. plazo de 6 meses desde lav entrada en v1genc1

‘publlcar una llsta ‘de - 1os grandss establec1mlentos, sujeLos &

listado - de grandes establecimientos indicado en el .artlculo

- Medio Amblente “Estos planes podran ser aprobados o rechazados

Excepcionalmente 1l¢6s grandes establecimientos podrén téner uno o
mds protesos existentes con concentraciones miximas de acuerdo a
la siguiente tabla:

Tabla VI-12: Emisiones tope por contaminante para grandes
gstablecimientos industriales

Valores maximos Potencia Procesos

: térmica existentes
Limite tope méximo de
concentracidén de Mp Todas 50
{mg/m’N)
Limite tope mé&ximo de
concentracidn - de - 80, Todas 30
(ng/J)
Limite tope maximo de
concentracidn de NOx Todas 500
{ppm)

Lo anterior sélo serd aplicable siempre y cuando las fuentes. del
gran establecimiento en conjunto no excedan alguno de _lb§
siguientés valotres: )

- Bl valor de emisidén mésica anual asignada SR
- La meta 'de emisién que establezca. su plan. - de  rediicei
- aprobado ' ' s

4ﬂjSu$ actuales metas de reduccién

del presente Decretc, el Mlnlsterlo del Medio Amblente deberi

exigencia de cumplimiernito de reduccién del- articulo anterior: Ef

: Mlnlsterlo del '‘Medio Ambiente, deberd manténer  actualizado. en sa

paglna web el l1stado d@ grandes establec1m1entos.

Artlculo 61 En un plazo de 18 meses desde la publlcac1on d'

anterior,. los . titulares de grandes .establecimientos. deberan
présentar- los planes de reduccidn de emisiones ante la. SEREMI de

un plazo de 6 meses desde. su presentaciodn por diché organlsmo
medianteé. resolucidn,. antes de su implementacién. Bl procedlmlento
de- - evalua01on de lcs planes de reduccién de emisiones e
contenldo en el sistema de compensaCLOn de emLSLOnes 1nd1cado &
el Articulo 64.

De no aprobarse o acreditarse la reduccidén exigida en los "p-i'aiébé?'
establecidos en los xeferidos planes de reduccién, se le aplicara’
al gran establecimiento, las normas de emisién por concentracidn
descritas en el Articulo 42.

Articulo 62: Para efectos de contabilizar la zeduccién de
emisiones seflalada en los articulos anteriores, se podran
considerar las emisiones en masa de los siguientes gases
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precursores emitidos, considerando las conversiones 1n1c1ales que.
se indican en la siguiente Tabla:

Tabla VI-13: Conversién para MP2,5 equivalente por contaminante

Emisidn

equivalente

MP, s (t/afio)
1 t/afio SO, | 0,34089
1 t/afio NOx 0,11757
1 t/afio NH; 0,11339

Fuente: Andlisis General del Impacto Econémico y Social del Plan de Prevencidn y
Descontamlnaczén Atmosférica para’ la ‘Regidn Wetropo11tana de Santiago, MMA 2015.

»La tabla orecedente serd aplicable sdélo para cquellas fuentes con -

- combustlon tales ‘como. hornos, calderas Y procesos

"7Estas’equ1valenc1as podran utlllzarse 1nmed1atamente ‘publicado el .
-prese_te Plan .para efectos de acréditar el cumpllmlento de planes .

mpensaczén vigentes y mlentras no' entré en  vigencia lo

:§SQIb_ec1do en el Articulo 59:

‘Arﬁiduie 63 . Para la verificacién del cumplimiento -del ménto de:

reduceion estableCLdo al sector lndustrlal, la Super1ntendenc1a

'del Médlo Amblente, en enero de cada ano, notlzlcara a cada . graﬁ:
- establec1m1ento, la situacidén reglstrada respecto al cumpllmlento

de la: reducc10n asxgnada y desarrollara un proceso anual de

_33LafSuperlntendenc1a del Medio Amblente debera entregar en jullo de-
]cada afio a la SEREMI del Medio Ambiente, un lnfovme con el estadoﬁ‘

Tcumpllmlento ‘de ‘la meta deé reduccién por establec1m

ffuente y. & nivel agregado como sector, en base a lo,reportadoﬂpor}'

"los grandes estableC1m1entos.-

Santlago

'-'Super ntendenc1a. “del  Medio- Amblente.. En la elabora01on de dlChO

_re.lamento part101para el Ministerio de Economla,' Fomento_ y'

vTu 1smo y &l Mlnlsterlo de Energla

Dentro ‘de los 12 meses indicados. en el parrafo anterlor, sSeran
formalizados mediante resolucidén los procedimientos especificos,
responsables, requisitos y formatos necesarios para gque los
titulares puedan presentar. correctamente sus  programas de
compensacién. ' ' '

_51on de em151ones en. mayo de. - cada ano, del ano calendarlo

 Cempensac1on de Emlslones para . la- Reglon Metropolltana de;'

¥ culo 64 JBEn . um. plazo de 12 meses desde la. entrada en vigencia
-d S Presente Decreto, el Mlnlstermo del Medlo Amblente elaborara
’unj reglamento para 1mplementar el . Sistema de Compensac1on de’:
‘Ewmdsiones ‘para la Regién Metropolitana de Santlago,‘el ~cualk sera:
.admln'strado por-la SEREMI del Medio Amblente ' flscallzado por laf



Sin perjuicio de 1lo anterior, el contenido de un programa de-
compensacién de emisiones, serd al menos el siguiente: '

i. Estimacién anual de las emisiones del proyecto, en la fase
construccidn, operacién y cierre, sefialando afio y etapa a
compensar en gue se preve se superard el umbral de indicado.
en la Tabla VI-14 para los contaminantes que correspondan.

ii. Las medidas de compensacidén, que deberan cumplir los
siguientes criterios:

a. Medible, esto es, que permita cuantificar la reducciédn:

de las emisiones que se produzca a consecuencia de -
ella.

b. Verificable, esto es, que g¢genere una reduccidén de-

emisiones que se pueda cuantificar a posterioridad de’
la implementacién.

¢. Adicional, entendiendo por tal que la medida propuesta}
no responda a otras obligaciones a que esté sujetoc el
titular, o bien, que no corresponda a una accién que-:
conocidamente serd llevada a efecto . por. la autorldad%
ptiblica o particulares. o
‘Permanente, entendiende por tal que  la. rebaj
' permanezca por el periodo en que el @royebto'fésta
obligado a reducir emisiones. i wl
iii. Forma, oportunidad y ubicacién en coordenadas WGS84, de su_
l’lmpleméntac1on, con un . indicador de cumpllmlent055del L

. programa’de ¢émpepsacién. _ . o L
va Cérﬁa Gantt{ :qhe considere todas las. etapas para lat
o melementac1on ‘de la compensacién . de em151onés y‘-l
perlodlcldad en gue informard sobre el estado de avance, de.,
Las act1v1dados comprometldas a la SuperlntendenCLa,{de
»Medlo Amblente ' e R

o

A,onesj;geng;alés_ para el sistema de Cé@pensécién_ de

i. Solo se podran compensar o ceder emisionszs entre aquellas'
fuentes que demuestren cumplir con’ unc de 10s 51gu1entes
quulsltOS‘ .
‘&. Realizar "l.a compensacién entre fuentes’ o acL1v1dades;
con.‘combustidn; o R
‘b. Realizar © la compensacién entre una fuente -leon
‘comblistién, que cede emisiones a una fuenté”"
act1v1dad sin: combustlon, pero no v1ceversa, [o] . .
“c. Realizar a compensacxon entre fuentes ) act1v1dade$f
_ . sin combustidn.
En ningln'6 -cdso podrd Hacer valer emisiones - cedidas - por
actividades o establecimientos -que cilerren o deban cerrar por::
'1ncumpllmlento ¢e normativa ambiental, o por termlnovde;
atil. '
iid. Las actividades emisoras que reduzcan emisi Lonés para cumpllr
con las medidas exigidas en el presente Plan, sélo podréan -
compensar o ceder emisiones por reducciones agdicionales a la .
exigencia legal o reglamentaria, y siempre y cuando sea:
acreditable su implementacién de manera permanente. '

iv. Las compensaciones podran realizarse entre diversos tipos de
fuentes, actividades y sectores econémicos, siempre y cuando
cumplan con los criterios anteriores.
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Las condiciones mencionadas en relacién con la compensacién de

. emisiones mneo sustituirdn las exigencias & impuestas en. otras

normativas vigentes en la Reglon Metropolitana de Santiago para
1os referidos contaminantes.

_ﬁ§te sistema operarad tanto para el cumplimiento de las metas de

émisién para grandes establecimientos existentes, como para las
compensaciones de las enigsiones de nuevos proyectos o
modificaciones vy/o ~ampliaciones de proyectos existentes . que
ingresen al Sistema de Evaluacidén de Impacto Anmbiental (SEIA).

En tanto no entre en vigencia el sistema previsto en el presente

'articulo,' seguﬂra operando el sistema de - compensaczones

establec1do en ‘el articulo 98 del D.S. N° 66, de 2009; .de

) MINSEGPRES . No ' obstante, para cualquler proyecto que obtehga»

Resoluc1on de Calificacidén Ambiental favoréble posterior a la
fecha'de entrada en vigencia de este Plan v que presente alguna(s

modlflcaCLOn(es) v/o ampllac1on(es), sus em1s1ones deberan ser
sumadas a las del proyecto originalmente calificado, amblentalmente
?n>el SEIA, 51empre 'y cuando este no haya ya sxde objeto de laf

-obl;gacmon de presentar e implementar un Proqrama de Compensac1on

de Emlslones (PCE)

el ‘caso de programas de- compensacidén de -emisiores que -
cons1deren la partlc1pac1on de establec1m1eutos que no perLenecenn
al listado’ de grandes establec1m1entos,v ‘éstos deberan entregar
1nformacmon. que permlta acreditar y -vexificar sus emlslones de
Manera 51m11ar al procedlmlento que reglrad paxa- los grandes
st bie01m1entos,. el cual serd detallado en. 'la resolu01on que
apruebe el Slstema de Compensacidn menc1onado en el Drlmer parrafo '
del_presente artlculo

-1pv, efectos'-legales, 1a_}compensac10n de_ emlslones 3se
formal;zara medlante un registro, cumpllendo con 1as formalldades-

. que dlsponga el Mlnlsterlo del Medio Ambiente

Artlculo 65 Todos aquellos proyectes. y act1v1dades que 1ngresen-
al SEIA deberan cumplir las siguientes cond1c1ones

,ltDeberan compensar ‘sus em1s1ones totales anuales, diregtas‘fb
,-1nd1rectas ‘aguellos. proyectos . o act1v1dades nuevas:'y;.sus:
i’fmod1f1cac1ones, que en cualquiera de sus etapas generen un
,3aumento sob e la.situacidén ‘base, -en valores 1guales o superlores
:fé los que se- presentap en la s;culente tabla :

Pabla VE-14: Emisidn max;ma proyectos[;

Contaminante | RBimigién méxnima
_ t/afic
MPL0 2,5
MP2,5 2,0
NOx ) 8
S0, | 10

Se entiende por gituacién base todas aguellas enisiones




atmosféricas existentes en la Regién Metropolitana, previo el
ingreso o actividad al Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental. No se podran imputar a dicha situwacién base aquellas-
emisiones generadas con infraccién a esté Decreto o la normativa
ambiental vigente. ’

Para el caso de MP2,5, se consideraran las emisiones
equivalentes, es decir la suma de las emisiones directas de
MP2,5 mas las emisiones de S0,, NOx y/o NH; pondéradas por Ilos
factores de conversidn establecidos en el Articulo 62 del’
presente Decretc. En caso de superacidén de la emisién méxima
permitida en 2 o mas contaminantes se podra compensar .el total
de emisiones segun lo indicado en el inciso 2 de este articulo.

En el caso qgue se superen las emisiones maximas de MP10 y MP2,5.
simulténeamente, se deberid compensar la emisién total . de
Materidl Particulado, tomando en cuenta los criterios indicados”
en el Articulo 64 del presente deéreto. '

Se considerardn comec emisiones directas, las que se emitiran;
dentro del predlo © terreno donde se desarrolle la actividad,’
asociadas a la fase de construccién, operacién o cierre.

Se entenderé por emisiones indirectas las Qque se generan.
exclusivamente =2 la nueva actividad, como por ejemplo. lash
asociadas al- aumento del transporte u = otras actividades-
directamente .relac¢ionadas a la generacién de ~productos’ y/
_servicios del nuevo . proyecto. _En el caso de..proyectq
nlnmoblllarlos tamblen se considerarin como - emlslones 1nd1rec a;
'las asoc1adas -al uso de caleLacc1on dom1c1llarla,

319ara efectos de lo d*spuesto en - este artlculo, los proyectos
-actividades’ 4 .sus wmodificaciones, . que se . sometan o deba
'_someterse al Slstema de Evaluacién de Inpacto Amblental, y'qu
deban - compensar sus emlslones, deberdn presentar. la estlmac“
~de sus: emisicnes de contaminantés a la atmésfera’” (al menod B
‘MP, MP10, MP2;5, SCy, NOx, CO y NHy), 1a nmetodologia utlllzad
la cantldad de emisiones a .compensar por contaminante y un anek
S¢eon la memcria’ de pnlculo al ingresar al SEIA. Estos ‘proyectos o . -
‘act1v1dades, en €l mardo ‘de la evaluacién amblental deberanv s
presentar un programa: prellmlnar de colpensacidén de” emlslones.;- s

SLos proyectos ‘evaluados que sean aprobados con- ex1genc1as de;
compensacién de-emisiones, sélo podran dar inicio a la ejecu01
del proyecto . o :actividades al contar con la aprobacioén -del’
réspectivo Programa de’ Comnensac1on de Emlslones, de acuerdo a’
los procedimientos’ quée establezca por resolucidn la SEREMI ‘del:
Medio Ambienteé.

2;La compensac1on de @mL51ones serd para el o log contamlnantes enf
los cuales se sobreépase el ~valor referido. e la Tabla:
precedente, pudiendo ‘compensar en emisiones. equivalentes: de{
_MP2,5, én el -caso de. em131ones de 80,, NOx y NHy, de acuerdo a’
los factores de conversién establecidos en el Articulo 62 delﬁ
presente Decreto. '

Los proyectos o actividades que ingresen al Sistema de Evaluaciédn -
de Impacto Ambiental compensardn sus emisiones en un 120%. Los
excedentes de emisidén generados por sobre estas compensaciones, vy
que en el inventario pertenezcan al sector industrial, podran ser
contabilizadas como parte de la meta del Articulo 59




3.1Los proyectos o actividades gque estuvieran siendo evaluados en”
el SEIA, a la entrada en vigencia del presente decreto, -‘se

continuardn rigiendo por las reglas de compensacién establecidas
‘en el D.S, N° 66, de 2009, de MINSEGPRES.

Articulo 66: En el caso gue un establecimiento existente proponga

ut;lizar compensacién de emisiones como mecanismo para alcanzar

total o parcialmente la reduccidn exigida como gran
establecimiento de la Regién, éste deberd incorporar dentro de su
programa de reduccidn de emisiones, su propuesta del Programa de
‘Compensacién respectivo.

VIB COntrol de .Emisiones de Compuestos Orxganicas Volatz.les

toneladas anuales de

solventes

barnlces, u otros 31m11ares, deberan declarar

-»emlslonés de COV.

2Art1culo .68: ‘Dentro-de los 24 meses desde la éntrada en v1genv
. delﬂ-presente Decreto,; el Ministerio del Medlo Amblente ‘deb

- désarrollar. un estudlo de emisiones de COV. Este estudlo debera aI

m'nos con31derar 100 51gulentes aspectOS'

gUnlverso de estableczmlentos declarantes.“‘ ,
:~3-QEvaluac1on del consumo de solventes y su "omp051c10n
»EvaluaCLOH de sus emLSLOnes de COV (en base anual)

;.para reduc1r emlslones de COV. ) . .
'_Identlflcac1on de potenc1ales de reducclon adzc;onal a la

,1control-1debt1f1cadas.

if COntro5 de emlslon para grupcs electrogenos

”vArtx 1 dg69 Los grupos electrogenos nuetos; que- utlllcen motov'f'
c'mbustlon' lnterna con. encendldo- por compres1on, deberan'
| chmplin en los ‘plazos .sefialados en cada caso, los limites maximos.
'em1516n de: mondxido de carbono (CO), hidrocarburos (HC),
h;drocarburos no metanicos (HCNM), Oxidos de nitrdgeno (NOx) y

materlal partlculado (MP), segln la norma que el fabricante,

faxmador, lmportador 0 sus representantes soliciten al nomento de
la certificacién referida en el inciso final del presente
articulo, conforme se indica a continuacién:

" A) A contar del 1 de enero de 2019, los grupos electrbgenos
nuevos deberdn cumplir con lo siguilente:

lncluldo el contenido de estos ultlmos en. las .

med_ante la. ventanllla Unica contemplada en el D, S;w
2] 2013, del Mlnlsterlo del Medlo Amblente, antes del 1°‘de
‘de cada afio, -respecto -de ‘los datos. del afio -anterior, -sus = -

;stado de 1mplementac1on e las acc1ones/315temas de controli;>f

:Estlma51én de los costos asoc1ados a_ las ;aLternativas  @¢'Af
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Tabla VI-15: Limites wméximos de emisiodn para grupos electrogenos en
gramos por kilowatt hora (g/kWh); y en gramos por caballos de fuerza al
freno hora (g/bhp-h), para desplazamiento volumétrico por cilindro -del
motor menor a 10 litros.

Desplazamiento B
R Potencia )
volumétrico | ) .
o neta del co HCNM HCMM+NOx NO= ME
por c¢ilindro ﬁotor- » : - :
del motor: D )
kW g/ kWh g/kWh g/ kWh g/idh | g/kith
Litros {g/bBhp - | (g/bhp (g/bhp - | (g/bhp |. (g/bbp
_ h) - h) h) ~ h) - h)
560 = P |- 3,5 No 6,4 No 0,2
(2,6) aplica (4,8) aplica (0, 15)
130 < P 3,5 No 4,0 No 0,2
» <560 (2,6) aplica (3,0) aplica |. (0,l5
b < 10 ."/5 P 5,0 No 4,0 No 0,3“’
o <130 (3,7) aplica (3,0) aplica (0,22)
- 37 £ P < 5,0 No 4,7 No 014
C 15 {3, 7) aplica (3,5) | aplica .|-(0,3)
19 £ P <« 5,5 No 7,5 No 0,37
37 (4,1) | aplica (5,6) _aplica | (0,22)

Tabla“ VI 16 L¢mltes méximos de emisién_ para grupos electrégehéél en
_qramos por kllowatn ho*a (g/kWh) para desplazamienté- voluhétrico poﬁ
clllndro del motor mayo: o lgual a 10 litros y menor a 30 Jltros

. Desplazamlento e,
lumétrico Potencia e A N - I &
yolunstiics " neta'dsl | €O | HOMM | HONMNOx | WOk | P
por cilindro : : N : R : : Lo
S B ;.motor ? ]
-del motor: b |- o — ‘ - | R DR ot
oLitros ¢ .| :kW: g/kWh | g/kWn [ g/kWh | g/kWn . |
i . WY T - R - N Bt = umra Ee e 1
SR B 5 ° 6,2 2 ol
ot e aplica - .- - @pkica | L
10 £ DX 15 ] . B A S el
o o P < 5,0 No 78 - . No 0. 14
1400 . j@plica | "7 | aplica.f
P £ 1400 5,0 Ne . s Ne
» ‘ I X 7,0 R : G, 34
18<p<20 | e aplica o japlica [ M7
1400 < p 5,0 No 78 " No
ol Jeelscad VT | aplicat|
B< 1400 5,0 No o8 Mo | -
208D <30 | . | |@lica | """ | aplica |
ST T (1400 < Bl 5,0 No . - Mo .
& | aplica | - ' | aplica-|




Tabla VI-17: Limites maximos de emisidén para grupos ealectrdégenos .en
gramos por xilowatt hora (g/kWh); y en gramos por caballos de fuerza al
freno hora {g/bhp-h) para desplazamiento volumétrico por cilindro del
motox mayor o igual a 30 litros.

! del motor: D

Desplazamiento
- yolumétrico
por cilindro

Potencia | Velcocidad
neta del | médxima del co NOx MP
motoxr: P| wmotor: n

Litros 1 xw rpm g/kWh g/ kWh g/kWh
R 0,15 o}
No ' : reduccidn de
<. 130 14,4 -
" > aplica T un 608 de.
. | emisiones. . |
L
: ..'Téd'as' 1 130 £ p < No. 44" * n” | reduceidn de
ST 2000 ~aplica JUE bunoo 608 de|
: émisioneg R
, . 16,15 . o]
No oL reduccxon de | -
2000 = n . 7,7 . R S
TUE TP aplica 0 un - 60% def

| emisiones .| -

nuevos deberan cumpllr con lo sefialado. en ia Tabla VI-18:

Ta.‘ola VI 18. Limites méxmos de -emisidn para grupos 'electrogenos en -
gramos por kllowatt hora (g/kWh); y en gramos por caballos de fuerza a,l;
no hora_(}g/bhp h) -para desplazamiento volumétrico por -cilindro 'd-ev_J,._"
or menor-a 10 litros. ‘

'B) A contar del l de enero de 2024, los grupos electrogenosv_

Botencia . - o L .
Jdetardel | - €cO | HONM | HOMM#NOx | Nox | | Mp |
| motor: P | - ‘ : ' o
W | g/kWn | g/kWn | g/KWh | g/kWh | .g/kWhi
(g/bhp | tg/bhp | (gfbhp = | (g/thp | (g/bhp -
= _ ~ h) -h) | B | -mh) hy
D < 10 | 560 £ P 3,5 | 0,19 | No aplica | 0,67 | 0,03
C D (2,6) | (0,14) 0,50y | 0,22)
130°sp | 3,5 0,19 No aplica |~ 0,4 0,02
D <560 | (2,6) | (0,14) | | (0,30). | (0, 08 |-
56 <P |. 5,0 | 0,19 | No aplica | 0,4 602
<1300 ‘(3,7)_ {0,14) | | (0,30 | (0,61%)
37 < B 5,0 | No 4,7 T No | 0,03 ¢
’ 56 1 (3.7 aplica (3,5) apli‘ca (0,22)‘
19 £ P < 5,5 No 4,77 No 0,03
37 (4,1) aplica {3,5) aplica (0,22)




Tabla VI-19: Limites maximos de emisién para grupos electrdgenos én
gramos por kilewatt hora (g/kWh) para desplazamiento volumétrico por
cilindro del motor mayor o igual a 10 litros y menor a 30 litros.

Desplazamiento .
i . . Potencia
volumétrico o
.. neta del co BCNM HCHM+NOx NOx . MP
por cilindro S
motor: P
~del motor: D ] ] _ L
Litros W g/kWh o/k¥Wh g/kWh o/kWh g/kith
P < 3700 5,0 No 1,8 No 0,04
13 .
10 € D < 30 aplica aplica )
3700 < P 5,0 No 1,8 No 0,06
aplica aplica

Tabla VI-20: Limites m&ximos de emisién para grupos electrégenos en
gramos ‘por kilowatt hora (g/kWh); y en gramos por caballos de
fuerza al freno hora (g/bhp-h) para desplazamiento volumétrico por
cilindre del motor mayor o igual a 30 litros.

Desplazamiento:
fiolun‘iéﬁricc 3
por cilindrs.
| del motor: D -

Potancia { Velocidad
neta. del | maxima -del| CO NOx MP
métor: P | motor: n

Litros B kW pm g/kWh |+ g/kWh . | g/kWh .
. No . . o reduc‘c‘i_é:n' '__
n < 130 aplica " 3,4 jde '.un:_.QZQ:%'
Ldes
| .emisiones
R
DZ 30 : To.'d-as. 130.' £ a< No. ‘gior ' ;:duCClon
: 2000 | aplica w20 e TR
: ) ’ | de.
| entsion
0;15. o
N N'o S | reduccioén :
2000 £ n . 2,0 de un - 60%:
aplica : . ST TR
) : de BRI
: enisiones . -

Los. fabricantes de  grupos electrégenos de 'despléz‘amiéntd
volumétrico por cilindro del motor menor -a 30 litros o sus

- representantes legales en Chile,. distribuidores o importaddres,

deberdn acreditar mediante un certificado de drigen -ante - la’ .
Superinﬁehdencia.-del- Medio Ambiente, que el tipe. .o Ffamilia B del -
grupo electrégeno nuevo cumple con lo exigido en. las Tabla Vi-15;,
Tabla VI-16, Tabla Vi-18, Tabla VI-19 segun corresponda, de acuerdo
al método de prueba en laboratorio ISO 8178: Motores de combustidn
interna. Medicidn de las emisiones de gases de escape. Parte I:
Medicidn de las emisiones de gas y de particulas en banco dé

ensayo.




Los titulares de grupos electrégenos de desplazamiento volumétrico
por cilindro del motor mayor o igual a 30 litres, - deberan
acreditar, que el tipo o familia del grupo electrégeno nuevo
cumple con lo exigido en las fTabla VI-17 y Tabla VI-20, seqgin
corresponda, de acuerdo al método de medicidén en terreno descrito
ed el volumen 40 del Cédigo de Regulaciones Federales (CFR) de la

-Agencia Ambiental de los BEstados Unidos (US-EPA). El protocolo

para el desarrollo de esta medicidén serd definido por la
Superintendencia del Medio Ambiente, antes de 3 meses de entrar en
vigencia la exigencia del limite de emisién - respectivo. Los
résultados de las mediciones deberadn ser informados a la

. Syperintendencia .del Medioambiente antes de iniciar:la operac10n
:del equlpo. :

'Artlculo 70: Los de’ los grupos electrdgenos nuevos y’ eXlstentes de -
:p”tenc1a neta del motor superior a 50 xllowatts (kwy y que’
rutlllzan un . combustible  liquido, - deberan - efectuar las-

giit Ntenc1ones al motor y todos sus- componentes que se 1nd1can en. la'

‘ Iablé. VI~ 21, ;:»con_»el. fin de alcanzar . un: n;vel ,th;mo de’
:fﬁncionamlento. - '

ASlmlSmO, deberan ‘presentar a .la vSuperlnLenden01a del Medlo,
‘,Amblente un informe acerca de la mantencidn reallzada al” grupo-“

ctrogeno, que contenga nombre del propletarlo, modele, afic. de -

,fabr1cac1on, name ro: de identificaciédn, horas de. funclonamlento
‘ mediantevhorémetro digital sellado e 1nv1olable sin vuelta a cero,
: _d»reccfén del grupo electrogeno, horas ‘que faltan para alcanzar la

4til. del grupo electrdgeno segtn 1o indicado por .el-

v-fa,rlcante, gntre otros.

';Tabia VI-21: Mantenéioneé»al MQtQt

1o N 0 Plazq,ﬂ%ntéﬁqién" " 'Plazo informe .
' Pﬁntenc;cnes B R AR T Ce
A 115 as marzo <& |30
B0 £ P < 1000 1 - = #0ag | ob ce marzo-
cada afio. . cada afo... . - < T}
T .. .. ;15 de-marzo y 15130 de diciems:
600 £ P .o L2 .de  septiembre de |de cada afip:
o : : ,cada afio. T Cor
':Vﬁﬂlﬁ; - Coﬁtrdladefemisiones de amoniaco (NHj)

- Artlculo 71: Los sigulentes establecimientos, correspondlentes a
planteles, deberan- cumpllr con las medidas de reduccidn de’ NH3 queg
- se 1ﬁd1can ’

- La Toda empresa productora de cerdos, que cuente con planteles en
' ia Regidén Metropelitana de engorda, crianza, reproductoras, o

" bien del tipo destete~venta, deberd implementar nedidas para
reducir las emisiones de amoniaco en el plantel. Dichas
reducciones podran realizarse en cualquiera de las etapas de la
cadena de manejo (pabelldén o alojamientc de los animales,




sistema de tratamiento de purin, o en la disposicidén final a
suelos), de acuerdo a la siguiente tabla de reducciédn:

Tabla VI~22:Reduccidn de emisiones de amoniaco por plantel

Tamafio Empresa Reduccion de emisiones de
‘NH3; por plantel

Mayor o idgual a 37.001

. 40%
animales.
‘Mayor o igual g 25.001 y
menor o igual a ~37.000|° 20%
animales. - .
Mayor o igual a 12.500 y
menor o igual a 25.000 5%
animales.

Se exceptlan de la medida los siguientes planteles de porcinos:

- Aguellos que,poéean método de crianza de camas calientes y
que por tanto se asocia a un sistema seco de manejo. o

- ‘Bguellos gue possan sistemas de tratamiento de purines L PR (
aercbios y/o Biodigestores. S s

Plazo maximo para implementar la medida:

- Planteles existentés: 4 afios a contar de ~la entrada,.enf
| videncia del: presente Decreto
f" Planteles nuevos que lngresen Cal” Slstema de’ uvalua01on de S
‘Impacto Ambiental (SEIA) desde 1la™ entrada en v1genc1a del
presente Decreto. : . L :

Para dar cumpllmento a esta exxgenc1a los tltulares de plantele
afectos deéberan . preseﬂtar un’ plan de cumplimiento en un perlodo dev
‘12 -meses de entrada en vigencia el presente ‘decreto, en la que se
.1nclu1ré una . linea base - de emisiones y . una estlma01on »
_‘reducc1on de ,emlslones, mediante .una .. metodologla f’qué 5
verificable .por la: Superintendencia del Medio Ambienté,  enti
‘encargada de fiscalizar el cumplimiento de esta exigencia..

2.'Desde . la entrada en vigencia del presente Decreto, agquéllos:
 planteles nuevos -de porcinos gque ingresen al SEIA; deberan: .-
. implementar .alguno-de los siguientes sistemas de limpieza all
interior de lbs pabellohes o alojamiento de los animales: _

1l) Sistema pit, o
2) Sistema fiushing.

3) Deep Bedding.

El proyecto gue se presente al SEIA, pusde presentar sistema da’
limpieza adicional a los ya mencionados, siempre que demuestre -que’
presenta resultados similares o mejores en términos de eficiencia
para remocidén de NHj.

3. Agquellos plariteles de porcinos gue cuenten con una piscina de
homogénizacidn o© pozo purinero, deberédn implementar cubiertas




oA dlca en la 8 gu1ente tablap

que eviten el mov;mlento del aire sobre la superficie del purin.
Seglin se indica en la siguiente tabla:

Tabla VI-23: Condiciones para planteles de porcinos nuevos y existentes
con piscina de homogenizacién o pozo purinero

" Condicién para los planteles de Plazo
poreinos

| Planteles existentes con tres mil|Al segundo aino a contar
] (3.000) animales porcinos menores de | de la  entrada en
| veinticinco kilos (25 kg) o {vigencia del . presente
setecientos cincuenta (750) animales | Decreto.

E.poiCinos mayores de veinticinco
fakilos (25 kg) -

' anteles nuevosl'qﬁe' ingresen  al beéde' “la. entrada en
Lo de Evaluac;on de Iﬁpacto_iVigencLa ‘del presente
,iental (SEIA) | Decreto. i

culo 72 Los planteles ‘de aves de . corral deberan 1molementa: .
bals g ltan. asegurar .el buen n@nejo del -guano - de la :f¥
3 y exterlor de. los planteles, ‘en el plazo. que -sg

‘ﬁ-rabia'VI—24j C¢ndiciones para planteles de aves nuevos .y existéntés;

Condlclon para los planteles de - Plaze
-aves

: Planteles ex1stentes que tienen un |1 afio a contar de»la f
numero mayor o igual a mayor a |entrada -en -vigencia|

125.000 aves. del ~ presente’|
- 1Decreto..
1 Planteles - nuevos o sus Desd$ la entrada enyt . o
modlflca01ones .gque ingresen al .v1genc1a : deL-"’
SEIA L ~presente Decreto.

-_ﬂas'acciones para implementar son las siguientes:

a) En planteles de aves de corral para produccidn de hue&bs,'.-'
‘no posean: 1nstalac10nes de aves en pilso debezan realizarf 9
retiro del .guano del plantel cada 30 dias, como maxmmo desde' .
‘cada galpon o pabellén. Una vez finalizada la operacion del-jn
interior de los galpones, habra un plazo de 15 dias para

- completar el retiro total del guano que fue acumulado al
exterior del galpdn y dentro del perimetro del plantel.

» En planteles de aves de corral para produccién de huevos,:
gue posean instalaciones de aves en piso deberdn readlizar el
retiro del guano del plantel a 30 dias como méximo, una vez
terminado el ciclo de crianza o vida Gtil como productora de:
huevos ({se exceptia este plazo si considera la
reutilizacién del guano). Una vez finalizada la operacidn




Apla7o de 24 meses a contar de la entrada en vigencia del- pres

‘én las declarac1ones de planteles afectos al cumpllmlentq d
.medidas de reduccién de emisiones de amoniaco. '

del interior de los galpones, habra un plazo de 15 dias para
completar el retiro total del guano que fue acumulado al
exterior del galpén y dentro del perimetro del plantel.

c) En planteles de aves de corral para la produccidn de carne,
deberan realizar el retiro del guano del pabelldén como:
maximo 15 dias después de terminado el ciclc de crianza (se -
exceptlia este plazo si considera la reutilizacién del .
guano) . Una vez finalizada la operacién del interior de los -
galponies, habrd un plazo de 15 dias para completar el retiro
total del guano que fue acumulado al exterior del galpdn y .
dentro del perimetro del plantel.

d) Todos los planteles de aves de corral, deberid llevar. un
registro del periodo de cada actividad en un documento:
denominado. Plan de Gestidén del Guano que contenga en detallei
de las ac01ones del transporte, acopio y apllcac1on del guanc:
fuera de los plauteles :

Articulo 73: El Ministerio del Medio Ambiente, -desarrollara- en é :

Decreto, un - sistema de ‘registro de emisiones de dmoniace, basad
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CAP@?ULO VII: REGULACI@N PARA EL CONTROL DE EMISIONES PROVENIENTES

DEL USO DE LENA, PELLET DE MADERAS b OTROS DERIVADOS
DE LA MADERA

Aﬁticﬁio 74: Para efectos de la aplicacién de las medidas de este
Capitulo, la =zona saturada se divide en las siguientes. 4reas
_territoriales:

ZQNA ;A: Comprende la Provincia de Santiago: Cerrillos, Cerro

.Névia, Conchali, El Bosque, Estacidén Central, Huechuraba(

Iﬁdepandencia, La Cisterna, La Granja, La Florida, La Pintana, La

. Reina, Las Condes, Lo Barnechea, Lo Espejc, Lo Prado, Macul,

. -'Maipu, ‘fufioa, Pedro Aguirre Cerda, Pefialolén, Providencia;

' EQdéhge1( Quilicura, Quinta Normal, Recoleta, Renca, .San Miguel,

'fsén'Joaquin, San Ramén, Santiago, Vitacura; 'y .las comunas de San
iBernardo y- de Puente Alto. ‘

Comprende las comunas de las - Provinecias .de Chacabuce,,
G 'dlllera, Talagante,,MeL;p;lla y Maipo:. Alhué, Buin, Calera de.
ngo; .Colina, : Curacavi, El Monte, Isla- de Maipo, Lampa, -Marig-
_ _‘Mellpllla,v Padre : Hurtade, Paine, Peniaflor, _irque,' Saﬁ?
: _San José de Maipo, Talagante y Tlltﬂl,Acon_la excepcion de.
'__}as de San Bernardo-y Puente Alto. - S

) Uso dﬂﬂCalefactores Y cocina a lena, pellet de madera y
otros derlvados de la’ madera '

tlculo 75 De de de la entrada en v1genc1a del presente Decreto,
la ZONA A se prohibe el uso de todos los. calefactores,,coc1nas
¥y _calderas de .e¢alefaccién a lefla gque sean utlllzados para uso.
';ré ;den01al.. En estas 34 comunas sélo estard permltldo el uso de
ca efactores MIevos -a pellet de madera, que cumplancon. el llmltef3
-~ .de emision estableczdo en el Articulc 84 del presente Plan Y
“aquellos calefactores a pellet de madera. que hayan 51do adQUl'LdOS“.
{ anterlorldad a. la entrada en vlgenc1a del - presente Plan. .

.La flscallzac1on de esta medida corresponcera a la Secretarlam'
- ;Reglonal Mlnlsterlal de Salud, conforme a sus'_atrﬂbuCLones

culo "76: A _contar .de la entrada 'en v1genc1a del presen e”
_ en la ZONA B los calefactores nuevos, . deberan cumpll 11
l mlte de emlslon estable01do en. el Artlculo 84 del presentel

reto.,Se exceptuan de cumplir con- esta medlda los calefac;or
: v_hayan 31do adqulrlaos con. anterioridad "a- “Ya ‘entrada’.
iVlgenc1a del presente becreto. ' ' o

 Sé”prohibe el uso de todos los calefactores, con potencia superior
a 25 kW.
La fiscalizacidén de esta medida corresponderd a la Secretaria

Regional Ministerial de Salud, conforme a sus atribuciones
legales.




publicas .y privadas. destinadas a -salud, educacién,. seguridad,

flnes SOClaleS y cuanuler 0tro fin distinteo al re31denc1al

perjuicic . de lo anterlor, éstos calefactorés no. podran oper

- del presente Decreto

La flscailzac1on de esta medlda correspondera & la SEREMI de Salu 2
','RM, conforme a sus atr1buc1ones legales.

.pellet de madera

Articulo 77: Desde la entrada en vigencia del preseénte Decreto, eT
Ministerio del Medio Armbiente, a través de monitoreo de calidad
del aire para material particulado, fortaleceri el seguimiento de
la calidad del 'aire en la ZONA B Y analizara la pertinencia de una
futura regulacién en el uso de todos los calefactores y coc1nas &
lefia para las actualizaciones del Plan, para esta zona.

Briticulo 78: Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, se
prohibe en la Regién Metropolitana de Santiago el uso. de
salamandras, braseros, chimeneas de hogar abierto vy calefactores

hechizos, que utilicen lefia, carbén vegetal y otros derivados de
la madera. : ;

La fiscalizacidén de esta medida corresponderd a la SEREMI de Salud
RM, conforme a sus atribuciones legales.

Articulo 79: A contar de la entrada en vigencia del presente
Decreto, se prohibe en la Regién Metropolitana de Santiago, el. usq
de - calefactores a lIefia- en las dependencias de los organlsmosj"
Admlnlstra01én ‘del. " Estadc vy Municipales, vy las instalacion

almacenamiento,’  bodegaje, culto, deporte, esparcimiehtoff’
hoteleria, hospedaije, cultura, transporte, comercio, serv1c1os,*

Se ex1men de cumpllr ‘con esta medlda, el uso de - calefactoresf
leﬁa para flnes c1ent1f1cos Yy para cert1f1cacxén de: emlslones ;

dids de- eplsodlos CrlthOS segun lo establec1do en” &l Capltulo:XII

Artlculo 80 Desde la entrada ‘en- vigencia del presente Decreto,_
prohlbe en la Reglon Metropolltana de Santlago, quemar todo ‘tipd
de re51duos en “los calefactores, distinto a la lena, br;que;asfo;

La flscallzac16n de esta medida corresponderd a la SEREMT de Salu
R, conforme a sus atwlbuc1ones legales. 3

Articulo81: Desde ld entrada en v1genc1a del presente DeCLeto,
SEREMT del Medio -Amblente apoyara a los MunlClplOS de la zon
saturada en la elaboracién de una Ordenanza que . permita establec
medidas ‘de control y fiscalizacidn del uso de calefactores a lena
pellet de madera Y Qtros derivados de la madera conforme a "oy
dispuesto en el pressnte Decreto. Asimismo, la SEREMI del Medio ™.
Ambiente debera coordinar con los Municipios que hayan elaborado o

que hayan avanzado en la elaboracién de la Ordenanza en base a lo

estipulado en el D.S. ©N°66, de 2009, de MINSEGPRES, la-
actualizacién de sus instrumentos en base a las estipulaciones del:
presente decreto supremo.




- .fque combustlonen 0. puedan combustionar lefla v oellet de - madera
BT

Articulo 82: En un plazo de 24 meses desde la entrada .en vigencia
del presente  Decreto, el Ministerio del Medio Ambiente levantara
un catastro de parrillas, hornos de barro y carros ambulantes para
uso comercial que utilicen lefila, carbén vegetal y otros derivados
de la madera en la zona saturada, con el fin de determina_r el
ap_orte de éstos a la emisiones de la zona saturada, y con ello -
evaluar su prohibicién de uso.

Articulo 83: A través del Sistema de Compensacién de Emisi.on,es{,
referido en el Articule 64, se fomentard el retiro, recambio vy
cnatarrizacién de calefactores y cocinas a lefia. o o

Nomas de em:.s:,on - para calefactoras

culo 84 Desde de la entrada en v1genc1a del presente Decreto,; .
_b se permltlra el . uso de calefactores. a lena y pellet . de
era;:. que posean emisiones de material’ partlculado, ) segun J.as_v-:_'
vlentes especzflcacmnes : : :

‘Tabla VIT-1: Emisién de calefactores

Emisién de’ Material
Partlculado (g/ h)

“Henor o igual.a 25 | Menor o J.gual a2, 5

;Esvtos calefactores aeberan certlflcarse conforme & la metodolog- .
de la ‘norma. de em:.slon de material particulado. para’ los artefactos-: -

énida 'en’ el:'D.S. N° 39, "de 2011, del Ministerio’ del- Medlo_ :
g ¥ oosus: modlflcacmnes ¥ de acuerds a lO_S' va_lpres-..
establec:.dos en’ -la Tabla VII-1. de este articule. - T

""_e-x eptuan de . v.cx_,i_mp'l;ir con éstos limites.:de emisién aqu llo
actores- certificados de “acuerdo al D.S. "N®39,i.de” 201l;  d
sterlo del Medio Amblente, y sus modlflcacz.ones que _e,st‘

:_'la Reglon Metropolltana de Sant:.ago. t7‘]. control, flscallzacxon: y
i en | casd’ »d_e lncumpllmlento,' correspondera a o la
conforme a’ su

sente Decreto,_ el Mlnlsterlo del Medlo Amblente propondra el.*.'-
'redlseno' de. Cilas | placa que actualmente. 1mplementa ‘_la{v'
"Superlntendencn.a ‘de Electricidad y Combustibles a los calefactores.
a‘lefla y pellet de madera ern la Regidn Metropolltana de’ SantJ.ago,"
.»_,segun las dlsposn.cmnes contenidas en el presente Decreto. :

A:f.iti;culo 86: Desde la entrada en vi-gencia del presente Decreto la
Siiperintendencia de Electricidad y Combustibles dara a conocer a
lé_ comunidad a través de su pagina Web el listado de calefactores.
a lefia y pellet de madera que cumplan con l1la norma de emisidn

_:\@w@? |
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-Art;culo-,saj Lbs comerciantes de lefia .deberan - contar. - com'.un

' dispuesto’ en el articulo  precedente, para. ser utilizado al
Zrequerlmleﬁto ael cllenbe,_el que deberd: contar - con electrodos que

f,permltan ‘medir a. una: profundidad de al menos 20 mm o para asegura
’que se establezca el contenidd de ‘humedad- 1nter10r de ‘la ‘lefia.

' .As1m1smo los comerc1antes de lefla deberxan 1nformar al publlco'
'un lugar v131ble de - sus -locales, las restricciones de. uso de
. que rlgen en lazond. saturada, de conformidad a :lo-. dlspuesfo en'e

F,VEI;4 ' Mbjoramxento de ‘Eficiencia Térmica de ﬂVivieﬁdééf'qﬁé

vlarticulo 89: Desde'rlé publlcac1on del presente Decreto, el

saturdda, para ‘la- an¢1cac10n de subsidios "en el ‘haico de*vlos

establecida en el Articulo 84 del presente Decreto, que pueden ser
comercializados para su uso en la Regién Metropolitana de!
Santiago.

En base a dicha informacidén, el Ministerio del Medio Ambiente,L
actualizard anualmente en su sitio web informacioén para los
consumidores, acerca de las restricciones de uso de calefactores.
que los afectan de conformidad a lo establecido en el presente-
Decreto.

VII.3 Requisitos de Comercializacidn de Lefia

Articulo 87: Desde la entrada en vigencia del presente Decreto,

toda la lefla que sea comercializada en la zona saturada deberd
cumplir ~10s requerimientos técnicos de la Norma NCh2907, de

acuerdo a la especificacidén de “lefla seca”, establecida en la-
Tabla . 1 de -dicha norma. Para la fiscalizacidén de - la™
comercializacidén de lefia se utilizarid la metodologia establecida’
en la Norma NCh2965.

La SEREMI del Medio. Ambiente apoyard a los Municipios de la zona§
saturada en la-glaboracién de una ordenanza que permlta regular y{
LlSC&llZér el comerc1o b la calidad de la lefla. Esto sin perjul01o’
de las atrxbu01ones Legales  de fiscalizacién de la SEREMI deﬁ

:Salud RM® Y la Superlntenden01a dél Medio Ambiente:

xilohigrémetro “que - permita - verificar el. cumplimiento de . 16

presente ‘Decreto.
utlllzan lena

Ministerio de Vivienda y Urbanismo- dictard un decreto que flje los
esténdares tecnlcos para el desarrollo de broyectos;i-de
acondLCLOnamlento térmico de viviendas en las comunas dg. 1a - 3

programas habltac1onales flnanCLados por dicho. Mlnlsterlo.v

Artlculo 90: Desde la entrada en vigencia del pr@sente Decreto,-el.
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, evaluara anualmente la entrega

de subsidios especiales para el acondicionamiento térmico de.
viviendas que utilicen lefia para calefaccién, gue cuenten con
recepcion definitiva por la Direccién de Obras Municipales vy
aplicardn los estdndares técnicos para dicho acondicionamiento. La -

-~




@.6f§ﬂoﬂmfb.@

entrega de los subsidios se realizard en las comunas de Zona B, y
se lmplementara segun la disponibilidad presupuestaria.

VﬁI.E ' Lineamiento para Vivienda y Calefaccién Sustentable

A#ticulo 91l: Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, el

‘Ministerio del Medio Ambiente encargarid un estudio para el disefio

de viviendas de.baja demanda térmica en la Regidén Metropolitana de
Santiago.

"Una . vez que los resultados del estudio estén disponibles y previa

evaluaciédn 1ntegral de dichos resultados, el Servicio de Vivienda

ly Urbaniza¢idén de la Regién Metropolitana de Santiago, podra

apllcar los resultados del estudio para 1la construccién de

.v;v;gn@as _geciales de baja o nula demanda térmica, seglin -
Jdiéponibilidadvpresupuestaria. )

']Ar culo 92: En un plazo de 24 meses desde la entrada en v1genc1a'

‘presente Decreto, la Oficina de Calefaccidn Sustentable del

3M1nlsterlo .del Medlo ‘Ambiente desarrollard | un estudlo que evalue.'

'-flas mejores. alternatlvas disponibles para geéneracién - de proyectos”
-de v1v1enda v calefaccmon sustentable en la Reglén Metropolltana
'_df’Santlago.

culo 93 Desde 1a entrada en vigencia del presente Decreto,'el
_sterlo .del. Medlo Ambiente con el apoyo de la SEREMI de Energla

_ 'RM vy las SEREWI de ‘Vivienda y Urbanismo RM, fomentara los proyectos‘,
'_vy/o estudlos de 1nver51on publicos vy prlvados en la -zona saturada,-

o & j-laﬂ‘ generacién de energla sustentable para‘.
efacc;on, ya Sea mediante el uso de Energlas Renovables Ne. .-
eh01onales (ERNC) cogeneracidn o sistemas. de cale;acc;onf '

.rltales, entre otros.

'VK'«G' COntaminacién intradomiciliaria‘

’,Arrlculo 94 En un Dlazo de 36 meses desde la entrada en vigencia . . -
‘-del presente Decreto,:el Ministerio del Medio Ambiente en conjunto;i
 con el Ministerio de Energia y la Superintendencia’ de Electrlcldad”_
: Combustlbles anallzaran la factibilidad de crear un sistema d S
rtlflcaCLOn ﬂde emisiones y/o etiquetado j de . emisienes v'y»

iciencia’ energetlca para equipos de calefaccion que. utilicen .gas

s recintos. cerrados. Ambos Ministerios evaluaran . la

‘As;mlsmo, buscaran otros canales que permitan ir mejorando las
especificaciones  técnicas de los artefactos que se vendan en el
: mércado, dando prioridad a aquellos gue sean mas eficientes y

menos contaminantes.

Articulo 95: Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, el
Ministerio del Medio 2Ambiente en conjunto con el Ministerio de
Energia, evaluardn diferentes mecanismos para incentivar el uso de

77

kerosene.- El -objetlvo de este sistema. deé cert1f1cac1on es
gurar la calldad del aire al interior de las v1v1endas y de’

rtinencia de: »encargar estudios que permitan aportar maeregi
"antecedentes en la materia. :

911



energéticos y tecnologias que generen el menor impacto en la salud
de los habitantes de la =zona saturada a escala residencial ¥
comercial. Este programa se desarrollard sobre 1la base de.

cooperacidn piblico - privada con las empresas del rubro y podra
considerar lo s1gu1ente ‘

a. ‘El desarrollo de esquemas de incentivo a la transferencia
tecnoldgica.

b. Bl desarrollo de esquemas tarifarios especialmente
concebidos para la promocidén de energias y tecnologias. con
el menor impacto ambiental.
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CAPiTULO VIII: - CONTROL DE EMISIONES  ASOCIADAS A LAS QUEMAS

AGRICOLAS, FORESTALES Y DE RESIDUOS. EN GENERAL

-Aiticulo .96: Se prohibe el uso del fuego para la quema. de

rastrojos, y de. cualquier tipo de vegetacién viva o muerta, en los
te;renos agricolas, ganaderos o de aptitud preferentemente
fdrestal en la Regidn Metropolitana de Santiago, de acuerdo al
siguiente cronograma:

Tabla VIII-1: Cronograma quemas de rastrojos

Periodo Entrada en vigencia
15 de marzo.al 30 de - Desde la entrada en vigepcia
septienbre del presente Decreto. C
R ; o " |A contar de 5 afios. desde. 12|
. 1'de marzo al 31 de octubre |entrada  en - vigencia  del

preserite Decreto.

" : .. .. _ {A contar.de .10 afios. desde la )
-enero al. 31 de diciembre |entrade . en . VlgenCla dedl |
ST . ' | presente Dec:?tou ’

dero (SAG)‘ y a la Corporac1on NaCLOnal Forestal (QONAF);
amblto de’ sus compeuenc1as '

plan de dlfu51on & través de charxlas .y -entrega’ de- materlal,

presente Decreto

-valternatlvas

.de Santlago, generando
el que debera orientarse. a:

-”agrlcolas y preparacién de suelos.

L Con enfa31s en: la .erradicacién del uso del. fuego.

_cffPrograma de flscallzac1on y . asistencia dlrlqldo a. agrlcultores,

'ganaderos y silvicultores, en el gue se apoye el uso de
alternativas al fuego.

Articulo 98: Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, se
prohibe la quema libre de hojas secas y de todo tipo de residuos.

‘llza01on de esta medlda correspondera al Servmcmo Agrlcola-

o perju1c10 de 16 anterlor, la ‘CONAF' pocra excepcmonalmentei'
resoluegidn- fundada, autorizar quemas en cualquler epoca j‘

”‘j97 Transcurrldos 12 nmeses de la. entlada en vigencia® del}
Decreto, el .SAG..en coordinacidn con la- CONAF, reallzaran“

bré las proh1b1c1ones relaulvas al uso- del fuego que establece :

. d;cha

_-aracterlzar las acth;dades, agrlcolas asocxadas al uso del*
'uego v def;,1c1on de alternatlvas para el manejo de resxduos

rograma de educacxon y difusién . de buenas- cractlcas agrlcolas L

Y
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CAPITULO IX:  CONTROL DEL LEVANTAMIENTO DE POLVO Y GENERACION DE
‘ARFAS VERDES

Articule 100: Con el fin de contribuir a la reduccioéon de Ta
contaminacién atmosférica en la Regidn Metropolitana de Santiago,
el Gobierno Reglonal Metropolitano de Santiago continuarid con la
meta de aumentar la dotacién de 4areas verdes, construccién de
parques, plazas y masas de vegetacién que rodean la- Cuenca de
Santiago de la Regién Metropolitana de Santiage, en 100 nuevas
hectéreas, procurando obtener 1la aprobacién de recursos del Fondo
Nacional de Desarrollo Regional {FNDR) u  otras fuentes de
financiamiento. Para ello, se priorizardn los siguientes tipos de
programas: '

a) - Programa para la gestién de areas verdes.

Se procurard la habilitacién prioritaria de &reas verdes .y
espacios pGblicos en aquellas comunas méas deficitarias en este
tipo de dreas y espacios, segin las definiciones. seflaladas en el
Articulo 1. 1 2 de la Ozrdenanza General de la Ley General de
Urbanismo y. Construcciones. Se entendera poxr "comunas méjs_'
»def1c1tar1as“ aqu<=llas comunas emplazadas en el Santlag:
-»Metropolltano v qur-» sean definidas como tales por - la SERENI"
"'Vlv:Lenda y Urbanlsmo RM, '

b) Programa para la - gestlén oe masas de vegetacioén que. rodean l"
Cuenca de Santlago. -

; Con la fina¥idad -de favorecer la circulacién’ de vientos en '._1
Cdencd . de Santwago, S€ promovera. la mantencmn v reforestaci
de las masas- de vegetaca.on gue -rodean -la ‘Cuenca: de Santlago :
'_de los: corredores ve:.des, los que ad1c1onalmente contrlbul '
l_-a‘. conectlmdad ecologlca entre - los dlferen;es ‘@cosis
"presentes en' la régidn. Se entenderd por "masas de- veget Loi¥
. que rodean . la Cuenca de Santiago", los sitios prlorltarlo"
,definidos ex_i la < Estrategia para la Conservacwn‘ d‘ﬁe‘
" Biodiversidad  &n la- Regién Metropolitana de Santlago y. ag ellas
"otras Zonas de la reglén definidas como tales potr la SEREMI de:
" .Medio Amblente. Se eéntenderd por "corredores verdes" el cordd:
-de veaetac:.on ¢continue que ayuda a restablecer la establlld d
~ dindmica de los ecosistemas naturales, aseguxando :
conservac.mn de  10s componentes y serv1c1os amblentales
“las’ masas de vegetacion que rodedn la Cuenca de Santlago.

Arh.culc 101: La SEREMI' del Medic Ambiente -apoyara el aumento"d'f:v
areas verdes meédiante la. ‘exigencia .de compensacién de emlslonesj o
por emisiones de material particulado segun 1o ‘estipuladce én el:'
Articulo 64, mediante mantencién Yy generacidn de &reas verdes Yy
masas de vegetacién.

Articule 102: A partir de 12 meses desde la entrada en vigencia
del presente Decrete, el Gobierno Regional Metropolitano ' de.
Santiago, en coordinacidén con la SEREMI de Vivienda y Urbanismo
RM, elaborard un sistema oficial, actualizado y pliblico, con la.
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informacién. relativa a é&reas verdes urbanas, incluyendo’ -su
ubicacidén referenciadas geograficamente., que sirva de base al
disefio y aplicacién de los instrumentos de generaCLOn y mantencién”
de 4reas verdes y masas de vegetacién.

Articulo 103: &l Gobierno Regional Metropolitanc de Santiago
géstionar4 la obtencién de recursos para la continuidad del Plan
dg. Aspirado y Lavado de Calles, ampliando su cobertura Y-
utilizgndo’tecnologia certificada para la recoleccién de polvo. A

Articule 104: El Gobierno Regional Metropolitano de Santiago
géstionaré, la ‘realizacidén de estudios de factibilidad técnica Y.

. - econdmica, - para  la - elaboracién . y. ejecu01on de. un programa:. de:_

- es ablil7ac1on ‘de. bermas y bandejones de tierra .en la’ _Reg;on:
- Mé ropolltana de Santvago. A o B '




. Articuls 107: En un plazo de 12 meses, desde la entrada eh]~
 ﬁi§encia' del presente Decreto, el Ministerio de Transportes ¥
'TelecomunlcaCLOnes debera establecer metas de cumpllmlento del
fPlan Maestio de'. Infraestructura para el Transporte Pablico (PMI?P

2016~ 2020), las que -estaran sujetas a la dlsponlbllldad de:

,presupuesto anual otorgado por el Ministerio de Hacienda para el

desarrollo del PMITP. e informarlas a la SEREMI del Medio Amblente,i"

sxempre que dicho: Plan de Infraestructura estuviere sanc1onado porﬂ
" todos lbs organismos publicos concurrentes de acuerdo . "vul&
. 1ndlcado en la Ley N° 20.378. S

' -»Art;culo 108: En el contexto del PMITP 2016-2020, el Mlnlsterlo de}

" besarrollo Intermodal para la Regién Metropolitana de Santlago,,
- cuyo objetivo prlnC1pal serd mejorar la integracién modal v ta
.experiencia de transbordos en el sistema, con nuevaf

cariTuLo X: MEDIDAS DE INCENTIVO AL CAMBIO MODAL

Articulo 105: Dentro del plazo de vigencia del presente Decretd,
el Gobierno Regional de la Regién Metropolitana de Santiago, en
coordinacidén con el Ministerio de Vivienda y Urbanismo, el
Ministerio de Obras Pablicas, el Ministerio de Transportes vy
Telecomunicaciones, y otras instituciones con atribuciones para la
construccidén de infraestructura publica:; deberd coordinar ¥
gestionar la asignacién de recursos para la construccién de 300
kilémetreos de ciclorutas y 3.000 biciestacionamientos pablicos, en
el marco del Plan Maestro de Ciclovias del Gran Santiago.

Articulo 106: Con el fin de garantizar un estandar de construccisén
adecuado - en la infraestructura de ciclorutas v
biciestacionamientos descritas en el articulo precedente, el
Ministerio de . Vivienda vy Urbanismo, el WMinisterio de Obras
Pablicas y las demds instituciones con atribuciones en 14
construecién de infrazestructura, deberan utilizar como referencia
los siguientes documentos del Ministerio de Vivienda Yy Urbanismo:

- Manual de vialidad ciclo-inclusiva.
- Manual de construccién de ciclovias.
+ Manual de biciestacionamientos en el espacio publico.

Transportes AN Telecomun caciones propondrd, en un plazo de lZi
meses dé la entrada en vigencia del presente Decreto, un Plan de:

infraestructura .especializada, asi como asegurar el - acceso a los;

sistemas de transporte publico.

Articulo 109: En el contexto del PMITP 2016-2020, el Ministeric de.
Transportes y Telecomunicaciones, de acuerdo & sus competencias, -
coordinard y gestionard la construccién de 60 kilémetros de pistas.
solo bus, localizadas en la zona de cobertura de Transantiago.

Articulo 110: El Ministerio del Medio Ambiente Yy el Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones, apoyaran a la I. Municipalidad-
de Santiago en la promocién de las acciones necesarias para la
implementacién de la Zona Verde para el Transporte en Santiago
(zvTs), cuya iniciativa se encuentra inscrita como una Accién de
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Mi_tigacié,n Nacicnalmente Apropiada (NAMA en sus siglas en inglésy: -

en las Naciones Unidas.

El Ministerio del Medio Ambiente apoyari al Municipio de Santiago

como titular de la iniciativa, en temas de emisiones de gases
e'f__ec-to i'nvern'ajdero (GEI), sistema de medicién, reporte y
verificacidén (MRV), facilitacién de acceso a oportunidades de
féndos disponibles en el marco del financiamiento del clima, asi
cémo la promocién a nivel internacional.

_Ei'Miﬁiste;io de Transportes y Telecomunicaciones gestionara el
,api'oy.o' y cooperacidn técnica especializada en temas de transito vy
tgj_;a‘rz's.por_tf,_e!: en el marco de la planificacién e implementacién del

Pt
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cariTuLO XI: EDUCACION AMBIENTAL Y GESTION AMBIENTAL LOCAT,

Articulo 111: El Ministerio del Medio Ambiente, junto con 1la
Intendencia Regional Metropolitana, Ministerios y Servicios
competentes, iniciaran el disefio, desarrollo e implementaciodn de
programas relativos a la Prevencién Yy Descontaminacién Atmosférica
de Santiago, ademds, se propondrén acciones que puedan desarrollar
organismos de la sociedad civil.

Articule 112: En el marco de la educacién formal, la SEREMI del
Medio Ambiente en conjunto con la SEREMT de Educacién RM, dlsenara
y coordinard la implementacién de los siguientes programas -y
acciones: ’

1. Fortalecer los programas y elaboracién de material de apoye
pedagégico de educacién ambiental en calidad del aire en los
establecimientos educacionales de la Regién Metropolitana de
Santiago,  principalmente los que pertenecen al Sistems
Nacional de Certificacién Ambiental de Establecimientos

Educacionales y a la Red de Escuelas por la Educacién para el

Desarrollo Sustentable. El objetivo estari orientado a educar
respecto de los impactos en salud, conductas preventivas y

acciones . concretas para mitigar el impacto de nuestraﬁu

conductas .ciudadanas en la contaminacién atmosférica.

2. Incentivar a Instituciones de Educacioén Superior a 1ncorporar
temas de : prevencién Yy descontaminacién atmosférica de la
Reglon Metropolitana de Santiago. :

Articulo 113: En el marco de la Educacidén No Formal, la SEREMineL;'
_vMedlo Amblente coordinard con actores publicos, -privédgs '9
soczedad c1v11, el - desarrollo de las siguientesz‘estrategias:_“
: acc1ones. : - ‘ L

l ImplementaCLOn de un plan de capacitacién para funCLOnarlo*
Municipales, en la creacidn, gestidn, promocidn y aplicacié

~de instrunentos de Gestidén Ambiental Local, con énfasis en 1

implementacién de medidas establecidas en el presente Plan dé}

Prevenc1on y Descontaminacién Atmosférica.

2. Implementacién © de  un  programa de .capacitacién - ¥
'conCLentlzaCLOn anual en materias de calidad deél alre yf
descontaminacién atmosférica, dirigido a - miembros’ _.de5‘. )
organizacioneés de interés publico, fortaleciendo 1la Gestlbn;_"

Ambiental Local.

3. Realizacién de jornadas de didlogos de educaciodn amblental,'

tendientes a dar a conocer experiencias y resultados de la
incorporacién de la dimensién ambiental en establecimientos
educacionales, Municipalidades y ciudadania.

Articulo 114: En el marco de la Educacién Informal, la SEREMI del
Medio Ambiente coordinaria con actores publicos, privados vy
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.de contam1nac1on atmosférica, el que: | se 1mplementaré _
3establec1m1entos educacionales de 1la Regién;_MetrOle;tana ,d¢.
_Santlago" i ) ' ' ' .

seciedad civil, el . desarrollo de las siguientes -estrategias -y

acciones:

~ 1. Plan de difusidn anual, que definira actividades en medios de
comunicacién, redes sociales y campafias informativas en
materia de descontaminacién atmosférica.

2. Promover ‘la incorporacién de contenidos y/o informacidn
referidos a temdticas de calidad del aire y descontaminacién
atmosférica, en las paginas web de las diversas instituciones
publicas de ‘la Regidn Metropolitana de Santiago.

_,Amtlculo 115: Cada 24 meses, a partir de la. entrada en vigencia
_del presente Decreto, se realizard un levantaWLento de 1nformac10n
'-de los Mun1cmplos de la Regién Metropolltana de’ Santlago, €n la
‘cual se ldenLlflque las acclones y estado de. la gestlén amblental

lgcal, en materlas asoc1adas a la descontamingcidn atmosferlca

G2 l'en Educac1on Energetwca para promover buenas practlcas en
50 de la energla, que impacten p051flvamente en. los. temasfdg

culo 117 A traves del Programa de Calefacc1én Sustentable del
i sterlo del Medlo Amblente se- lnformara a los consumldores los
€ ge emlslones de dlstlntos equlpos “de - calefaced 1

culo 118 Dentro de los 12 meses 51gulentes a- la entrada ‘en

presuppéstafi_qde fondos regwonales y/o SeCLOr1aleS.a

Etmculo .I16: Bl Mlnlsuerlo de Energla 1mplementara un Programa-

_js_dencialyi para sensszllzar ‘a2 la 01udadan1a respecto de"lasu
’cond1Cﬂones de combustidén dentro del hoqar, 1as' emlslones
: aso 1‘das yosn lmpacto en salud. ' T

‘gericia. del - presente Decreto, -la’ SEREMI ' del: Medlb Amblente en5.'
rdinacién ‘con’ La 'SEREMI de.Energia RM y la SEREMT de Viviends ¥
:*G;ban;smo RM, dlseﬁaran e implementaran una campana comun1cac1onal’,
‘.‘én -mateﬁias de galeﬁacclon re51den01al en’ coherenc1a con los
" objetivos " del ‘presente = Decreto, ‘sujeto’ & d1spon1bll‘dadf’




CcariTULO XII: PLAN OPERACIONAL PARA LA GESTION DE EPISODIOS
CRITICOS DE CONPAMINACION

Axticulo 119: La SEREMI del Medio Ambiente con el apoyo de la
Intendencia Regional coordinard un Plan Operacional de Gestién de
Episodios Criticos (GEC), cuye objetivo es enfrentar los episodios
criticos de contaminacién atmosférica por MP2,5 y MPI0 que se
presenten en la zona saturada.

Articulo 120: El Plan Operacional de GEC se implemenéaré
anualmente, durante el periodo comprendido entre el 1 de mayo y 31
de agosto, incluyehdo ambos dias, y contard con la part1c1pac1on
de distintos organismos y servicios publicos competentes.

El Plan Oper301onal de GEC se estructurarad a partir' de las
siguientes componentes: )

a) Sistema de segulmlenfo de calidad del aire, que corresponde a la
Red de Monitoreo en linea de la calidad del aire.
b)Slstema de pronbdstico, que corresponde a 1la metodologla de
pronosLlco de los niveles de calidad del aire eh la Reg1
Metropolltana de ' Santiago, aprobada por el Mlnlsterlo Medl
" Ambiente. _ . .
c)Medidésipermanente~ y de episodios criticos, gue corresponde
conjunto ‘de tiedidas aplicables durante el “periodo de la GEC.
)Plan comunlcaC1onal,. cuya finalidad es- 1nformar oport
debldamente & la comunldad respecto del Plan Operac;onal ‘de GF
para lograr un adecuado nivel de acatamiento- de las medld' :
:restrlccmon y promover conductas tend;entes';q’
nlveles de - exp051c1on o e L
e)Programa de- flscallzac1én, entendido combo el- conjLnto
acc1ones orientadas a la adecuada 1mplementacmon de las medlda
- del: P an Opéracional. de ‘GEC;, coordinado por la Superlntend :
del Medlo Amblente Y. la colaboracién del Intendente; ‘la: SEREM
del ‘Medio Amblente y los érganos de la Admlnlstrac1on del Esta
.-competentes.- : -

El'programa de fiscalizac ién comprende un, reporte semanal de los
resultados de la flgcallzac1on de las medldas apllcadas A ante;
todo el transcurso del periodo de GEC, y un consolidado al. fina}
de cada periode, patra cuya elaboracién los servicios competentes,i )
énviardn a la Superintendencia del Medio Ambiente . la 1nformac1on L
correspondlente.

A. Medidas Pezmanentes para el periode  de Gesﬁiéngﬁgx
prsodlos Crltlcos S

Articalo 121: Durante el periodo de Gestidn de Episodics Critices
por MP10 y MP2,5, se aplicardn las siguientes medidas permanentes:

a Plan de gestidn de transito.

El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, a través de la-
SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones RM, disefiard, dispondrs:
e implementara, de acuerdo a sus competencias, un Plan de Gestién
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de’ Transito que considere las medidas tendientés a agilizar los
viajes y compensar los eventuales efectos de la reduccidén de
oferta de transporte, producto de la restricecidén vehicular,
dutante ‘el periodo de GEC. Para este efecto, se. coordinard la
1mplementac10n de dicho Plan con la Subsecretaria de Transportes,
la- Unidad Operativa de Control de Trénsito ({(UOCT}, la Secretaria
de.fPlahificacién de Transporte, la .Intendencia Regional, las

‘Municipalidades y dem&s organismos: que .correspondan.

_Elﬂ Plan' de . Gestién de Transito podré establecer, entre otras

medidas, la prohibicién de estacionamiento, sentidos y horarios

_exclus;vos para el uso de vias por el transporte piblico. Lo
-antex;or, de. acuerdo: a, las potestades conferldas a los organlsmosf
-4 cargo de la. 1mplementac1on dé dicko Plan.: : o

L ORL detalle de las medidas consideradas en este Plan debera ser .
: rmado a. la (SEREMI del Medlo Amblente y al [ntendente Reglonalg'
en el mes de abrll de: cada aﬁo.

agos»o de .cada aﬁoi'

dispondra,. en’ .
-~vehicul@r$ de’
entre'el~l de.

'ﬂémafo'dé-digitéé"T*'
totales por dia. De
lunes a v;ernes,_
excepto festlvos’f
(amhos dlas e '
1nclu51ve) )

" mipo de webiculo

E mo oc cletas ¥ 51m11ar95 {*) - 1nterlor de¢ anlllo .

Tstation *'wagénsf v | TODOS 10§ DIGIIOS

SIN .. SELLO, VERDE, | Restriccion sola al o
el o No- tiene -

1 de Amerlco Vespucxo

R Au omevzles, st?tion: wagons" y T
' ’SIN"V SELLO  VERDE, 4 S No tieng

transporte prlvado " de- ' - . T
buses" 1ﬁterurbanos ¥ 4 N No"t;an@-;
'SIN SELLOFVERDE : RN

- de Transporte de. carga,
rSELLO VERDE :

o

No tiene

{ Avtomoviles . (excepto taxis en
. cualqulera de sus modalidades),

station wagons y similares, CON :
- SELLO VERDE, ‘inscritos en el 2 No tiene
Registro Nacional de Vehiculos '
‘Motorizados antes  del 1 de

séptiembre del afio 2011 (*¥)




Motocicletas v similares,

inscritos en el Registro Nacional
c : . 2 No tiene

de Vehiculos Motorizados antes del .

1 de septiembre del afio 2010

,d- ?1:callzac1on del cumpllmlento del D.8 N° 18, de 2001 del

-‘Mihisteﬁiq ;oel Trdngportes .¥. . Telecomunicaciones ..y
' mddificaciones/_el cual establece la prohibicién de. circulacién .

- Efi las'v1v1endas ublcadas fuera de la provzncma de Santlago V. de”
' las comungs de Puente ‘Alto -y San Bernardo, $6lo . se permitirdn:

(*)Motocicletas y similares anteriores al afio 2002.

(**)La SEREMI de Transportes y Telecoimunicaciones podrd, por motives fundados,
prorrogar la entrada en vigencia de la restriccidn para este tipo de vehiculos.
El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, a través de la
SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones RM, deberd definir las

fechas, los horarios, zonas, perimetros especiales y excepciones a
la aplicacidén de esta medida. )

c Fiécalizacién del cumplimiento del D.S. N° 100, de 19290, Gel
Ministerio de Agricultura.

El Ministerio de ‘Agricultura, a través de la CONAF deberé.
intensificar la fiscalizacién del D.S. N° 100, de 1990, del-

‘Ministerio de Agricultura v sus modificaciones, el cual establece’

la prohibicién de realizar quemas agricolas en toda la Regidn’

Metxdpolitana dé Santiago.

_.de TransPQrtes Y Telecomun1cac1ones..

ELl- Mihistetio- .dé{ Transportes v Telecomunicaciones. deberé
intensificar 1la fiscalizacién -del D.S5. N° 18, 'de 200%, .del

vehlcul's de carga secun antlguedad al interior del anlllo Amerlé
Vespucxo.,’

 ¢- _ Control de Humo: V1s1bles

humos v131blcs, provenientés de la operacién ‘de. artefactos d
Calefacciéh, durante un tlempo méximo de 15 minutes contlnuos,
segun metodologla que establezca la SEREMI de Salud RM. ' Est
dlsposwclon se apllcara durante todo el dia, enure 1 de mayo al’ﬁl
de agosto de cada afio. ' RRCE

B&- Medldas para EplSOleS Criticos de Alerta Amblental

Artlculo 122 Desde el 1 de mayé al 31 de agosto,'de cada anq?
51tuac1ones de - Alerta o Nivel 1, previsto en el D.S. '595'.
1998, de MINSEGPRES ¥y sus modificaciones, y en el ‘D.S: N° 12, ¢

2011, dél Ministerio del Medio Ambiente Yy sus mod1f1cac1ones)vse;"
aplicaraén las siguientes medidas:

e

a Restriccidn vehicular.

El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, conforme a sus
atribuciones, dispondrd las medidas de restriccidn vehicular, que’
se describen a continuacidn: ’
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Tabla XII-2: Restriccién vehicular - Alerta Ambiental

Tipo de vehiculo

Nimero de digitos
totales por dla. De .| digitos totales

Nimero de

lunes a viernes, - por did.
excepto festivos Sabades,
{ambos dias domingos 'y
) } inclusive) . festivos:
Automoviles,  staetion wagons y | TODOS LOS DIGITOS No tiene
similares, SIN SELLO VERDE, | Restriccidén solo al
motocicletas y similares(*) “interior del anillo
- de Américo Vespucio
“Aut ‘ov11es,- - §tation. . wagons -y . . o
: 351m11ares, ‘jSiN”.ﬁ SELLO- . VERDE, 4. ',: No. tiene_'
1ot 1cletas y similares(*) : ) '
' Buses ' de _transporte privado de _ _
1p 'naé,_ buses. - interurbanos y 4 o ‘No tiene -

SIN' SELLO. VERDE

os . de Transporbe de carga,
'o_VERDE

o tiens

L b

(excepto "takis'” en
de: "sus modalidades),
on wagons y"31mllares, -CON
1 VERDE, “inscritos en el |
HIFReglstro Nacional de Vehiculos
D rizados °© antes -del 1 de
§sept1embre del afio 2011

| Matogicletas . .. . ¥

s;milaxes,
| inscritos en el Regisiro Nacional
,culos Motorlzados antes del

2. . . .4 - No.tiene:

: fun01onar ‘les :calefactores de uso 'residenciﬁlﬁ,que
cen’combustlbles solldos, tales

Reglon Metropolitana de Santiago.

fde la madara, excepto calefactores a

La

Y “sapgién en caso Ade 1ncumpllmlento,
Salud.RM, conforme a sus atribuciones.

como lefia; vy otroé derivad
pellet de madera, en toda
fiscalizacién de- esta med; d e
correspondera a la SmREMI de

- é» Clases de educaCLQn figica y act;vzdades deportivas.

La SEREMI de Educacién RM, podréd recomendar ‘modificar la actividad -
fisica, abordando objetivos de aprendizaje que impliquen menor.
désplazamlento, idealmente realizandolas bajo techo. La medida que
adopte dicha SEREMI, no implicard pérdida de 1la subvencidn
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,atribuciénes, dispondrd las medidas de restr1c010n vehlcular[:
- se descrlben a contlnuac1on : ‘

escolar. Eventualmente la SEREMI de Educacién RM, podra suspender
las clases de Educacién Fisica.

4 Intensificacién de la fiscalizacidn.

Los organismos competentes ' intensificardn con los medios
disponibles las actividades de fiscalizacién que habitualmente
realizan durante el periode de GEC.

e Reforzamiento del Programa de Aspiradc ¥ Lavado de Calles,

El Gobkierno Regional de la Reglon Metropolltana de Santiago.
reforzard el programa de aspirado y lavado de calles establecido.
en el Articulos 103 del presente Decreto, especialmente, en-
agquellas comunas donde se prevé un empeoramiento de la calidad del
aire.

C. Medidas para Episodios Criticos de Preemergenbiaﬁ
Amblental ' : o

Artlculo 123: Desde el 1 de mayo al 31 de agdsto, de: cada aﬁo, én
situaciones de Preemergenc1a o Nivel 2, previsto en el D.S. N 59,
de . 1998, de WINSnGPRES, y sus modificaciones y en el D.S. 2,
de’ 2011, del Mlnlsterlo del Medic Ambiente y sus nwdlflcaCLOnes,*
se aplicarén las siguientes medidas:

a Restricciéﬁnvehicu&ar.

El Ministerio dé Transportes y Telecomunicaciones, - conforme

Tabla XI1- 3 REbt iceién Vehicular - PreemergenciafAmbiéntaii’

’ Ti“"’de véhiculc || Noméro de digitos -'fNﬁﬁe:O~defdi' tos
ST M " | totales por dia {(*) 1 totales por
De lunes a. viernes . | ' Sabas
({ambog dias - ) dommngos
1nclus;ve) b_ . festive

Buto6viles, station wagons y|TODOS LOS  DIGITOS | TOBOS  LOS" DEGITOS| |

similares;” = SIN SELLO, | Restriccién' ‘solo  al |'Réstricéién solo |
motocicletas y similares(**) interior del anillo|al’ ihterior: del.
de Américo Vespucio .|anills de Amérlco'

_Vespuc1o

Adtomévilés, station wagors vy | EAEE
similarés; SIN :SELLO - VERDE, . 6 . 6L
motocicletas y similargs(**)

Buses de transporte privado de
personas, buses interurbanos y 6 6
rurales, SIN SELLO VERDE

Vehiculos de transpocte de
carga, SIN SELLO VERDE

N




e

| Automéviles (excepto taxis eén

-SELLO VERDE inscritos en el

cualquiera de sus modalidades),
station wagons vy similares CON

N

No tiene
Registro Nacional de Vehiculos
Motorizados antes del 1 de
septiembre del afic 2011

Motocicletas v similares,

) septlembre dei afio 2010

inscritos en el Registro
Nacional de Vehiculos 2 No tiene
Motorizados antes del- 1 de

‘carga, . 'cow SELLO VERDE_

..dg ' transporte de

'“los crlterlos de’. exigencia utilizados en el Capitulo X¥I, Plan®
1OReraCLQnal para Enfrentar Episodios Critigos de. Contamlna01on i

; Motocmcle as. .y’ 51mllares anterlores al afio 2003

_El wlnlsterlo de” Transportes y Telecomunicaciones, a través de lgf
_'SEREMI de iransportes ‘¥ Telecomunicaciones RM,. deberd definir. las:
‘fechas;

los horarlos, zonas; corredores ambientales, perimetros.
vales y excepc1ones a. la apllcac1on de esta medlda. S

]Par lzzaclon fuentes estaclonarlas'

»'Deberan pavallzar aquellos establec1mlentos que-no - cumplan con. susﬁ
‘n vas: metas anuales de enisidén presentadas en sus respectlvos '
~p anes de reduc01on de materlal particulado. -

el - 1ntertanto, para episodios decretados pOr'MPlo-se apliqgrg i

'“icﬁlov135,'letra-b), del D.8. N°66, de 2009, de MENSEGPRES,

f”afa eplsodlos decretados por MP2,5 ‘se ap11<aran los crlterlosf

08’ en-jlas alertas sanltarlas, D. S N°13,. de 2016 ._é;

Vclén de'func1onam;ento de todo tlpo de:artefacto.'A

os derlvados de la madera, en toda la’ Reglon Metropolltana def
Ntlago, La fiscalizacién de esta medida y san01on en.casg_de

_”iﬁéumplimiento, corresponderd a la SEREMI -de °a1ud RM, confqrmejaf‘
. sus atribuciones. ‘

d'. . Clases de éeducacidén fisica y actividades deportivas

La SEREMI de Educacidén RM, podrd recomendar modificar - la actividad
fisica, abordando objetivos de aprendizaje que impliguen menor

de usQ' resxdenCLal que'“
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' 51tuac1ones de Emergenc1a, o Nivel 3, previsto en el D.§. N°. 5¢

"de 2011, -del Ministério del Medid Ambiente ¥ osus modlflcaCLOnesf

‘se. descrlben a coannuacmon'

desplazamiento, idealmente realizandolas bajo techo. La medida que
adopte dicha SEREMI, no implicard pérdida de la subvencidn

escolar. Eventualmente la SEREMI de Educacién RM podra suspendei»
las clases de Educacién Fisica.

@ Intensificacién de la fiscalizacién

Los. organismos . competentes intensificardan con los medios
disponibles las actividades de fiscalizacién que habitualmente:
realizan durante el periodo de GEC.

£ Reforzamignto del programa de aspirado y lavade de calles

El Gobierno Régioﬁal de la Regidén Metropolitarna de ‘SantiaQ@f
reforzard el programa de aspirado y lavado de calles, establecidd
en el Articulo 103 del presente Decreto, especialmente; . en

aguellas comunas donde se prevé un empeoramiento de la calidad del’
aire. :

Medxdas para Eplsodlos Criticos de Emergencla Amblental

Artxculo 124 .Desde el I de mayo al 31 de agosto, de ‘cada aﬁop

de 1998, de MINSEGPRES y sus modificaciones, y en ‘el D.s. N°112,f

se apllcarén las 51gu1entes medidas:

a; Restrxcclen vehxcular

Bl Mlnlsterlo de Transportes y Telecomunlcac1ones, conforme a su
buc1ones, dlspondra las medidas. de’ restr1cc10n vehlcular,.

mabla XI;—4: Restrlcciéﬁ Vehicular ~'EﬁeigehCia'Aﬁbiental

Namero de digités . | Numero de d1g1 os
_ _ " totales. por dia (%) totales por
- Tigo de Vehiculo De lunes a viernes }
’ ’ ' : (aitbos dias o  yAfe$t1vos
inclusive) ' ' o '

Agtomé§iles, station wagons y |-TODOS LOS DIGITOS |.TOBROS -LOS DIGITo :

similares,. - SIN SELLQ. VERDE, | Restriccién solo .al. LRestriccion solo:f
motocicletas y similares(¥*) interior del anillo |inteFior. del  anill

de Américo Vespucio 'de_Amerlco»Vespﬁbioﬁ

Automdviles, station wagons y ) . )
similares, SIN S$ELLO VERDE, 8 : -
motocicletas y similares(**)

Buses de transporte privado
de personas, buses

8 8
interurbanos y rurales, SIN
SELLO VERDE
Vehiculos de ‘ransporte de 8 6
carga, SIN SELLO VERDE

TN




Automéviles (excepto taxis en
cualquiera de sus
rodalidades), station- wagons
|y similares, CON SELLO VERDE . .
ingeritos en el registro )
nacional de . vehiculos,
| motorizados antes del 1 de
septiembre del afio 2011.
Motocicletas y ° similares,
;nécritos en el registro
naCionai de vehiculos 4 4
: motorlzados antes ‘del l de
septlembre del  afo 2010
: Vehlculos ~de transporte de. 4 4
carga, CON SELLO VERDE ’

(*)¥o adiciohales & medidas permanentes
¢ _otoc:.cle\:as y similares gnteriores al afio 2002

EL: ;nlsterlo de Transportes V4 Telecomun1cac1ones, ajtravéS‘deﬁlaf
 SEREMI de Transportés y Telecomunicaciones RM, debérd definir 148 '
, 3 los _horarlos,, zonas, corredores amblentales, perimetros
o e5pec1ales y excepc1ones a la aplicacién de esta- medlda.."'“""

b i: Parallzaclon fuentes -@stacionarias .

Deberan parallzar aquellos establec1m1entos que no cumplan con su§ 
nuevas metas . anvales de emisidn presentadas. en _sus respectlvosg
planes de reducc1on de material particulado. h

En_el 1ntertanto, para eplsodlos decretados ‘por MPlO se apllcaran]“
. crlterlos de exxgenc;a utlllzados én el Capltulo X1, Plav:
' Op;ra01onal para En:rentar EplSOleS Criticos " de ContamlnaCLOn,{;
artlcu}.o 136, letra b) del D.S. N°66, de 2009, de MINSEGPRES.

: eplsodlos decretados por MP2 5 se apllcaran los crlterlb_f 
’bleczdos en las” alertas sanwtarlas, D.8.N° 13,_ de 2016;

0 9222 de 2016, de la Subsecretarla de Salud de 1"

tros derlvadcs de la madera.

’ No. -podran funCLOnar los calefactores. de uso- resmden01al que7f
ut'llcen combustlbleq sb6lidos, tales como leifia, pellet de madera Vi
- otros derlvados de la madera, en toda la Reglén_MetropolLLana deﬁ
Saptlago. La f;scallzac1on de esta medida y sancién en caso’ de
incumplimiento, corresponderd a la Secretaria Regional Ministerial
de. Salud, confo:me_a sus atribuciones. ' '

junto con los crlterlos de parallza01on establec;dos ef. laf.[f
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'Intendente Regional, acérca del pronéstico de 1a calidad ‘del - aire
Ly la evolucién .de las condiciones de ventilacién de la cuenca,  asi

‘cuando corresponda, A través .de una resolucidn, . que

‘que . se. adoptaran durante las situaciones de - eplsodlos crltlcos'

" de- preemergenc1a Yy eergencia para MP10 -y/o 'MP2,5, gue- no-hubieran

d Clases de educacidn fisica y actividades deportivas

La SEREMI de Educacidén RM, podrd recomendar modificar la actividad.
fisica, abordando objetivos de aprendizaje que impliquen menox
desplazamiento, idealmente realizéndolas bajo techo. La medida que
adopte dicha SEREMI, no implicard pérdida de la subvencién.
escolar. Eventualmente la SEREMI de Educacién RM podra suspender
las clases de Educacién Fisica.

e Intensificacién de la fiscalizacién

Los organismos competentes intensificarén con los medibs*'
disponibles las actividades de fiscalizacién que habitualnmente
realizan durante el periodo de GEC. '

£ Reforzamiento del programa de aspirado y lavado de calles

El Gobierno Regional Metropolitano reforzara el- Programa déf
Aspirado y Lavado de Calles, establecido en el Articulo 103. dél’
presente Decreto, especialmente, en aguellas comunas donde se
prevé un:empeorémiento-de la calidad del aire. '

B. oncedlmlente para ‘la. Declaracién de Eplsodlos Crltxcos
de Ccntam;nacxbn Amblental

Articulo 125: El procedlmaento para la declaracidén de . eplsodlosff
criticos (A lerta, Preemergen01a y Emergencia), sers el 51gu1ente' s

a): La SEREMI del Medlo - pmbiente - informars - dlarlamente'

como. los: resultados del sistema de pronéstlco de calldad del aire,
durante la v1gencxa del Plan Operacxonal de GEC. :

B) EBL Intendente declarara la condicidén ' de- eplsodlo Crltl

comunicida oportunamente a los servicios competentes. Asimismo,
IntendenCLa ‘hara publlcas las médidas de prevencioén y/o mltlgac

contam1nac1on, considerando el episodio mas desfavorable

¢) En el caso de gque se presenten niveles que definen 31tuac1ones

sido prévistas por el sistema de  pronéstice de calldad del:aire
corresponderd al Tntendente informar’ oportunamente de la 31tuac10n
a la ciudadania..

d) anté la posibilidad de un cambio " en las “dondicion
meteorolégicas, ‘posterior a la hora de’  comunicacisn - dés
prondéstico, gque asegure una mejoria tal en las condiciones dé
calidad del aire que invalide los resultados entregados por la
metodologia de prondstico, respecto a la superacién de alguno de
los niveles que definen situaciones de emergencia, el intendente,
podrd dejar sin efecto la declaracidén de episodio critico o
adoptar las medidas correspondientes a los niveles menos




L

estrictos, cumpliendo con .las mismas formaiidades a que esta
sujeta la declaracién de estas situaciones.

@) Para episodios de alerta, preemergencia y emergencia por MPL0
y/o MP2,5 que se presenten fuera del periodo del Plan Operacional

de GEC, corresponderd al Intendente informar oportunamente de 1
situacién a la ciudadania. '
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caPiTULO XITX: FISCALI?ACION VERIFICACION DEL ESTADO DE AVANCE DE

LAS MEDIDAS DEL PLAN ¥ FINANCIAMIENTO

A. Fiscalizacién vy verificacién del cumplimiento del Plan dé

Prevenciodn y Descontaminacién Atmosférica

Artzculo 126: La fiscalizacién del permanente cumplimiento de 1las

medidas que establece el presente Decreto serd efectuada por 1la

Superintendencia del Medio Ambiente o por los organismos

sectoriales que participan en la implementacién del Plan.

La Superintendencia del Medio Ambiente estara encargada de la

verificacién del estado de avance de las medidas e instrumentos’

del plan. En virtud de lo anterior, los servicios piblicos deberan
informar en la forma Yy ©plazos que dicha Superintendencia
establezca para este propbésito. La Superintendencia remitir

anualmente un informe de avance de las medidas del plan vy suf
fiscalizacidén a la SEREMI del Medio Ambiente, dando cuenta de la-
implementacién de las medidas vy actividades asocladas. Dicho’
informe serd publicado anualmente en la pagina web del Ministerio”

del Medio. Ambiente.

B Flnanclamlento del Plan de Prevencidén y Descontaminacidn .
Atmosferlca’

Ertlculo 127: Los organismos y servicios publicos deberan;
anualmente determlnar los reguerimientos asociados al cumpllmlento;
de las medidas vy acc3v1dades establecidas en el presente Plan, a..
_fln de solicitar el flnanc1am1ento que asegure dicho- cumpllmlento ‘
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CAPETULO-XIV: ACTUALIZACION, VIGENCIA Y OTROS

Axtlculo 128: Con el proposito de complementar en lo que . sea
necesarlo, los instrumentos y medidas, a fin de cumplir las metas -
de” reduceildén de emisiones planteadas, se establece para la
revisidén y actualizacién del presente Decreto un plazo de 5 afios
desde ‘la publicacidén del mismo en el Diario Oficial.

" Arxticulo 128: El1 Decreto que establezca el presente Plan entrard
ezi.':vigencia el dia de su publicacién en el Diario Oficial.

Artwulo 130: Derdguese el D.S. N°66, de 2009, del. MINSEGPRES, . que .
' Reformula -y Actualiza el -Plan - de  Prevencidn. .y.
- De co_r_z_,taml_na_clbon . Atmosférica para la Reglqn- .Me‘trppol_ltana_f déx
' Santiag a excepcién de lo establecido en  los articulos
"-s.iguient_es. : ' '

gifz Derjuicio de lo anterior, se mantienen plenamente vigentes
todas aquellas resoluciones, certificaciones y permisos otorgados
¢l-marco del D:S..N°66, de 2009, del MINSEGPRES, -que  sean

SN

o

"-compatlbles con.. lag disposiciones establecidas en el presenté:

g As:.m:.smo, se  wantienen plenamente  vigentes las.
Yy modlflcac1ones a otras normatlvas de’ acuerdo a o
dﬁg.»en_'-ej._ Capitulo XIII del 'D.S. N° 66, de 2009, dé.
' s:Lemprc y_v cuando sean compatlbles _con _,_Clgs_:

Ar culc 131*‘ Mlentvas ‘no entren en ~vigencia: las : dlspOSlClones.:i
; a ia‘ ‘porma " dé emisién de mater;_al particulado
_blecldas los Articulé 36 y Articulo- 37 ‘del presente
_r;et.o_, segwran © rigiemdo -aquellos - limites . de emisidn”
ablecidos .en_ el D.S.. N° 4, de 1992, del Ministerio de. Salnd,

que- 'Establece Norma de Em:.s:.on de Materlal Partlculado a Fuentes;»_:,A
: »'Estac:tonarlas Puntuales y Grupales.

"‘.v,Una vez que se encuentre v:.gente la ‘norma de emisién de materlal__

quedara smn efecto el D.S. N°§ 4, L992, del Mlnlsterlo;
que Establece ‘Norma de’ Emisidn. de Mai'erlal Partlculado as e

'ulo 132 Mlentras no .entren en vz.gencia ‘las disposiciones-.-

'aquellos llmltes de ‘emisién- establecidos en ‘el articulo 60 - del;_,
“Ri8.. N° 66, d,e,2009, gue Revisa, Reformula vy Actuallza .P_J_an_dei'-i
Preveni:.ién. y Descontaminacidn Atmosférica para la Regidn.
Métropolitana dé Santiago.

Articulo 133: Mientras no entren en vigencia las disposiciones
referidas a los limites de emisidén de CO, a que se refiere el
Articulo 40 del presente decreto, seguirdn rigiendo aquellos
limites de emisidn establecidos en el articulo 55 del D.S. N° 66,
de 3 de junio de 2009, que Revisa, Reformula y Actualiza Plan de

i J.das a-lar norma ‘de. emisidn de S0, & aue se refleren dosi .
ulo 38 Y Artlculo 39. del presente decreto, seguiran: rlglendof-..:,



'SanEiago y/o en las comunas de San Bernarde -y’ Puente
-Reglstro de Serv1c10¢ dé Transporte de Pasajeros de Santlago,
N° 31, de” 2016 del Mlnlsterlo de Medio Ambiente, deberadn contar felo}

uan motor cuyas.- emlsLones contaminantes no supereén los nlve
) max1mos de emlslones senalados en los llterales a.ly o a.2j:

Prevencidn \% Descontaminacién Atmosférica para la Regidn:
Metropelitana de Santiago.

Articule 134: En tanto no se aprueben los planes de reduccidén de
emisiones, de acuerdo a lo establecido en el presente decreto,.sé
mantendrdn vigentes las metas de reduccién y sus obligaciones
derivadas Ssegun lo establecido en el D.S N° 66, del 2009,
MINSEGPRES.

Articulo 135: Una wvez que entre en vigencia el Sistemd de-
Compensacién de Emisiones establecido en el Articulo 64 \'g
siguientes del presente decreto, quedaran sin efecto todas las:
disposiciones que regulan la compensacién de emisiones dentro de’
la Regidén Metropolitana de Santiago, en cuanto sean incompatibles:
con las disposiciones del presente Decreto.

Articulo 136: Deroguese el pumeral 3° del D.S N° 811, de 1993, del
MINSAL. :

Articulo 137: Modifiquese el D.S. N° 130, de 2001, del MTT, en &% .
sentido de agregar el siquiente articulo 3° quinquies: o

“Articulo 3° guinguies.— Los buses destinados a la prestacxon deﬂ-
servicios de locomocién colectiva urbana en la Provmnc1a de{-

respecto de los cua]@s se solicite su primera lnscrlpc1on en .
1
neses despues de - 14 publicacidén en el Diario Ofi¢ial-. del P

a. 1) Em151ones provenlentes del smstema dé _ esééﬁe;f
gramos/caballos dé fuerza al freno ~hora (g/pr R Y

Tabla XIV-1: Motores Encendldos por Compresmon

Las mediciones se efectuaran conforme a los n@todos normall7“"
definidos por Ia BAgencia de Proteccién. Ambiental . de 16s Es

Unidos de -América en el CFR-40 Partz.“

1 o mcm) NOx , w o

e S+ G/ bHp-h JBHB-h

Il il T T ot
15,5 0,14 0,2 0,-01

(US-EPA),

indicados

procedures (Code of Federal Regulations), Diesel Engines. .
Tabla 3-2: Motores Ciclo Otto
HC NMCH Nox co
(g/bHp-h) {g/bHp~h) (g/bBp-h) (g/bBp-h)
1,9 1,7 1,0@ 37,1

(1} Solo para motores con gas natural

ST




)

(2) 3,0 (g/bHp-h), para motores con gas natural

Las mediciones se efectuardn conforme a los métodos normalizados
‘definidos por la Agencia de Proteccién. Ambiental de los Estados

Unidos de ‘América
procedures (Code of Federal

a.2) Emisiones

(US-EPA)},

provenientes

indicados en el
Regulations), Otto-Cycle Engines.

del sistema

CFR-40 Part 1065

de escape, en
miligramos/kiloWatt~hora (mg/kW-h). Deberan cunplir con los
niveles de emisidn sefialados en la Tabla 3-3.
Tabla 3~3. Emisiones del sistema de escape
E ‘ 1 v _ Masa . v_Nﬁﬁexo'
Loeer | Eems JHCRM CHy NO; | NHy | Paxticul | Particul
| s | i | mapem) | o | worom | e | 2| 2=
B R o ‘ U mg/wny '(N’/kﬂh)_
1500 130 100 10 | 10 Y g0x
. : 1011
C2000. | 1607 . 460 |10 107 [ 6,0 P
4000 ‘160 500 460 10 10 ,': 6 0
’ S 1011

_ncend:.do por cnlspa
= Encendldo por compreswn

Léé' médiciohes- se .efectuaran mediante los ciclos de pruebas de

,conducc1én armenizadas a escala mundial - de. . condiciones’ .

n31tor1as {ciclo mundial transitorio o WHTC) o de condiciénes‘”

 ‘;estac onarlas-(biclo-mundial estacionario o WHSC), -en cgnfdxmidgdff”'

f_Reglamento C(CE) “N° 595/2009 del Parlamento Europeo y ' del -

_ iones. . técnicas para ello .y en .conformidad ' con las
e ndlc ones - ‘normalizadas de. med1c1on, ) homologac1on. . y/jV
certis icacion,. estlpuladas por la AgenCla Amblental de Estado'
¢ s de Norteamérlca (US -EPA), en el llamado'"Code of Federal
ulatlon", o por las: dlrectlvas de 18 Comup.idad" Europea,?o por
A_stado de Callfornla,' en el llamado "Callfornla Cod' )

certlflcaCLon de los- estandares -v1gentes ‘en
‘con - lo dispuesto en el presente - . decreto; . el.:
6nbcimiehto »a.el :es,téjmndar superior, en corresponaencxa con dlcha'
. leac1on .intérnacional.f.Para ello deberdn cumplir zon ;103;
fm'smos proceéos "de .analisis técnicos . establecidos para  la“

.hémologacidén de los esténdares vigentes.”

r las normas de emlslon v1gentes, 31empre que esten dadgs laaj;




Articulo 138: Modifiquese el D.S. N° 149, de 2006, del Ministerio

de Transportes vy Telecomunicaciones, en el sentido de agregar el
siguiente articulo 5° sexies:

“Articulo 5° sexies.~ A contar de 12 meses de publicado en el
Diario Oficial el D.S. N°31, de 2016, del Ministerio de M_e'dié.
Ambiente, los limites méximos de emisioén permitidos en la Régién.
Metropolitana de Santiago, serdn los siguientes:

Tabla 15: Limites de emisién vehiculos livianos y mediahos

Vehiculos Livianos de Pasajeros con Sellc Vérde o Sello Amarilloi
¥
Vehiculos comerciales livianos y medianos con sello verde
. BC (ppml Co % Volumen] NO [ppm]
T.E. | Modo 5015 | Modo 2525 | Modo 5015 | Modo 2535 | Modo 5015 | Modo Z57%
fkgl | : :
794 e s 1,01 0,98 . 1458
850 170 x| . 164 0,95 0,93 1370
so7 1 161 | 1ss 0,90 0,87 1293
1. 964 o153 147 0,86 0,83 1222
1021 16 | 140 . 0,82 0,79 1157
1077 R 138 ‘ 134 0,78 0,75 1098
11134 b 133 . A28 ..0,74 0,72 1043
1191 127 L322 . 0,71 0,89 . - I 994 E
Cdeay | oo1s | ale | o068 - 0,66 .| 949
1?04 Nty A S S e T 0,63, . . 907
36l |l 113 109 - . ] 063 .| 0,61 .} ‘870
| e | 108 ¢ 106 0,61 0,58 | 836
i |06 | am 088 i 0557 | . 805,
8310 102 4 es | g7 c0,85 | 718
Cases | o se | se | 055 0,54 |: .75
yeas | es . il . .sa 0,54 0,52 126
. 1}7di 4. 94 .81 . 0,52 0,50 703
1758 . ) BT . 0,50 - 0,49 I 682
1814 | E g6 0,50 0,48 83
g | er 285 | " 0,48 0,46 646
jo28 | 86 | . e 0,47 0,46 _e2n
wes | e | e 0,46 0,45 613
2081 82 IR 0,46 0,44 548
2008 | .. 80 . os __ 0,44 0,43, 582
2185, 1 9 | g4 0,43 0,42 558
2221 . 77 74 0,‘42 0,42 555
2268 75 74 0,42 0,41 843 _ 292
2325 74 72 0,41 0,40 529 480
2381 73 70 0,40 0,39 517 469
2438 71 €9 0,28 0,38 505 458
2495 70 €6 0,38 0,38 493 447




p—

481

.69 66 0,38 0,37 437
57 66 0,37 0,36 170 427
66 64 0,36 0,35 459 418
65 63 0,35 0,35 449 408
54 62 0,35 0,34 439 399
63 61 0,34 0,34 430 391
62 60 0,34 0,34 422 384
61 59 0,34 0,33 415 378
61 59 0,33 0,33 410 373
50 58 0,33 0,33 206 369

. 60 .58 0,22 0,32 402 .3A56

' 59 58 0,32 0.32 402 366
59 58 0,32 0,32 102 .366_
59 58 _ 0,32 0,32 402 366
59 58 0,32 0,32 402 366
59 58 0,32 0,32 402_ 366

U

8O

oN




Tabla 16: Limites de emisién vehiculos comercéiales livianos y medianos
afic 1999 y posteriores con sello verde

- Vehiculos Comerciales Livianos Yy Medianos:
Vehiculos Afic 1999 y posteriores con Sello Verde

HC [ppnm] CO [% Volumen] NO [ppm]
I.E. | Modo 5015 | Modo 2525 | Modo 5015 | Mods 2525 | Fiodo 015 | Fiods 2535,
kgl - B
794 179 173 1,01 0,98 1455 1314
850 | 170 164 0,95 0,93 1370 1238
907 162 155 0,90 0,87 1293 1168
964 153 147 0,886 0,83 1222 1104
1021 _146 140 0,82 0,79 1157 1046
1077 | .i38 134 0,78 0,75 1098 992
.1-1-34_.' 2133 128 0,74 0,72 1043 943
119 | . 127 122 0,71 0,69 994 898
1247 122 118 0, 68 0, 66 949 858
1304 117 113 0,66 0,63 907 821
1361 113 109 0,63 0,61 870
1417 1109 106 0, 61 0,58 836
1474 106 Loz, 0,58 0,57 805
1531 ) 102 98 0,57 0,55, 776
1588 99 %6 0,55 0,54 750
1644 ] 96 éz_) 0,54 0,52 726
1 1701 94, 91 0,52 0,50 703
Pazse | o1 89 0,50 0,49 682
1814, 90 88 0,50 0,48 663
L1871 .87 gs 0,48 8,46 646
1528 .86 83 0,47 0,46 629
] 1985- | 93 8L 0,46 0,85 613
| 2081 ] .82 78 0,46 0,44 598
Zoss 80 78 0,44 0,43 582
2155 | 78 76 0,43 0,42 569
2211 | 77 74 0,42 0,42 555
. 2268 |. 75 74 0,42 0,41 542
2325 | 74 72 0,41 0,40 _ 529
2381 . .13 70 0,40 0,38 517
2438 7 69 0,39 0,38 505
2495 70 68 0,38 0,38 493
2551 69 66 0,38 0,37 181
2608 .| &7 66 0,37 0,36 470
2665 66 64 0,36 0,35 459
2722 65 63 0,35 0,35 449 408
2778 64 62 0, 35 0,34 439 393
2835 63 61 0,34 0,34 430 381
2892 62 60 0,34 0,34 422 384
2948 61 59 0,34 0,33 415 378
3005 61 59 0,33 0,33 410 373

——




3062_| 60 58 0,33 0,33 406 369
31-:;'_8 60 56 0,32 0,32 402 366
31795 59 58 0,32 0,32 202" 366
3232 ¢ 59 58 0,32 0,32 402 366
32_5;9 ) 59 58 0,32 0,32 402 366
33':4"5' : 59 58 0,32 0,32 402 366
3402 59 58 0,32 0,32 402 366

Tabla 17: Limites de emisién vehiculos comerciales livianos y medianos

afio 1998 y anteriores con sello verde

T Vehiculos Comerciales Livianos v, Madidnos:
Vehiculos Afio 1998 y anteriores con Sello Verde

’ " HC [ppmY CO [% Volumen] ] ‘NO [ppm]
‘Modo 5015 | Mods 2525 | Mdo 5015 | Modo 2525 | Modo 5015 | Hods 2535 |-

233 226 1,77 2,18 3267
220 23 1,67 2,086 3243
5 208 308 1,58 1,92 3059
- 197 191 ' 1,50 1,84 2687
187 187 1,82 1,74 2729
178 173 1,35 1,66 zss-.s:
165 1,29 1,58 2453
158 1,22 1,50 2333
181 1,18 1,44 2223
145 1,13 1,38 2123
138 1,08 1,33 2033
134 1,04 1,27 1948’
130 1,01 1,22 1872
126 0,97 1,18 1803
122 0, 94 1,14 1739
118 0,91 1,11 1680
_11_5_' 0,89 1,08 1626
: 1lz 0,86 1,05 1576,
o 110 0,82 ‘1,02 1530:
106 o,_éz' 9,99 1486
104 ) 0,80 0,91 1485
102 ' 0,78 0,94 1406
‘ 98 0,76 0,93 1369
100 o8 0,74 0,90 1333
:és 95 . 0,73 0,88 1299

0¢ 01 QKQ;Z A'°536 A: 1268 _
54 51 0,70 0,84 1234
92 g0 0,68 0,82 1202
50 88 0,66 0,81 1172
88 86 0,65 0,79 1142
86 84 0,64 0,78 1114

8s 82 0, 62 0,75 1086 1009

o
R

By

N

b




2608 : 83 81 0,861 9,74 1058 984
2665 82 - 79 0,60 0,73 1032 959
2722 - 80 78 0,58 9,71 1007 937
2778 8 76 0,58 0,70 984 915
2835 77 75 0,57 0,68 962 883
2892 76 74 Q,55 0,67 943 877
2948 .74 73 0,54 0,66 926 862
3005 74 72 0,54 Q0,66 912 848
3062 73 71 0,54 0,65 902 838
3118 73 71 0,53 0,64 894 832
3175 73 i 70 0,53 0,64 . 892 N 830
3232 72 70 ] 9,53 0,6_4 - 892 830
3289 72 . 70 0,53 | 0,64 892 . - 830
3345 . 12 Sl 70 0,53 0,64 892 N 830
3402 | 72 70 0,53 0,64 392 830

Para . la correcta ~aplicacién de la norma, los vehiculos cuya marca ;.
v modelo no se encuentren en la némina con los datos de la InerCJ.aif’-'v
Equivalente por - ‘mdrca y modelo establecida por el Ministerio. de‘f{:
Transportes Y Telecomunlcacz.ones, deberan cumplir los llmltes-f’f:
'siguientes: g

Pabla 18: Limites de emisidn por cilindrada

 Cilindrada del Motor (dc)
. . o | <= 2000|1601 a 2000 | >
Automov:ul ¥ Stat:.on Wagon o '} Modo 5015 } HC [.pp;n] Cf 170 ;' 153 .
s:un:.lare con Sello v‘erde o 't - i '
cOo % 1,01 0,86
Sello Amar:.llo. Lo %1 . boer o R
_ NC  fppm] 1458 -t . 1222
Modo 2525 [‘BC [ppm] [ 173 147
Co (8] 0,98 | 0,83 .
|¥o tepm} | 314 | 04 |
Furgon, _Cam:.onata, Todo Modo 5015 EC [ppm] 179 . 183
Terrend, Jee o s:unl'ares con
FENOL IR co (%] 1,00 | 0,86 .
.cevxsz.on tecm.ca t:.po A o'B, . : . e
o _ o WO fppml’| 1455 1222
Vehiculos Afio 1999 y - Modo 2525 HC [ppmd | © 193 | - 147
poster:.ores con Selio Verdea. " - . —
. co (3] 0,98 | 0,83
, No ppm} | 1314 | 1104
Purgdn, Camioneta, Todo Mode 5015 | HC [ppm} 233 © 197
Terreno, Jeep o similares con -
revisién técnica tipo A o B. .CO £%] 177 1,80 113
NO  {ppm] 3267 2887 2123
i) Vehiculos Aficl998 y Modo 2525 | HC [ppm] 2286 191 145
anteriores con Sellc Verde.
,J'.:‘._) Yehiculos con Sello Co  [%] 2,18 1,84 1,38




Amarillo.

NO [ppm] 3208 - 2678 1970

w

Arﬁiculo-IBQ: Modificase el Decreto Exento N° 456, de 1997, del

Ministerio de Economia, Fomento y Reconstrxucceién, en el sentido de
sustituir los articules 1°, 2° y 3°, por los que se indican a
continuacién y de agregar los articulo 4° y 5°, que se seflalan y
de'derogar el articulo transitorio de dicho decreto:

“Afticulo 1°.- El petrdleo diésel que se distribuya o expenda en la
'.RegiQn'Metropolitana de Santiago deberd ser. - Grado A 1 v cumplir

con los.siguientes requisitos:

E”j_fa§ia”1§:'ReQuisiﬁos-para'el qombustiblebdiééel tipo grado Al.

Grado Al | . Método de
Ensayo
ASTM

593, 3628,

B Punto de Inflamacién, °C, minimo - 52
i ' D6450," D7094

| Punto. de escurrimiento, °C, miximo ' S P97, D5949,

- D7346

D5950, D6892, |

Agua 'y Sedimento, % (v/v), maximo < 0,05

D27G§ﬁ~ H

Residuo carbonoso 'sobre 10% residuc de la
R @¢§til§ci6n; %.4m/m),‘méximo O o
"Ramsbottom ' 0,218y | D524

Micrométodo . I 0,200 | paszo.

T

) maxImo T 0,01

De ‘_1§ciép,.§émpex§tgra =1 90% 586,”D7545.
ecuperado, °C. .- : : b 282 S

Minimo ' 350"

ad cinematica a 40 °C, mm?/s+

1‘D445;397022

s | basez, bazdi,
| 5453, ‘7039

‘Corrosi6n de la limina de cobre, N°, 1|7, piso
A - e

D613, DILT0,

| Némero de ¢etano, minimo ' ] 50. @iy
- Da737 "

1% | pensidad a 15 °C, kg/w’ _
1 - Minimo 820
- Maximo 850

D1298, .D4052 |

13 | Aromaticos, % (m/m), MAXimo 35 05186, D6591

(13 | Aromaticos policiclicos, % (m/m), méximo 8 D5186, . D6591

.14’} Color ' Sin D1500
' colcrante




15 | Lubricidad, pm, maximo 460 D&079
16 Punto de obstruccién de filtro en frio Informar | D6371
| (CFPR)
17 | Biodiesel Informar D7371, EN
(iid) 14078
i. En caso de arbitraje debe usarse el método Ramsbottonm.

ii. Como método practico puede usarse el indice de cetano calculado (D4737) o .
el nimero de cetano derivadoe (D7170), perc en caso de desacuerdo o
arbitraje el método ¢e referencia es el del numero de cetano (D613). En &l
proceso de fiscalizacidén de esta propiedad, se aceptarad un fndice de Cetano
rminimo (D4737) de 48, debiendo medirse el Nomero de Cetano seguin el método .
D613 -para valores inferiores.

iii. En el caso que el petrdleo diesel provenga de produccién, sin adicién de

biodiesel, no. serd necesaria la determinacién indicada en el punto 17,
debiendo infofmarse de dicha circunstancia en el respectivo Certificado de
Analisis, indicdndose la frase “Petrdleo diesel sin contenido de "
biodiesel”.

Articulo 2°.- En todo lo que no sea contrario a lo dispuesto enila_Q

Tabla N°L " del articulo anterior, se estard a lo establecido en la -
Norma NCh62.

Articulo:3°'~ La-gasolina'para motores de ignicién por chispa que‘;
se . distribuya o’ -expenda en la Regidn Metropolitana de Santlago~*
i-debera cumpllr 1os szgulentes requisitos: ‘

Tabla 20 Requ1s;tos para gasolina para motores de ignicién por chlspa ﬂ'f

;Nel e Propledades Gasolina Metodo_de_EnsaYb; .
: S ) ; _ASTMH
71 | Goma existente, mg/100 ml, maximo | 5 _ D38L
2 [ Bzufre, ppm, mdximo . - ~ 15 | p2ezz, D453,
o : R R
'f“3;fcorr051on de la lémlna de cobre, N°, 1 .D130-
'-_jméxxmo ) o ,1‘.L
"?4"Fstabllxdad a la ovldacxén, minutos, 240 - ] . D525
- { minimo _ , _ T - i
"5 | Benceno, % (v/v), mawimo 1.0 D3606, D4053,
o D5580, D6277,
. | . pess o
6 | Aromaticos, % (v/v], maximo 38 ~ pi3is,
, L Lo o D6839 -
7 [ Oxigeno, & (m/m), maximo 2,0 (1) Désis, D5599,
USRI ___ | Dse4s, pes3
8 Presiéﬁ de Vapor, kPa (psi), maximo 55 (8) (ii) D4953; e
o Co 69 (10) ~ |. D5Lel, D6378 -
(1ii) )
9 | Olefinas, % (v/v), maxino i2 D1316,
D6839
10 | Destilacién, Temperatura al 90% 177 D86, D7345
evaporado, °C, maximo
11 | Residuo de destilacidén, % (v/v), 2 D86, D7345




e’

.maximo
12 { Manganeso Informar (iv) D3831
_ i. Los compuestos oxigenados estaradn restringidos a los aprobados por la

Directiva Europea 2009/30/CE o cualquiera que la reemplace, con excepcidn
del metanol. Se deberdn identificar el o los compuestos oxigenados
utilizados, sefialando, ademds, su porcentaje de mezcla.

iin Corresponde al periode comprendido entre el 1° de septiembre y el 31 de
narzo.

iiin Corresponde al periodo comprendido entre el 1° de abril y 31 de agosto,

iv. En el caso que la gasolina provenga de producci®dn, sin adicién de

manganeso, no serd necesaria la determinacién indicada en el punto 12,
debiendo informarse de dicha circunstancia en el respectivo Certificado de

- Anglisis, indicédndese la frase “Gasolina sin contenido de manganeso”. Para -

.controver51as, se deberd informar el contenido con la D3831.

”’culp 4“.1 Se prohibe la distribucién y expendio de gasolina

3p1émo; a excepcién de la requerida para los motores de uso ..
ndutico. 'Para casos de arbitraje debe usarsé el método ASTM

'*No'esta permltldo agregar compuestos fosforados a la gasollna 0araf

mote es de. 1gnlclon per chispa. Para casos de arbltraje debe"

usarse el metodo _ASTM D3231.

Artlculo 5° -Bn todo lo que no sea contrario a lo . dispuesto. la--

107
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Tab a N 2 del artlculo anterlor, se estard a lo_es;ablec;dotenvla:‘

%

-

'\\i

8D

N




\7\

\

Qubliquese.

,,,w,.....-u« e
ma,&\(‘m\ QE c.w_,_ P

Andtese, Témese razédn y

ussghet=

MICHELLE BACHELET JERIA
Presidenta de la Repiblica

N

INSTRO *"%,

~ i /

o %// CRE it ¥
ADRI ABELPIANG PUBIMA
%?nistra de Educacidén

108

ey




RN e

dor o, i ¥
S o 5
Lot

i V“ wer
- { 5:;:‘ ':/”“

_— s AL RIS

(RN CASTILLO TAUCHER

B G
Midistra de Salud
Sdsiel”

ﬂ"‘w’?:‘.‘w"'wvv‘/l

[l e '\I.
{2 1IN

109




e

i
1

110




