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EXPEDIENTE PLAN DE DESCONTAMINACION ATMOSFERICA PARA LA COMUNA DE VALDIVIA

Se deja constancia, de la incorporacién de informacién relativa a la Actualizacién de Estdndares
Térmicos, propuestos para el Proyecto definitivo de Plan de Descontaminacién Atmosférica para
la comuna de Valdivia, con fecha 13 de mayo de 2016.

De esta forma se deja constancia, la incorporacién de:

Folio 1154 al 1163, Oficio Ministerio de Vivienda y Urbanismo, con fecha 13 de mayo de 2016.




Ministeriode
Vivienday
Urbanismo,

Gobierno de Chile | ORD N° 1 0 0 1 /
ANT. No hay.
MAT. : Actudlizacién de estandar térmico en Proyecto PDA de la
comuna de Valdivia.
ADJ. 1 Actualizacién de esténdar térmico PDA de Valdivia.
SANTIAGO, 13 MAY 2016

DE : JOCELYN FIGUEROA YOUSEF
JEFA DIVISION TECNICA DE ESTUDIO Y FOMENTO HABITACIONAL

A : GERMAN OYOLA FUENTES ;
JEFE DIVISION DE CALIDAD DEL AIRE Y CAMBIO CLIMATICO

Junto con saludar, me difijo a Usted con el propésito de aplicar una actudlizacién en el
estandar térmico del proyecto PDA de la comuna de Valdivia, puesto que los valores
indicados en el anteproyecto de éste PDA fueron informados de manera referencial en
base al desarrollo que éste Ministerio se encontraba redlizando en su oportunidad, por lo
tanio, considerando gque dicho andlisis incorpord  posteriormente mds elementos y

variables, el resultado obtenido genera una propuesta distinta a lo informado en primera
instancia.

Por lo anterior se envia adjunto, con el presente documento, el est&ndar térmico gue éste

Ministerio propone, para ser incluido en el proyecto definitivo del PDA de la comuna de
Valdivia.

Atentamente,
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Destinotario

Departamento Tecnologias de la Construccion - Ditec
Ley de Transparencia, Art. 7/G

Archivo
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i ittt senrea Ministerio de Vivienda y Urbanismo

Alameda 924 - Santiago - Chile. Teléfono (56-2) 2901 9000




1. Regulacion referida al mejoramiento de Ia eficiencia térmica de la vivienda

Articulo 27.- La Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo de la Regién de
Los Rios (SEREMI de Vivienda y Urbanismo), entregara al menos 18.000 subsidios para
Acondicionamiento Térmico de las viviendas existentes en la zona saturada, dentro del
plazo de 10 afios, conforme al D.S N° 255, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo de
2006, que Reglamenta Programa de Proteccion del Patrimonio Familiar, o el que Io
reemplace. Para su implementacién se realizaran llamados especiales en la zona
saturada que indicaran los requisitos de postulacién.

Articulo 28.- Durante la vigencia del presente Plan, se realizaran llamados especiales,
para subsidios de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes en la zona
saturada, que no son objeto del Programa de Proteccién del Patrimonio Eamiliar (PPPF)

del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, con recursos sectoriales ylo a través del Gobierno
Regional.

Articulo 29.- A partir de la entrada en vigencia, del presente Plan, y en caso que la
vivienda que postule al subsidioc de Acondicionamiento Térmico mencionado en los
articulos 27 y 28, cuente con ampliaciones no regularizadas, el monto del subsidio podra
ser complementado con un monto adicional que permita financiar tanto las obras
necesarias como las gestiones administrativas para regularizar dichas construcciones. El
proyecto de regularizacién debera ser desarrollado antes de comenzar la ejecucion de las

obras, para asegurar su incorporacion, cuando sea necesario, en forma conjunta al
acondicionamiento térmico.

Articulo 30.- Desde la entrada en vigencia del presente Plan, las viviendas a las cuales

se les otorgue el subsidio de Acondicionamiento Térmico, referido en los articulos 27 y 28
deberan cumplir al menos con los siguientes estandares:

1.- Transmitancia térmica de la envolvente

Los proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes deberan verificar el
estandar que se sefala en la Tabla 9.

Tabla 9: Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica, valores de U

Elemento Estandar Valdivia
Techo Valor U 0,33
Muro W/(m2K)] 0,405
Piso ventilado 0,50

Para efectos de cumplir estos estandares, se podra optar por alguna de las siguientes
alternativas:

a) Mediante la especificacion y colocacion de un material aislante térmico,
incorporado o adosado al complejo de techumbre, al complejo de muro o al

complejo de piso ventilado, cuyo R100 minimo rotulado cumpla con los valores
establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 10. Valor R100 para elementos de techo, muro v piso ventilado.

Elemento Estandar Valdivia
Techo 282383
o Valor R100 25023




I 2
Piso Ventilado | (M K)WI]x100 183200

a) b) Mediante un Certificado de Ensaye en base a la norma NCh8&51, otorgado por
un laboratorio con inscripcién vigente en el Registro Oficial de Laboratorios de
Control Técnico de Calidad de la Construccion del Ministerio de Vivienda vy
Urbanismo, demostrando el cumplimiento de la transmitancia o resistencia térmica
total de la solucién del complejo de techumbre, muro Y piso ventilado.

b) ¢} Mediante calculo, el que debera ser realizado de acuerdo a lo sefialado en las
normas NCh853 y NCh3117, segun corresponda, demostrando el cumplimiento de
la transmitancia o resistencia térmica total de la solucién del complejo de

techumbre, muro y piso ventilado. Dicho calculo debera ser efectuado por un
profesional competente.

c) d) Mediante una solucién constructiva especifica para el complejo de techumbre,
muro y piso ventilado que corresponda a alguna de las soluciones inscritas en el
Listado Oficial de Soluciones Constructivas para Acondicionamiento Térmico,
confeccionado por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Correspondera al profesional competente o al Prestador de Servicio de Asistencia Técnica

(PSAT), si lo hubiere, informar la alternativa adoptada al momento del ingreso del
proyecto al SERVIU.

2.- Riesgo de condensacion

Las soluciones constructivas que se adopten deberan disminuir el riesgo de condensacion
superficial e intersticial. Lo anterior sera acreditado por el PSAT o responsable del
proyecto al momento del ingreso del proyecto a SERVIU, mediante la norma de calculo
NCh1973, considerando los criterios de calculo que el MINVU defina para ello.

3.-Infiltraciones de aire

Los proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes deberan verificar el
estandar para la vivienda que se sefiala en la Tabla 11.

Tabla 11. Infiltraciones de aire.

Elemento Estandar Valdivia
Vivienda Clase de infiltracion de aire a 5
completa 50Pa (ach)

Nota: El cumplimiento de la clase de infiltracién de aire esta referido principalmente a
partidas de sellos de puertas y ventanas, sellc de uniones en encuentros entre distintos
elementos, sello de canalizaciones y perforaciones de instalaciones.

Para efectos de cumplir este estandar, se podra optar por alguna de las siguientes
alternativas:

a) Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un laboratorio con inscripcién
vigente en el Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la
Construccion del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, efectuado a una vivienda o
una muestra representativa de un conjunto de viviendas, en terreno, en base a la
norma NCh3295 y segln el procedimiento de muestreo que el referido Ministerio
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defina para ello.

b) Mediante Especificaciones Técnicas Minimas, a falta de laboratorios acreditados

en la certificacion de ensaye para el cumplimiento de este estandar. Esta
alternativa dejaré de estar permitida cuando el Ministerio de Vivienda y Urbanismo
asi lo establezca, mediante el correspondiente acto administrativo.

Correspondera al profesional competente o al Prestador de Servicio de Asistencia Técnica

(PSAT), si lo hubiere, informar la alternativa adoptada al momento del ingreso del
proyecto al SERVIU.

4.-Ventilacion:

Las viviendas deberan contar con un sistema de ventilacién que garantice la calidad del
aire interior. Lo anterior sera acreditado por el PSAT o responsable del proyecto al
momento del ingreso del proyecto al SERVIU, segin lo establecido en las normas
NCh3308 y NCh3309, segln corresponda. El sistema de ventilacion deberd considerar
sistemas mecanicos de salida del aire al exterior, pudiendo ser las entradas de aire

natural o mecanica, con al menos dos puntos de extraccion de aire ubicados en bafo y
cocina con encendido mediante control de higrostato.

Articulo 31.- A 12 meses de la entrada en vigencia del presente Plan, toda vivienda
nueva que se construya en la zona saturada debera cumplir al menos con los siguientes
estandares:

1.- Transmitancia térmica de la envolvente

Los proyectos de vivienda nueva deberan verificar el estandar que se sefala en la Tabla
12.

Tabla 12. Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica, valores de U.

Elemento Estandar Valdivia
Techo Valor U 0,33
Muro WHmM?2K)] 0,405
Piso ventilado 0,50

Para efectos de cumplir estos estandares, se podra optar por alguna de las siguientes
alternativas:

a) Mediante la especificacién y colocacion de un material aislante térmico,
incorporado o adosado al complejo de techumbre, al complejo de muro o al

complejo de piso ventilado, cuyo R100 minimo rotulado cumpla con los valores
establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 13. Valor R100 para elementos de techo, muro y piso ventilado.

Elemento Estandar Valdivia
Techo Valor R100 282303
Muro [(M*K)YW]x100 25022
Piso Ventilado 183260




b) Mediante un Certificado de Ensaye en base a la norma NCh851, otorgado por un
laboratorio con inscripcion vigente en el Registro Oficial de Laboratorios de Control
Técnico de Calidad de la Construccion del Ministeric de Vivienda y Urbanismo,
demostrando el cumplimiento de la transmitancia o resistencia térmica total de la
solucion del complejo de techumbre, muro y piso ventilado.

¢) Mediante calculo, el que debera ser realizado de acuerdo a lo sefialado en las
normas NCh853 y NCh3117, segun corresponda, demostrando el cumplimiento de
la transmitancia o resistencia térmica total de la solucion del complejo de

techumbre, muro y piso ventilado. Dicho célcule debera ser efectuado por un
profesional competente.

d) Mediante una solucién constructiva especifica para el complejo de techumbre,
muro y pisoc ventilado que corresponda a alguna de las soluciones inscritas en el
Listado Oficial de Soluciones Constructivas para Acondicionamiento Térmico,
confeccionado por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Correspondera al arquitecto informar la alternativa adoptada al solicitar el permiso de
edificacion.

2.- Riesgo de condensacion

Las soluciones constructivas que se adopten deberan disminuir el riesgo de condensacion
superficial e intersticial. Lo anterior debera ser acreditado por el proyectista para la
obtencion del Permiso de Edificacion, mediante la norma de calculo NCh1973,
considerando los criterios de célculo que el MINVU defina para ello.

3.- Infiltraciones de aire

Los proyectos de viviendas nuevas deberan verificar el estandar para la vivienda que se
sefnala en la Tabla 14.

Tabla 14. Infiltraciones de aire.

Elemento Estandar Valdivia
Vivienda Clase de infiltracion de aire a 5
completa 50Pa (ach)

Nota: El cumplimiento de la clase de infiltracion de aire estd referido principaimente a

partidas de sellos de puertas y ventanas, sello de uniones en encuentros entre distintos
elementos, sello de canalizaciones y perforaciones de instalaciones.

Asimismo, las puertas y ventanas deberén cumplir con el grado de estanqueidad al viento
indicada en la Tabla N°15.

Tabla 15. Grado de estanqueidad al viento.

L Elemento Estandar Valdivia

Grado de estanqueidad al

Puerta y ventana viento 100Pa (m*h m?)

740




Para efectos de cumplir los estandares sefialados en las tablas precedentes, se podra
optar por alguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un laboratorio con inscripcion
vigente en el Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la
Construccion del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, efectuado a una vivienda o
una muestra representativa de un conjunto de viviendas, en terreno, en base a las
normas NCh3295, NCh3296 y NCh3297, segin corresponda, y conforme al
procedimiento de muestreo que el referido Ministerio defina para ello.

b) Para el estandar de infiltracion de aire y a falta de laboratorios acreditados en Ia
certificacién de ensaye de dicho estandar, éste podra cumplirse mediante
Especificaciones Técnicas Minimas. Esta alternativa dejara de estar permitida

cuando el Ministerio de Vivienda y Urbanismo asi lo establezca, mediante el
correspondiente acto administrativo.

Correspondera al arquitecto informar la alternativa adoptada al solicitar el permiso de
edificacion.

4.- Ventilacion

Las viviendas deberan contar con un sistema de ventilacion que garantice la calidad del
aire interior. Lo anterior sera acreditado por el proyectista para la obtencion del permiso
de edificacién, seglin lo establecido en las normas NCh3308 y NCh3309, segun
corresponda. El sistema de ventilacion debera considerar sistemas mecanicos de salida
del aire al exterior, pudiendo ser las entradas de aire natural o mecanica, con al menos

dos puntos de extraccién de aire ubicados en bafio ¥y cocina con encendido mediante
control de higrostato.

| Articulo 32.- A partir del 1° de enero de 20198, toda vivienda nueva que se construya en

la zona saturada y aquellas viviendas que a partir de esa fecha sean objeto del subsidio
de Acondicionamiento Térmico referido en los articulos 27 y 28 del presente Plan,
deberan cumplir al menos con los siguientes estandares:

1.- Transmitancia térmica de la envolvente

| 1.1 Los proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes deberan
verificar el estandar que se sefiala en la Tabla 16.

Tabla 16. Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica, valores de U.

Elemento Estandar Valdivia
Techo 0,2833
Muro 0,405

. - Valor U
Piso ventilado WAm2K)] 0,395¢
Ventana 3,60

Puerta 1,70




1.2 Los provectos de vivienda nueva deberan verificar

el estandar que se sefala en la

Tabla 16a.

Tabla 16a. Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmi

ca, valores de U.

Elemento Estandar Valdivia
Techo 0.28
Muro 0.40
Piso ventilado Valor U 0.39

M Por definer —
Ventana W
Puerta 1.70

“Nota: Las exigencias para ventanas, para provectos de vivienda nueva, seran definidas

por MINVU, mediante acto administrativo.

Para efectos de cumplir estos estandares, se podra optar por alguna de las siguientes
alternativas:

a) Mediante la especificacion y colocacion de un material aislante térmico,

b)

d)

incorporado 0 adosado al complejo de techumbre, al complejo de muro o al

complejo de piso ventilado, cuyo R100 minimo rotulado cumpla con los valores
establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 17. Valor R100 para elementos de techo, muro y piso ventilado.

Elemento Estandar Valdivia
Techo 357363
Valor R100
ity [(mZKywxioo | 22022
Piso ventilado 25680

Mediante un Certificado de Ensaye en base a las normas NCh851 y NCh3076
parte 1 y 2, segln corresponda, otorgado por un laboratorio con inscripcion
vigente en el Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la
Construccion del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, demostrando el
cumplimiento de la transmitancia o resistencia térmica total de la solucién del
complejo de techumbre, muro, piso ventilado, ventana Y puerta.

Mediante célculo, el que debera ser realizado de acuerdo a lo sefialado en las
normas NCh853, NCh3117 y NCh3137 parte 1 Y 2, segin corresponda,
demostrando el cumplimiento de la transmitancia o resistencia térmica total de la
solucion del complejo de techumbre, muro, piso ventilado, ventana y puerta. Dicho
calculo debera ser efectuado por un profesional competente.

Mediante una solucién constructiva especifica para el complejo de techumbre,
muro y piso ventilado que corresponda a alguna de las soluciones inscritas en el
Listado Oficial de Soluciones Constructivas para Acondicionamiento Térmico,
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confeccionado por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Correspondera al arquitecto informar la alternativa adoptada al solicitar el permiso de
edificacion.

En proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes, la transmitancia
térmica de la envolvente debera cumplirse conforme a alguna de las altemnativas
sefnaladas en este nimero. Correspondera al profesional competente o al Prestador de

Servicio de Asistencia Técnica (PSAT), si lo hubiere, informar la alternativa adoptada al
momento del ingreso del proyecto al SERVIU.

2.- Riesgo de condensacion

Las soluciones constructivas que se adopten deberan disminuir el riesgo de condensacion
superficial e intersticial.

En proyectos de vivienda nueva, el riesgo de condensacion sera acreditado por el
proyectista para la obtencion del Permiso de Edificacién, mediante la norma de calculo
NCh1973, considerando los criterios de calculo que el MINVU defina para ello.

En proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes, el riesgo de
condensacion seré acreditado segin lo indicado en el parrafo anterior v deberd ser

presentado por el PSAT o responsable del proyecto al momento de la presentacion del
proyecto a SERVIU.

3.- Infiltraciones de aire

Los proyectos de viviendas nuevas y de Acondicionamiento Térmico de viviendas
existentes deberan verificar el estandar para la vivienda que se sefiala en la Tabla 18.

Tabla 18. Infiltraciones de aire.

Elemento Estandar Valdivia
Vivienda Clase de infiltracion de aire a 5
completa 50Pa (ach)

Nota: El cumplimiento de la clase de infiltracion de aire esta referido principalmente a
partidas de sellos de puertas y ventanas, sello de uniones en encuentros entre distintos
elementos, sello de canalizaciones y perforaciones de instalaciones.

Asimismo, las puertas y ventanas deberan cumplir con el grado de estanqueidad al viento
indicada en la Tabla N°19.

Tabla 19. Grado de estanqueidad al viento.

Elemento Estandar Valdivia

Grado de estanqueidad al

Puerta y ventana viento 100Pa (m¥h m?)

746

Para efectos de cumplir los estandares sefialados en las tablas precedentes, se podra
optar por alguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un laboratoric con inscripcion
vigente en el Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de Ia
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Construccion del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, efectuado a una vivienda o
Una muestra representativa de un conjunto de viviendas, en terreno, en base a las
normas NCh3295, NCh3296 y NCh3297, segiin corresponda, y conforme al
procedimiento de muestreo que el referido Ministerio defina para ello.

b) Para el estandar de infiltracién de aire y a falta de laboratorios acreditados en la
certificacion de ensaye de dicho esténdar, éste podrad cumplirse mediante
Especificaciones Técnicas Minimas. Esta alternativa dejara de estar permitida

cuando el Ministerio de Vivienda y Urbanismo asi lo establezca, mediante el
correspondiente acto administrativo.

Correspondera al arquitecto informar la alternativa adoptada al solicitar el permiso de
edificacion.

En proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes, los estandares de
infiltracién de aire y de grado de estanqueidad al viento deberan cumplirse conforme a
alguna de las alternativas sefaladas en este ndmero. Correspondera al profesional
competente o al Prestador de Servicio de Asistencia Técnica (PSAT), si lo hubiere,

informar la altemativa adoptada al momento del ingreso o la recepcién del proyecto por
parte del SERVIU, segin corresponda.

4.- Ventilacién

Las viviendas deberan contar con un sistema de ventilacion que permita proveer una
calidad de aire interior.

En proyectos de vivienda nueva, el proyecto de ventilacion debera ser presentado por el
proyectista para la obtencién del Permiso de Edificacion, disefiado en base a las normas
NCh3308 y NCh3309, segun corresponda. El sistema de ventilacion debera considerar
sistemas mecéanicos de salida del aire al exterior, pudiendo ser las entradas de aire

natural o mecanica, con al menos dos puntos de extraccion de aire ubicados en bafio y
cocina con encendido mediante control de higrostato.

En proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes, el proyecto de
ventilacion serd acreditado segin lo indicade en el parrafo anterior y debera ser

presentado por el PSAT o responsable del proyecto al momento de la presentacion del
proyecto a SERVIU.

5.- Control de ganancias solares y aislamiento térmico de sobrecimientos.

Los proyectos de vivienda nueva deberan cumplir exigencias respecto del control de las
ganancias solares a través de vanos trasliicidos o transparentes y exigencias de aislacion
térmica de sobrecimiento, para pisos en contacto con el terreno natural, las que seran
establecidas por MINVU mediante acto administrativo.

Articulo 33.- El Servicio de Vivienda y Urbanizacién con el apoyo de la SEREMI de
Vivienda y Urbanismo de la Regién de Los Rios, debera progresivamente fortalecer y
reforzar la fiscalizacion de las obras financiadas a través del programa de subsidios de
Reacondicionamiento Térmico.

Articulo 34.- Transcurrido 6 meses desde Ia entrada en vigencia del presente Plan, la
SEREMI de Vivienda y Urbanismo de la Region de Los Rios, disefara e implementara un
Programa de Capacitacién dirigido a toda empresas, técnicos y obreros, con el objetivo de
dar a conocer las exigencias incorporadas en el Plan de Descontaminacion Atmosférica, y
los aspectos técnicos referidos a la eficiencia energética de la vivienda y la correcta
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ejecucion de obras de Acondicionamiento Térmico.

2. Regulacion referida a proyectos inmobiliarios

Articulo 35.- Una vez entrado en vigencia el presente Plan, el Ministerio del Medio
Ambiente se coordinara con el Ministerio de Vivienda y Urbanismo y el Ministerio de
Energia y, desarrollardan mediante fondos sectoriales y/o FNDR, un estudio para la
construccion y evaluacidn de un disefio piloto de viviendas sociales de baja 0 nula
demanda energética, cuyos resultados podran ser utilizados por el Servicio de Vivienda y
Urbanizacion de la region de Los Rios, para su aplicacion en los programas de vivienda.

Articulo 36.- Dentro del plazo de 3 afios desde la entrada en vigencia del presente Plan,
el Ministerio del Medio Ambiente, en coordinacion con el Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, y el Ministerio de Energia, mediante financiamiento sectorial y/o FNDR,

evaluara el desarrollo de un proyecto piloto de calefaccién distrital para un conjunto
habitacional dentro de la zona saturada.




