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‘@7 Ministerio de Mineria GERENCIA DE SUSTENTABILIDAD
Y ASUNTOS EXTERNOS

. N© 144
25 ABR 2012 ORD-N e /

ANT.: 1) GSAE-035-12 de fecha 05 de Marzo
de 2012, enviada por don Aldo

Goblerno de Chile REC'B'DO Alfredo Andrei Patri, Representante

Legal CODELCO Chile division

e .
Andina, solicitando la autorizacion
del Proyecto "Deposito de Lastre
Norte - Etapa 1".

MAT. : Resolucién para "Depoésito de Lastre
Norte - Etapa 1" de CODELCO Chile
division Andina.
SANTIAGO, 2 4 ABR 2012
A SR. ALDO ALFREDO ANDREI PATRI.

REPRESENTANTE LEGAL
COMPANIA MINERA CODELCO CHILE,
DIVISION ANDINA,

DE : SR. CARLOS ARIAS MORENO. )
SUB DIRECTOR NACIONAL DE MINERIA(S)
SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA

Adjunto remito a Ud., Resolucién N© 1273 de fecha 93 ABR 2012,
Mediante la cual este Servicio ha otorgado su aprobacién al Proyecto de la MAT.

Saluda atentamente a Ud.,

CARLOS AR‘lgé MORENO }
SUB DIRECTOR'\NACIONAL DE MINERIA(S)

Incl.: lo citado.

JPC/CAM/FCM

DISTRIBUCION.-

- Sr. Aldo Alfredo Andrei Patri, Representante Legal
Cia. Minera CODELCO Chile, Divisién Andina.
Avenida Santa Teresa N° 513, Los Andes.

- Direccion Nacional

- Subdireccion Nacional de Mineria

- Direccion Zonal Centro

- Direccion Regional Zona Central

- Transparencia

- Of. de Partes
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SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA

APRUEBA EL PROYECTO “DEPOSITO DE LASTRE
NORTE-ETAPA 1", DE LA COMPANIA MINERA
CODELCO CHILE DIVISION ANDINA, UBICADO EN LA
PROVINCIA Y COMUNA DE LOS ANDES, REGION DE
VALPARAISO.

SANTIAGO, ? 3 ABR 2012

RESOLUCION EXENTA N° 1273 /

VISTO:

1. Las facultades que me otorga el Decreto Ley N° 3.525 de 1980 y el Decreto Supremo
NO 01 del 02 de enero de 2012; lo dispuesto en el Decreto Supremo N° 72 de 1985,
"Reglamento de Seguridad Minera”, ambos del Ministerio de Mineria; la Ley N©
10.336, el dictamen N© 04881 de 1982 de la Contraloria General de la Republica y la
Resolucién N° 1600 de 2008 de la Contraloria General de la Republica.

2. Las facultades que concede a este Servicio Nacional el “Reglamento de Seguridad
Minera”.

CONSIDERANDO:

1. La carta GSAE-035-12 de fecha 05 de Marzo de 2012, adjunta el Proyecto
"Deposito de Lastre Norte -Etapa 1”, de Empresa minera "CODELCO Chile division
Andina”, enviado por el Sr. Aldo Andrei Patri, Superintendente gestion ambiental y
territorial, solicitando la aprobacion del presente Proyecto.

Mo

Que el Proyecto Depoésito de Lastre Norte —-Etapa 1 de Companfia Minera CODELCO
Chile Division Andina” fue sometido al sistema de evaluacién de impacto ambiental
SEIA, mediante una Declaracion de impacto ambiental DIA, siendo calificado en
forma favorable y cuenta con una resolucion exenta N° 40/2011 del 25 de Enero
de 2011, emitida por la Direccién ejecutiva de CONAMA.

3. Que el presente Proyecto tiene por objetivo: la autorizacion del Proyecto Depésito
de Lastre Norte(DLN) -Etapa 1, para la depositacion de Lastre producto de la
expansion de Division Andina, cumpliendo asi con lo estipulado por los Articulos
Ne22, 23 y 243 del Reglamento de Seguridad Minera.

4, Que el presente proyecto fue revisado técnicamente segun lo estipulado en el
Reglamento de Seguridad Minera y cumple con las precauciones necesarias para
otorgar estabilidad y seguridad a las instalaciones en su etapa de operaciéon y
cierre, velando por la proteccion de las personas.
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5. Que la Subdireccion Nacional de Mineria ha estudiado el proyecto mencionado
anteriormente, informandolo favorablemente.

RESUELVO:

1. APRUEBASE el Proyecto “Depésito de Lastre Norte ~Etapa 1", de Compania
Minera CODELCO Chile Division Andina, el cual consta de los siguientes
antecedentes principales:

a)  Ubicacién :  En la Region de Valparaiso, Provincia y Comuna de
Los Andes, aproximadamente a unos 55km Al Este
de la ciudad de Los Andes y a unos 3.500 m.s.n.m.

FOQ{degadasct ! Vértice Norte (m) Este(m)

imites Proyecto

DLN-Etapa 1. 1 6.339.500 384.000
2 6.333.000 384.000
3 6.333.000 381.500
4 6.339.500 381.500

b) El proyecto presenta las siguientes caracteristicas técnicas, de acuerdo con
sus propios parametros de disefio:

- Vida util : 5 afios a partir de 2012.

- Capacidad : 200Mton.
DLN-Etapa 1

- Construccion : La construccion del proyecto DLN-Etapa 1 considera un
de obras Tratamiento de Aguas de Drenaje Acido (TADA) en un

tiempo estimado de 26 meses, inicialmente contempla
la construccién de las obras de intercepcion y desvios
de aguas de escorrentias, se inicia con la preparacion
del terreno la cual consiste en establecer plataformas
en donde se emplazaran las obras. Posteriormente, por
el sur de ambas laderas se conectara con el tunel de
desvio del rio Blanco mientras que el sector norte de
ambas laderas se conducira estas aguas de escorrentias
hacia el cauce del rio aguas abajo del puente El chivato.
Se utilizarédn los caminos existentes para |la preparacion
del terreno y la construccién de las obras.

- Sistema de : El sistema de captacién de aguas de contacto se ubicara
captacién de al pie del depdsito de lastre y captara las aguas de
aguas de contacto generadas en el DLN Etapa 1, estara
contacto compuesto por una trampa de piedras y una barrera

cortafugas para evitar el paso de aguas superficiales y
subsuperficiales. A la fecha de la construccién de esta
obra el rio Blanco se encontrard desviado mediante el
tunel contemplado en el Proyecto 92 ktpd
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- Trampa de : Tiene por objeto contener la rocas que se deslicen
Piedras por la pared del depdsito, ademds de encauzar las
aguas de contacto generadas hacia la zona de
captacion previo al muro cortafugas. Es una obra que
requiere un perfilado del cauce del rio Blanco y la
implementacién de una barrera semi-permeable de
gaviones. Las dimensiones de esta obra son: un
coronamiento de 4 m (medido perpendicularmente al
eje del rio), un ancho basal de 16m (medido paralelo
al eje del rio) y una altura de 4m. Se encuentra
ubicado inmediatamente aguas abajo del DLN, antes de
la barrera cortafugas
- Pozo de Control : EI proyecto igualmente considera un pozo de control,
el cual serd habilitado con criba o rejilla en toda la
profundidad del relleno fluvial hasta la roca. Serd
construido inmediatamente aguas abajo de |la
barrera cortafugas, el que tendrd por objeto
verificar la presencia de agua vy, si corresponde, su

nivel.

- Sistema de : Para conducir las aguas de contacto captadas hasta
conduccion de el Sistema de Tratamiento de Aguas de contacto, se
aguas de considera una tuberia de conduccion hacia sistema de
contacto acondicionamiento, la cual esta compuesta por una

tuberia gravitacional de HDPE que tendrd una longitud
total aproximada de 4,5 km. Esta linea tendrd una
capacidad de porteo de 1.200 l/s, mayor que el flujo
estimado de 418 I/s de aguas de contacto. La tuberia
ird enterrada a 1-2 m de profundidad, extendiéndose
desde la barrera cortafugas del depoésito hasta la zona
de espesadores de la planta concentradora de DAND
(donde se ubicara el sistema de acondicionamiento de
aguas de contacto).

- Tratamiento de  : El futuro depdsito de lastre Norte se emplazara en el
Fundaciones valle del rio Blanco, y de acuerdo con los resultados
Deposito de Lastre  de las exploraciones efectuadas en este sector, se
Norte ha detectado que los suelos de fundacion corresponden

a depositos cuaternarios, no consolidados, que rellenan

el valle del Rio Blanco, y a roca fundamental

constituida por riolitas en la parte sur y rocas

granodioriticas en la parte central y norte. Se detectan

también bolsones de turba en 2 sectores del valle:

inmediatamente aguas abajo y al norte del actual

deposito, y en el sector del Chivato. No obstante el

reducido espesor de estos materiales, su mala

calidad geotécnica y sus bajas propiedades de

resistencia al corte afectan la estabilidad de las distintas

etapas constructivas de la primera capa del depésito, al

permanecer estos materiales en su fundacion. Por este

motivo, se ha considerado que no son aptos para

fundar directamente sobre ellos sin un tratamiento

previo, pues pueden inducir deslizamientos en el

frente de avance del depésito, afectando los

equipos de construccion. Con el objeto de procurar

] una operacién segura de los camiones que depositan
it por volteo, y de cumplir con los criterios de
\ J estabilidad  adoptados, se realizdo el “Informe
}

Tratamientos de Fundaciones Depdsito de Lastre
Norte”, el cual sefiald que la mejor alternativa
corresponde a la pre-carga de los turbales.
La pre-carga de los turbales consiste en confinar el
area del turbal con el mismo deposito, y cubrirlo con
e Pagina 3 de 7
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capas de lastre de espesores limitado, de tal forma de
mejorar la capacidad de soporte del conjunto suelo de
fundacion con pre-capas de estéril. En efecto, al
depositar o cargar el turbal en forma controlada, se
evita la generacion de deslizamientos, que pudieran
comprometer la seguridad de los equipos durante la
construccion.

- Disefio del DLN- : Numero de capas propuestas: 3 capas de altura
Etapa 1 variable entre 48 m y 64 m, con bermas de desacople
en las cotas 3388, 3452 y cota final 3525,
-Altura Maxima Depésito: 233 m

-Angulo inclinacion del talud de 37°

- Analisis de : El proyecto DLN presenta la siguiente condicion de
estabilidad estabilidad (seccion B norte):
Factor de
Condicion Seguridad
Estatico (Kh=0) 1,39
Criterio de

Aceptabilidad. (FOS>1.2
& PF <10%)

Sismo operacional
(Kh=0.05) 1,29
Criterio de
Aceptabilidad. (FOS>1.1
& PF <25%)

Sismo Maximo Probable
(Kh=0.,12) 1,2
Criterio de Aceptabilidad
(FOS>1.0 & PF <50%)

- Monitoreo : Se consideran visitas semanales por parte de los
ingenieros de Ground Control del area, con la finalidad
de ir recomendando cualquier accion que se identifique
en terreno, como asi también estard reportando en
forma semanal el comportamiento de los bordes vy
plataformas de vaciado del botadero.

- Seguridad en ¢ Antes de iniciar la descarga se debe tener total
la operacion claridad de los limites de vaciado, vale decir hasta
donde puede llenarse el cono de descarga en
todas direcciones. Esta informacién debera ser

proporcionada por el area de Planificacion Mina Rajo.
-Se debe tener total claridad de la zona de término de
la cresta dura y de los limites seguros de
posicionamiento de los equipos en la plataforma de

descarga.

El operador del equipo de apoyo de la descarga
debe evaluar en forma permanente las condiciones
del vaciado, procurando en todo momento
. mantenerse fuera del limite de seguridad, ya sea
| para no sobrepasar la capacidad del cono de

\ } vaciado, también para conocer los limites de
fI} aculatamiento seguro de los equipos de transporte y
}‘: ¥ la operacién del mismo equipo.

i El Jefe General de Turno (JGT) Mina Rajo debera
inspeccionar en forma permanente la zona de vaciado
y los limites de llenado del cono de descarga.
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-La empresa (DAND) debera implementar medidas de
mitigacion, para que el polvo que generardn las
operaciones de carguio, transporte y acopio de lastre,
tomando en cuenta que al retorno, los camiones sin
lastre también levantaran polvo en las cercanias de la
ventilacion de la mina subterranea.

-Cuando el limite de |llenado maximo sea
alcanzado, se deberd detener de inmediato la
descarga. Esta prohibido el vaciado de camiones a
piso que puedan elevar la cota de la plataforma de
vaciado.

-Ante condiciones climaticas y/o prondsticos adversos,
el Jefe de Operaciones y Jefe General de Turno Mina
Rajo, evaluaran la continuidad de los trabajos de
descarga y transito en el camino.

-Ante la presencia de “viseras” o socavaciones en el
talud, se debe detener la descarga hasta que se
realice trabajo con tractor que permita estabilizar la
plataforma. Luego la descarga deberd ser a piso con
el objeto de recuperar el talud y generar el sector de
vaciado,

-Ante condiciones de visibilidad deficiente, se
suspenderan los trabajos en el sector de vaciado y la
circulacién por el camino.

-Los operadores de camiones Mina Rajo, deberan
estar atentos en forma permanente a las instrucciones
de descarga, especialmente a las maniobra de
retroceso hasta el limite seguro.

- Reglamentos vy : Durante la construccién y operacion del Proyecto, se
procedimientos aplicaran los reglamentos vy procedimientos de
de seguridad. seguridad que rigen actualmente en las faenas mineras

de CODELCO estos:

-Reglamento de Operacién, Carguio y Transporte de
Material.

- Procedimiento Especifico de Emergencia por Falla del
Botadero.

- Procedimiento Post Emergencia

- Acciones post Emergencia

- Reglamento de Interno de Trénsito

C) Plan de Cierre : Las medidas de cierre para el proyecto Depodsito de
Lastre Norte -Etapa 1, consideran las siguientes
actividades:

-La construccion de los depdsitos mediante capas de
espesor controlado dejando bermas entre ellas, lo cual
permite obtener taludes globales mas tendidos
asegurando asi la estabilidad de ellos en el largo plazo.
Las bermas permiten el reperfilamiento de los taludes
por volteo, lo cual es una medida que se tendra
presente en el cierre para controlar las deformaciones
locales.

-Pequenas areas al pié de los botaderos que pueden
ser afectadas por desprendimiento de roca seran
delimitadas y sefalizadas en el terreno mediante
letreros de advertencia.

-Quedaran transitables soélo los caminos que sean
necesarios para el seguimiento post-cierre.

-Se desarrollard un proyecto para el manejo de los
drenajes acidos respecto a la situacion de calidad de
aguas y limnolégica que se tenga al final de la
operacion. La planta de tratamiento de eventuales
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aguas acidas seguira operando hasta que se pueda
llegar a una condicion de abandono pasivo.

-Debido a la naturaleza y temporalidad del proyecto
no contempla una fase de cierre propiamente tal,
puesto que estas instalaciones pasaran a formar parte
de la segunda etapa de desarrollo del plan que tiene
previsto Division Andina.

-5in embargo, si por alguna circunstancia, no
prevista a la fecha, fuese necesario desarrollar
actividades de cierre para dejar las instalaciones en
condiciones seguras para evitar efectos no deseados
en el largo plazo, se considerara la ejecucion de las
actividades antes descritas, y que se proponen
sobre la base de un anélisis de los aspectos técnicos
establecidos en el Reglamento de Seguridad Minera,
las politicas internas de CODELCO en materia de cierre
de instalaciones mineras y consideraciones
ambientales que sean apropiadas a la naturaleza
del proyecto.

2. La Empresa Minera debera proceder a ejecutar y a dar total y cabal
cumplimiento, en cuanto a los disefios y acciones de todas las obras detalladas
en el Proyecto, por considerarse estos documentos complementarios a la
presente Resolucion.

3. La empresa Minera deberd aplicar todos los procedimientos y medidas de
seguridad, de acuerdo con su propio Reglamentos especificos, Programa de
Control de Riesgos y salud Ocupacional, Matriz de Riesgos, Plan de Emergencia,
Reglamentos especificos, procedimiento de trabajo seguro y otras medidas que
estime pertinentes, para que todas las operaciones se efectien previniendo los
riesgos de accidentes.

4. La Empresa Minera debera dar cumplimiento a lo establecido en el Art. 33 y Art. 34
del D.S. 132, Reglamento de Seguridad Minera, para contar en forma permanente
0 esporadica, con la direccion o asesoria técnica de uno o mas ingenieros de minas
o metalurgistas, civiles o de ejecucion responsables por las obras mineras cuya
ejecucion tengan a cargo.

5. Se otorga la aprobacion al Proyecto “Depésito de Lastre Norte —Etapa 1" descrito
en la presente Resolucién, considerando los aspectos de control de riesgos de
accidentes y enfermedades profesionales en la ejecucion de las obras, sin
perjuicio de las obligaciones o compromisos que el titular del Proyecto deba
cumplir, en razén de la materia regulada, ante este u otros Organismos o
Instituciones del Estado.

6. REMITASE copia informativa de la presente Resolucion y de sus fundamentos al

interesado.
i
f
/
I Pagina 6 de 7
AVDA STA MARIA D104 PROVIDENCIA » FONO: (56 - 2) 4825500 - FAX: (56 - 2) 7372026 - Pag. Web: www.sernageomin.cl » £ - mail: sngm@sernageomin.cl
CASILLA: 10465 Y 1347, CORREQO 21 » SANTIAGO - CHILE

COYHAIQLIF

Hypeabin Lilla 600

LORIAPG LA SERENA WALPARMSO CUONCEPCION TERLICO
Ak Ranuel Podio Pablo Moz 650 Camilo Heninuer 272 Oudpos San Martin 1205 [raamsren RS
Anfonio Malta 264 Fong 1511214103 o, 320 920148 - 220116 Fopo: (111227700 Fopo (45 270000 Fe

T T R Ty ) Fraedin 00

R (S IO
o] 2 M

(G01 2533056 Fopa: (67 H7I0H - 55




ANOTESE Y COMUNIQUESE

‘ ) J ; /

i_,';li;,". / 1 ; Ly v
JULYO POBLETE COSTA
DIRECTOR NACIONAL (S)
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