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MAT: Control y fiscalizacion de norma de
emisién para grupos electrégenos.

SANTIAGO, 722 SEP 017

A RUBEN VERDUGO CASTILLO
JEFE DIVISION DE FISCALIZACION
SUPERINTENDENCIA DE MEDIO AMBIENTE

DE : ANDRES PICA TELLEZ
JEFE DIVISION DE CALIDAD DEL AIRE
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

Junto con saludar y en el marco de la elaboracion de la norma de emision para grupos
electrégenos, se invita a usted, y a quien estime pertinente de su reparticién, para una
reunion a realizarse en las dependencias del Ministerio del Medio Ambiente, calle San
Martin 73, Santiago.

El objetivo de la reunién es continuar con el trabajo realizado en reuniones pasadas sobre
la tematica del control y fiscalizacion de la norma de emisién para grupos electrogenos.
Para ello, se adjunta el borrador del Anteproyecto y se solicita su revision. Cabe indicar
que el Borrador del Anteproyecto de la norma, ha sido enviado al Sr. Juan Pablo
Rodriguez Fernandez y la Srta. Maria de los Angeles Hanne Molina, via correo electrénico
el dia jueves 14 de septiembre de 2017, de acuerdo a lo convenido en la Gltima reunion
de trabajo.

Agradeceré su disponibilidad para llevar a cabo la reuniéon a mas tardar el dia 28 de
septiembre de 2017.

Ante cualquier consulta sobre la materia, contactar al coordinador del proceso de
elaboracion de la norma de emision para grupos electrégenos: Sr. Emmanuel Mesias

Rojas, al e-mail: Emesias@mma.gob.cl.

Esperando tener una buena acogida, saluda atentamenfe a usted,

_ANPRES PICA T =LLEZ
Jefe Divi c{n de Calidad del Aire
Minitefio del Medio Ambiente

Gf%féﬁ&'fgqs

Adi.:
- Borrador Anteproyecto de Norma de Emision para Grupos Electrégenos.

C.c:
- Archivo Divisién de Calidad del Aire
- Archivo Oficina de Partes
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REPUBLICA DE CHILE
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
PIM/APT

APRUEBA ANTEPROYECTO DE NORMA DE
EMISION PARA GRUPOS ELECTROGENOS.

RESOLUCION EXENTA N°

SANTIAGO,

VISTOS:

Lo dispuesto en la ley N°19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente; en el D.S. N°
38, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, que aprueba el Reglamento para la
Dictacion de Normas de Calidad Ambiental y de Emision; en Resolucion Exenta N°450, de
27 de mayo de 2016, del Ministerio del Medio Ambiente, publicada en el Diario Oficial, el
dia 13 de junio de 2016, que dio inicio a la elaboracién de la Norma de Emisién para
Grupos Electrogenos; en la Resolucién Exenta N°177, de 10 de marzo de 2016, del
Ministerio del Medio Ambiente, publicada en el Diario Oficial el dia 6 de mayo de 2016,
que Establece el Primer Programa de Regulacién Ambiental 2016-2017; lo dispuesto en la
Resolucion N°1.600, de la Contraloria General de la Republica, y

Considerando:

Que por Resolucién Exenta N°450, de 27 de mayo de 2016, del Ministerio del Medio
Ambiente, publicada en el Diario Oficial, el dia 13 de junio de 2016, se dio inicio a la
elaboracion de la Norma de Emisi6n para Grupos Electrégenos.

Que, el Reglamento Para la Dictacion de Normas de Calidad Ambiental y de Emisién, D.S.
N°38, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, dispone en su articulo 17 que,
elaborado el anteproyecto de norma, el Ministro del Medio Ambiente dictar4 la resolucién
que lo apruebe y lo someta a consulta.

RESUELVO:

1.-  Apruébese el siguiente anteproyecto de norma de emision para grupos electrogenos.

TITULO L. FUNDAMENTOS

La Constitucion Politica de la Republica reconoce en el articulo 19 N°1° el derecho a la
vida y la integridad fisica de las personas, y en su articulo 19 N°8° el derecho a vivir en un
medio ambiente libre de contaminacion. En este sentido y de acuerdo a lo preceptuado en la
ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, es funcion del Estado dictar
normas de emision con el propésito de prevenir el riesgo sobre la salud de las personas, la
calidad de vida y el medio ambiente.

El dia 10 de marzo de 2016, el Ministerio del Medio Ambiente por Resolucion Exenta
N°177. aprobé el Primer Programa de Regulacion Ambiental 2016-2017, que fue publicado
en el Diario Oficial el dia 6 de mayo del mismo afio. Dicho programa establece, entre sus
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prioridades programaticas, la dictacién de una norma de emisién para grupos electrégenos a
nivel nacional.

A raiz de la vulnerabilidad de la matriz energética desde el afio 2007 en adelante, a nivel
pais, el parque de grupos electrégenos (GE) ha aumentado progresivamente para abastecer
la demanda de energia eléctrica.

Los grupos electrégenos, en especial los que utilizan diésel como combustible, generan
emisiones de contaminantes atmosféricos perjudiciales para la salud de las personas. Estas
sustancias, como por ejemplo los 6xidos nitrosos y el material particulado en sus
modalidades fino y ultrafino, generan efectos adversos en salud que impactan en forma
directa a los habitantes de los centros urbanos con mayor densidad de poblacién. En efecto,
el Centro Internacional de Investigaciones sobre el Cancer (CIIC), que forma parte de la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS), ha establecido que las emisiones de material
particulado fino y ultra fino, generadas por motores diésel estan asociadas a enfermedades
agudas y crénicas, ademas de distintos tipos de céncer, como cancer al pulmén y
enfermedades cardiovasculares, por lo que se ha reclasificado como sustancia
carcinogénica para los seres humanos (Grupo 1).

Es necesario garantizar también un nivel de proteccion 6ptimo a las personas que trabajan,
habitan o transitan en las proximidades de los grupos electrégenos y mantener lo mas baja
posible la exposicién acumulativa a las personas mencionadas en las proximidades de estos
equipos. Para tal efecto, debe utilizarse la mejor tecnologia disponible en la actualidad a fin
de reducir al minimo las emisiones,

Por esta razon, y dada la necesidad de reducir las emisiones de los grupos electrégenos, esta
propuesta normativa establece limites maximos de emisién para grupos electrogenos
accionados por motores de combustién interna con encendido por compresién y de potencia
superior o igual a 19 [kW], esta exigencia comienza a regir desde el 1 de enero de 2020.
Finalmente, a contar del 1 de enero de 2024 se exigiran limites de emision més estrictos
para grupos electrogenos no de emergencia, es decir, a aquellos que operan més de 100
horas en un afio calendario.

El Anélisis General del Impacto Econémico y Social del Anteproyecto fue realizado en
base a un andlisis costo beneficio que estimé indicadores econémicos para dar luces de la
conveniencia social del anteproyecto en estudio y los resultados indicaron que la razén
beneficio-costo de la norma propuesta es superior a 1 y es favorable para el pais.
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TITULO I1. DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1. Objetivo y dmbito de aplicacién. La presente norma de emision tiene por
objetivo controlar las emisiones al aire proveniente de los grupos electrégenos accionados
por motores de combustién interna con encendido por compresién, a fin de prevenir y
proteger la salud de las personas y el medio ambiente.

La presente norma de emisién se aplicara en todo el territorio nacional.

Articulo 2. Excepciones. Se excluyen de la aplicacién de la presente norma de emisién a
los grupos electrégenos que han reportado sus emisiones en el Registro de Emisiones y
Transferencia de Contaminantes (RETC) hasta antes del 1 de enero de 2020 y aquellos con
potencia nominal menor a 19 kW,

Articulo 3. Definiciones, Para efectos de lo dispuesto en la presente norma, se entendera
por:

a) Afio calendario: periodo comprendido desde ¢l 1 de enero al 31 de diciembre.

b) Desplazamiento volumétrico (D): Es la denominacién que se da a la suma de todos
los desplazamientos volumétricos por cilindro del motor.

¢} Desplazamiento volumétrico por cilindro del motor (d): corresponde al volumen
desplazado por el pistén en un cilindro. En términos matematicos simples, corresponde
al drea de la cabeza del piston por la distancia de su recorrido.

d) Grupo clectrégeno: unidad generadora de energia eléctrica que consta de un
alternador o generador accionado por un motor de combustion interna.

e) Grupo electrégeno de emergencia: es aquel que opera como maximo hasta 100 horas
por afio calendario, las cuales incluyen las horas destinadas a pruebas y mantenimiento.
Podrén funcionar sin limites de horas en situaciones de emergencia hasta que se
reestablezca el suministro habitual de energia eléctrica.

f) Horas de funcionamiento: el tiempo, expresado en horas, durante el cual un grupo
clectrégeno estd en funcionamiento y emite gases y particulas a la atmésfera,
exceptuando las fases de puesta en marcha y de parada.

g) Motor de combustién interna con encendido por compresién: aquél donde el
encendido del combustible se produce por la alta temperatura provocada por la
compresion de aire en el cilindro.

h) Potencia nominal: Es la potencia méxima que demanda el equipo en condiciones de
uso normales. Esta corresponde a la potencia de disefio del equipo e informada por el
fabricante del mismo en la placa de caracteristicas del motor y es expresada
generalmente en kilowatts (kW).

i) Situacién de emergencia: Se considerard como situacién de emergencia para efectos
de la presente norma, aquella establecida por un Decreto de Emergencia Energética, de
acuerdo lo establecido en el Articulo 72°-21, de la ley N°20.936, que Establece un
nuevo sistema de transmision eléctrica y crea un organismo coordinador independiente
del sistema eléctrico nacional, o por un Decreto de Racionamiento, de acuerdo lo
establecido en el Articulo 99°bis, del D.F.L N°1, que Aprueba Modificaciones al D.F.L
N4, de 1959, Ley general de servicios eléctricos, en materia de energia eléctrica.

000321



TITULOIII.  LIMITES DE EMISION PARA GRUPOS ELECTROGENOS
AFECTOS POR LA PRESENTE NORMA

Articulo 4. Los grupos electrgenos que no reporten sus emisiones en el Registro de
Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC) hasta antes del | de enero de 2024. o
que lo hagan por primera vez a partir del dia 1 de enero de 2020, o que sin haber reportado
sus emisiones sean materia de fiscalizacién o de autorizacién ambiental entre dichas fechas,
y con excepeioén de aquellos que reportaron con anterioridad a este tltimo plazo, deberan
cumplir con lo sefialado en las tablas I11-1y I11-2;

Tabla III-1: Limites méaximos de emisién provenientes del sistema de escape en gramos
por kilowatt hora (2/kWh), para desplazamiento volumétrico por cilindro del motor (d)
menor a 30 litros.

P it | it | oo ylmgeeror | we
Litros kW g/kWh g/kWh g/kWh

19<P<37 5,5 725, 0.6

37<P<75 5 4,7 04

d<10 75<P<130 5 4 0.3

130 <P <560 3.5 4 0.2

P> 560 3.5 6,4 0.2

10<d<15 P>19 5 78 0,27

19 <P <3300 5 8.7 0.5

15=d<20 -

P> 3300 5 9,8 0.5

20=d<25 P=19 5 9.8 0,5

25<d<30 P>19 5 11 0,5

Tabla III-2: Limites mdximos de emisién provenientes del sistema de escape en gramos
por kilowatt hora (g/kWh), para desplazamiento volumétrico por cilindro del motor (d)
mayor o igual a 30 litros.

?oclsplaéz;?:;entz Potencia Velocidad
A POY | pominal: | maxima del NOx MP
cilindro del
P motor: n
| _motor: d
Litros KW rpm o/kWh 2/kKWh
0 <150 14.4 0,15 o reduccién de un 60% de
i emisiones
d>30 P>19 130 <n <2000 | 44#n02 0,15 o reduccion de un 60% de
- B o = emisiones i
2000 <n 77 0.15 o reduccién de un 60% de |
7. 1 emisiones |'

Articulo 5. Los grupos electrégenos que no hayan reportado sus emisiones por primera vez
en el Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC) hasta antes del 1 de
enero de 2024, o que reporten sus emisiones por primera vez después de esa fecha. o que
sin haber reportado sus emisiones sean materia de fiscalizacion o de autorizacién ambiental
después de esa fecha, y con excepcion de aquellos que reportaron con anterioridad al 1 de
enero de 2020, deberan cumplir con lo seiialado en las tablas I11-3 y [11-4:
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Tabla I1I-3: Limites méximos de emision provenientes del sistema de escape en gramos
por kilowatt hora (g/kWh), para desplazamiento volumétrico por cilindro del motor (d)
menor a 30 litros.

Desplazamiento
volumétrico |  Potencia | on | gonm [HONM#NO:| Nox | mp
por cilindro del | nominal: P
motor: d
Litros kW g/kWh g/kWh g/kWh g/kWh g/kWh
19 <P<37 5,5 No aplica 4,7 No aplica 0,03
37<P<56 5 No aplica 4,7 No aplica 0,03
d=<10 56<P<130 5 0,19 No aplica 04 0,02
130 =P <560 3,5 0,19 No aplica 0.4 0,02
P> 560 3.5 0,19 No aplica 0,67 0,03
HEd255 19 <P <3700 ? No aplica 1,8 No aplica 0,04
3700 <P 5 No aplica 1.8 No aplica 0,06

Tabla III-4: Limites maximos de emision provenientes del sistema de escape en gramos
por kilowatt hora (g/kWh), para desplazamiento volumétrico por cilindro del motor (d)
mayor o igual a 30 litros.

?‘flip;:;?_?:;enﬁ Potencia Velocidad
Alindio de'; nominal: maxima del NOx MP
ntied P motor: n
Litros kW rpm g/kWh g/kWh
H 0,
n<130 34 0,1_5 o reduccion de un 60% de
emisiones
d>30 P>19 130 <n <2000 | 9,0#n°% 0,|‘5 o reduccion de un 60% de
emisiones
= = =
2000 <n 20 O,I:') o reduccion de un 60% de
€misiones

Articulo 6. Los grupos electrogenos de emergencia deberdn cumplir con los limites
exigidos en el Articulo 4.

El titular del grupo electrégeno debera demostrar que el equipo es un grupo electrégeno de
emergencia, reportando todos los aiios las horas de funcionamiento que este operd en el afio
calendario anterior, conforme a lo establecido en el Articulo 11.

TITULO1V. VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LIMITES DE
EMISION PARA GRUPOS ELECTROGENOS

Articulo 7. Los fabricantes de grupos electrogenos de desplazamiento volumétrico por
cilindro del motor menor a 30 litros o sus representantes legales en Chile, distribuidores o
importadores, deberan presentar un certificado de origen ante la Superintendencia del
Medio Ambiente, que verifique el cumplimiento de las emisiones del tipo o familia de
motor del grupo electrégeno, previo a su comercializacién en el pais; conforme a lo exigido
en las tablas III-1y I1I-3, seglin corresponda, de acuerdo al método de prueba en laboratorio
ISO 8178: Motores de combustién interna. Medicion de las emisiones de gases de escape.
Parte 1: Medicion de las emisiones de gas y de particulas en banco de ensayo.



Articulo 8. Los fabricantes de grupos electrégenos de desplazamiento volumétrico por
cilindro del motor mayor o igual a 30 litros o sus representantes legales en Chile,
distribuidores o importadores, deberan presentar un certificado de origen ante la
Superintendencia del Medio Ambiente, que verifique el cumplimiento de las emisiones del
tipo o familia de motor del grupo electrégeno, previo a su comercializacién en el pais;
conforme a lo exigido en las tablas I1I-2 y II1-4, segtin corresponda, de acuerdo al método
de medicién en terreno descrito en el volumen 40 del Cédigo de Regulaciones Federales
(CFR) de la Agencia Ambiental de los Estados Unidos (US-EPA), especificamente, 40
CFR sub parte I111 60.4213 y 40 CFR 60, sub parte IIII, tabla 7.

Articulo 9, Sobre emisién de ruido. A contar del 1 de enero de 2020, los fabricantes de
grupos electrogenos o sus representantes legales en Chile, distribuidores o importadores,
deberdn presentar un certificado de origen ante la Superintendencia del Medio Ambiente,
sobre su emision de ruido, previo a su comercializacion en el pais; de acuerdo a la norma
ISO 4871:1996 Acoustics -- Declaration and verification of noise emission values of
machinery and equipment /

Articulo 10. A contar del 1 de enero de 2020, los fabricantes de grupos electrégenos o sus
representantes legales en Chile, distribuidores o importadores, deberan generar una Placa
Identificadora para cada grupo electrégeno; la cual debers estar empotrada en el equipo
previo a su comercializacién y ser de un material resistente y duradero. La Placa
Identificadora debe contener al menos la siguiente informacién: marca, modelo, potencia
nominal (en kW), desplazamiento volumétrico (en litros) y nimero de cilindros, afio de
fabricacién, nimero de motor del grupo electrogeno, vida qtil {en horas), nivel de emisién
de ruido (en dB) y el cédigo de homologacién proporcionado por la Superintendencia del
Medio Ambiente al momento de verificar el cumplimiento de los limites de emisién del
grupo electrégeno.

TITULOV.  PRACTICAS ~ OPERACIONALES  PARA  GRUPOS
ELECTROGENIOS AFECTOS POR LA PRESENTE NORMA

Articulo 11. Los grupos electrégenos deberén incorporar un horémetro digital sellado ¢
inviolable, sin vuelta a cero.

Asimismo, entre enero y marzo de cada afio, los titulares de grupos electrogenos, deberan
reportar a la Superintendencia del Medio Ambiente, al menos la siguiente informacién:
nombre del titular del equipo, marca, modelo, potencia nominal (en kW), desplazamiento
volumétrico (en litros) y nimero de cilindros, afio de fabricacion, nimero de motor del
grupo electrégeno, horas de funcionamiento que opero el equipo el aiio calendario anterior.
consumo y tipo de combustible del afio calendario anterior, direccion del grupo electrégeno
y cddigo de homologacion proporcionado por la Superintendencia del Medio Ambiente al
momento de verificar el cumplimiento de los limites de emisi6n del grupo electrogeno.

Articulo 12. A contar del 1 de encro de 2020, los fabricantes de grupos electrogenos o sus
representantes legales en Chile, distribuidores o importadores, deberan informar al
Ministerio del Medio Ambiente, durante encro de cada afio. la siguiente informacién:
cantidad de grupos electrogenos vendidos en el aio calendario anterior. el nombre del
propietario del grupo electrégeno, marca, modelo, potencia nominal (en kW),
desplazamiento volumétrico (en litros) y niimero de cilindros, afio de fabricacién. nimero
de motor del grupo electrogeno, vida til (en horas), nivel de emision de ruido (en dB).
identificacion del uso que se le dard al grupo electrégeno (emergencia o no de emergencia)
y codigo de homologacién, este ultimo sera proporcionado por la Superintendencia del
Medio Ambiente al momento de la verificacién del cumplimiento de los limites de emision
del grupo electrogeno.
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TITULO VI. CONTROL Y FISCALIZACION

Articulo 13. Correspondera el control y la fiscalizacion del cumplimiento de las
disposiciones de la presente norma a la Superintendencia del Medio Ambiente, en
conformidad a lo dispuesto a la Ley N°20.417.

La Superintendencia del Medio Ambiente debera enviar en el mes abril de cada afio al
Ministerio del Medio Ambiente, un informe resumen de la informacién recepcionada
durante el afio calendario anterior en cumplimiento de los articulos 9y 11.

Articulo 14. Los protocolos, procedimientos, métodos de medicién y andlisis para
determinar el cumplimiento de la norma de emisién serdn establecidos por la
Superintendencia del Medio Ambiente, mediante resolucion que se publicari en el Diario
Oficial.

Las mediciones deberan ser realizadas por laboratorios‘d%fh %!mén y analisis autorizados
por la Superintendencia del Medio Ambiente de acuerdo nonnétwa vigente.
AR, ‘f-
Articulo 15. Los titulares de grupos elecn‘égeno qu r@ \%‘ 12K
enero de 2020, deberan informar al menos lo siguiehte: no kmarca, modelo,
potencia nominal (en kW), desplazamie olumétrico (en lltr-@.i) ah mé‘f&%q,c cilindros,
afio de fabricacion, nimero de motor d g : €N0, hox%ﬁig% %{}9101‘] iiento que
opero el equipo el afio calendario amu&§r§ _ ipo de‘%\ omEu%tlb]e 'del afio
calendario anterior y direccion o locallzacw graﬁ avdel’gr £o : '_geno‘é‘r
%, @ 0y

Los titulares de grupos electrégenos, qu > grten‘é RETC @ arfft qtle enero de 2020,
deberdn informar lo seiial Fa“élt’)‘“gav,’ntcno’rment::»,?y ade cédlgo de homologaci6n
proporcionado por la Supet%tendeﬁ”ﬁi

_TC antes del 1 de

a del Medi b:e 5{2\

b igf
Articulo 16. El pr’e‘sente ﬁe‘ereto%:oxﬁ’é ard :‘%lr el t_gg}d su publicacién en el Diario
Oficial. : : :

iivele: i ﬂ,nfemdos en esta norma de emisidn
n &5, dee ertysmn, nte:gﬂos en el D.8. N°31 de 2016, del Ministerio
io Ambrente que F’établebe Planide Prévencion y Descontaminacién Atmosférica
Para la- Region. Me‘tmpohtana'de Samlago, respecto a los grupos electrogenos ubicados en
la region: mctropoluan Los niveles de emision contemplados en el D.S. N°31 quedaran sin
: n vigencia los niveles contemplados en el presente

efectlos:

a) Remitase copia de la presente resolucion y del expediente respectivo, en forma
digital, al Consejo Consultivo del Ministerio del Medio Ambiente para que emita su
opinién sobre el anteproyecto aludido anteriormente. Dicho Consejo dispondra de
60 dias habiles para emitir su opinién, contados desde la recepcién de la copia del
anteproyecto y su expediente.

b) Dentro del plazo de 60 dias habiles, contados desde la publicacién en el diario o
periédico de circulacién nacional del presente extracto, cualquier persona natural o
juridica podra formular observaciones al anteproyecto de norma de emisién. Las
observaciones deberdn ser fundadas y presentadas a través de la plataforma
electrénica: http://consultasciudadanas.mma.gob.cl ; o bien, por escrito en el
Ministerio del Medio Ambiente o en las Secretarias Regionales Ministeriales del
Medio Ambiente correspondientes al domicilio del interesado.
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c) El texto del Anteproyecto de la norma estara publicado en forma integra en el
mencionado sitio electrénico. Su expediente y documentacidn, se encontrard

disponible en el sitio electrénico http://planesynormas.mma.gob.cl y también para
consulta en las oficinas del Ministerio del Medio Ambiente ubicadas en San Martin

73, Santiago.

d) Publiquese el texto del anteproyecto en forma integra en el sitio electronico
mencionado, un extracto en el Diario Oficial y en un diario o periddico de
circulacién nacional el dia domingo siguiente a su publicacién en el Diario Oficial.

ANOTESE, PUBLIQUESE EN EXTRACTO Y ARCHIVESE.

CRF/CIF/EMR/FRC

Ce.
Consejo Consultivo Nacior
Division Juridica

Divisién de Calidadid
Comité Operativo det
Expediente d 3
Archivo
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