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Siomara Gomez Aguilera

De: Tatiana Andrea Garcia Quevedo

Enviado el: lunes, 29 de mayo de 2017 13:09

Para: Siomara Gomez Aguilera

cc Cristian Ibarra Fernandez

Asunto: RV: Plan CPQ

Datos adjuntos: Oficio 171094 Remite a Contraloria DS 1 de 2017 Plan de Concén Quintero y
Puchuncavi.pdf

Estimada Siomara,

Ademds de saludarte, a través del presente te hago llegar el oficio con que se ingresé a CGR el PPDA de Concon,
Quintero y Puchuncavi. Agradecemos consideres este documento dentro del expediente de este Plan.

De antemano muchas gracias por tus gestiones.
Un abrazo!

TATIANA GARCIA QUEVEDD
Profestonal

Pepartamento de Planes
Division de Calidad del Alire

Ministerio del Medio Ambiente
vhwmma.gobud {(56-02) 25735823

De: Conrado Ravanal Figari

Enviado el: jueves, 25 de mayo de 2017 12:23
Para: Cristian Ibarra Fernandez '

C€C: Tatiana Andrea Garcia Quevedo

Asunto: Plan CPQ

Estimados, les remito el pdf del Plan de CPQ presentado a Contraloria, para que lo lleven mafiana a la reunion y
puedan tomar notas de las observaciones que formule Contraloria. Por favor subir también al expediente. Saludos

CONRADD RAVANAL FIGARE
Jufa det Dapho, de Regulazibn Ambiental
Dhvisign. fuddica

Ministerio de! Medio Ambiente
weig.maaaohd 536.2) 23733233
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MAT: Remite a toma de razdn el D.§. N°1,
de 4 de enero de 2017, del Ministeric del
Medio Ambisnts, gue Establece Plan de
Prevencién y Descontaminacién Atmosférica
para les comunas de Concdn, Quintero y
Puchuncavi.

SANTIAGD, Z8 MAR 2097

A - ;o Jorge Bermidez Soto
Contrator General de la Reptblica

DE

Marcelo Mena Carrasco
Ministro del Medio Amblente

Por el presente, vengo a remiiir a usted el D.5. N°1, de 4 de enero de 2017, del Ministerio
dsl Medio Ambiente, que Establece Plan de Prevencién y Descontaminacion Atmosiérica

para las comunas de Concdn, Quintero y Puchuncavi, a fin de que se sirva tomar razon
del mismo.

Sin ofro pariicular, saluda ateniamente usted,

i
%,_{’JC: Division Juridica Ministerio del Medio Ambiente




REPUBLICH DE CHILE
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

APRUEER PLAN DE PREVENCION ¥

DESCONTAMINACION ATMOSFERICA PARA
Y ' AAY COMUMAS DE CONCON, QUINTERO Y
& QHUNCAVI
i =z |
N
%) bt EERETO SUPREMO M @ﬁ
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Santiago, 0L ENE W%
VISTOos:
GBN_;FSQk%FggEZEQEHAL Lo establecido en la Constitucién Pcliticé‘.d;e,
— la Repu_blica de Chile, en sus articulos .19
nimeres 8 y 9, y 32 nimero 6; lo dispuesto en
 HUEYA RECEPCION l*a_?l_l,?_y‘ 9.300, sobre Bases Generales del
. _ : Medio A i en el D.F.L. N° 1, de 2006; del
:Cbh Oficio N° : Minj__s‘t;er;q v, Interior, que fija el 't;e_xtp
: ; refundide, rdlnado, siatematizado de la. ley
'_J'ﬁ';ﬁfgb N° 695/ Organica Constitucional’  dé
- Mum.m.palldades 8% DYF.L. N° 725, 'de 1967
.v%és%;ré?éo del Ministerio de #Saldd, Cédigo Sanitaric; eh
W ' el D.S. N°39 de- 20 7 ‘Ministerio del Medio
- Sivie | mmbiente, que Aprue -Reglamento para la
(GONTABIL. | Dictaecién de Planes ’dé Prevencién y de
| - T Descontaminacién; en ‘el 'D.S. N°252, de 1982,
;g'_"éf,f-rgﬁr‘ del Ministerio de Mineria, que aprobd el Plan
T —— ‘de Descontaminacién del Complejo Industmal Lag
“‘-g‘u&?gw% : | Ventanas, propuesto conjuntamente por lg ‘
_ k s ! Empresa Wacional de Mineria, Fundicién  wy -
] SIJ%BF'.E';TOE- : Refineria Las Ventanas ¥ la Plantfé
1] Blengs Nao. | _ |} Termoeléctrica de Chilgener S$.B.; en. .Ja
- ; Ragolucidén  Exenta N°862, del 2011, del
DEFART, ] P . . . i
‘AUOITORIA [ - Ministerio del Medio Ambiente, que dio indcig
R : ral proceso de Revisién, Reformulacién 'y
V_gii'}]‘*_";-.r“ Actualizaciébn del Plan de Descontamlnac1én del
— Complejo Industrial Zas Ventanas; en el__D.S,,
Teun paptor . ' N°10, de 2015, del Ministerio del Medid
- MUNICIR, ) Ambiente, que declara zona saturada pol
material particulado fino respirable MP2,5 comeo
concentracidén anual, zona latente por el mismo
- - contaminante come concentracién 24 horas, y
REFHENQAC'ON como zona latente por material particulado
?nf:ﬂ.rr?:% respirable MP10, come concentracién anpal l1a
1 ANOT, FOR & zona geogrifica gque comprende las comunas de
IEPUTAD, o omssssim s sere Concén, Quinterc y Puchuncavi, de la Regién da
DEDUC. DTO, | Valparaiso: en la Resclucién Ezenta N°573, de
T 2815, del lM'inisterio del Medioc Ambiente,




publicada en el Diaric Cficial el 4 de agosto 2015, gque dio inicio
al proceso de elaboracién del Plan de Descontaminacién Atmosférica
por MP2,5 como concentraciém anual vy al de prevencién como
concentracién diaria y por MP10 como concentracién anual, para 1a$
comunas de Concén, Quintero y Puchuncavi, y ordend su acumulacion
al proceso citado antericrmente; en la Resolucién Exenta N°361, de
3 de mayo de 2016, del Ministerio del Medio Zmbiente, que aprobd
el anteproyecte del plan y cuyo extracto fue publicado en el
bDiario Oficial el dia 9 de mayo de 2016; en la opinién del Consejo
Consultive Regional del Medio Ambiente de la regidn de Valparaiso,
recepcionada con fecha 15 de Jjulio de 2016: en la opinidén del
Consejo Consultivo del Ministeric del Medio Ambiente de 6 de
septiembre de 2016; en el Acuerdo N° 18 de 1% de diciembre de
2016, del CLonsejo de Ministros para la Sustentabilidad; en la
‘Resolucién " Exenta N° 177, de 2016, del Ministerio del Medid
Ambiente, que fija el Programa de Regulacidn Ambiental 2016—2017#
v en la Resolucidén N°1.600, de 2008, de la Contraloria General dé
la Republica, y '

. CONSIDERANDO:

Que, el D.S. N°252, .de
~Plan de Descontaming
' propuesto conjuntamete
Fundicién y Refineria. La&.Venta
Chilgener S.A.

del.Ministerio de Mineria, aprolé
‘Complejo Industrial Las Ventdnas
Empresa Nacional de Mineriaj
5" y :la Planta Termoelécﬁricﬁ\dé

Que, por Resclucidén Exenta N°8%2, “de” 2011, delMinisterio del
Medio Ambiente, se. dio inicio - al® ;
reformulacién y actualizacidén del Plan de._Descontamlnaclén del
Complejo Industrial Las Ventanas, cuya zona saturada respectlva
.fue declarada ‘previamente mediante el D.&. N°346, de 1993,: del
Ministerio de Agricultura. :

Qve, mediante el D.S. N°10, del 2015, del Ministerio del Medio ... -

Ambiente, se declard a las comunas de Concén, Qulntero‘ &
- Puchumcavi zona saturada por material partieulade fino resplrable
MP2,5 como concentracién anual, zona latante por el miamq
contaminante como concentracién 24 horas, v como zona laténtéfﬁoi
material particulado respirable MP10, como concéntracién anual.

Que, mediante la Resolucidn Exenta N°573, de 2015, del Mlnlsterle
del Medio Ambiente, se dio inicio a la elaboracién del;
Anteproyecto del Plan de Prevencién y Descontaminacién Atmosferlca
por MPID vy MP2,5, para las comunas de Conecdn, Quintero -§
Puchuncavi, Y ordend su -acumulacién al procese de revisién;
reformrlacién vy actualizacidén arriba mencionado. )

Que, laa caracteristicas geograficas Yy meteorolégicas de las
comunas de Concédn, Quintero y Puchuncavi determinan condiciones
que favorecen la formacidérr y acumulacidén de contaminantes,.
especialmente durante la é&poca invernal, situacién que obliga &
1mplementar medidas de control en todos los sectores regulados, de
forma de alcanzar y mantener las reduccicnes necesarias para

PN
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lograr el cumplimiento de las normas de calidad del aire vigentes.

Que, de acuerdo a los estudios realizados, las principales fuentes
de las comunas de Concédn, Quintero y Puchuncavi son la industria y
las fuentes de &rea. Los mismos antecedentes destacan la
importa'ncia de otras fuentes de contaminacién como son las que
emiten compuestos organicos wveolatiles y las quemas agricolas,
entre otras.

Oue los antecedentes internacionales indican la importancia del
control del material particulado, teniendc en consideracidn
elementos como el tamafic de las particulas y su toxicidad, por su
relacién con el impacto sobre la salud.

Que, en base a todos los antecedentes recopilados, se elaboré un
anteproyecto de Plan de Prevencidn y Descontaminacién Atmosférica
para las comunas de Concédn, Quintere vy Puchuncavi, que incorpor.-é
al material particﬁlado MP2,5, documento en el cual s=se plasmaren
los principales lineamientos, ocbjetivos y acciones propuestas. En
ia etapa de ~elaboracidén del anteproyecto se acompafiaron estud:.os
cientificos, J.nfo::l_'ues v otros antecedentes, los gue deb:l.d_amentg
-agregados al expediente, permitieron confirmar gque el " Blan
requeria ref‘orximlar-‘s-e"y perfecc:.onarse en diversas materlas :

Que, segin 1ios ante tés. disponibles, Be estimd necesarlo
priorizar las acf:lon 'Pl"éh en ‘el contrel de las emlslones»
directas de mater::al pat lado provenlentes principalmente’ de
procesos de combustlén ¥ profundlzar las medxdas de reduccién "da
emisiones de los precursores ‘de m‘at . ; partlculado secundarlo.
Ademas, se considerd convenle_pte a "5mej orar las capacidades
institucionales de coordinacién y .Jestd i para obtener una
implementacién eficaz de las medidas e Y ‘su complementaclén
con otros planes y politicas afines. - :

Que, en el proceso de reformulacidn del" Plan se procedié a lIa
consulta ciudadana, de acuerdo a la ley- ¥°19.300, 3sobre Bases
Generales del Medm Ambiente. :

"Que, se implementaron correcciones al anteprqye‘cto de forma tdl de
hacerse cargo de las principales observaciones recibidas en e-l

proceso de consulta, con lo cual la actualizacién quedé'
estructurada en base a las medidas gque se determinaron necesarlas )
y factibles de implementar. Las principales medidas propuestas

estén orientadas al control de las emisiones de las fuentes de
drea y metas. de reduccién de emisioneés en la lndustrla.
C'omplementariamente, en los ambitos en los gque no se dlspone de
los. antecedentés suficientes para establecer regulaciones en el
presente decreto, se definen acciocnes programiticas orientadas a
realizar los estudios necesarios.

Que, por su parte, tante el Consejo Consultivo Regional, come el
Consejo Consultivo HNacicnal, conocieron y emitieron opinién
respecto del texto del anteproyecto. :

Que, el Consejo de Ministros para la Sustentabilidad se pronuncié
sobre el proyecte definitivo del Plan, nmediante Acuerdo N°18 de
19 de diciembre de 2016; vy
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Cue, finalmente, el plan de prevencién es un instrumento de
gestién ambiental que tiene por finalidad evitar la superacién de
las normas de calidad ambiental en una zona latente y el plan de
descontaminacién tiene por objetivo recgiperar los niveles
sefialados en las normas de calidad ambiental en una zona saturada.

DECRETO

PLAN DE PREVENCION Y DESCONTAMINACION ATMOSFERICH PARA LAS comms
DE CONCON, QUINTERO ¥ PUCHUNCAVE . :
CAPITULO I: INTRODULCION ¥ ANTECEDENTES GENERALES

_Articulo 1. El presente Plan de Prevencién y Descontaminacién, en

adelante el Plan, regirad en las comunas: de Concédn, Ouintero v

Puchuncav1, y tiene como objetivo evitar la superacién de la noxma

_primaria de calidad ambiental para material particulado resplrabla

" MP10, como concéntracién anual, y de la norma primaria de calidad
- ambiental ‘para. matérial particulade fino respirable MP2,5, comé
-concentracidén de 24- horas, y recuperar los niveles sefialados en la

;ultlma norma menc1onada, como concentracién -anual, en un plazo dg

- 10 afios.

-Brticulo 2. ILos ant'”
=1ndlcan a contlnua 6

ﬁn*ﬁh'la zgna aatulada
I.1.1 Caxacterlstlcas Geograf; 3

Ia zona geograflca a la que apllca el Planf‘cbmprende las comunas

de Concén, Ounintero vy - Puchuncavi, HBigadas en la regién d&

Valparaiso, cuyos limites geograficos'y wfu oﬁ fijados por el DFE

N°3-18.715, de 1989, del Ministerio del’ Interlor, regpecto de las
comunas de Quinterc y . Puchuncavi, y por la ley N°19.424, respecto

de la comuna de Concdn. La poblacidn total, proyectada al. afié

2013, e3 de 109.931 habitantes para estas tres comunas, segun ?l
informe de “Estadisticas Comunales, Tercera Publicacién 2014” del

Ministerio de Desarrollc 3ociall. De acuerdoe a dicho informe, ¥
¥

su proyveccién de poblacidtn a Junio del 2013, 1la- comuna‘ de

Puchuncavi posee una superficie de 300 kw® vy una poblacién. g
16.842 habitantes. PFor su parte, la comuna de Quintero posee. una
superficie de 148 km® y una poblacién de 26.567 habitantes ¥ la

comuna de Concén posee una superficie de 76 Ja? v una poblacién dé

66.522 habitantes,. siendo esta comuna la que poses la mayox
densidad poblacional, <con 875,3 habitantes/km?, mientras - -qug

Puchuncavi, posee la menor densidad poblacional @ con 56,1

habitantes/km?.

Las comunas de Conadn, Puchuncavi vy Quintero, se ubican en la
costa de la regién de Valparaiso, en el territorio gque se
encuentra al noxte de la conurbacién gue conforman en el eje
norte~sur Valparaisc y Vifia del Mar. Si bien la comuna de Concén
es un territorio separade de Quintere sclo por el Rio Aconcagua;
existe una conurbacién como consecuencia del desarrollo Y
ampliacion del parque industrial de ambas comunas. '

*http: //observatorio ministeriodesarrcllosecial.gob. cl/lndlcadores/reportes coml 2
-php

e“egfes.que fundamentan el presente Pian;Sé;




I.1.2 BAntecedsntes Metsorclégicos

Las estaclones de monitoreo de calidad del aire que cuentan con
resolucidn de representatividad poblacicnal para material
particulado y gases, forman parte de la red de vwvigilancia
existente en la zona saturada, registrando ademds de pardmetros de
calidad del aire, meteorologia. La distribucién de estas
estaciones, permite tener una importante cobertura de monitoreo er
la zona saturada. Por otra parte, deade la enltrada en wvigencia del
Plan de Descontaminaciom del Compleijo Industrial Las Ventanas eh
el afio 1992, se han desarroliado diversos estudios?® que han
permitido definir aspectos meteorcldgicos que inciden en la
dispersidn de los contaminantes atmosféricos y la remocidn del
material particulado.

El analisis de la meteorclegia en las comunas de Concdn, Quinters
y Puchuncavi (velocidad y direccidén del viente, radiacidn solar,
- humedad. relativa, y temperatura)®, permite constatar la existencia
‘de un territoric complejo debide a que la variabilidad
meteorolégica .estd fuertemente modulada por efectos térmicod
(brisas  valle/montafia. y mar/tierra). La 2zona costera posee ‘Ul
clima templado cdlide con 1luvias invernales, con temperaturas
moderadas, sin nieve- y casi sin Heladas. Este clima - alcanza
" incluso los valles, caracterizandose por una gran cantidad dgé
nubosidad gue se observd--todo el afio, con mayor intsensidad en
1nv1erno, asoc:.ada a- m_eblaa ¥ lloviznas. La precipitacién media
alcanzande hasta 400 mm en la
. temperatura v humedad - estan
mo de la zona, dando paso a
precipitaciones en forma 'dé ‘l'V1a y-neblinas de baja altura qué
llegan hasta la vertiente occidéntal de.la cordillera de la costa:
La condicidén de interfase’ tlerr,' gua. .es ~la - que -genera la capa
limite interna termal (CLIT), produ J.éndo _-una  transicién  de
atmésferas estables sobre la Zona. mAring. e inestablés. en el
territorio, AL ubicarse fuentes .-industriales - emisoras de
contaminantes a la atmésfera en la zona. costera; en conjunto con
la CLIT, se produce el fendmeno denominade “*fumigacién costera”,
Pado gque la mayor -parte de la poblacién de las. comunas se ubicd
Jjustamente en la zona costera, en lugares donde existen emisiones
de chimeneas, el fenémeno denocminado fumigacidn costera’ incide. en
la generacién de condiciones para gue se vean incrementadas las
concentraciones de contaminantes, pudiendo afectar tanto a 1a
salud de la poblacién, como a los recursos silvoagropecuarios.

La modelaclén meteoroldégica ha permitido conocer al comportamlento'

de las variables meteoroldgicas, v en particular el movimiento dé

ias masas de aire {campos de wiento) ¥ la distribucidn -espacial. de_‘

l1a altura de mezcla en toda el &rea de aplicacion del Plan, dondé

se observa gque en pericdos nocturnos se esperan inversiones
térmicas de superficie y por tanto bajos desarrollos de la capa dé

mezela, le cual implica un menor volumen donde se mezelan los

contaminantes, mleﬁltras que a medico dia, la capa se ‘levanta

permitiendo una mayor dilucién de las emisiones Y per tanto una
menor concentracidn. Existe un patrdén estacional con menores

2 : s
Bstudios: (i) “Evaluacién de exposicién ambiental a sustancias potencxalmente

contaminantes presentes en el aire, comunas de Concdn, Quintere y Puchuncavi®;

CEMMA, de 2013; (ii) “Diagnéstico Plan de Gestién 2Atmosférica - Regién de
Valparaisc Implementacldn de un Modelo Atmosférico”, UNTEC, de 2012: (dii)
“Evaluacitn de Medidas Coste Efectivas para Revisar v Reformular el Plan de
Descontaminacién Ventanas”, GEQAIRE, de 2015.

? Estudio “Evaluaci6n de medidas costo efectivas para revisar y reformular el Plan
de Ventanas”, GECAIRE 2015; y “Diagnd®stico Plan de Gestién Rtmosférica - Reqién
de Valparaiso Implemsntacién de un Mcdelo Atmosférice” UNTEC, 2021.
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desarrcllos de la capa de mezcla durante los meses de invierno;
que implica mayores concentraciones de MP2,5, en los meses de junio
y julio.

.2 Antecadsntesz de Calidad del Aire

El sistema de vigilancia de calidad del aire, comenzd a funcionar
en el territorio en cumplimiento de lo establecido en el articulo
4° transitorio del D.S. N°185, de 1991, del Ministerio de Mineria,
en virtud del cual el Complejo Industrial .Las Ventanas,
constituido entonces por ENAMI ({(actual CODELCO Divisidén Ventanas)
y CHILGENER (actual AES GENER S.A.), debid implementar una red de
monitoreo continuo para anhidrideo sulfuroso y material particulado
regpirable en la zona circundante al complejo industrial. Esta
red, con la cual se monitoreaba el compertamiento de la calidad
del aire estaba compuesta por cinco estaciones, las cuales se
ubican en el secter La Greda, Los Maitenss, sector sur del
complej® industrial, sector Valle Alecre v Puchuncavi.
Posteriermente y como resultado de los compromisos y exigencias

estipuladas en las correspondientes resoluciones de calificacién

anbiental, se incorporan otras estacicnes Jde monitoreo, entre
ellas, en el afio 2000, la red de monitoreo perteneciente a ENAE
Refinerias Aconcagua. Actualmente, la zona saturada cuenta con una
importante ccbertura de monitoreo cuyas estacicnes se encuentrazs
digtribuidas en las comunas.de Concdn, Quintero y Puchuncavi.

Para efectos da 1a'elaboracién de este Plan, se consideraron,lpé
registres de calidad’ del “aire dé 11 estaciones de monitoree

pertenecientes a 1a Red DDELCO DlVlBlOn Ventanas—AES "GENER y la"
uentan con’ representatlv1dad poblaC1onal"
para meterial paxtlculadu {MPlO),A material particulado :fine

Red ENAP. Las estaclones

respirable (MP2,5), ' 80: ¥ NOx, ‘segin lds resoluciones dé la

- Becretaria Regional Mlnlsterlal (SEREMI) ‘de Salud de la Regién de

Valparaiso.

Las mediciones efectuadas en dlchas ‘estadiohes . monitoras dé
calidad del aire, validadas por la SEREMI .de Salud de la Redidn de
Valparaiso hasta el afio 2012 y por la Supefintendencia del Medlo
ambiente desde el afio 2012 al 2014, permiten concluir gue la norma

de calidad primaria para material particulade #ino respirable.

MP2,5 comc conceniracién anual, para el promedio del peériods
trianual de los afids 2012, 2013 y 2014 presentd una condicién dé
sdaturacidn. ,

X.3 Metas de ezlidad del aire

Cecnsiderando los resultados - de la evaluac.én de cumpllmlento
normativo mencionada anteriormente, se hace necesario lncorporar
nuevas medidas de contreol de emisiones para meterial particulado.’ y
gases precursores de MP2,5, para cumplir con las metas de calldad
del aire del Plan en los plazos propuestos.

La meta del Plan es cumplir la norma de calidad para MP2,5 en su
concentracion anual y mno superar la norma de MP2,5 en sm
concentracidén diaria, como tampoco la de MP10 en su copcentracion
anual. Para cumplir este objetivo, se plantea disminuir las
concentraciones existentes en un plazo de 10 afics desde 1la entrada
en vigencia del presente decreto. Por otra parte, el control dé
emisiones de didéxido de azufre (80;) y 6xidos de nitrégenc (NOx),
se justifica por el aporte gque tienen en la formacién de aerosoles
secundarios, que inciden directamente en la fcrmacidn del material
particulado MP2,5. Cabe sefialar, que para efectos del cidleculo del




porcentaje de reduccidén de emisiones se considerd como afic base,
el afio 2014.

Dicho c¢éleculo, se estima en base a la reduccidn reguerida para el
cumplimiento de la normativa de calidad del aire {(ng/m®), sobre la
base total de concentracicnes a reducir. Es decir, la diferencia
entre las concentraciones del periodo base y el valor de la neta
establecida en el p@an.

Como informacidn de referencia, se tomd la concentracidn reportada
para el afic base en la estacidén de monitorec clasificada como de
representatividad poblacional, gque arrojdé el valor mas alto de
acuerdo a la norma vigente, ftanto para MPL0, como para MP2,5, en
este caso, la estaciém Concon.

A continuacién se indica el estado de cumplimienteo de las metas
para los contaminantes antes indicados.

I.3.1 Metas para material perticulade

La tabla siguiente, muestra el resumen de las metas de calidad del
aire de MP10 y MP2,5, de acuerdo a la normativa vigente: ’

Tabla 1: Metas y valores anuales y trianuales pava MP10 y MPZ,5 ¥y su
superacién de norma al afio 2014,

VALOR FEDUCCION -

CONTAMINANTE “P?E? 2614 | META/:E@’ _ PR SO

e pgfe® | W9 ng/m # -

P10 ) 50 a3 | 39 1 %

MP2, 5 50 iar] 7. | 7...40 7 158 . |
MF2,5 {*} 20 | -aamal “{. 20,3 ° 4,3 21%

{*) Promedic trianual,
Fuente: Ministeric del Medicp Amblente -

1.3.2 Indicadores

Si Dbien las meifas indicadas guardan rela01én con el cumpllmlento
de la normativa wvigente para calidad del aire, existen ademis un

coenjunto de indicadores que pueden demostrar gque el cumplimiento

de las medidas del Plan tiene un efecto positivo en la calidad .del
aire.

Los. siguientes indicadores orientades a la relacidn exp05101on—
. dosis de la poblagién, permiten seflalar quea esta dltima se- veré
menos expuesta a concentra01ones de calidad del aire.

1, Disminucién de las concentraciones dlarias maximas de MP2 5,
percentil 28, para cada afic.

2. Disminucién de las concentraciones trianuales de MEL0 y

MP2,5.
I.4 Inventario de smisiones

Con el inventario de emisicones es posible determinar la
contribucién de emisiones directas de material particulade vy
emisiones de gases precursores por sector, de manera de hacer un
diagnésticc gue permita establecer medidas para los distintos
sectores acordes a su responsabilidad. Las emisiones de material
particulade (MP) y de precursores de MP2,5 se presentan en la
tabla 2, diferenciadas por tipo de fuente.
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Tabla Z: Inventario de emisiones para la zona saturada v latente de
Conecén, Quintero y Puchuncavi.

EMISIONES MAXIMAS ANO BASE
: {e/afio)
Tipa FUENTE
MR 80, NOx
ARES GENER 1.033¢ 15.275 10.317
CCDELCO
DIVISION 390 14,799 n/a
VENTANAS
Pun i
toal | e 1.103 | 2.148 1.475
Otras puntuales
DS 138) 255 178 979
Sub Total 2.781 32.400 12,771
Urbana
Puchuncavi 20,8 a4 3.4
lirbana Quintero 18,6 0,4 4,2
Urbana Conchn 24,5 , 8,3
Transporte
Puchuncavi _ 10 2,2 366,3 . _ ‘
Transporte - ‘ o
Ouintero 3,7 1,2 152,2 ) S
Transporte
Congén. 21,9 5 619,5
27,2 0 0
Areal
5,5 0 o]
‘[ Acoplos B :
Vefitana. -+, 12’}'-3 0 0
Acohic Planta o
Cementera
Canchas | ) a
deportivas i
Plantas de
P 0
aridos .
Sub Total 153,8 | - 9,E | 1153,9
TOTAL EMISTIONES t/afic 2.935 | 32.410 | 13.925
{7

Las emisiones asociadas & las fuentes urbanas,

" corresponden <tante a las emisiones de. los sectores
residencial y comercial por combustién para calefaccidn como
a las emisiones evaporativas de estos mismos sactores.

Como consecuencia del andlisis de la informacién antes. expusstai
se establece gue las wmayores fuentes emisoras de la’ i.’zo‘né
corresponden a ENAP Refinerias Aconcagua, RES GENER vy CODELCH.
Divisidn Ventanas, -ademds de otras fuentes puntuales con apﬁ:ﬁrte‘sﬁi-
porcentualmente menores, :

En las comunas de Concdn, Quinterc y Puchuncavi se emplazaﬁ
distintas actividades econdmicas que aportan a las emisiones de
material particulade y a los gases precursores en la formacion de
material particulado, entre los gue se destacan: La Planta Gas
Natural Licuade (GNIL), la Planta Gasmar, la Central Térmica a gas

4Co::::espom‘le, a la emisién actual de 20 mg/m’¥ de MP para las unidades V1 ¥ V2 del
Plan complementaric de compensacidén Campiche segan D.S. N°28 de 2013 del
Ministeric del Medio Ambiente, y de 50 mg/m’N para Nueva Ventanas y Campiche, como
“fuentes existentes” segGn D.S. N"13 de 2011, gdel Ministerio del Medio Ambiente.




natural/diesel Central Quintero y Colmito, también ERAP Refinerias
Aconcagua, la Fundicién y Refineria de cobre CODELCO Divisién
Ventanas, plantas de envasado de gas licuado, Industria Quimica
BASF, las Centrales Térmicas a carbdén de AES GENER S.A., la
actividad portuaria del Puerto de Ventanas, OXIQUIM, GNL Quintero.
Estos conforman el principal centro portuario de transferencia de
graneles liguidos y sdélidos come granos, Clinker, combustible,;
asfaltos, concentrados de cobre y otros mnminerales ademas de
productos quimices, gas natural y petcoke. También coexisten otras
instalacicnes de menor tamafio.

Figuza 1: Distribucidn de emisiones de gases precursores de material
particulado fino respirable desde fuentes puntuales

Distribucidn de tas Emisionss de gases precursores de MP2,5 (t/afio)

Ovas puntuales {DS 138) ; 1802 i NOR

EMAPR

Fundicion CODELCD

AES GEMER

| 000 1000 L2000 34000 . 18.000

,'b-;lj:‘ desde fuentes Puntuales

Fundicién CODELCT

AES GENER

0 200 400 600 800 1.000 1200 °.
Fuente: Ministerio del Medio Ambiente.

Las Figuras 1 y 2 presentan las emisiones de gases precursoras de
MP2,5 ¥ las emisiones de MP desde fusentes puntuales, considerande
para ellec la informac¢idn declarada durante los periodos 2013 Y
2014 por las distintas fuentes como parte del cumplimiento a las
exigencias establecidas en otros instrumentos de gestidn
ambiental, ademés de informacién complementaria dispuesta por el
sector, durante el proceso de la slaboracién del presente Plan.

5 0,5, ¥°13B, del Ministerio de Salud, Establece obligaci’n de declarar emisiones.
que indica
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I.5 DRencficios ¥ cestos del Plan

El Reglamentoc para la Dictacidn de Planes de Prevencidén y de
Descontaminacién, dispene que el Plan debe contenser, en su etapa
de elaboracidén de Anteproyecto, un 2nalisis General del Impacto
Bcondmico y Soclial (AGIES), el cual evaltia los costos y beneficios
de las medidas establecidas en el Plan.

Para la evaluacidén mencionada se consideraron 4 &scenarios de
emisién proyectados al futuro, con el fin de verificar el
cumplimiento de las normas de calidad del aire, inclusc en las
condiciones mas desfavorables. Por lo anterior, el escenaric 1
corresponde bisicamente a las condiciones de emisidén observadas
durante el afio base; el escenaric 2 considera gue las empresas
operan con los niveles de concentracidn observados el afio 2013,
pero aumentan su disponibilidad al méximo (98%); el escenario 3
supone gue se emite"i el maximo de concentracidn permitida o incluso
por sobre ese nivei,, si gse registrd un nivel mds alto para el afie
2013, vy el escenario 4 considera que se emite el mAximo entre la
concentracién permitida y la observada, operando al maximo de
disponibilidad.

La reduccién de la concentracién anual para MP2,5 alcanza ‘el
objetive propuestc por la norma anual de 20 ug/m’ para  los
escenarios 1 en el afig 2017, escenario 2 el afio 2021 y escenarios
3 y 4 el afic 2022, EI scepario £ constituye el escenario mas
desfavorable donde ‘la’ con ntracidén se aproxima a los limites de
la noerma . Lo T S ‘ ‘ '

Los resultadcs de la reducc:r:on de con' ntracz_ones debido a medldas‘
en cada empresa o sector, se ven en la tabla 3. Estos valores
indican que casi tados los sectores.. aportan en giertsa medida.az la
raduccidén de emisiones. La reduceidén .de &o
la dimplementacidn del Plan se representa :tugd" T} _é"e__l simbolc A.

Tabla 3: Reduceiones en concentraciones del Pian;p‘or empresa o sector y
medida '

 |Limite de emision
AES GENFR Lﬁm‘.econcenu'acrén : 10599, 1z
: Limite emisién 0,00 000 | Gle .
Codslco L imite smision 0,00 000 [ 027
Oriras cakderas L5 otras calderas {006 [ 008 & 006
Quemas agricolas  |Proh quemas 0,01 oo | o0
Otros sectores Ofros emisares 0,00 _000. k. 016
Total 1,45 1 2,31 1,98 3,03

Fuente: Elaboracidn prop:.a AGIES del Plan de Frevenc,lén y de
Descontamiracidén Atmosférica de las Comunas de Quintero, Coneén y
Puchuncavi.

Loa beneficios valorizados con la aplicacién de las medidas del

Plan, se estiman entre los US8$19,3 - 43 millones, para un
horizonte de evaluacién de 14 afics, dependiendo del escenario
evaluado. Es importante destacar gque la mayoria de estos

beneficios son atribuibles a 1la - disminucién de casos de
mortalidad. '

De acuerdo al andlilsis efectuado en el AGIES, los costos asociados
a la implementacién del Plan, considerando un horizonte dé
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evaluacion de 14 afios, varian entre 2,5 y 43 millones de délares,
dependlendo del escenaric evaluade.

Considerando los resultados evidenciados, se obtiene gue la
implementacién de este Plan posee una razdn beneficio-costo que va
entre 1 y 9,9 dependiendo del escenario evaluado segin muestira la
figura 3 siguiente.; ’

Figuvrs 3: Beneficios y costos del Plan

w Eecenario 1, B/C =7.59
4 Escenario 2, B/C=1.01
& Escenario 3, B/C=9.9

* Bacenario 4, B/C =1.01

VT Millones de délares

VP Beneficio | VP Costo

Fuente: Elaborac;bn propia AGIES del Plan de Prevencién y
de Descontam:.nai:n.on Atmosférlca de las Comunas de Onintero,
Concdn y Puchuncq.v:l. :

a;a son atr:l.bulbles al escenaric. 2 ¥y al
-con51deran una condicibén ‘de

Los mayores costos’ dei; iz
escenaric 4. Ambos ot
operacidn alta, mientras’ quei
escenario 1 y 3 que co:ns:.deran l-a operamén actual.

En la tabla 4 se observa el nlmero de. casos de mortalldad evltados

.durante todo €l periodo de evaluac:.én del plan (2017-2030). TLos
casos evitados son atribuibles a ia. reduc i6m de contaminantes
atmesféricos (MPLO y MP2,5), para el petcentil 50. Asi, se. -aprecid

que incluso en el escenaric 1 se evitan casos por 1@

implementacion del PPDA:

Takla 4: Casos evitados de mortalidad - Plan (2017-2030)

Mortalided

Adlms:ones hosmtalanas
Visitas Salas de Eme:pncm
Productmdad pe.ndxda (dlas)

Fuente: Elaborac:.on propia AGIES del Plan de Prevencidn Yy
de Descontaminacidén Atmosférica de las Comunas de
guintero, Concon y Puchuncavi.

Las reducciones obtenidas a partir de la implementacién de 1las
medidas del Plan generarin beneficios tales como, la reduccidén dé
losz casos de mortalidad y reduccidén de efectos adversos en la
salud humana, con la consecusnte disminucidén de costes en el
sistema de salud., Adicionalmente, la reduaccidn de material
particulado posee otros Dbeneficios noc cuantificados en este
andlisis como la mejora en la visibilidad, disminucién de efectos
negativos en la Dbiodiversidad vy ecosistemas, mejoras en la
percepcidén general vy la actividad turistica en particular vy
calidad de vida de 1a poblacidn, entre otros.

B e it L I R TR L T PR IR CUE IR Rt

&8 ;menores  costos corresponden al-




CAPITULO IT: DEFINICIONES

Brticulo 3. Para efectes de lo dispussto en el presente decreto,
se entenderid por:

Caldexa: Unidad generadora de calor a partir de un proceso de
combustidén, principalmente disefiada para la obtencién de agua
caliente, calentar un fluido térmico y/o para generar wvapor de
agua.

Caldera existenta: agquella caldera gue se encuentre registrada
ante la SEREMI de Salud de acuerdo al D.S. N°10, de 2012, del
Ministerio de Salud, con fecha anterior a la publicacién del Planm.

Caldera nmueva: aguella caldera que se encuentre registrada ante la
SEREMI de Salud de acuerdo &l D.S. W°1l0, de 2012, del Mlnlsterlo
de Salud, con fecha posterior a la publicacidén del Plan.

Cogeneracidén: Generacién en un scloc proceso, de energia eléctrica
a mecanica, combinada con la produccién de calor. La enérgia
eléctrica o mecanica v el caler producide en el procese de
cogeneracidn deben satisfacer demandas reales, de modoe que de nc
existir la cogeneracidn éstas debieran satisfacerse desde otras
fuentes energéticas.

Condiciones normales {N}: corresponde a una condicién donde - la
temperatura es de 25 grados Celsius (°C) y la presidén es. de 1
atmbsfera (atm). .

Emisidm: Es la descarga directa o indirecta a la atmdsfera de
gases o particulas- por una ch:.menea, ducto o punto de descarga.

Potencia térmica nomi__na'l-::' ,_c'o:zre_-’sponde_ a la potencia térmica
calculada sobre la base. de. informacidén .del consumo nominal di
combustible, determinade por ~las.-especificaciones técnicas del
digefio o ingenieria desarrollada " por. Cel fabricante y/o
constructeor, y el poder calorlflco super:or del combust_i-bl_é
utilizado, determinado segtin los valores publicados en el Balance
de Energia Anual &laborado por la. Com:.sz.én Nacional de Energla
{CNE} .

Sistemz. de Recuperacidn de Azufre (SBA): Instalacidén empleada para
transformar compuestos de azufre en azufre slemental u otro, qug
al ser recuperado deja de emitirse a la atmésfers. ;

Tiempo Real: Cerresponde a la obtencién y forma de procdsar datos
generados automaticamente por un sistema de informacién, de maneré

. instantanea, es decir, sin un desfase de tiempoc entre lo que se

cbtiene y lo que se¢ registra en el eguipo de medicién.




capiTULO IITI: FUENTES ESTACTIONARIAS

1¥I.1 Regulacién de Calderas
Articule 4. lLas calderas existentes y nuevas, de potencia térmica
nominal mayor o igual a 75 kWt, deber&n cumplir con los limites

mEximos de emisién gue se establecen en la siguiente tabla:

Takia 5: Limites de emisién Calderas nuevas y existentes.

Linite mAzmino Limite maximo Linite maxime
Potencia Térmiea MNP  (mg/miM) 80, (mg/m’N) Nox {mg/m°N)
Nominal da la Caldera | Caldera | Caldera | Caldera | Caldera | Caldera |
caldera existen nueva existen nuava existen nueva
te te te .
2 75 kWt y < 1 MWt NA 50 NA 100 NA 200
2 1 MAt y < 20 MWL 50 30 200 50 650 200
> 20 MWt 30 30 200 20 500 290

NA: No aplica

El cumplimiento de los limites maximos de emizidn se verificara en
gl efluente de la fuente emisora, el gque pusde considerar una ©
mas unidades.

i} Plazos de cumplimiento

a. Las calderas nuévas‘ deberdn cumplir con las exigencias

dispuestas enk: el presente articulo, desd= la fecha de inicié“

de su operac1op

. El plazo de cumpllmlento para las calderas existentes seid de
24 meses contadas desde la ﬁecha de publlcaclon del presente
Pian. ‘

¢. Para efectos de lo senalado =34 las ;etras a)'y by, la SEREMI
de Salud deberd informar a ‘la Super ndencla del Medis
Ambiente, en un plazo no mayer &*“60- -~ corridos desde 1a

publicacién del presente Plan, el iiéﬁado' de las calderas

ubicadas en las comunas de Concén, Quintero y Puchuncawi §
que fueron registradas en la SEREMI de Salud de 1la regiQn}dé

Valparaiso de acuerdo al D.S. N°10 de 2012, del Ministerio dé

Salud, gue BAprueba el Reglamento. de Calderas, Antociaﬁes v
Equipos gque Utilizan Vapor de Agua, con anterioridad al dia
de publicacitn del presente decrete en el Diarie Oficial.’

ii} Excepoicnes de cumplimiento

a.Calderas reguladas por la Norma de Emisién para Centrale$

Termoeléctricas, D.S5. N°13 de 2011, del Ministerio del Medid
Ambiente. S

b.Calderas con menos del 30% de las horas anualeg de
operacién, demostrable ante la Superintendencia del Medio
Ambiente conforme al procedimiento gque este organismo
establezca. .

¢.Aguellas calderas, nuevas y existentes, de potencla menor a
20 MWt, gque cogeneran, siempre y cuando el titular demuestre
una eficiencia térmica superior al 80%, se eximen del limite
de emisién de MP indicado en la tabla anterior. En estos
casos, deberén'cumplir con el limite miaxime de emisidn de 60
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mg/maN. Para dar cuenta de dicha eficiencia, el titular
deberd enviar en enero de cada afie, un informe a la
Superintendencia del Medio Ambiente.

d.Se eximen del limite méximo de emisidn de 802, aquellas
calderas de potencia mayor ¢ igual a 75 KWt vy menor a 20
MWL, gque demuestren utilizar de menera permanente un
combustible en estado liguido o gaseoso con un contenido de
azufre menor ¢ igual a 50 ppm o ppmv- {(partes por millén o
partes por millén volumen), segun corresponda.

Articule 5. Para acreditar el cumplimiento de los limites méximos
de emisién establecidos en el articulo precedente, las calderas
nuevas © existentes cuya potencia sea mayer o igual a 7T5kWt vy
menor a 20 MWt, segln corresponda, deben realizar mediciones
discretas de MP, S92 y NOx de acuerdc a los protocoleos definides
por la Superintendencia del Medioc Ambiente, con la periodicidad
establecida en la siguiente Tabla: : '

Tabla 6: Periodicidad mediciones discretas por tipo de-calderas

TIPO CC_E.‘{IBUSTIBEE FRECUENCIA DE
MEDICION

8élide Cada 6 meses

Liguido . Cada 12 meses

Gag, . . . Cada 12 meses

Las mediciones{deﬁe'“ser,reallzadas por entidades autorizadas por
la Superintendencia @el Médio Ambiente. Los 'informes deberan sef
remitidos a diéha_ Superlﬂtendenc1a en los ©plazos gie _esta
determine. De la misma Jﬁorma, Jlaj Smperintendencia del MEdié
Ambiente podra requerii- que .se dfformé en otros perlodos' v
frecuencias sobre los mismod u otros contamln;ntes o parametros de
interés.

Articulo 6. Las calderas nuevas y existentes, de poténcia. menor a

20 MWt y mayor o igual a 10 MWty _daberén_ disponer dg

instrumentacién industrial y/o adecuacién necesaria para
cuantificar wvariables que permitan estimar sus emisiones anuales;
Las variables a considerar son: (1) consumc de combustible,.(lll
caudal, (iii) horas de operacién mensual y {iv) otras gue permitan
estimar adecuadamente el nivel de actividad de las fuentesﬂylsug

emisiones, que definird la Superintendencia del Medio AmbiEnte,weﬁ
un plazo de 6 meses contados desde la publicacién del decreto qug
apruebe el Plan en el Diario  Oficjal, mediante los

correspondientes protocolos. Esta instrumentacién debersd acredltar
el monitoreo continuo de esta informacisdn y su registre en linea

con los sistemas de informacién de la Superintendencia del Medio
Ambiente.

Los titulares de calderas existentes dispondran de un plazo de 24
meses para dar cumplimiento a esta exigencia a contar de 1la
entrada en vigencia de los protocolos dictados por la
Superintendencia del Medio Ambiente. Para las calderas nuevas, la
exilgencia serda a céntar de la vigencia de los protocolos que dicté
la Superintendencia del Medio Ambiente segin lo indicado en el
inciso anterior.
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Articulo 7. Las calderas de potencia térmica mayor o igual a 20
MWt, deberdn implementar un sistema de monitorec continuc para
acreditar sus emisiones de MP, NOx y 502, segin corresponda.

El plazo definido, para la implementacién y validacidén de este

sistema, serd de 24 meses desde publicado el presente decreto.

Articule 8. Con el objeto de tener un catastro actualizado de
calderas afectas y acotar el universc de fuentes reguladas por la
aplicacién del Plan, en un plazo de 3 meses contados desde 1la

publicacidén del decreto que aprueba el Plan en el Diaric Oficial,:
todos los titulares de establecimientos que cuenten con calderas

en el territorio de la zona saturada y latente, deberan enviar una

carta a la SEREMI del Medio Ambiente, declarando el o los tipos dé&

calderas con los que cuentan. Dicha declaracién deberd incluir: N®
de calderas, identificacién de cada caldera, potencia térmica en
KAt o MWt, tipo de combustible, horas de operacidn anuval en los
ultimos dos afios por cada combustible, emisiones de MP, SO y NOx
medidas en los Gltimos dos afios, georreferenciacidén de las
calderas y numerc de identificacilén de dichas fuentes y el céddigo
‘de establecimiento respectivo en el Registre de Emisiones y
Transferencias de Contaminanties, RETC. Se eximen de este articule
las calderas reguladas por la HNorma de Emisidn para Centrales
Termoeléctrlcas, D. S, W°1i3, de 2011, del Ministerio del Medlo
Ambiente, ya gue . se ancuentran obligadas a daclarar sus calderas
por esta norma.

Cumplidos 1los tres,:meéesTiiﬁaicadds en el inciso anterior, la
SEREMI del Medio AmbiéntéTénViaré'a la Superintendencia del Medid
Ambiente, en un plazo no- superlor a 2 meses, la informdcién
‘consolidada v sistematizadd pars refEctos de =u respedtivé
fiscalizacién, S )

III.2 REGULACION ASOCIADA & CODELCO DIVE ,6nr-1mmAs
Articulo 9. De los limites de Emisién. CODELZO Divisién Véntanas
debeérd cumplir con los siguientes limites maximos de emisidn: para

ditxido de azufre y material particulado:

Tabla 7: Limite maxime de Emisiones para CODELCC Divisidn Ventanas.

EMISIOMES DE SO EMISIONES DE MP.
v 3 N 2
IGENCIR {t/afio) (e fatio)

Desde el 1° de enero siguiente
a la entrada en vigen31a del

14.650 390
plan.
Desde el 1° de enero del
guinto afio calendario 14.000 300
siguiente a la entrada en
Reduccién efectiva del Plan 1% 23%

La emisidén de MP en t/afio de la tabla precedente, corresponde a la
suma entre las emisiones medidas en chimenea y las emisiones
fugitivas determinadas por factores de emision®. las emisiones

Shttp://planesynormas.mma. gob.cl/archivos/2016/proyactos/324_1745_al_ 1755 _antecede
ntes _empresas_ 2.pdf

[



generadas por dispersién de material en acopios no estan
consideradas en estos limites de emisién.

Simulténeamente, y #in perjuicic de lo dispuesto en los incisos
anteriores, la fundicién de CODELCO Divisién Ventanas deberd
cumplir con lo establecido en el D.S, N°28 de 2013, del Ministerio
del Medioc Bmbiente, Norma de Emisién para Fundiciones de Cobre v
Fuentes Emiscras de Arsénico.

Articule 10. Plan de DBMonitoreo, Medicicnss, Balancss ¥
Verificacidn de Cumplimiento de las Medidas para CODELCC Divisidn
Ventanas. Codelco Divisién Ventanas deberd llevar a cabo las
siguientes acciones destinadas a verificar el cumplimiento de las
medidas exigidas en el Plan:

1. Flaporar un informe anual sobre el cumplimiente de los limites
de emision de MP definidos para su establecimiento, el gue debera
ser remitide a la Superintendencia del Medio Ambiente en un plazo
no mayor a 30 dias habiles de cumplido el afio calendario, con la
informacién requerida a continuacién sobre el afio calendarie
anterior. 5.os contenides de este informe ‘deberédn abarcar las
siguientes materias: : :

a) Las emisiones dJe material particuladoe, las que serésa
determinadas = = semestralmente utilizando mediciones
isocinéticas -en chimenea y una estimacion de las emisicnes
fugitivas proven;entes de las fuentes sefialadas en la -Tabla
8, cuantificddas. a .través de factores de emisidn definidos
en el documento de la Agencia de Medic Ambiente de Estados
Unidos, = APZ42: Camp latlcn of Bir Pollutant Emission
Factors. o G .

b) Para ello, debera préSEntar"a la Superintendencia del Medio
Ambiente en un plazo de & meSes a partir de la publicacidn
del presente decreto, ‘una propues —a metodologica gé
estimacién de emisiones - em.. - toneladas/afio. La
Superlntendenc1a del Medio Amblente dispondréa de un plazo
de 3 meses para pronunciarse sebre’ dlcha propuesta una.vez
recibida la misma o sus correcciones. .

c) Los resultados de los muestreocs isacinéticos, programados
para ser realizados 1 vez al semestre, con al menos 3 meses
de =eparaciédn entre uno y otro. Deberdn expresarse en base
seca y medirse en las fuentes y condiciones de operacidn
identificadas en la siguiente tabla: s

Tabla 8: Fuentes con mediciones isocinéticas de MP, CCDELCO Divisiéﬁ
Ventanas : g

CONDICION OPERACIONAL DE

FURNTE / PR .
/ PROCEEO 1AS MEDTCIONZS

1 | Chimenea Sin espeCLflca“iones
principal C.P.S adicionales
2 Secador Salida
3 | Plantz de Acido Sin especificaciones
adicionales
4 | Horne Eléctrico Carguio salida

Reduccidn salida
Escoreo salida

5 | Tolva 500 3in especificaciones
adicionales
6 | Horno Refino a Carguic
Fuego (RAF) Fusién
Reduccién

Moldeo




7 | Horno Basculante | Carguio
R.A.F Oxidacién
Reduccidn
Moldeo
8 i Calderas Sin especificaciones
adiciocnales

Nota: En aquellas fuentes en las gua deba realizarse
mas de una medicién en funcibén de la condicién
operacional medida, la emisidn final corresponderd a la
enisién promedio ponderade de dichas mediciones.

CODELCO Divisién Ventanas debera informar con al menos & dias de
anticipacién mediante carta o] pox los medios que la
Superintendencia del Wedio Ambiente defina, las fechas aue se
realizaran las campafias de mediciones isocinéticas
correspondientes. En caso de posponer esta medicién, esta
aituacién debe ser informada previamente especificandc las razones
de este aplazamiento.

d} Los siguientes datos y calculos especifices:

- Resultade de las mediciones de caudal (m'N/h) ¥
material particulado (mg/m’N) que corresponderdm &
cada fuente identificada en la tabla precedente. Las
condlglones normales (N}, corresponden a 25 C vy 1

- orregidos por oxigeno en base seca.

1gas horas de operacidn semestral de cada

fuente*médld-'y dids de detenciér.

- Toneladas: g;gs semestrales  de concentradg
procesadas. . .

-  Resumen de. las emLSLOnes de material particulado
toneladas por semeatre vy - toneladas  de material
particulado pork;dﬁeladas,de congentrade procesado. ;

- PAnexo con planilla.resumén-de las horas de operaciém
semestral bajo las’ condic es- de carguio, fusién,
reduccidén, moldeo, oxidacidhy éscoreo. .

- bBnexo con planillas de" resultados de mediciones
isocinéticas para cada ‘¢orrida vy condicidnm de
operacidba. '

- Resumen de las emisiones medidas en cada fuente para
ambos semestres, ademds de un anexo con la estimacién
de las emisiones fugitivas correspondientes al afio e#
evaluacién.

Z. CODELCO Divisiédn Ventanas deberd, en un plazoc de 24 meses,.
econtado desde 1a. fecha de publicacidn de® presente deéﬁetoﬁ
implementar y validar el sistema de monitoreoc continuc dé
emisiones de 802 en la chimenza principal, el cual deberé estdr eh
linea con los sistemas de informacién de la Superintendencia del
Medio Ambiente. El1 sistema de monitoreo ceontinuo de emisioneé
debers ser validado por la Superintendencia del Medic Amblente. '

3, CODELCO Divisién Ventanas, en un plazo de 12 meses desde
pukblicade el presente decreto, deberd mantener su sistema de
informacion en linea de emisiones de 8502 en planta de &cido a
disposicién de la Superintendencia del Medio.

4. CODELCC Divisién Ventanas debera mantener el sistema o
plataforma actual de acceso en linea vy en tiempo real a los datos
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de caligad del aire de las estaciones de su propiedad que
conforman la Red CODELCC GENER.

5. La metodologia para determinar las emisiores de S0, de CODELCO
Divisién Ventanas, corresponderia en general 2 las metodologias
establecidas en el D.5. N°28, de 2013, del Ministerio del Medio
Ambiente, complementado con la informaciédn acdicional y exigencias
prcplas del presente decreto.

17TI.2 REGULACICH ASOCIADA AL COMPLEJO TERMOELECTRICO VENTAWAS DE
AES GENER S.A.

Artioculo 11l. El complejo Termoeléctrico Ventanas de AES GENER 35.A.

conformado por lag centrales termoeléctricas: Central Ventanas
5.A. que estd integrada por Ventanas 1, Ventanas 2; Central Rueva
Ventanas S.A. y Central Campiche S.A.; debera cumplir con los
siguientes limites mAaximos de emisién de didxide de azufre;
material particulado y Oxidos de nitrbégeno:

Tabla 9: Limite maximo de emisiones para el Complejo Termoeléctrico
Yentanas de AES GENER 3.A.

'l-f-msio;ms DE EMEBIONES. DE ENISIONES UE
zi {t/aho) ME (t/afio) woy (€/afio) -

VIGENCIA

7

Desde 21 1° de enero

1.033 10.317

siguiente a la entrada

en vigencia del plan

Desde el 1° dg snerc

del tercer afio .. O .

calendaric siguiente a |- = 10.600- .~ |- . 700 10.000
la entrada en wvigencia L SO

del plan

Reduccion efectiva del 31y 3%
Plan

Las emisiones generadas poT dispersién de -mat erlal en acopios ne
estan cons:.deradas en estos limites de emisién.

Ssimeltaneamente cada unidad. de generxacién térmica deberad cumpl:.r
con los siguientes limites maximos de emisidén para materlal
particulade (MP) en chimenea: :

Takla 10: Limite maximo de concentracioén para material particulade en :
cada unidad generadora del complejo Termoeléctrico Ventanas

LIMITE MAXIMO DE
CENTRAL TERMICA COMCENTRACTON DE MP
) mg/a’H
Ventanas 1 ’ 20
Ventanas 2 20
Centzal Nueva Ventanas 3C
Central Cawpiche 3c

Los limites establecidos en la tabla anterior se consideraran como
promedic horaric, y su cumplimientc se verificard de acuerdo a los
criterios vy protocfplos eatablecidos poer la Superintendencia del
Medic Ambiente, para este tipo de fuentes emisoras. '

Simulténeamente, vy sin perjuicio de lo dispuesto en los incisos
anteriores, el Complejo Termoeléctrice Ventanas de. AES GENER S.A.
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deberd cumplir con lo establecido en el D.S. N°13 de 2011, del
Ministeric del Medio Ambiente, Norma de Emisién para Centrales
Termoeléctricas.

Articulo 1z2. Plan de Monitoreo, Mediciones, Balances 'S
Verificacidén de <Cumplimiento de las Medidas para Didxido de
Azufre, Material Particulado y Oxidos de WNitrdgeno en complejo
Termoeléctrico Ventanas de AES GENER 8.A., Para efectos de
verificacidn y monitoreo, el complejo Termoeléctrico Ventanas de
AES GENER S.A. debera:

a) Mantener el sistema de acceso en linea ¥y en tiempo real de
los datos de calidad del aire de las estaciones de su
prepiedad que conferman la Red CODELCO GEWER.

b) Enviar a la Superintendencia del Medic Ambiente, en un plazo
no mayor a 30 dias hébiles de cumplide el afio calendario, un
informe gue dé cuenta del cumplimientc de los limites
establecidos en el articulps 11 del pregente decreto. La
Superintendencia del Medio Ambiente definira y entregari leog
requisitos vy contenidos minimes del informe anual, en un
plazo de 5 meses, contades desde la publicacién del presenté
decreto en el Diario Cficial. Dicho informe deberi contener
al menos el consclidadeo del monitoreo coantinue y las hor@é
anuales de funcionamiento de los equipos, los MWt mensuales
generados en cada uniddd, las horas de Operacién mensual y el
caudal medio mensual. - o

III.4 REGULACION RSOCIADA A ENAP REFINERIAS ACONCAGUA.
Articulo 13. ENAP Refinerias Acdﬁﬁaguap deberd cumplir con 1ok

siguientes limites maximos de -emisién ; de didxido de azufre;
material particulade y oxidos de nitrégeno: -

EMTSTIONES DE | EMTSIONES DE- | EMISIONES DE..
VIGENCIA 80, (t/afio) MR (t/afio} NOx (t/afio)

Desde el 1° de enero . .
siguiente a la entrada en 2,148 1..03 1.475
vigencia del Plan

Desde el 1° de enero del
sexto afio calendario

signiente a la entrada en 1.608 656 1.350
vigencia del Plan -

Reduccidn efectiva dal . )
Plan 26% 4% 8%

Simultaneamente ENAP Refinerias Aconcagua, deberd cumplir cons: .

i) La eficiencia minima para el sistems de recuperacién de
azufre (SRA), sera de %5% medida como eficiencia global en
un afic calendario, a partir del 1° de enerc del sextoc aho
calendaric siguiente a la entrada en vigencia del Plan.

ii) Implementar un sistema <e monitoreo continue en el
cracking catalitico de caudal, S0, y MP.

iii) Implementar un sistema de monitoreo continuwo de 80, y
caudal en cada chimensa que compenen el SRA.




Brticule 14. Para efectos de verificacidn del cumplimiento de la
eficiencia gleobal exigida para el sistema completo de recuperacidn
de azufre, ésta se calculard mediante una metodologia determinada
por la Superintendencia del Medic Ambiente, la que debera ser
publicada en su pagina web dentro de los siguilentes € meses de
publicade el presente decreto.

Ariticulo 15. Plan de Monitoreo, Mediciones, Balances y
Yerificacién de Cumplimiento de las Medidas . ENAP Refinerias
Aconcagua deberd llevar a cabo las siquientes acciones destinadas
a verificar el cumplimiento de las medidas exigidas en el Plan:

a) ENAP Refinerias Aconcagua deberad implementar vy validar
sistemas de monitorec continue de emisiones, segun el
cronograma de la siguilente tabla:

Takla 12: Rspecificaciones monitoreo continuo ENAP Refinerias

. Aconcagua
N PARAMETROS P
[_ EQUIPQ/PROCESO PLAEO “A MEDIR . OBSERVACION
Cada unidad Después de Gases: Concentracién de
que conforma dos afios promedios horarics para cada
gl Sistéma de desde la- ' contaminante expresado ‘en
Recuperacién entrada en | . unidades: mg/m’N, corregide por
de Azufre vigencid del'} ..aq1 [O¥igeno ¥ normalizade a 25°C ¥
AT TR . Caudal ! ioas !
Blan:™ - I so, % atm corxegido al 3% de Os.
Recuperacion Después de |- - ) :
de azufre, WSA cuatro anos . - t Particulus: Concentracion de
desde la | - “| promedios horarios expresade.en
entrada eni{ - -* runidades: mg/Nm?® corregido por
vigencia del | | oxigens v normalizado a 25°C ¥
plan® . 1-atm'cdrregido al 3% de Oz.
“Wet Gas | Después de candal ’ .'f o o
Scrubber, seis aflos de 50 Flujo 'de yases de salida en
Cracking entrada en M; Nms/h a 25°C y.1 atm corregide
Catalitico viggncia del al 3% de Og..” : '
plan

X7

Unidades recuperadoras de azufre existentes 1,2y 3
2

Cuarta unidad de recuperacién de azufre Wet Suphuric Acid (WSA),
implementada al 2020.

31 pfo operacién equipo de contrel cracking catalitico

b) En el SRA el sistema de monitoreo continwo de Caudalﬂy SQ,
debera implementarse en cada wunidad de recuperacién si
cuentan con chimeneas independientes o en caso contrario, un
solo sistema de medicién y monitoreo si cuenta con chimenea
comin de evacuacién de efluentes. -

<

—

Para efectos de estimar el azufre emitido a 1la atmbsferé
desde cada unidad de recuperacién de azufre, se deberd
determinar:

i. Mediante balances de masa, previa instalagién de les

gistemas de monitoreo continuo en el SRA.

ii. Utilizando el promedio diario de concentracién en ey SN
‘¥ el Caudal de salida en Ni?/h, Luego de implementado el
sistema de monitoreo continuc en el SRA.

d) Bara efectos obtener las emisiones de azufre y de material
particulado emitido a la atmosfera desde el Cracking
Catalitico, se deberad considerar:




i. Previa instalacién de los sistemas de monitoreo continuo
en el Cracking Catalitico, el caudal y las emisiones de
concentracion de MP, S0, y NOx serdn determinadas
mediante factores de emisién considerando: la emisidn
media en la fuente determinada a través de una medicidn
isocinética semestral, horas efectivas de 1l1a medicidn,
carga durante la medicién, tiempo de medicidn, carga
toral del dia de ia medicién y nivel de actividad anual
del cracking, de acuerdo a la metodologia utilizada en
la Declaracidén de Emisiones Atmosféricas afio operativo
2014 {(D.5. N°138, de 2005, del Ministerio de Salud}.

ii. Luego de implementado el sistema de monitoreo continuo
en el Cracking Catalitico, serad determinade mediante el
promedioc horario de concentracién medido en mg/m:’N de
Material particulado y Diéxido de azufre, ademas del
caudal de gasea de salida medido en Nm3/h.

Articule 36. Considerando tode lo expuesto anteriormente, v qué
existiran puntos de emisidén c¢ue no dispondran de monitoreo
 continue validédo, . ENAP Refinerias Aconcagua deberd acreditar el
cumplimiento de los limites de emisitdn anual para S50z, MP ¥ NOx
@stablecidos en el articulo 13 del presente Plan, mediante
metodologias recofrxoc:.das Para ello debera presentar a la
. Superintendencia del Meti:n.d Ambiente dentro de los 12 meses da
publicade el presente de@rete, una propuesta metodolédgica de
sstimacién ce emisiofies para todo su éstablecimiento, respetando
las indicaciones planteadas ef Los articulos 14 ¥y 15 del presente
Plan. La Superintendencia: del Med:Lo Ambiente ci:.spondra de un plazo
de 3 meses para pronunca_arse -sobre dicha propuesta una  vex
recibida lz misma o sus correcc;.cnes.‘ A '

Una vez aprobada la metodolog;.a, ENAP . Reflnerlas Aconcagua debera :
entregar a la Superintendencia del Medlo amb:.ente, en enero de -

cada afio, un informe que dé cuenta del cumpllmlento de todb la
establecido en el articule 13 del presente decreto, respecto al
afio calendaric anterior. :

Articule 17. El informe anual de verificacion de cu.mplimie-r_lto;,:
ipdicado en el articulo 16 del presente decreto, deberd contener
al menos los siguientes aspectos: '

i. La identificacidn de todas las fuentes del
" establecimiento. ’

ii. Memoria de célqulo de las emisiones de MP, 80, y. NOx
estimadas de acuerdo a la metodologia validada pi:eviarﬂenfe’
por la Superintendencia del Medioc Rmbiente, expresando las
emisiones en toneladas/afio (t/afio}.

iii. Las emisiones estimadas de COVs en estanques de
acumulacién, en t/afnoc.

iv. MNiveles de confiabilidad de los métodos de estimacién y de
los factores de emisién utilizados.

v. El1 azufre emitido en t/afio desde el SRA, de acuerdo a
metodologia validada previamente por la Superintendencia
del Medio Ambiente.

vi. Capacidad de procesamiento anual de combustible procesado
(m3/dia) .
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debiendo acreditar que no la supera, mediante instrumentos de
registro aprobados por la Superintendencia del Medio Ambiente.
Esta capacidad de funcionamiento serid considerada como plena carga
de la fuente,

Artioulo 23. Desde los 12 meses siguientes & la publicacién del
presente Plan, las fuentes que deban implementar monitoreo
continue de algin contaminante y gue se encuentren en el periodo
previo a su implementacidén ¥y valigdacién, deberan acreditar
emisiones anualmente a través de mediciones discretas balje los
nétodos que defina la Superintendencia del Medio Ambiente para
tales wofectos, a mnmenos que el presente decreto indigque otro
mecanismo de verifi-caciim.

Articulo 24. Los datos que se obtengan del monitoreo contlnuo
deberan estar en linea con los sistemas de informacidén de la

Superintendencia del Medio Ambiente o en su defecto con un sistema
de informacidn piblico-privado, de acceso iibre al puiklico ¥

figcalizado por la ‘Superintendencn.a del Medic Ambiente.

Articule 25. En el cAVO del monitoreo continuo de las emisiones;

la evaluacién del cmnpl:.nuento de los limites de emisién se hard
en base a promed:z.os horamos. Los valores deberdn cumplirse -en el.

95% de las horas: val:.das .de . funcionamiento de las fuentes,
descontadas las horas* t:Le:,e enfido y apagadc. A excepcidon de la
evaluacién del cumplimiento ¢ ros.. valores. linite de emisidn dé
Nox, donde la evaluacidn se desarrollaré utilizando un 85% de

horas validas, descontadas las ‘horas de encendldo y apagado.

Se excluyen de esta.exigencia, aquellas fnent==s reguladas por los
D.S. N°L3, de 2011, y D.5. N°28, de 2613, ambcs del Ministerio dek
Medio Ambiente,. las que se regiran. por- “lo alli establec:.do,

respecto de los criterios para la verificacidén de limites de

emision expresados en concentraciocnes. Lo anterioxr sin perjuiaio
de las exigencias adicionales y/o complementarias establecidas en

el presente decresto, relativas a 1os limites de emisidn masica

méxima anual.

Articulo 26. Los establecimientos existentes que deban cumplir con
un  limite de -emisién en masa, deberadn hacer entrega a - 13
Suparintendencia del Medio Ambiente en un plazo de 6 meses luego
-de publicade el presente decrete, un informe detallande al menos
un cronograma que dé cuenta de las accicnes planificadas para el
cumplimiento de las medidas establecidas en el presente decreto,
lo que deberd ir actualizdndose conforme se implementen ~ las
acciomnes.

Rrticulo 27. Los limites méximos de emisibn. anual, expresados en
masa, paJ;:a los establecimientos existentes definidos en el
presente capitulo, podrin alcanzarse a través de compensacidn de
emisiones.
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vii. El cadlculo de las emisiones anuales para todas sus fuentes
y la suma de éstas para todes los contaminantes exigidos.

IIXI.5 DISPOSICIONES GENERALES

Artimulo 18. Todos aguellos titulares gue almacenen combustibles
ligquidos, solventes u otras sustancias de naturaleza similar, eh
volimenes totales, iguales o superiores a 10 toneladas ¢ 15 m3,
deberé&n realizar anualmente, una estimacién de emisiones de
compuestos organicos volatiles (CoVs) en estangues de acumulaciodn.
La estimacidén deberd rezlizarse a través de metodologia
reconocida, tal come el software TANKS de la Agencilia de Proteccién
Ambiental de los Estados Unidos de Norteamérica, USEPA, debiendo
remitirse a la SEREMI del Medio Ambiente, en abril de cada afic.

Articule 18. En caso de que algin titular regquiera acreditar el
uso exclusive y permanente de un combustible, éste deberd
presentar éqte la Superintendencia del Medio Ambiente, por unics
vez, una declaracién con el nimero de registro de la SEREMI de
Salud, que identifica la fuente y el - tipo de combustible
utilizado, de acusrdo al D.S5. N°10, del 2013, del Ministerio de
Salud.

‘valdres  de emisién medidos deben . sek

Articule 20. Todos lésg _ 1
:é? estado de combustible gue indicam

corregidos por oxigeno: segq
las siguientes tablas: .-

Tabla 13: Correccidn de.ox;qeﬁq ﬂedidoren‘bhimenea para calderas:

ESTADG COMBUSTIBLE | CORRECION, DE OXIGENO
Gas y liguidos = - R
S6lidos ‘ 6%

Tzbla 14: Correccidn de oxigeno medido én_chimenea, para otras
fuentes estacionarias con epmbustidn:

TIPO DE PROCESO CORRECCION DE OXICENG
Continuos . Bw
Discontinuos 13%

Articuleo 21. Las fuentes estacionarias emisoras deberan acreditar
sus emisiones congiderando los métodos de medicién - por
contaminante que hayan sido oficializados v/o reconocidos como
vdlidos por la Superintendencia del Medio Ambiente. Estos andlisis
se deberdn realizar en laboratories de medicién y andlisis
autorizados por la Superintendencia del Medio Ambiente para sstos
efectos. : ’

Articulo 22. La medicidn de material particuladc se realizara a
plena carga de la fuente, que corresponde a la medicién efectuada
a la capacidad maxima de funcionamiento de la fuente,
independientemente ¥ del proceso de produccidn asociado,
observandose los parametros de seguridad especificados de acuerdo
al disefio de la fuente y confirmados por los parametros fisicos de
construccidn de ella.

El titular de 1la fuente podrad medir a una capacidad de
funcionamiento diferente de la seflalada en el inciso anterior,
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capiTuLo IV: CONTROL DE EMISIONES DE MATERLAL PARTICULADO PAPA
FUENTES AREALES

Articule 28. Para efectos del Plan, se entenderad  por
establecimiento a .los recintos o locales wvinculados a un mismo
proceso productivo ‘en el gue se realiza una © varias actividades
econdmicas, gue producen una transformacidén de la materia prima o
materiales empleados, que estdn proximas entre s8i y gque por
razones técnicas estan bajo un control operacional nnico o
coordinado; o gue ng produciendo una transformacién en su esencia;
dan origenm a nuevos productos; vy que en este proceso criginan
emisiones, residuos y/o transferencias de contaminantes; asi como
cualesquiera otras actividades directamentz relacionadas con
aquellas, realizadas o no en el mismo emplazamiento Y que puedan
tener repercusiones sobre la generacidn de emisiones, residucs y/o
transferencias de contaminantes.

Briiculo 292. Para efectos del Plan, se consideraridn graneles
s6lidos aguellos productos gue son almacenados o transportados en
camiones, bodegas de buques, cintas u otre medic de transportej;
sin envases o embalaje en forma homogénea bajo aspecto de matérial
suelto y que pueden sex ‘manipulados en forma directa o continua.

.1 egulaclém paza Plantas de 4avidos = instalaciones qug
utilizan #éridos.’ par ejozamaento ¢ mantencidén de superficies
matilicas : ‘

Articule 30. Las pla » de Arides e instalaciones gue utlllzan
4ridos para mejoramiento: o mantencién - de superf101es metalicas
deberan implementar las lgulentes medidas. para los procesos de
extraccién, molienda vy harnée de: aridos, que sean parte de un
estaplecinientc o instalacién que extralga, “produzcea o utilice un
valor mayor o igual a 5.000 nﬁ/mes de mateflal, dentro del plazo de
12 meses contado desde la entrada en .wigencia del Plan, para
instalaciones existentes a la fecha de pukblicacitén del presente

Plan, v desde su operacién, para las nuevas. instalaciones:

a, Implementar un sistema de lavado de ruedas de camiones a la.

salida de cada instalacién. Las aguas de lavado deberdn ser
_ maneiadas al interior de la instalacién.

b. Todos los procesos de trituracién, chancado o reduccidn
mecanica de materiales integrales, deberan estar equipadps
con sistemas de captacion de polvo, con el objetivo. de
disminuir las emisiones fugitivas de material particulado.

¢. El proceso de granallado, debera rezlizarse bajo cubierta o-
galpones sin aberturas nl perforaclones.

d. En caso de existir correas transportadaras de material,
éstas deberan, ser cerradas, con un material que impida la,

disgpersidn del 4rido. En los puntos de carga y descarga, se.

deber&n incorporar chutes de transferencia a contrapresidn o
técnica de encapsulamiento de eguivalante eficlencia’ de.
minimizacién de particulado. '

e. E1 transporte de arido debera efectuarse disponiendo el
material en espacios cerrados, que impidan la dispersion y
derrame de éste.

f. Se debera construir y mantener una barrera cortaviento, en
todo el perimetroc del proyecto.

g. Los caminos de circulacién de camiones deberan mantenerse
compactados ¥ regarse permanentemente mitigando las
emisiones de polvo utilizando para ello sustancias
estabilizantes de suelo, de modo de evitar su deterioro y la
contaminacién ambiental.
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Los titulares de establecimientos afectos a estas medidas, después
de 18 meses de publicado el presente Plan, deberdn eanviar un
informe anuval de cumplimiento de todas las exigencias establecidas
en el presente articulo a la SuperlntendenCLa del Medioc Ambiente vy
a la SEREMI del Medio Ambiente.

Artiomlio 31. De la actualizacidén de Informacidén. La SEREMI del
Medio Ambiente de la Regidn de Valparaiso, en cocrdinacidn con la
Direccidn de . Cbras Hidraulicas (DOH) y las respectivas
Municipalidades, elaborarad un catastro de todas las plantas de
adridos en la zona saturada, en un plazo de 12 meses de la entrada
en vigencia del presente Plan. Para tal efacto, la DOH deberd
remitir a la SEREMI del Medio Ambiente de la Regidén de Valparaisoc
después de 3 meses de publicado el presents decreto, un listado
con todos los permisos de extraccién otorgades anteriormente,
identificande el nombre del titular, el volumen autorizadeo de
extraccién y la georreferenciacién de la instalacidn. Asimismo, y
en igual plazo, la SEREMI del Medio Ambiente se coordinara con lag
respectivas Municipalidades, para que remitan el listade de todas
las instalaciones de &ridos e instalaciones gue utilizan &ridos
para meioramiento o mantencién de superficies metdlicas, indicande
el nombre del . titular, el volumen de material y 1la
-georreferenciacidn-déﬁla instalaciodn. o

El informe flnal son las 1nstala51ones afectas al Plan, deberd ser
remitido a la Super nténdencaa del Medic Ambiente en un plazo de

-18 meses contados desd' que es re01b1da la informacién requerida &

1a DOH.

Iv.2 Raegulacidn para eatableczm1entos nuewTos gue manapulan g
almacenan gransles’ solid@s ¥ que-lno corresponden a2 Plantas da
Avidos :

o
5.

Brticule 32. los estable01mlento anuevos, que manipulan o
almacenan graneles sdélidos -y dque’ ne’ @orresponden a Plantas: de
Aridos, deberan desde su entrada en operacidn:

ay Los establecimientos nuevos, gue almacenen de ‘formaﬁ
transitoria o permanente graneles sélides y que posean una.-
superficie o varias gue en su conjunto sean iguales o mayores’
a 5.000 w® de acopio, deberan encapsular diches espacics con el

objeto de minimizar las emisiones de material particulade por

dispersién de dicho material. Podrd usarse comeo referencia en‘-

la implementacién de la medida, lc establecido en la guia”
referida en el articulo 34.

b) Los : establecimientos nuevos, que almacenen de forma -
transitoria o permanente graneles so6lidos y que posean “una’
guperficie o varias que en su conjunto sean mayores o igual  a’

2.500 m® ¥ menores a 5,000 m® de acopic de material sélido, de:

manera transitoria o permanente, deberan:

i. Implementar un sistema de lavadc de ruedas de camiones a
la salida de cada instalacién.

ii. Pavimentar con asfalto u horm:gdn, los caminos
interiores de la instalacidén a fin de impedir el
levantamiento de polvo re suspendido y contar con un plan
de mantencién actualizade segun la clinidmica operacional
del proceso. El transporte del sélido deberd efectuarse
disponiendo el material en espacios cerrados, que impidan
la dispersién y derrame de éste.

iii.En caso de existir correas transportadoras de sélido,
éstas deber&n ser cerradas, utilizando un material gue
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impida la dispersién del &rido. En los puntos de carga y
descarga, se deberan incorporar chutes de transferencia a
contrapresién ¢ técnica de encapsulamiento de aguivalents
eficiencia de minimizacién de particulado.

iv. Implementar el uso permansnte de sistemas de supresidn
y coleccidén de pelvo en aquellos puntos de traspasoc de
material u operaciones de chancade o molienda.

Fara efectos de este articule, son egstablecimientos nuevos
aquelles gue inician operaciones con posterioridad a la
publicacién del presente Plan.

articulo 33. Los establecimientos existentes, gque manipulan o
almacenan graneles solidos, de forma transitoria o permanente, y
gue no corresponden a Plantas de Aridos, Yy dgue posean una
superficie o wvarias gue en su conjunto sean iguales o mayores a
5.000 m® de acopio, deberidn presentar a la SEREMI de Medio
ambiente de la Regién de Valparaiso en un plazo de 6 meses
contados desde la fecha de publicacién del presente decreto, un
plan de manejo de pilas o acopios de sélidos, gue tendrd por.
sbjeto 1la implementacidén de acclones para la minimizacidn de-
emisiones de material particulade por dispersién. E1l plan de
manejo contendrh al-menos la siguiente informacidén:

i. Identificalibn, -georreferenciacién y descripcion de 3las-
operaciofes gusceptibles de generar emisiones. :
iji. Plano o mhapa - con: la distribucién de las instalaciones
susceptibles . de'i.geherar ecmisiones y sus deslindes y las
rittas de transporté interno. '
iii. Nivel de:actividad anual/mes/dia.

iv. Caracterizacién de;,(Lés)“sélido(s) en cuanto a su grade de..

dispersitn, granulométria,,.densidad de acopio, capacidad de’
humectacién, contehide de -hwigdad,. contenido de finés ¥
composicién quimica. TR ' .
v. Incorporacién y andlisis de informdcion meteocrolégica lecal’
de: temperatura, humedad, velecidad vy direccidn de viento.
vi. Identificacién de condiciones meteorcolégicas criticas segin.
la actividad. Co
vii. ¢Calculo de las mayores rafagas de viento, velocidad uvmbral’
y potencial erosivo de la pila. Para ello, podrd utilizar
los criterios de AP-42 capitule 13.2.4 y 13.2.5 7 o
similar. -
viii. ZEstimacién de emisiones de las actividedes segiun AP-4Z2, de
la USEPA o guias de otros organismos nacionales . o
internacionales de caracteristicas y calidades similarss.
ix. Equipos o sistemas de mitigacién implementados con sus
respectivas efilclencias y verificadores operacionales’ de
las mismas. Dichos wverificadores pueden ser cualitatives o
cuantitativos. .
%X, Cronograma de implementacién de medidas de mitigacién.
xi. Bvaluacidén de la(s) medida (s} con s respective(s)
indicadori{es) de efectividad y seguimierto. ;
xii. En caso que el plan de manejo incorpore medidas de
humectacién de pilas se deberd implementar un sistema de
racoleccidn o canalizacidn de efluentes, Iimpidiende la
infiltracidén al suelo.

T wcompilation of Alr Pollutant Emission Factors” de la United States

Environmental Protection Agency (USEPA).
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Para efectos de este articulo, sSen establezimientos existentes
agquellos gque iniciarom operaciones con anterioridad a la enptrada
en vigencia del presente Plan.

Ta SEREMI del Mecdio Bubiente dispondrd de un plazo de 6 meses para
revisar el plan de manejo propuesto o la propuesta corregida del
mismo. Una vez aprobado por resolucion de la SEREMI mencionada, el
plan de manejo serd fiscalizado por la Superintendencia del Medio
Ambiente, considerando los plazos estipulados en el cronograma del
mismo para implementar las medidas exigidas. TLa resolucioén
aprobatoria debers sex publicada en la pagina web de la SEREMI del
Medio 2Ambiente.

frticule 34. Transcurridos 3 meses de publiczado el decretoc gue
apruebe el Plan, %#a SEREMI del Medio Ambiente publicard en su
pégina web una guia referencial para definir las especificaciones
técnicas que se deberan considerar para implementar medidas de
encapsulamientc en confinamientos al aire libre de material
sélido, consideradas en este Capitulo. '
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CAPITULO V: CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS B LAS QUEMAS AGRICOLAS,
FORESTALES ¥ DOMICILIARIAS

Avticule 35. Desde'!la publicacién del Plan en el Diario Oficial,
se prohibe en teoda la zona saturada el uso de fuego para la
combustién abierta de rastrojos, hojas secas vy de cualguier
residuo de origen vegetal o forestal, resicuos agreindustriales,
urbanos, domiciiiarios, u otros de cualquier naturaleza, ya sea
como forma de eliminacién o reduccién de residuos, para evitar los
efectos de las heladas, o como forma de calefaccidén exterior.

Articulo 3&. La fiscalizacién de estas medidas corresponderd a la
Corporacién Wacional Forestal, al Servicic Agricola y Ganadero y
a Carabinercs de Chile, en el ambito de sus competencias, segun lo
establece e} D.S. N° 276, de 1980, del Ministeric de Agricultura:
Por su parte, la fiscalizacién corresponderd a Carabineros de
Chile, cuando las gquemas se efectden en la via piblica, conforme
lo dispone el D.S. N°144, de 1961, del Ministerio de Salud. lLas
sanciones asociadas. al incumplimiento de esta medida estaran
sujetas a la respectiva regulacién sectorial. '
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cariTULO VI: COMPENSACION DE EMISIONES DPARBR PROYECTOE T/0
ACTIVIDADES NUEVAS ¥ MODIFICACIONES DE AQUELLOS EXISTENTES EM EL
MARCO DEL SISTHMA DE EVALUACION DE IMPARACTO AMBIENTAL

Articulo 37. Desde la entrada en vigencia del presente Plan, todos
aquellos proyectos o actividades nuevas y la modificacidn de
agquellos existentes que se sometan o deban someterse al Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental, deberan compensar sus emisiones
totales anuales, directas o indirectas, gue impliguen un aumento
scbre la sitvacién ‘base, en valores iguales o supericres a los que
se presentan en la tabla siguiente:

Tabla 15: Emisidn maxima para provectos

CON'TAMINANTE EMISTON (t/afic)
MP10 5
MEBZ, 5 2,5
NOx 20
50, 10

La compensacién de emisiones serd de un 120% para el o ios
contaminantes en los cuales se iguale o sobrepase el valoi
referido en la tabla precedente.

Para efectos del presente Capitulo, se entenderid por:

a} Emisiones dlrectas aquellas que se emiten dentro del predlo

] 58 desarrolle la actividad, asociadas a la
fase de comstiuceidn, operacidén o clerre.

b) Emisiones indirectasi las gue se generan de manera anexa a la
nueva actlv1dad com'ipor .ejemplo las: asociladas al aumentﬂ
del transporte. En el caso’ de proyectos :nmobiliarios también
se consideraran come ‘emisionés lndlrectas las asociadas al
uso de calefaccién dom1c1llar1a.uA .

¢) Proyectos o actividades nilevas: Ectividades cuya'Resolucién
de Calificacién Anbiental se obtlene con posterioridad a la
publicacidén del presente decreto: eh: el-‘Diarioc Oficiai.

d) Proyectos o actividades eXlStEﬂteS ‘Actividades o proyectos
cuya Resolucidn de Callflcac;én -+ smbienhtal se obtuvd
previamente a l1a publicacidn del- presente .decretc en. el
Diario Oficial. ’

e) Modificaciones de proyectos existentes: Realizacidn de obras,
acciones o medidas tendientes a intervenir o complementar un

proyecto o actividad, de meodo tal gue éste sufra cambios de -

consideracién de acuerdo z lo establecido en el D.S. N°40, de
2012 del Ministerio del Medio Amblente.

artieulo 38. Para efectos de contabilizar la reduccién. dg
emisiones sefialada en el articule anterior, se podran congiderar
l6s aportes de gases precursores emitidos, utilizando factords -de
conversidtn que den cuenta del aporte de estos precursores a 14
formacién de material parxticulade en la zona saturada.

Los factores de conversidén son los expuestos en la tabla 16 vy zus
equivalencias, podran utilizarse tanto para compensar material
particulado como sus preCursores.
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Tshla 16: Factores de equivalencia entre material particulado y sus

precurseres para utilizacién en compensacidén de smisicnes

EMISTON
CONTAMINANTE EQUIVALENTE
MP2,5 (i/afio)
1 t/afio S0, - 0,029
1 t/afio NOx 0,034
1 t/afic NHi 0,113

Los valores de la tabla anterior podrén ser actualizados,
parte del Ministerio del Medio Ambiente, en funcién de informacién

actualizada, mediante Resolucién de dicha entidad.

Articulo 39. Para efectos de lo dispuesto en este Capitulo,
proyectos o actividades y sus modificaciones, dgue se sometan ©
deban someterse al Sistema de Bvaluacién de Impacto Ambiental, v
que deban compensar sus emisiones, deberin presentar:
estimacién de sus .emisiones de contaminantes a la atmdsfera
. menos para MP, MP10, MP2,5, 3S0,, NOx, CO, CovV's y NHj3):
metecdologia utilizada; y un anexo con la memoria de calcule al

ingresar al Sistema de Evaluacidén de Impacto Ampbiental.

proyectos o actividades, en el marco de la evaluacién aznblental
deberdn presentar un programa preliminar de compensacmon

emisiones, cuyo contenido sera al menos el s.1gu:.ente'

a) Estimacién anual de las emisianes del proyecto en la fase de
‘cperac:lon y clerre, seflalando afic y etdpa ‘a
compensar, en  gue se’ prevé se auperard el umbral indicado en

construcclon,

la Tabla 15 para, Ios contam:.nantes que correspondan,

b} Las medidas - compensac:.on, ~ que deberdn cumplir
s:.gulentes ériterids: -
i. Cuantlflcable 7 esto es, que permita cuantificar la

reduccidn” | de’+ las - emisjones que se produzca

consecuencia de ella. ~

ii. Efectiva, este es, «que. -genere una reduccién .’

emisiones real ¥ medlble

iii. Adicional, entendlendo par tal gque la medida propuesta
nc responda a otras obllgac:l.ones a gue esté sujeto &l
fitular, o bien, que no corresponda a una accidn due
conocidamente seré llevada a efecto por la autorldad

pablica’ o particulares. .
iv. Permanente, entendiende por tal gque la

permanezca por el periodo en que el proyecto estﬁ

obligado & reducir emisiones.

c) Forma, oportunidad y ubicacidén en coordenadas WGS584, <
implementacién, con un indicador de cumplimiento del programa

de compensacién.

d) Carta Gantt, qlie considere ‘todas las etapas pars”

implementacién de la compensacidn de emisiones.

Avticulo 40. Consideraciones generales para el sistema

compensacién de emisiones:

i. 86lc se podran compensar o ceder emisiones entre agquellas
fuentes gque demuestren cumplir con uro de los siguientes

requisitos:

2. Realizar la compensacidén entre fuentes o actividades

con combustién; o

b. Realizar la compensacion entre una fuente
combustién, que cede emisiones a una fuente

actividad sin combustidn, pero no viceversa; o

c. Realizar la compensacién entre fuentes o actividades
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ain combustién.

ii. En ningGn caso podréd hacer valer emisiones cedidas porx
actividades o establecimientos que clerren o deban cerrar por
incumplimiento de normativa ambiental, ¢ por término de vida
util.

iii. Las actividades emisoras gue reduzcan emisiones para cumplir
con las medidas exigidas en el presente Plan, sélc podran
compensar © ceder emisiones por reducciones adicionales a la
exigencia legal o reglamentaria, y siempre y cuando sea
acreditable su implementacidén de manera permanente.

iv. Las compensaciones podran realizarse entre diversos tipos de
fuentes, actividades y sectores econdmicos, siempre y cuando
cumplan con los criterios antericres.

Este sistema operard tanto para el cumplimientec de los limites de
emisién para los establecimientos individualizados en el Capitulo
ITI, que deban cumplir limites de emisién en (ton/aiio), como para

las compensaciones de las emisiones de nueves proyectos o
modificaciones y/o ampliacionea de proyectos existentes que

ingresen al Sistema de Evaluacidn de Impacto Ambiental (SEIA).

Los proyectos evaluados gue sean aprobados con exigencias dé
compensacién de emisiones, sélo podrdn dar inicic a la ejecucidn
del proyecte o actividades al contar con la aprobacitn. del
raspective Plan de:. Coppensacién de Emisiones por parte de la
SEREMI del Medic. Ambiente.

La SEREMI del - Medi
mesas para revisar, ‘el pikbgrama de compensacidén de exisiones, el
que sera aprobado mediante resolucién cuando corresponda. Una vez
aprobade dicho prograiie,  éste deberd ser fiscalizado por la

Superintendencia del - Medic Ambiente, considerando los plazos

estipulados en la Carta Ganttksﬂa . partir Jde la fecha de la
resclucién gque lo aprueba, la que deberd ser publicada en la
pagina web de la SEREMI. o - ’

Las condiciones mencionadas ew relé@iéh.,con la compensacién de
emisiones no sustituirédn las exigencias impuestas en ctras
‘normativas vigentes en la zona saturada v latente. ' :

Brticule 41. En el caso gue un establecimientc existente propohga
utilizar compensacién de emisiones como mecanismo para alosnzar

los limites de emisidén exigidos, éste debera incorporar dentro del

informe referide en el articulo 26 del presente decreto, una

propuesta de Programa de Compensacidén. La Superintendéncia del

Medic Ambiente - debera. remitir a la SEREMI del Medio Ambiente dé

Valparaiso para su aprobacién, la propuesta de Programa -de.

Compensacion, dentro de los cinco dias siguientes de recibida.

Articule 42. Relacién com limitas de amisidn Ffijades' eom
razoluciones de czlificaridn ambiental: Las fuentes y actividades
emisoras sometidas al presente Plan deberan cumplir con los
limites de emisién establecidos en el misme, salve que los limites
maximos. fijados en normas de emisién o en las respectivas
resoluciones de calificacién amblental vigentes © que se dicten
con posterioridad a la entrada en wvigencia del Plan, sean mnas
exigentes, en cuyo caso, 3de deberd aplicar y dar cumplimiento a
estos ultimos.

‘Ambiente dispondrd de in plazo méximo de 2
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capiTULO VII: PROGRAMA DE DIFUSION ¥ DE EDUCACION AMBIENTAL

Articule 432. Sobre el accese 2 la inforuncién del wmonitoreo
continuo de emisionssz en chimenea de material particulado y &l
monitorse da laz calidad dal aire. LOS gistemas de momnitoreo de la
calidad del aire y de emisiones en chimenea deben permitir el
acceso a los datos como promedics horarios. Para tal efecto, cada
sstablecimiento emisor gue tenga o deba implementar un sistema de
monitoreoc continuo de emisiones o titular de proyecto prepietario
de una estacién de monitorso de calidad del aire, deberid coordinar
con el Ministerio del Medio Ambiente, 1la forma y los contenidos
para cumplir con lo anterior.

El plazo de implementacién seréd de 24 meses contados desde la

publicacién del presente Plan. En el casoc de las fuentes gque
tengan gque implementar monitoreo continuc por exigirlos el
Capitule TII del presente Plan, el plazo correspondera al indicade
en dicha medida.

Articulo 44. TLa 3EREMI del Medio BAmbiente de Jla Regidn dé
Valparaiso, en un plazo de ires meses a partir de la entrada en
vigencia del plan, elaborard wun programa de involucramienté
comuhitario y educacién. ambiental eri el cual se deberd informar a

"1z ciudadania respecto d¢ los avances del Plan.
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. capiTULG VIII; SEGUIMIENTO Y VIGILANCIA DE LA CALIDAD DEL ALRE
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Articule 45. A partir de la entrada en vigencia del presente Plan,
los establecimientos gue cuenten con estaciones de monitoreo de
calidad del aire con representatividacd poblacional, deberan

‘aseqgurar la disponibilidad de informaciédn.

Articulo 46¢. E1 Ministerio del Medio Ambiente, en el plazo de 18
meses desde la publicacién del presente Plan, evaluara la
optimizacidén de la operacién, redisefio, gestibn ¥y configuracién de
la red de calidad del aire de la zona. :

Por su parte, las empresas due cuenten con estaciones de menitored
de calidad del aire en la =zona saturada y latente, deberan
implementar aguellas acciones que, para cada cual, sean indicadas
por las autoridasdes, en el ambito de sus competencias y gue sean
necesarias para optimizar y mejorar el monitoreo de la calidad del
aire y meteorolegia, en el plazo de un afic contado desde sl

notificacidén,

‘Articule 47. Las estaciones pertenecientes =a la Red CODELC@

Divisidn Ventanas, AFS . GENER vy ENAP Refinerias Aconcagua,

" gontinvaran con los ahé;isis quimicos en filtros de MPLD que- sg

realizan a la fechaJQd{publicacibn del presente Plan, hasta qie no
se materialicen 16s. cambiysi-sefialados en el articulo anterior. ‘
At . N . .

8in perjuicio de:lo'éeﬁ_lé ﬁléq;este articule, la SEREMI del Medi@
Ambiente coordinard -e implementard .con los servicios competentas,

_en funcién de los resul®Bads de -los estudios emanados del presente

Plan, programas de monifpféb' de " parametros relevantes para el
seguiniento de las medidas ‘implementadas. ‘ h

En caso que alguna actividad™econémica emisora deba impleémentar
analisis quimico en "MP10 y/c  MP2,5, - debera coordinar econ el
Ministerio del Medio Ambiente, la fok ' ;
cumplir con ello. ST e

. Brtigulo 8. Correspondera a la, SEREMI del Medio ‘Ambientqg
actualizar el inventaric de emisiones en las comunas de Concddy -
Quinterc y . Puchuncavi dentro de 4 afics de .pablicade’ el presemte

decreto.

.y, 1os contenideos para
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CAPEITULO TIX: FISCALIZACION Y VERIFICACION LEL CUMPLIMIENTO DEL
PLAN ¥ SEGUIMIENTO ¥ METODOLOGIAS DE MEDICION ¥ MONITOREO :

Articulo 49. Ta fiscalizaecién y verificacién del permanente
cumplimiento de las medidas gue establezca el presente Plan, sera
efectuada por la Superintendencia del Medic Ambiente de
conformidad a su ley organica centenida en el articulo segundo de
la Ley N° 20.417, y por los organismos publicos respectives. .

Brticulo 50. La Superintendencia del Medio Ambiente debers remitir
cada afio al Ministerio del Medio Ambiente: '

al Informe de cumplimiento e implementacién de medidas
establecidas en el presente decreto. .
b) Examen de informacién referido a les emisiones de las
fuentes reguladas en el presente Plan ‘

c) Reporte de las actividades de fiscalizacién realizadas en
la zona saturada. :

T,
Pl CU IR 171 F -
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CAPITULO X: VIGENCIA ¥ OTROS

Articuloc 51. Derégussa el D.S. N°252, de 19292, del Ministerio de
Mineria, gque aprueba el Plan de Descontaminacién del Complejo
Industrial Las Ventanas propuesto conjuntamente por la Empresa
Nacional de Mineria, Fundicién y Refineria Las Ventanas y la
Planta Termceléctrica de Chilgener S.A.; sin perjuicio de que se
mantienen plenamente vigentes todas aquellas resolucicones dictadas
por la SEREMI de Salud de la Reglén de Valparaiso, sus antecesores
legales, u otros servicios piblicos para su cumplimiento, en todo
aquello gue no se coponga & las disposiciones del presente Plan.

Axticulo 52. El presente decreto entrara en vigencia el dia de su
pukblicacién en el Diario Oficial.
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