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. OF. ORD. N° 154532

MAT: Remite a Toma de Razdon Decreto
remo N° 25, de 2 de septiembre de 2016,

21 HOV. 20 1 delaMinisterio del Medio Ambiente, que
{ -\ C> Establece Plan de Descontaminacion
i "‘{' b&,of\ﬁimoﬁfenca para la Comuna de Valdivia.
o f
%OTVM&CQANTIAGO 27 NGV 2015
A £ Jorge Bermudez Soto

Contralor General de la Repiblica
DE Marcelo Mena Carrasco
Subsecretario del Medio Ambiente

Por el presente, vengo a ingresar el D.S. N° 25, de 2 de septiembre de 2016, del
Ministerio del Medio Ambiente, que Establece Plan de Descontaminacién Atmosférica

para la Comuna de Valdivia.

Sin otro particular, saluda atentamente usted,

NA CARRASCO
Medio Ambiente

- Destinatario
(o
- Archivo Divisién Juridica Ministerio del Medic Ambiente
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ESTABLXECE  PLAN--—DE  DESCONTAMINACION
ATMOSFERTCA PARA LA COMUNA DE VALDIVIA
DECRETO SUPREMO N° 25
SANTIAGO, G2 SEP 20%
VISTO: Lo establecido en - la

Constitucién Politica de 1la Repiblica de
Chile, en sus articulos 19, numercs 8§ y 9 y 32
nimero 6; lo dispuesto en la ley N°19.300,
sobre Bases Generales del Medio Ambiente; en
el DFL N° 1, de 2006, del Ministerio del:

‘Interior, que fija el texto  refundido,

coordinade, sistematizado de la ley N° 18.655.
Orgénica Constitucional de Municipalidades; en
el DFL W° 725, de 1967, del Ministerio: de
Salud, Cédigo Sanitario; en el D.S. N° 47, de
1992, del Ministerio de Vivienda vy Urbanismo,
Fija Nuevo Texto de la Ordenanza General de la
Ley General de Urbanismo y Construcciones; en
el D.S N° 39 de 2012, del Ministerio del Medio
Ambiente, gque Aprueba el Reglamento ‘para la
Dictacién de Planes de Prevencidén vy - de
Descontaminacién; en el Decreto Supremo N° 17,
de 20 de febreroc de 2014, del Ministerio del
Medio Ambiente, que declara Zona Saturada por
Material Particulade Respirable MP10, como
concentracién diaria y anual, y por Material
Particulado Fino Respirable MP2, 5, cbmo
concentracién diaria, a la comuna de Valdivia:
en la Resolucidén Exenta N°678, de 23 de julio
de 2014, del Ministerio del Medio Ambiente,
publicada en el Diario Oficial el 30 de julio
de 2014, que dic inicio al procesc ' de
elaboracidn del Plan de Descontaminacién
Atmosférica para la comuna de Valdivia; en la
Resolucién Exenta N°839 de 24 de agosto de
2015, gque aprobé al Anteproyecte del Plan,
cuyo extracto fuera publicado en el Diario
Oficial del dia 08 de septiembre de 2015; 1la
opinién del Consejo Consultivo Regional  del
Medio Ambiente de fecha 10 de noviembre de
2015; la opinién del Consejo Consultive del
Medio Ambiente de fecha 18 de enero de 2016;
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el Acuerdo N°10, de 8 de octubre de 2016, del Consejo de Ministros
Para la Sustentabilidad, en la Resolucién Exenta N° 177 de 2016,
del Ministerio del Medio Ambiente, gue fija el Primer Programa de
Regulacién Ambiental 2016-2017, y en la Resolucién N° 1.600 de
2008, de la Contraloria General de la Republica; y.

CONSIDERANDO

Que, por Decreto Supremo 17, de 20 de febrero de 2014, del
Ministerio del . Medio Ambiente, se declardé Zona Saturada por
Material Particulado Respirable MP10, como concentracidén diaria y
_anual, y por Material Particulade Fino Respirable MPZ,5, ‘¢omo
concentraciéﬁrdiéria, a la comuna de Valdivia. :

Que, por Resolucién Exenta N°678 de 23 de julio de 2014,. se dio
inicio al proceso de elaboracién del Plan de Descontaminacién
Atmosférica para la comuna de Valdivia, publicada  en el Digrio
Oficial del 30 de julio de 2014, y mediante Resolucién Exenta
N°691, de 23 de;julio de 2015, se amplidé el plazo de elaboracién
hasta el 24 de agosto de 2015. :

Que, .por Resolucién Exenta N°839 de 24 de agosto de 2015,  se
~aprobé el Anteproyecto del Plan de Descontaminacién, cuyo ‘extracto
fuera publicado en el Diario Oficial en el Diario Oficial del idia
08 de septiembre de 2015.

Que, el plan de descontaminacién es un instrumento de gesﬁién
ambiental que tiene por finalidad recuperar los niveles sefialados
en. las normas primarias y/o secundarias de calidad ambiental de’
una ZOna_saturadQ por uno o mAs contaminantes. ' :

DECRETO:

ESTABLECE PLAN DE DESCONTAMINACION ATMOSFERICA PARA LA COMUNA DE
VALDIVIA® _

CAPITULO I: INTRODUCCION Y ANTECEDENTES GENERALES

Articulo. 1.- El ‘presente Plan de Descontaminacidén Atmosférica ;(en
adelante Plan), regira en la comuna de Valdivia, de acuerdo a lo-
establecido en el D.S. N° 17 de 2014, del Ministerio del Medio
Ambiente, gque Declara Zona Saturada por material particulado
respirable (MPlb), como concentracidén diaria y anual, y por
material particuladeo fino respirable (MP2,5), como concentracién’
diaria, a la zona geogrdfica que comprende la comuna de Valdivia.

Este instrumentc de gestidén ambiental tiene por objetivo, en un
plazo de 10 afios, lograr gue en la zona saturada, se dé
cumplimiento a lh norma primaria de calidad ambiental para MP10, y
a2 la norma primaria de calidad ambiental para MP2,5.
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Al igual que en las ciudades del centro y sur del pais, en la
comuna de Valdivia, la principal fuente de contaminacién
atmosférica proviene del sector residencial, debido a la
combustién de lefia, tanto para calefaccidén como para cocina, razén
por la cual, el presente Plan se enfoca principalmente en
disminuir las emisiones generadas en este sector.

A lo anterior, se agregan en menor cantidad, otras actividades
econémicas o fuentes, tales como industrias y transporte, que
contribuyen con emisiones de material particulado gque aumentan el
riesgo de efectos adversos sobre la salud de 1la poblacidn.
Asimismo, la emisidén de gases provenientes de estas fuentes son
precursoras en la formacidén de MP2,5 secundario. Por lo tanté, es
necesario regular también estos sectores, con el fin de contribuir
a una mejora en la calidad del aire.

Concordante con la Estrategia Nacional de Planes de
Descontaminacién Atmosférica del Ministerio del Medio Ambiente, la
cual busca disminuir las emisiones del sector residencial, el Plan
de Descontaminacién Atmosférica, considera 4 ejes estratégicos:

1. Mejoramiento térmico de las viviendas.

2. Mejoramiento de la eficiencia de los artefactos de combustién
a lena y otros derivados de la madera. :

3. Mejoramlento de la calidad de la lefia y dlsponlbllldad de
otros combustibles.

4. Educacidn y sensibilizacién a la comunidad.

Articulo 2.- Los antecedentes gque fundamentan el presente Plan
para Valdivia, se indican a continuacidn:

s 1 Antecedeﬁtes Normativos

La comuna de Valdivia se declardé zona saturada por MP10, como
concentracién diaria y anual, y zona saturada por MP2,5, como
concentracién diaria, mediante D.S. N° 17 de 2014, del Ministerio
del Medio Ambiente, producto de las superaciones de las normas
primarias de calidad ambiental para MP10 y MP2,5.

De acuerdc a la Ley N°19.300, sobre Bases Generales del Medio
Ambiente, y ‘al Reglamento para la Dictacién de  Planes de
Prevencidédn y de Descontaminacién, D.S. N°39/2012 del Ministerio
del Medio Ambiente, una vez declarada la zona saturada, se debe
elaborar wun Plan de Descontaminacién. En este cdntexto; el
Ministerio del Medio Ambiente dictd la Resclucién Exenta N° 678,
de fecha 23 de julio de 2014, que dio inicio a la elaboracién del
Anteproyecto del Plan de Descontaminacién Atmosférica para la
comuna de Valdivia.

2. Antecedentes y Descripcidén de la Zona Saturada
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2.1. Descripcién de la zona geografica de la comuna de Valdivia®

La comuna de Valdivia, capital regional y provincial de la regién
de Los Rios, se encuentra emplazada en los 39°48' Latitud Sur vy
73°14' Longitud Oeste, a una distancia de 841 Km al sur de
Santiago, con una superficie total de 1.015,6 km’, distribuidos en
146,5 km?® en el territorio urbano y 899,1 km® en el territorio
rural. ILimita al norte con Marigquina; al noreste con Mafil; al
este con Los Lagos:; al sureste con Paillaco; al sur coh Corral y
al oeste con el Océano Pacifico. Posee una poblacién urbana de
141.9223 habitantes y una poblacidén rural de 12.174 habitantes.
(Proyeccidén 2012 INE, Instituto Nacional de Estadisticas).

La superficie de Valdivia, representa el 5,51% de la superficie de
la regién de Los Rios y el 9,95% de la superficie provincial.

La - gecografia de la comuna, da cuenta gue esta urbe se enmarca
dentro de un entorno de llanos de sedimentacién fluvial, rodeado
de bosques higréfitos de Ulmo y Tineo, ademds de policultivos y
frutales. Estos llanos se ubican en medic de la cordillera de 1la
costa gracias a la irrupcién de los rics que en ella convergen. La
ciudad posee también una gran cantidad de humedales tanto
riberefios como interiores. '

En la cuenca hidrogrédfica de Valdivia se diferencian cuatro’' sub-
cuencas principales, la sub-cuenca de Valdivia, la sub-cuenca de
San José de la Marguina, la del ric San Pedro, la del rioc Calle-
Calle.En cuanto al relieve y 1las unidades geomorfolégicas
relevantes presentes en la comuna de Valdivia, se diferencian
cuatro unidades importantes; 1la Cordillera de 1la Costa, las
depreéiones o terrenos bajos, las terrazas litorales y el wvalle
fluvial del Rio Valdivia. La Cordillera de 1la Cpsta' esté
representada por dos cordones montafioscs, uno costero y otrc gque
se extiende al sureste de la comuna. El relieve es abrupto, las
alturas llegan a 700 m, con un promedio de 500 m.; las depresiones
o terrenos bajos son planicies aluviales de menos de 25 m.s.n,m,
corresponden a la depresidédn de San José de la Marquina, ubicada en
la parte noreste y la depresién de Valdivia, ubicada en la
confluencia de los rios Calle-Calle -y Cruces. Las -terrazas
litorales <corresponden a planicies marinas o fluvio—marinas,
localizadas en el borde costero y se ubican a cofaS:bajas. ‘

2.2. Antecedentes demograficos de la comuna de Valdivia

La comuna de Valdivia representa el principal centro poblado de la
regidn de Los Rios, con una poblacién total de 154.097 habitantes
al afio 2012, de los cuales el 92,1% corresponde a poblacién urbana
{Proyeccién 2012 INE, Instituto Nacional de FEstadisticas). Dentro
de sus principales actividades econémicas, .se encuentra 1la
industria de construccién naval, maderera, papelera Yy cervecera,
ademds del turismo, debido a los atractivos naturales que presenta
la ciudad y sus alrededores. Desde el afic 2002 a 2012, Valdivia ha
presentado un crecimiento poblacional del 9,7%, porcentaje

1 Fuente: Plan de desarrollo comunal comuna de Valdivia 2011-2014
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superior a la media provincial segln datos INE 2012.

Tabla 1 Datos crecimiento poblacional 2002 a 2012, vValdivia.

POBLACION RESIDENTE
_ PROYECCION
: ’ CENSO 2002 2012
INE
i 140.520 154,787
COMUNAL
ZOIAL 354.271 363.887
REGIONAL
Fuente: Proyeccidn 2012, Instituto Nacional de

Estadisticas

En cuanto al crecimiento del nimeroc de viviendas en la: regidén de
Los Rios, la comuna de Valdivia presenta una variacién comunal del

36,2 %.

Tabla 2. Namero de aumento de viviendas del 2002 a 2012.{

VIVIENDAS PROYECCION 2012 -
CENSO 2002 INE '
TOTAL 107.872 138.969
REGIONAL
‘TOTAL 77.359 102.540
PROVINCIAL
VALDIVIA 3%.961 54.420
Fuente: Proyeccidn 2012, Instituto Nacional de
Estadisticas

De igual forma que lo anterior, de la tabla se puede inferir que
el numerc de viviendas de Valdivia corresponde a un 53% del total
provincial, ségﬁn los datos presentados como proyeccién para el
afio 2012. ' :

Segin antecedentes, la ccmuna de Valdivia presenta un incremento
demografico inter censal, Qque se ve reflejado también en el
aumento del porcentaje de viviendas. Producto de este aumento
poblacional, se tiene el desarrollo de nuevas Areas ‘urbanas
establecidas en el Plan Regulador Comunal, lo cual deriva en la
necesidad de consumir recursos energéticos con la finalidad de
calefaccién residencial durante los meses frios, que en este caso,
es preferentemente lefa.

2.3. Caracteristicas climéticas y meteoroldgicas de la zona

El clima en la zona de Valdivia es del tipo templade lluvioso con
influencia mediterranea. La temperatura media anual es del orden
de los 10°C, con una amplitud térmica que no supera los 9°C, 1lo
que pone de manifiesto la influencia moderadora del mar. EIL
periodo calido se observa entre los meses de diciembre a febrero,
con una temperatura media del orden de los 17°C y temperaturas

CRSLELI,




maximas absolﬁtas en el periodo, gque varian en torno a los 30°C.
Las temperaturas minimas se observan en el periodo de Jjunio a
agosto, con una temperatura nminima media del orden de los 7,7 °C,
en el mes de julio.

'La precipitacidén media anual en la cuenca es de 2.588 mm. Las
mayores precipitaciones se producen en la cordillera andina,
llegando a mds de 5.500 mm. Las menores precipitaciones medias
ocurren en el sector noroccidental de la cuenca del rio Valdivia,
entre las localidades de San José de la Marquina y M&fil, donde
llueve de 1.200 a 1.600 mm al afic. Existe un periodo seco
especialmente en los meses de enero y febrero, en donde las
precipitaciones en promedio no sobrepasan los 60 mm al mes.

Las precipitaciones de la zona son, en general, de origen ciclonal
o frontal. BEstas pueden tener una duracién de varios dias, con un
aporte de agué que puede superar los 100 mm por tormenta. A pesar
de que la zona esta expuesta a una alta pluviometria, las lluvias
rara vez tienen intensidades superiores a los 10 mm/h.
Ocasionalmente;, algunos eventos de precipitacidén alcanzan
intensidades dé 15 a 25 mm/h pero casi siempre son de corta
duracién. ! _ ' :
Respecto a 1la frecuencia promedio de los wvientos, existe una
predominancia . de ~vientos Nor - Noroeste durante - el . afio,
prevaléciendo velocidades bajas y calmas entre los meses de marzo
y agosto, lo cual asociado a bajas temperaturas, generan. eventos
de concentracién y mala dispersidén de contaminantes.

El hecho de que en.los meses de otofio e invierno (marzo a agosto)
se tenga una alta presencia de vientos Sureste como también
Noroceste, implica .que las masas de aire de desplazan en ‘ambas
direcciones, segun las condiciones metecrolégicas del dia'y por
tanto las emisiones generadas en el Area urbana se desplazaran
tanto al sector noroeste como sureste de la ciudad.

2.4. Condiciones meteorolégicas que dan origen a eplsodlos de
contaminacién

Los altos nivéles de concentraciones de MP1l0 y MP2,5 presentan una
marcada estacionalidad y un cicle diario caracteristico. En
términos de ciélo anual, las concentraciones promedio diarias se
incrementan entre los meses de abril a septiembre, dcuiriendo en
este periodo los casos en los que se supera el valor establecido
por norma. Tanto el ciclo anual como el cicle diario estan
fuertemente asociados a condiciones meteoroldédgicas que determinan
la mala dispersién de contaminantes y la ocurrencia de epiéodios
(estabilidad atmosférica y bajas temperaturas), asi comc también
al aumento de emisiones producto de la calefaccién residencial
(menores temperaturas, mayor consumc de lefia, para calefaccidn de
la vivienda). '

Por otra parte, la proporcién del MP2,5 en el MPI0 en los meses
frios (mayo-agosto) se incrementa de manera importante respecto a
la proporcidén gque se presenta en 10s meses del periodc més
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cidlidos, alcanzando proporciones sobre un 80%.

‘3. Descripcién de la calidad del aire y antecedentes que
fundamentan la condicién de zona saturada por MP10 y MP2,5.

Actualmente la comuna de Valdivia cuenta con una estacidén de

monitoreo continuo- de la calidad del aire, ubicada en Pargque
Krahmer {(Estacidén Parque Krahmer) instalada el afio 2008. A partir
del 17 de enero de ese afic se dio inicio a la medicidén del
contaminante MP10 en dicha estacién, la cual cuenta con
representatividad poblacional (EMRP), por Resolucién Exenta N°
288/2008, de la Secretaria Regional Ministerial de Salud (SEREMI
de Salud). En agosto del mismo afic se incorpordé la medicién
continua -de MP2,5, siendo calificada comc EMRP para este monitoreo
mediante la Resolucidén Exenta N° 5918, del 6 de agosto de 2012, de
la SEREMI de Salud.

La declaracién de zona saturada por MP1l0, tanto para la norma
diaria como anual, y de MP2,5 para la norma diaria, para la comuna
~ de Valdivia, se fundamentd en los registros obtenidos mediante éi
monitoreo oficial de estos contaminantes en la estacién descrita
en el parrafo anterior. E '

3.1. Sobre la évolucién y condiciones de la calidad del aire .

a) Resumen de la informacidn histdrica validada para MP10°

A continuacién se presenta un resumen de la informacién obtenida
en la ‘estacidén Parque Krahmer, entre el periodo comprendide de
enero del 2008 hasta diciembre del 2015.

Tabla 3 Resumen informacién para MP10

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 2015

N° Datos

Vali ol 347 358 345 337 343 | 281 356 356
Meses del afic
con Promedio 11 12 1.2 11 1k ] 12 1:2

Mensual valido

Percentil 98 de | 184, | 178, | 165, | 206, | 210, | 166, | 135, | 179,

datos promedios 8 0 0 0 5 0 0 0
de 24 hrs,
N° dias 2 150
ag/mN 17 15 11 21 29 8 5 17

" Promedio Anual
afio calendario 53,3 | 49,4 | 49,1 | 57,0 | 58,3 | 59,5 46,3 | 55;4
(pg/m’N) ; ‘
Promedio
Trianual - - 50,9 | 51,8 54,8 58,3 | 54,7 | 53,7 .
(Og/m*) '

P



Verificacidén de la superacidn de la norma:

Se observa gque el percehtil 98 para todos los afos se encuentra
sobre los 150 pg/m®, excepto para el afic 2014. Si bien el afio 2014
la norma primaria de calidad ambiental diaria para MP1l0 se mantuvo
en estado de latencia, se observa que el afilo 2015 esta norma
primaria de calidad ambiental se encuentra nuevamente sobrepasada
en su métrica diaria.

Ademés, el promedio trianual para los tres pericdos considerados
se encuentra sobre el valor de 50 pg/m’, por lo que la norma
primaria anual de calidad del aire para MPl0 también esta
superada. Para la dictacidén del D.S. N° 17 de 2014, del Ministerio
del Medio Ambiente, gue declardé saturada la zona se utilizé el
periodo comprendido entre el afio 2008 al 2012. '

b) Resumen de la informacién histérica validada para: MP2,5
De acuerdo al monitoreo realizade en la estacidn Parque Krahmer,
entre el periodo comprendido desde enero de 2009 hasta diciembre

de 2015, se presentan los siguientes datos:

Tabla 4 Resumen Informacién para MP2,5

2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 ; 2014 | 2015

N° Datos
Validados ' 359 335 275 339 287 356 350

Meses‘dgl afio ‘con
Promedioc Mensual

vAlido 12 11 8 10 10 - 12 12

Percentil 98  de

datos: romedios P
p= i 171,71272,0| 200,01 145,5|145,0 101f0 1300

de 24 hrs

Promedio ~ Anual

aLic calendario| .o o | oo g * 37,5 | 37,5 | 28,7
(ug/EB) r r ( } r r r 38,1

Promedio Triénual
(Dg/mB) - = - - - 34,6 34,8

{(*) ‘No es posible calcular el promedio trianual por la falta de
datos para el afic 2011 en evaluacién.

Verificacidén de la superacién de la norma:

Se observa que el percentil 98 para todos los afios se encuentra
sobre los 50 ug/m®, por lo que la norma primaria de calidad
ambiental para MP2,5 se encuentra sobrepasada en su métrica
diaria.

Los resultados de las mediciones permitieron concluir gque la norma




primaria de calidad de aire para MP2,5 como concentracién de 24
horas se encuentra sobrepasada, de acuerdo al resultado del
percentil 98 para los afios 200% al 2015 reportados y la dictacién
del D.S. N° 17 de 2014, del Ministerio del Medio Ambiente, gque
declaré saturada la zona.

3.2. Ciclos anuales y diarios del MP2,5 y MP1C

Cicle Anual: Tanto el MP2,5 como el MP1l0, presentan una marcada
estacionalidad, en donde las mayores concentraciones se producen
en meses frios, otofic e invierno, tal como se observa en el
grafico a continuacién: '

Figura 1 Concentracién de MP10 promedio 24 horas afic 2015

250,0
200,0 £
150,0

100,0

MP2,5 ug/m3

Fuente: Elaboracién Propia en base a datos SIVICA.




Figura 2 Concentracién de MP2,5 promedioc 24 horas afio 2015
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Fuente: Elaboracidén Propia en base a datos SIVICA.

Esta estacionélidad se explica por dos condicicnes; primero,
debido a la . presencia en otofio e invierno de condiciones
meteoroldgicas' que no faveorecen la dispersién de los contaminantes
(mala ventilacién, bajas temperaturas, inversién térmica, altas
presiones, etc.), y segundo, la existencia de un aumento de las
emisiones de material particulado en el &rea, ya gue la'principal
fuente emisora es el wuso de lefia para calefaceidédn, cuyo uso
aumenta con las bajas temperaturas de los meses entre abrll v
septiembre.

Ciclo Diario: El MP2,5, al igual que el MP10, presenta un marcado
ciclo diario, ien donde las altas concentraciones se presentan en

horas de la tarde y noche, tal como se observa en el grafico a
continuacién:

Figura 3- Perfiles horarios diarios del comportamiento del matar;al
particulado zesplrable fino MP2,5, en los meses frios (2015)

600

500

N A
/

A N_
o 13N _ _

T 1

-0 2 4 6 g 10 12 14 16 kt:3 20 22 Hr
e abp-15  mgmemay-15  —ge-jun-15

Concentraciénde MP 2.5 ug/m3N

Fuente: Elaboracién Propia en base a datos SIVICA.
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Este ciclo se puede explicar por dos condicicnes: primerc, se
acenttian en horas de la tarde y noche las condiciones
meteorolégicas que no favorecen la dispersidn de los contaminantes
(mala ventilacién, bajas temperaturas, ‘inversién térmica, altas
presiones, etc.), y segundo, la existencia del aumento de 1las
emisiones de material particulado MP10 y MP2,5 en el area, va que
en esas horas . se incrementa el uso de lefia para calefaccidn
domiciliaria, producto de la mayor habitabilidad de los hogares y
utilizacién de calefaccidén, y de la disminucién considerable de
las temperaturas.

3.3. Relacidén entre MP10 y MP2,5.

El material particulado respirable se compone de una fraccién fina
y otra gruesa (MP10 = fraccién <fina + fraccidén gruesa). La
literatura internacional ha determinado las -relaciones, en
porcentajes, entre el material particulade ultra fino (MP1,0),
material particulado fino (MP2,5) vy el material particulado
reSpirable (MP10), para diferentes tipos de combustibles y fuentes
emisoras, lo cual nos ha entregado valiosa informacién que nos
permite determinar su procedencia. ' :

En las siguientes figuras, se analiza la proporcidén de. MP2,5
contenido en el MP10, obtenidos de los monitoreos realizados en
Valdivia en el periodo 2015; se observa la existencia de una
proporcién mayor en algunos meses del afio, especificamente en los
meses mas frios, donde el material particulado fino (2,5 pm)
alcanza una proporcidn de hasta 80%, generando de esta forma altos
impactos en la salud de la poblacidén. En el caso de los meses de
mayores temperaturas, la relacién del MP2,5 contenidc en el:. MP10
disminuye considerablemente, llegando a una proporcidén sebre el
30%,  indicande de esta ferma la incidencia que tiene el uso de
lefia de bajos: estidndares de calidad (lefia humeda) y la liﬁitada
tecnologia de los artefactos de calefaccidn residencial
(chimeneas, salamandras, cocinas, calefactores de camara 'siﬁple)
utilizados para calefaccién en los meses frios.

0
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Figura 4 Comportamiento mensual del material particulade fino
MP2,5 v el MP10

2015
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Fuente: Elaboracién Propia en base a datos SIVICA.
Estacién Pargque Krahmer

Figura 5 Porcentaje de material particulado fino MP2,5 contenido
' en el MP10, 2015. , :
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Fuente: Elaboracién Propia en base a datos SIVICA. Estacién
' Parque Krahmer

4. Fuentes emisoras de MP10 y MP2,5.
-4.1. Inventario de emisiones

El inventario de emisiones es un estudio en el cual se estiman las
emisiones que genera cada fuente en la zona saturada. En el caso
de Valdivia, 1las principales fuentes emisoras de material
particulado respirable MP10 y MP2,5 corresponden a la combustién
residencial de lefia, seguida por las fuentes fijas, fugitivas,
quemas agricolas; y por ultimo las fuentes mdviles, tal como se
observa en la Tabla 5, donde se describe el aporte de cada uha de
las fuentes segin el Anadlisis General del Impacto Econémico y
Social (AGIES) considerandoc comec afic base el 2013.




Takla 5§ Inventarioc de emisiones segun AGIES, afio base 2013

EMISIONES (ton/afio)
SECTOR
MP10 MPZ,5 SO, NOx WHs CO‘
178.45
Residencial - 7.375 Tl 7Y 55 359 304 o
Quemas e
incendios 22 21 1 7 0 128
forestales
Fuentes fijas 439 316 293 670 0 292
MOviles en ruta | 16 15 3 490 11 704
-FPugitivas 282 41 0 G 0 ‘ 0
‘ TOTAL 8.134 7.624 352 1.52¢ 316 17'91" 58

Segun 1los resultados del inventario de emisiones para la comuna de

Valdivia,

la principal fuente de emisiones tanto para MP10: como
para.MP2,5 es la combustién residencial de leiia,

seguida por las

fuentes industriales, como se observa en la figura 6 y figura 7.

Figura 6 Aporte porcentual de emisiones de MP1l0

Quemas e
MP10 Incendios
Forestales

0,3%

Fuentes Fijas

) 5,4%
; % ..
: . ,/“mfﬁ/fi\\ Moviles en ruta
Residencial - e \ 0,2%
90,7% - 4 Fugitivas
: 3,5%

Fuente: AGIES, Inventario de Emisiones Atmosféricas, afio b‘aée

2013.

Figura 7 Aporte porcentual de emisiones de MP2,5

MP2.5

Quemas e

Incendios

Forestales
0,3%

éff?’

Residencial
94,1%

Fuentes Fijas
4,9%

. Divas

0,5%

Moviles en ruta
0,2%

Fuente:

AGIES, Inventario de Emisiones Atmosféricas,afic base 2013.
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Respecto de las figuras N°6 y N°7, se puede sefialar lo siguiente: .
a. Emisiones residenciales

Respecto a las' emisiones de la fuente residencial se puede indicar
lo siguiente:

- Segtn datos obtenidos del Estudio Inventaric de Emisiones
Atmosféricas y Modelacidén de contaminantes de la comuna de
Valdivia, afio base 2013, en la comuna, el 92% de. 1las
viviendas usa lefia como combustible para calefaccidén vy/o
cocinar, lo que se traduce en un consumo estimado de lefia de
391.612 m® estéreo/afio.

~ El consumo promedio de lefia estimado por vivienda dentro del
radio urbano de la comuna es de 10,1 m® estéreo/afio. ‘

- Las principales tipologias de artefactos de combustién de
‘lefia dentro del Aarea urbana de la comuna son los calefactores
de combustidén lenta con templador (conocidos como doble
cémara, por la presencia de templador que permite ' la
inyeccidén de aire secundario a la combﬁstién); con un
porcentaje de participacién de 44,6%, y cocinas a lefia con un
35%. ‘

En la Tabla 6 siguiente se puede observar el tipo y nlmero de
artefactos utilizados en el &rea urbana de Valdivia (considerar

que hay viviendas en las cuales se utilizan mas de 1 artefacto).

Tabla 6 Estimacién del parque de artefactos en viviendas pox:tipo;

) N° DE ARTEFACTOS EN
TIPO DE ARTEFACTO
. VALDIVIA
Cocina a lefia 15.494
Salamandra 8§14
Calefactor combustién lenta
. . 19.696
/con templador
Calefactor combustién 6. GaE
_lenta/sin templador .
Chimenea u otro . 2.084
' TOTAL 44.125

Fuente: Estudio Inventario de Emisiones Atmosféricas y
Modelacidén de contaminantes de la comuna de Valdivia, afio
base 2013.

b. Emisiones de fuentes fijas

Respecto a las emisiones de fuentes fijas se puede indicar lo
siguientes:

- Las principales fuentes de emisién son las calderas con un
92,3%, seguidas con un 4,7% de los grupos electrégenos, 3% de
otros procesos industriales y 0,01% los hornos de panaderias.

- Segun los antecedentes disponibles, el nimero de calderas es




290 en Valdivia, gque corresponden en un 54% al secto
institucional, 29% sector industrial, 15% al sector comercial
¥y 2% al sector residencial.

@JZﬁﬁ

- Por otra: parte, cerca de la mitad del numero de calderas
(48%) utiliza un combustible en estado sélido (biomasa ¥
carbdén bituminoso), el 43% usa combustible ligquido (solamente
petréleo:diésel) y el 8 % de las calderas utiliza combustible
gaseoso (gas licuado).

- Asi, las calderas industriales gue utilizan combustible
s6lido son responsables del 81,3% de las emisiones de MP10 y
las calderas de calefaccidén gque usan combustible sdlido
aportan con el 9% de las emisiones de MP1O.

- Las industrias son mayoritariamente manufactureras no
metdlicas, de los rubros de alimentos, forestal y otras de
menor envergadura.

- En el caso de los odxidos de azufre (SO2), las emisiones de
fuentes -fijas se deben ©principalmente a calderas. gque
combustionan carbén bituminoso. '

En consecuencia, el presente Plan, pondrad especial énfasis en la
reduccién de emisiones provenientes de la combustién re51denc1al
de lefia, con fines energéticos para la calefaccién.

Adicionalmente, se implementan y aplican medidas a los sectores de
menor contribucién de emisiones de MPIQ y MP2,5, como es el caso
de los :sectores de industrias, transporte y el sector agricola.

‘4.2. Incidencia en la contaminacién del aire por el uso de 1ena en
la comuna de Vallela

Tal como se menciond en el punto anterior, el uso de lefa en las
viviendas es . responsable del 90,7% y 94,1% de las emisioneés
totales anuales de MP1l0 y MP2,5 respectivamente, debido a que la
lefia es el principal combustible residencial en la ciudad de
Valdivia, empledndose. tanto para calefaccién como para coccidn de
alimentos. . :

El alto consumo de lefia se explica principalmente por las
siguientes condiciones:

- Alta demanda energética de las viviendas por poseer una mala
aislacién térmica; - ¢

- Bajas temperaturas, desde marzo a fines de septiembre,
periodo en que se concentra el consumo vy uso de leda;

- Menor precioc de venta, comparado con el de otros combustibles
tales como gas, petrdleo, parafina y electricidad;

- Disponibilidad local del combustible; y

- Arraigo cultural presente en la poblacién.

Se debe senalar qué son cuatro los factores que han convertido a
la combustidén residencial de lefila en la principal fuente

contaminante en Valdivia:

1) La comercializacidon y uso de lefia que no cumple con los




estédndares: minimos de calidad para generar una combustidn
6ptima, esidecir, gue entregue toda la energia contenida en el
combustible y produzca, a la vez, un minimo de emisiones.
Actualmente, en la comercializacidén de 1ledia existe una. gran
heterogeneidad en- formatos de venta, contenidos de humedad vy,
en definitiva, en poder calorifico.

2) La lefia se usa, mayoritariamente, en equipos (calefactores y
cocinas) gque carecen de la tecnologia adecuada para mantener
una reaccién de combustién de bajas emisiones y a la vez
presentan niveles de eficiencia de combustién muy bajos.

3) La alta demanda de lefia para mantener una temperatura de
confort, producto de la precaria aislacidén térmica con qﬁe
cuentan las viviendas existentes. El calor obtenido de la leifia
no se conserva dentro de la vivienda, sino que se disipa
répidamente al exterior a través de la envolvente (muros, pisos
y techumbre) . )

4} Se estima que una cierta cantidad de consumidores de leida no
adopta conductas adecuadas en el uso de ésta: no adguieren ni
usan lefla seca y no operan los artefactos de la forma correcta.

La combinacién de estos factores implica que las emisiones de
particulas (MP10 y MP2,5) a la atmésfera pueden ser muy superiores
a las generadas en condiciones optimas o ideales. ; :

Se estima que, dado el importante crecimiento de las ciudades y su
permanente expansién urbana, el consumo de lefia siga en aumento de
forma proporcional.,Por ello, las medidas y acciones del Plan se
orientan al control prioritario de las emisiones directas de
material particulado provenientes de procesos de combustién, con
énfasis en el sector residencial.

5. Sobre 1a§ Metas del Plan

5.1 Meta global de reduccién de emisiones.

Las metas de calidad del aire del Plan corresponden a alcanzar una.

concentracién 'de contaminantes gue genere el cumplimiento de la
norma en el rlazo establecide. Pe esta manera, finalizada la
implementaciénfdel Plan, se debe cumplir con las normas primarias
de calidad ambiental para MP10O y MP2,5. Dade gQue un . gran
porcentaje del MP2,5 generado por la combustién residencial de
lefia estd contenido en el MP10, el cumplimiento de la norma de
MP2,5 dimplicarid el cumplimiento de la norma de MP10. Por esta
razén, la meta del Plan se centra en la disminucién de las
concentraciones diarias de MP2,5 hasta los valores gque dicta la
norma, como se indica en la Tabla 7.

Tabla 7 Reduccién de la concentracién de MP2,5.

CONCENTRACION
LINEA DE BASE (*)
(p98 ng/m® MPZ,5)

130 50 67, 5%
{*) La concentracidon 1linea de base corresponde a lo
observado el afio 2015.

CONCENTRACION META

(P98 ng/m* MP2,5) HEDUCETOR
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Los siguientes indicadores de efectividad para el presente Plan,
tienen: la funcién de verificar en forma anual el efecto de las
medidas en los niveles ambientales de MP10 y MP2Z2,5, dentro de la
zona saturada, los que estadn principalmente orientades a la
relacién exposicién/dosis de la poblacidén. La disminucién de cada
uno de. ellos, en conjunto o por separado, puede sefialar que la
poblacién se . verd menos afectada, al exponerse a niveles
inferiores de material particulado:

5.2. Indicadores de efectividad del Plan

- Disminucién del ntmero de dias al afio que se supera la norma
diaria (24 hrs) de MP10 (150 pg/m®), y MP2,5 (50 ng/m®)

- Disminucién del percentil 98 de los promedio diarios de MP10
y MP2,5.

- Disminucién de las concentraciones promedio anual y trianual
de MP10 y MP2,5.

- Disminucién de la duracidén de los episodios criticos, lo que
se puede medir de acuerdo a la disminucién del numero de
horas continuas con promedios méviles de 24 horas.

- ‘Disminucién del numero de episodios en categoria Emergencia y
Pre emergencia. '

Ademés, antecedentes internacionales indican la importancia del
control del material particulado, en especial el material
particulado fino {(particulas menores a 2,5 um), gque comoc
contaminante atmosferlco estad fuertemente asociado con el aumento
en la morbllldad y mortalidad de la poblaciédn.

Por lo anterior, el mejoramiento de la calidad del aire en el
periodo de aplicacidén del Plan, se traducirid en una importante
reduccién de: los impactos negativos sobre 1la salud de 1la
poblacién. i :

6. Beneficios y costos del Plan de Descontaminacién Atmosférica
de Valdivia

El D.S. N° 39, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente} que
aprueba el Reglamento para la Dictacidén ‘de Planes de Prevencidn 'y
Descontaminacidn, exige la elaboracién de un AGIES de los planes
de descontaminacién, el cual debe ser evacuado en el mismo plazo
de elaboracidén del Anteproyecto y deberd estar disponible previo
al proceso de consulta publica.

La metodologia empleada en la elaboracién del AGIES del Plan de
Descontaminacién Atmosférica de la comuna de Valdivia, es la de
analisis Costo-Beneficio, ampliamente utilizada y recomendada en
la literatura para evaluacién de proyectos sociales. La reduccién
de emisiones asociadas a planes de descontaminacién, .tiene efectos
econdémicos, sociales y ambientales, que se resumen en beneficios
para los receptores de las emisiones y costos para los regqulados.

El AGIES tiene como objetive evaluar los costes vy beneficios



asociados a las medidas propuestas en el presente Plan, de tal
forma de apoyar la toma de decisiones en el procesoc de elaboracidn
del mismo.

Los beneficios valorizados asociados a las medidas del Plan
corresponden a impactos en la salud de la poblacién expuesta,
producto de la disminucién de concentracién ambiental de MP2,5,
asociado a 1la -reduccidén de emisiones de las fuentes reguladas.
Especificamente se valoran los eventos evitados de mortalidad
prematura, morbilidad, dias de actividad restringida Yy
productividad perdida. No obstante, no han sido evaluados
beneficios en visibilidad, corrosién en materiales, efectos sobre
ecosistemas, reduccién de dafios en arboles, disminucién de gases
de efecto invernadero, beneficios para la agricultura y suelos,
imagen pais, externalidades positivas asociadas a 1la educacién
ambientél, efectos en la salud en otras comunas del pais y. co-
beneficios derivados de la reduccién de Black Carbon.

Con respecto a los costos evaluados, éstos corresponden al cbsto
incremental de las medidas respecto del escenario base, esto: es,
en ausencia del plan de descontaminacién, pero considetando
normativas previas vigentes a nivel nacional o en la =zona de
aplicacidén de las medidas. Debido a las diferentes wvidas uUtiles de
las inversiones necesarias para dar cumplimiento al Plan, se
anualizan los costos para una adecuada. comparacién de éstos: con
los beneficios asociados a salud y ahorro de combustibles.

La evaluacién realizada en el AGIES se enfoca en el cumplimiento
de la morma diaria de MP2,5 al constituir la mayor meta de
reduccién de la concentracién que se debe lograr con el presente
Plan. '

A continuacién se presentan los principales resultados dé la
elaboracién del AGIES, bajo la metodologia de andlisis Costo-
Beneficio utilizada y considerando las medidas propuestas en el
Plan, las cuales se detallan en secciones posteriores.

La siguiente flgura muestra el valor presente de los beneflc103 y
costos asociados a la implementacién del Plan.
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Figura 8 Valor presente de beneficios, costos, beneficio neto y
razén B/C (MMUSD)

500 - B/C=5.1x, VAN = 229 MM USD
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4.200 CLP.

Fuente:' Anélisis General del Impacto Econdémico vy Socialf del
Proyecto Definitivo del Plan Descontaminacién de Valdivia por MP10
y MP2,5, Ministerio del Medio Ambiente 2016.

Los beneficios valorizados se estiman en US$ 285 millones, para un
horizonte de evalua¢ién de 10 afios. Es importante destacar que la
mayoria de estos beneficios son atribuibles a la disminucién de
casos de mortalidad.

Los costos asccliados a la implementacién del Plan, considerando un
horizonte de evaluacién de 10 afios, ascienden a US$56 millcnes y
corresponden a: reacondicionamiento térmico de viviendas,
subsidios para el —recambio de calefactores, renovacién: de
artefacﬁos'que utilicen lefla como combustible y mejoramiento en la
calidad de la lefia. Un 58% de estos costos son asumidos por el
Estado (Figura 9).

La valoracién de los beneficios y costos del PDA indica gque su
implemehtacién:es altamente rentable desde la perspectiva social.
Los beneficios netos? en valor presente a 10 afios se estiman en USS
229 millones, lo que constituye una razén beneficio-costo de 5,1,

tal como lo indica la Figura 8.

Las siguientes figuras presentan la distribucién de los beneficios
y costos: '

? Los beneficios netos corresponden a los beneficios menos los costos.




Figura 9 Distribucidn de los beneficios y costos por agente.
3 Salud: 92% Ahorro Lefia: 8%

Beneficios |

Privado: 42% Estado: 58%
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Fuente: - Analisis General del Impacto Econdmico ¥y Social del
Proyecto Definitivo del Plan Descontaminacién de Valdivia por MPLO
y MP2,5, Ministerio del Medio Ambiente 2016.

De lo anterior se desprende que los beneficios se asocian a la
poklacidén (92%), debido principalmente a casos evitados: de
mertalidad prematura y morbilidad, y un ahorro en combustibles
para calefacciéh. '

Con respecto a ilos costos, el estado financia un 58%, por concepto
de subsidio a los recambios de calefactores vy subéidioi de
aislacién térmica. Por su parte, los emisores financian el: 424
restante, debido principalmente a copagos vy recambios de
calefactores para el cumplimiento del PDA. ‘

Finalmente el numero de casos evitados con la 1mplementac1on del
PDA se presenta en la Tabla 8:

Tabla 8 Casos evitados al afic 2026 y con la totalidad del plan
(2017-2026) .

Mortalidad - 63 [40 - 93 ] 488 1308 - 720 ]
AH - Asma 2 (1L~ 2 ] 12 [8 - 16 ]
AH - . ) i
Cardiovascular 22 [17 =27 1 | ek H [13; - 210 ]
AH - Respiratorias { :
crénicas 3 [0 -96] - 21 [-3 - 4? 1
AH ~?Neumonia 12 ¢ [5-19 1 92 [39 - 145 ]
| VSE: Asma 1,831 {222 : 3064 | 14147 14623 . 23658

Fuente: Analisis Gemeral del Impacto Econémico y Social - del
Proyecto Definitivo del Plan Descontaminacién de Valdivia por MPlO
y MP2,5, Ministerio del Medio Ambiente 2016.

Articulo 3.- Para efectos de lo dispuesto en el presente Plan, se
entenderé por:

Acuerdo . de Pro¢ucci6n Limpia (APL): Convenio celebrado entre un
sector empresarial, empresa o empresas, y el o los &érganos de la
Administracién del Estado con competencia en materias ambientales,
sanitarias, de ‘higiene y seguridad laboral, uso de energia y de
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fomento productivo, cuyo objetivoe es aplicar la produccidén limpia
a través de metas y acciones especificas.

Aserrin: Granos de madera gue se obtienen como subproductd del
proceso de aserrio de madera.

Astilla: Trozos de madera  seca, cuya dimensidén la  hace
especialmente apta para iniciar la combustién, a nivel
domiciliario.

Briqueta: Combustible sélido, generalmente de forma cilindrica,
elaborado 2 partir de biomasa densificada de tamafio superior al
pellet de madera. Sus caracteristicas técnicas se establecen en la
Norma Técnica NCh 3246/1 Of. 2011 Biocombustibles sélidos -
Especificaciones y Clases. Parte I Requisitos Generales.

Caldera: Unidad principalmente disefiada para generar agua
caliente, caleﬁtar un fluido térmico y/¢ para generar vapor de
agua, mediante la accidn del czlor.

Caldera existente. Agquella caldera gue se encuentra operando a la
fecha de entrada en vigencia del presente Plan o agquella que
entrara en operacidn dentro de los doce meses . siguientes a dicha
fecha.

Caldera nueva: Es aquella caldera que entra en operacién doce
meses después de la fecha de entrada en vigencia del presknte
Plan.

Calefaccidén distrital: Sistema de generacién y distribucién
centralizada de calor, mediante el cual se proporciona un servicio
de calefaccién: y agua caliente sanitaria a un conjunto de
edificaciones conectadas en red.

Calefactor: Artefacto que combustiona o puede combustionar lefia y
derivados de la madera, fabricado, construido o armado, en el pais
o en el'extranjero, que tiene una potencia térmica nominal menor o
igual a:25 kW, de alimentacién manual o automatica, de combustién
cerrada, provisto de un ducto de evacuacién de gases al éxterior,
destinado para la calefaccidén en el espacioc en que se instala y su
alrededor. ' ‘

Calefactor hechizo: Artefacto a lefia utilizado para la calefaccién
y/o coccién de alimentos. Se fabrica en hojalaterias o talleres de
forma artesanal. No posee templador, tiene evacuacidén directa de
gases de combustién y son reconocibles por la falta de
terminaciones y soldaduras vwisibles en sus uniones.

Calefactor unitario: Calefactor individual destinado para
calefaccionar.

Calefactor de camara simple: Calefactor que posee sélo entrada de
aire primario.

Carbén vegetal: Madera que ha sido sometida a un tratamiento
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térmico intenso, entre 400°C y 700°C, en ausencia de oxigeno. De
esta forma, este material aumenta su densidad energética respecto
a su origen.

Carbén mineral: Combustible £ésil formado en épocas geoldgicas
pasadas por la descomposicidén parcial de materias vegetales, fuera
del accesoc del aire y bajo la accién de la humedad y, en muchos
casos, de un aumento de presién y temperatura.

Carga automatica de combustible: Sistema que inyecta
dosificadamente la cantidad de combustible que ingresa a una
caldera o quemador sin intervencién directa del operador.

Carga manual de combustible: Procedimiento de inyeccidn de
combustible a una caldera controlada directamente por un operador.

Cocina: Artefacto que combustiona o puede combusticonar lefia
disefiadc para transferir calor a los alimentos, que también puede
estar provisto de un horno no removible.

Chimenea de hogar abierto: Artefacto para calefaccidn de -espacios,
construida en albafiileria, piedra, metal u otro material , en la
que la ?ombustién de lefia u otro combustible sdélido se realiza en
una camara gque no cuenta con un cierre y, por tanto,  esta
desprovisté de ;un mecanismo adicional a la regulacidén del tiraje,
que permita controlar la entrada de aire. '

Chip: Particulas de madera que tienen un tamafio estandarizado
segun la aplicacién y se obtienen de cortes limpios con cuchillas.

Condiciénes normales (N): Se entenderdn como aquellas condiciones
normalizadas a .una temperatura de 25 grados Celsius (“c)y vy a’ una
presiénide 1 atmésfera (atm).

Cogeneracién: Corresponde a aquel proceso de produccidén de dos o
mas formas de'! energia atil a partir de una fuente prinaria,
aumentando significativamente la eficiencia térmica global.

Eficiencia de = calderas: Corresponde a la relacidédn entre la
potencia util cedida al fluido portador de calor y el consumo
calorifice de !la caldera, expresada como porcentaje, donde se
entendera como potencia 1Util, a la cantidad de calor Akil
transmitida al agua por la caldera por unidad de tiempo y se
entenderd como consumo calorifico a la cantidad de energia por
unidad ‘de tiempo aportada por el combustible a la camara de
combustién de la caldera, expresada en funcidn del ©poder
calorifico inferior del combustible.

Establecimiento Comercial: Espacio fisico donde se ofrecen
servicios o mercaderias para su venta al ptblico.

Fuente de proceso industrial: Corresponde a una unidad de
cperacidén Industrial cuyo propdsito es la transformacidén de
materia prima para la obtencién de un producto, y que descarga sus
emisiones al aire, tales como: almacenamiento y transporte de
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materiales, procescs de reduccidén de tamafio; Procesos de
separacién de componentes, procesos térmicos, reacciones quimicas
y procesamiento biclédgico, entre otros.

Fuente de proceso industrial existente. Es aquella fuente de
procéso-industrﬁal que se encuentra operando a la fecha de entrada
en vigencia del presente Plan o aquella que entrard en operacién
dentro de los 12 meses siguientes a dicha fecha.

Fuente de proceso industrial nueva. Es aquella fuente de proceso
industrial que entra en operacién doce meses después de la fecha
de entrada en vigencia del presente Plan.

Lefia: Porcién de madera en bruto de troncos, ramas y otras partes
de arboles o arbustos, utilizada como combustible sdélido.

Lefia seca: Aquella gque tiene un contenido de humedad menor al. 25%
medida en ‘base seca, de acuerdo a lo estipulado en la Norma
Chilena Oficial N°®2907/2005, o la gue la reemplace.

Madera Aimpregnada: Madera gque ha sido sometida a procesos de
impregnacién, .generalmente mediante autoclaves y a elevadas
presionés. Lo anterior introduce sales tdéxicas para los agéntes
que descomponen la madera, como hongos e insectos. De esta forma
se aumenta la durabilidad natural del material original.

Madera torrefactada: Madera que ha sido sometida a un tratamiento
térmico, entre 230°C y 300°C, en ausencia de oxigeno (pirolisis
suave). De esta forma, este material pierde higroscopicidad v
aumenta :su densidad energética.

NCh3246: Se refiere a la NCh3246/1:2011 Biocombustibles solidos -
Especificaciones y clases - Parte 1: Requisitos generales. TFue
declarada Oficial por Decreto Exento N° 227, de fecha 30 de mayo
de 2013, del Ministerio de Energia, publicado en el Diario Oficial
el 2 de.agosto de 2013.

NCh2907: Se refiere a la NCh2907: 2005 Combustible sélido - Lefia
- Requisitos. .Fue declarada Oficial por Resolucidén Exenta N° 569,
de fecha 13 de septiembre de 2005, del Ministerio de ‘Economia,
Fomento y Reconstruccién, publicada en el Diario Oficial el 23 de
septiembre de 2005.

NCh2965: Se refiere a la NCh2965: 2005 Combustible sélido — Leifia
— Muestreo e Inspeccidn, que permite verificar gue un lote de ‘lefia
cumple con los requisitos establecidos en la Norma NCh2907. Fue
declarada Oficial por Resolucién Exenta N° 569, de fecha 13 de
septiembre de 2005, del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccidn, publicada en el Diaric Oficial el 23 de septiembre
de 2005.

NCh3173: Se refiere a la NCh3173:2009 Estufas gque utilizan
combustibles sdélidos =~ Requisitos y métodos de ensayo. Fue
declarada Oficial por Resolucién Exenta N° 1535, de 27 de agosto
de 2009 del Ministerio de Economia, Fomento y Turismo, publicada
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en el Diario Oficial el 2 de septiembre de 2009.

NCh851: Se refiere a la ©NCh851:2008 ISO 8990:1994 Aislacidn
térmica - Determinacién de propiedades de transmisién térmica en
estado estacionario y propiedades relacionadas - Cdmara térmica
calibrada y de guarda. Fue declarada Oficial por Decreto Exento
N°B23 de fecha 05 de diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda
v Urbanismo, publicado en el Diario Oficial del 16 de diciembre de
2008.

NCh853: Se refiere a la NCh853:2007 acondicionamiento térmico -
Envolvente térmica de edificios -~ Calculo de resistencias Yy
transmitancias térmicas. Fue declarada Oficial por Decreto N° 44
de fecha 25 de enero de 2008, del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, publicado en el Diario Oficial del 25 de febrere de
2008,

NCh3117: Se refiere a la NCh3117: 2008 Comportamientc térmico de
edificigs - Transmisién de calor por el terreno - Metodos de
cilculo. Fue declarada Oficial por Decreto Exento N°845 de fecha
22 de diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
publicado en el Diario Oficial del 29 de diciembre de 2008.

NCh1973: Se refiere a la NCh1973:2008 Caracteristicas
higrotérmicas de los elementos y componentes de edificacﬁén—
Temperatura spperficial interior para evitar la humedad
superficial critica y la condensacién intersticial - Métodos de
cdlculo. Fue declarada Oficial mediante Decreto Exento N° 823,
del 5 .de diciembre del 2008, del Ministeric de Vivienda vy
Urbanismo, publicada en el Diario Oficial el 16 de diciembre de
2008. : ‘

NCh3295: Se refiere a la NCh3295:2013 Aislacién térmica -
Determinacién de la: permeabilidad del aire en edificios - Método
de presurizacidén por medio del ventilador. ;

NCh3296: Se refiere a 1la ©NCh3296:2013 Puertas ¥y ventanis -
Permeabilidad al aire - Clasificacidn.

NCh3297: Se refiere a la NCh 3297:2013 Puertas y ventanas -
Permeabilidad al aire- Método de Ensayo. :

NCh3308: Se r?fiere a la ©NCh3308:2013 Ventilacidén - Calidad
aceptable de aire interior - Requisitos.

NCh3309: Se refiere a la NCh3309:2014, Ventilacién - Calidad de
aire interior aceptable en edificios residenciales de baja altura
- Requisitos.

NCh3076 parte 1 y 2: Se refiere a la NCh3076/1:2008 ISO 12567-
1:2002 Comportamiento térmico de puertas A% ventanas -
Determinacién de la transmitancia térmica por el método de la

camara - térmica - Parte 1: Puertas y <ventanas; y a la
NCh3076/2:2008 IS012567-2:2005 Comportamiento térmico de puertas y
ventanas - Determinacién de la transmitancia térmica por el método

de la camara térmica - Parte 2: Ventanas de techumbres y otras
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ventanas sobresalientes. Ambas fueron declaradas Oficiales por
Decreto . Exento. N°845 de fecha 22 de diciembre de 2008, del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado en el Diario Oficial
del 29 de diciembre de 2008.

NCh3137 parte 1 y 2: Se refiere a la NCh3137/1:2008 ISC 10077-
1:2006 & Comportamiento térmico de ventanas, puertas v
contraventanas - Calculo de transmitancia térmica - Parte 1:
Generalidades; y a la  NCh3137/2:2008 IS0  10077-2:2003
Comportamiento térmico de ventanas, puertas y contraventanas -
Célculo de transmitancia térmica - Parte 2: Método numérico para
marcos. Ambas fueron declaradas Oficiales por Decreto Exento N°845
de fecha 22 de diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda vy
Urbanlsmo, publlcado en el Diario Oficial del 29 de diciembre de
2008.

Pellet de madera o Pellet: Combustible sélido, generalmente de
forma cﬁlindrica, fabricade a partir de madera pulverizada . sin
tratar, : extraida del conjunto del &rbol y aglomerada con o: sin
ayuda de ligantes. Las caracteristicas técnicas serén aguellas
sefialadas enj la NCh3246/1, Biocombustibles sélidos -
Especificaciones y Clases. Parte I Requisitos Generales

Potencia térmida-nominal: Corresponde a la potencia méxima de la
caldera, informada por el fabricante, gque puede suministrar un
equipo en funcionamiento continuo, ajusténdose a la eficiencia
declarada por el fabricante. :

Quemas controladas: 2Accién de wusar el fuego para eliminar
vegetacién en forma dirigida, circunscrita o limitada a un érea
previamente determinada, conforme a metodologias o procedlmlentos
preestablecidos; con el fin de mantener el fuego bajo control.

Quema libre: Aguélla gque se realiza al aire libre, sin ningdn
factor de control de la emisién, con la finalidad de eliminar
residuos de cua;quier clase. :

Rastrojos: Desechos vegetales que guedan en el terreno despues de
efectuada la cosecha o poda en el ambito silvoagropecuario.

Rendimienbo del calefactor: Es la relacidn entre el calor tbtal
que sale del artefacto y el calor total introducido en el mismo,
durante el pericdo de ensayo, expresada como porcentaje, segﬁh ila
NCh 3173.

Salamandra: Calefactor de céamara simple y de fierro fundido.

Transmitancia térmica {(U): Es la cantidad de calor que atraviesa,
en la unidad de tiempe, una unidad de superficie de un elementc
constructivo cuando entre dichas caras hay una diferencia de
temperatura de 1 gradc entre el interior y el exterior. Se expiesa
en [W/(m’K)}

Valor RI100: Corresponde a la resistencia térmica del material
aislante térmico multiplicada por 100. Se expresa en [ (m’K)/W] x




100. La resistencia térmica del material aislante térmico
corresponde ‘al espesor del material (medido en metros) dividido
por su .conductividad térmica (medida en [W/(mK}]1).

Viruta: Hojuelas de madera gue se obtienen como subproducto del
cepillado de madera.

Vivienda nueva: Toda vivienda cuya sclicitud de permiso de
edificacién o de anteproyecto sea ingresada con posterioridad.a la
entrada en vigencia del presente Plan.

Xilohigrémetro: Instrumento portatil gque permite determinar el
contenido de humedad en la madera mediante resistencia eléctrica.

CAPITULO II: REGULACION PARA EL CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS A
CALEFACCION DOMICILIARIA

p < Regulaciénirefe;ida al uso y mejoramiento de la calidad de los
artefactos. :

Articulo 4.- A partir de la entrada en vigencia del presente Plan,
se prohibe utilizar chimeneas de hogar abierto. Asimismo, se
prohibe quemai en los calefactores, carbdén mineral, maderas

impregnadas, residuos o cualquier elemento distinto a: lefla,

brigquetas o pellets de madera. La fiscalizacién de esta medida vy
sancién en casc de incumplimiento, correspondera a la SEREMI de
Salud, conforme a sus atribuciones. ’

Articulo 5.- A partir del 1° enero del afio 2022, se prohibe el uso
de calefactores a lefia en uso del tipo camara simple, salamandras
y hechizos. La fiscalizacidén de esta medida y sancidén en caso de
incumplimiento, corresponderd a la SEREMI de Salud, conforme a.sus
atribuciones.

Articulo 6.- A partir del 1° enero del 2025, queda prohibido el
usc de - todos los calefactores a lefla, que no cumplan con el:D.S.
N°39, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente. Quedan
exceptuados de esta prohibicién los calefactores recambiados por
el Programa de Recambic del Ministerio de Medio Amblente con
anterioridad a’ la fecha de entrada en vigencia del presente Plan.
La fiscalizacidén . de esta medida y sancién en caso de

incumplimiento, corresponderd a la SEREMI de Salud, conforme a sus
atribuciones.

Articule 7.- Transcurridos veinticuatro meses desde la entrada en
vigencia del presente Plan, el Ministerio del Medio Ambiente
encargaréd al Instituto Nacional de Normalizacién la elaboracién de
una norma técnica sobre los estandares minimos que deberan cumplir
las cocinas a lefia, tanto en aspectos de disefio, constructivos y
de algunos parametros de combustioén que permitan asegurar una

reduccién de las emisiones y un mayor rendimiento respecto a la
tecnologia actual.
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Articulo 8.- 2 partir del 1° eneroc del 2018, se prohibe la
utilizacidén de calefactores unitarios a lefia en el interior de
establecimientos comerciales, que no cumplan con D.S. N°39, de
2011, del Ministerio del Medio Ambiente.

Articule 9.- A partir del 1° enero del 2018, se prohibe el uso de
calefactores unitarios a lefia gque no cumplan con el D.S. N° 39 de
2011, del Ministerio del Medio Ambiente, en todos los organismos .e
instituciones de la Administracién Publica, tanto del Estado como
Municipal.

Articulo 10.- Durante los primercs veinticuatro meses desde la
vigencia del presente Plan, la SEREMI del Medio Ambiente, con
financiamiento sectorial y/o un fondo nacional de desarrollo
regional (FNDR), ejecutarid un programa de recambio voluntario de
calefactores existentes que combustionen lefila, en organismos e
instituciones de la Administracién del Estado, y de la
Administracién Municipal, por sistemas de calefaccidén gue no
utilicen lefia como combustible. :

Articule 11.- Dentro de los primeros ocho afiocs a partir de la
vigencia del presente Plan, la SEREMI de Medio Ambiente, realizari
las gestiones con el fin de obtener financiamiento sectorial. y/o
FNDR, con el objeto de ejecutar un programa anual de recambio
voluntario de calefactores y/o cocinas que combustionen lefia en la
zona de aplicacién del Plan. Dicho programa tendra poriobjetivo
acelerar el recambio de artefactos que combustionen lefia, ' por
equipos de calefaccién més eficientes y de menores emisiones de
particulas, de; tal forma de apoyar a la ciudadania en el
cumplimento de' las regulaciones en el plazo determinado. Este
programa dispondrda de al menos 26.000 artefactos,  para: la
ejecucién de recambios durante el periodo de cumplimiento del.

Plan. Al menos el 50% de los equipos recambiados deberan
corresponder a calefactores que utilicen un combustible distinto a
lefia.

Articulo 12.- Dentro de los primeros doce meses de vigencia’del

presente Plan, la SEREMI de Medio Ambiente, implementard un
sistema  de registro de calefactores y cocinas a lefia en uso,
instalados en la comuna de Valdivia. Este registro, ser4 requisito
previo y obligatorio para postular a ser beneficiario de los
programas de recambio de calefactores y cocinas. ‘

2. Regulacidn referida al uso y mejoramiento de la calidad de la

lena

Articule 13.-Transcurridos treinta y seis meses desde la entrada
en vigencia del presente Plan, la Municipalidad de Valdivia, en
coordinacién con la SEREMI de Medio Ambiente, publicarad una
ordenanza municipal, gque permita regular y fiscalizar el comercio
vy la calidad de la lefia.

Articulo 14.- Transcurridos doce meses de la publicacién de 1la
ordenanza municipal del articulo anterior, toda la lefa gue sea
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comercializada en la zona  saturada deberd cumplir los
requerimientos técnicos de la Norma NCh2907, de acuerdc a la
especificacién de “lefla seca”, establecida en la tabla 1 de dicha
norma. La verificacidén del contenido de humedad de la lefia se
realizard acorde a lo establecido en 1la Norma Chilena Oficial
N°2965. Of. 2005.

Articule 15.- La Corporacidn Nacional Forestal (CONAF), coordinara
la mesa de fiscalizacién forestal, a la que convocaré, al menos al
Servicio de Impuestos Internos (SII), Carabineros de Chile,
Superintendencia de Medio Ambiente (SMA), la Municipalidad de
Valdivia, y la.SEREMI de Medio Ambiente, contemplando protocolos
de fiscalizacién, planificacién anual, de acuerdo a las
competencias de cada servicio. A su vez, esta mesa de
fiscalizacién deberad apoyar la aplicacidédn del instrumento
municipal mencionado en el articulo 13.

Articule 16.- @ Transcurridos seis meses desde la entrada en
vigencia del- presente Plan, la SEREMI de Agricultura  mediante
CONAF e: INDAP, y la SEREMI de Economia mediante CORFO ¥y SERCOTEC,
o quien: los reémplace en el marco de sus competencias, en acuerdo
con los. lineamientos estratégicos del Gobierno Regional, definiran
perfiles para la ejecucién de programas de fomento anuales de
apoyo aéproductores y comercializadores de lefla para promover  la
formalizacién, mejoramiento de infraestructura y produccidén de
lefia a fin de mejorar y ordenar el rubro lefiero en la zona
saturada, para: que éstos den cumplimiento a las normas sobre
calidad de la lefia a que se refiere el presente Plan. Lo anterior
podrid ser reforzade por otros servicios gque puedan ejecutar
programas con @ objetivos similares y/o complementarios, esto
mediante fondos: sectoriales y/o FNDR.

Articulo 17.- Desde la entrada en vigencia del presente Plan, todo
comerciante de ilefia, que realice la actividad en la zona saturada,
deberé inscribirse en un registro de caracter obligaterioc que ‘sera
administrado por la SEREMI de Medio Ambiente, sin perjuicio de la
obligacién de contar con la patente municipal para ejercer
cualquier actividad comercial. Los comerciantes registﬁados
deberan ser priorizados dentro de los programas de apoyo
establecidos en el articulo anterior. '

Articuleo 18.- Desde la entrada en vigencia del presente'Plan; la
SEREMI del Medio Ambiente en coordinacidén con el Servicic Nacional
del Consumidorf (SERNAC) , daran a conocer mensualmente a la
comunidad los establecimientos formales que cuentan con stock de
lefia seca, segin lo establecido en Norma Chilena Oficial N° 2907.
Dicha informacién sera levantada y proporcionada al SERNAC por la
SEREMI de Medio Ambiente, en base a la informacién que se obtenga
del registro establecido en el articulo anterior.

Articulo 19.- Transcurridos doce meses desde la entrada en
vigencia del presente Plan, la SEREMI del Medioc Ambiente, en
coordinacién comn la Secretaria Regional del Consejo de Produccién
Limpia - (CPL), - o gquien los reemplace, propiciard que los
comerciantes de lefia de la regién de Los Rios, suscriban un
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Acuerdo’ de Produccién Limpia (APL), gue contemple entre sus
objetivos el mejoramiento de las condiciones de comercializacidn
de la lefia v derivados de la madera en la zona saturada.

Articulo 20.- Transcurridos seis meses desde la entrada en
vigencia del presente Plan, la SEREMI de Agricultura, mediante
CONAF e' INDAP, y la SEREMI de Economia, mediante CORFO y SERCOTEC,
o quien:los reemplace en el marco de sus competencias, en acuerdo
con los: lineamientos estratégicos del Gobierno Regional, definirén
el disefic ¥y ejecucién de Programas de incentivo y/o apoyo a la
industria de dendroenergéticos distintes a la lefia, como el
pellets, brigquetas, astillas y chips, entre otroes.

Articule 21.-  Transcurridos doce meses desde la entrada en
vigencia del presente Plan, el Ministeric de Energia disefara
" indicadores respecto de la energia caldrica entregada por la leifia
segin tipo de ‘lefia, porcentaje de humedad y formato de vénta,
entre otros parametros. El Ministerio de Energia publicard en el
Diaric :Qficial: una resolucidén que contendrd los indicadores
antedichos en un formato accesible para los comerciantes de leﬁa v
el publico en general, los cuales se denominardn Tablas .de
Conversién de Energia de la Lefia. ;

Articule 22.- ' Transcurridos gquince meses desde la entrada en
vigencié del presente Plan, los comerciantes de lefia deberén
infermar al publico la conversién y equivalencia en precio vy
energia caldérica entregada de las unidades de comercializacién de
lefia mas utilizadas, a través de la instalacién de las Tablaé de
Conversién de Energia de la Lefla en un lugar visible de: sus
locales. Ademads, deberan informar por escritoe al comprador la
cantidad de unidades vendidas y contenidec de humedad.

Para lo. anterior, los comerciantes de lefia deberan contar con un
xilohigrémetro ‘que permita verificar el contenido de humedad, para
ser utilizado .2 regquerimiento del cliente. Dicho equipo debera
contar con electrodos gque permitan medir a una profundidad de al
menos 20 mm para asegurar que se establezca el contenidd de
humedad: interior de la leha.

3. Regulacién referida al mejoramiente de la eficiencia térmica
de la vivienda '

Articulo 23.- ‘La SEREMI de Vivienda y Urbanismo, entregaré al
menos 18.000 subsidios para acondicionamiento térmico de  las
viviendas existentes en la zona de aplicacién del Plan, dentro del
plazo de 10 afios, conforme al D.S N° 255 de 2006, del Ministerio
de Vivienda y Urbanismo, que Reglamenta Programa de Proteccidn del
Patrimonio Familiar, o el que lo reemplace. Para su implementacidn
se realizardn llamados especiales en la zona ya menciocnada, gque
indicaran los requisitos de postulacién.

Articule 24.- Durante la vigencia del presente Plan, se realizaran
llamados especiales, para subsidios de acondicionamiento térmico
de viviendas existentes en la zona saturada, que nc sean objeto
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del Programa de Proteccién del Patrimonio Familiar del Ministerio
de Vivienda y Urbanismo, con recursos sectoriales y/o a través del
Gobierno Regional.

Articulo 25.- A partir de la entrada en vigencia del presente
Yy en caso gque la vivienda gue postule a los subsidios de
: en los articulos 23 y 24,
el monto del subsidio

Plan,
acondicionamiento térmico mencionados
cuente <con ampliaciones no regularizadas,
podra complementado con un mento adicional gque permita
financiar tanto las obras  necesarias las gestiones
administrativas: para regularizar dichas construcciones. Cuando sea
necesario ejecutar obras, para dar cumplimiento a la normativa
exigida K para el procedimiento de regularizacidn, éstas deberéan
realizarse de ﬁanera conjunta a las de acondicionamiento térmico,

ser
como

y asi, una vez terminadas éstas, solicitar y obtener la respectiva
regularizacién ante la Direccién de Cbras Municipales
correspendiente.

Articuleo 26.- Desde la entrada en vigencia del presente Plan, las
viviendas a ilas cuzles se les otorgue el subsidio® de
acoridicionamiento térmico, referido en los articulos 23 y 24,
deberan cumpliri al menos con los siguientes esténdares: ' '

1. Transmitancia térmica de la envolvente

Los proyectos de acondicionamiento térmico de viviendas existentes
deberan verificar el estandar que se sefiala en la Tabla N°9:

Tabla 9 Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmicé,
‘ valores de U

- ELEMENTO ESTANDAR VALDIVIA
. Techo 0,28
:MUuro Valor U 0,40
Piso [W/ (m°K) ] 0.50
.ventilado g
de cumplir estos estandares, se podra optarl por

alguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante la especificacidén y colocacién de un material
aislante ‘térmico, incorporado o adosado al complejo de
techumbre, al complejo de muro o al complejo de ipiso
ventilado, cuyo R100 minime rotulado cumpla con los vaﬁores
establecidos en la Tabla N°10:

Tabla 10 Valor R100 para elementos de techo, muro y piso

ventilado.

ELEMENTO ESTANDAR VALDIVIA
Techo 357
Muro Valor R100 250
Piso [ (m?K) /W] x100
Ventilado 183
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b) Mediante un Certificado de Ensaye ern base a la norma NCh851,
otbrgado por un laboratorio con inscripcidén vigente en el
Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de
Calidad de la Construccién del Ministerio de Vivienda vy
Urbanismo, demostrando el cumplimiento de la transmitancia o
resistencia térmica total de la sclucidén del complejo de
techumbre, muro y piso ventilado.

c) Mediante céalculo, el que deberd ser realizado de acuerdo a lo
sefialado en las normas NCh853 y NCh3117, segun corresponda,
demostrando el cumplimiento de la transmitancia o resistencia
térmica total de la solucidén del complejo de techumbre, muro
y piso ventiladeo. Dicho calculo deberd ser: efectuado por un
profesional competente.

d) Mediante ‘una solucidén constructiva especifica para el
complejo de techumbre, muro y piso ventilado gque corresponda
a alguna de‘las soluciones inscritas en el Listado Cficial de
_Soiuciones Constructivas para acondicionamiento térmico,
cohfeccionado por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo. '

Corresponderd al profesional competente o al Prestador de Servicio
de Asistencia Técnica (PSAT) , si lo hubiere, informar 1la
alternativa adoptada al momento del ingreso del proyecto al
SERVIU. !

25 Riesgo de condemsacidn

Las solucicnes comnstructivas gque se adopten deberan disminuii el
riesgo de condensacidén superficial e intersticial. Lo anterior
sera acreditade por el PSAT o responsable del proyecto al momento
del ingreso del proyecto a SERVIU, mediante la norma .de calculo
NCh1973, considerando los criterios de calculo que el Ministerio
de Vivienda y Ufbanismo defina para ello.

3. Infiltraciones de aire
Los proyectos de acondicionamiento térmico de viviendas existentes
deberan :verificar el esté&ndar para la vivienda que se sefiala en la

Tabla N°11:

Tabla 11 Infiltraciones de aire.

ELEMENTO ESTANDAR VALDIVIA
Vivienda ‘| Clase de infiltracién de 5
completa aire a 50Pa (ach)

Nota: El cumplimiento de la clase de infiltraciém de aire esta
referido principalmente a partidas de sellos de puertas vy
ventanas, sello de uniones en encuentros entre distintoes
elementos, sello de canalizaciones y perforaciones de
instalaciones.

Para efectos de cumplir este esténdar, se podrd optar por alguna
de las siguientes alternativas:
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a) Mediante un Certificado de Ensaye otorgade por un laboratorio
con iﬁscripcién vigente en el Registro Oficial de
Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construccién
del Ministeric de Vivienda y Urbanismo, efectuado a una
vivienda o una muestra representativa de un conjunto de
viviendas, en terreno, en base a la norma NCh3295 y seguan el
procedimiento de muestreo que el referido Ministerio defina
para ello.

b) Mediante Especificaciones Técnicas Minimas, a falta de
laboratorios acreditados en la certificaciém de ensaye para
el cumplimiento de este estandar. Esta alternativa dejaréd de
estar permitida cuando el Ministerio de Vivienda y Urbanismo
asi lo establezca, mediante el correspondiente acto
administrativo.

Corresponderé al profesional competente o al PSAT, si lo hubiere,
informar la alternativa adoptada al momento del ingreso del
proyecto al SERVIU.

4. Ventilacién

las viviendas deberan contar con un sistema .de ventilacién que
garantice la calidad del aire interior. Lo anterior sera
acreditado por -el PSAT o responsable del proyecto al momento del
ingreso' del proyecto al SERVIU, segin lo establecido en las ndfmas
NCh3308 y NCh3309, segin corresponda. El sistema de wventilacidém
debera considérar sistemas mecénicos de salida del ' aire al
exterior, pudiendo ser las entradas de aire natural o mecéanica,
con al menos dos puntos de extraccidédm de aire ubicados en bano vy
cocina con encendido mediante control de higrostato.

Articulo 27.- A doce meses de la entrada en vigencia del presente
Plan, toda vivienda nueva gque se construya en la zona saturada
deberd cumplir al menos con leos siguientes esténdares:

1. Transmitancia térmica de la envolvente
Los proyectos de vivienda nueva deberédn verificar el esténdar que

se sefiala en la Tabla N°12:

Tabla 12 Transmitancia térmica mixima de la envolvente térmica,
valores de U. :

ELEMENTO ESTANDAR VALDIVIA
Techo 0,28
Muro Valor U 0,40
Piso W/ (m®K

‘ [w/{ )] 0,50
ventilado

Para efectos de cumplir estos estédndares, se podra optar. por
alguna de las siguientes alternativas:
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a) Mediante la especificacién vy colocacién de un material
aislante térmico, incorporade o adosado al complejo de
techumbre, al complejo de muro o al complejo de piso
ventilado, cuyo R100 minimo rotulado cumpla con los valores
establecidos en la siguiente Tabla N°13:

Tabla 13 Valor R100 para elementos de techo, muro y piso

ventilado.

ELEMENTO ESTANDAR VALDIVIA
Techo 357
Muro Valor R100 250
Piso [ (m?K) /W] x100 165
Ventilado

b) Mediante un Certificado de Ensaye en base a la norma NCh851,
otorgado por un laboratorio con inscripcidén vigente en el
Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico. de
Calidad de la Construccién del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, demostrando el cumplimiento de la transmitancia o
resistencia térmica total de la solucién del complejo de
techumbre, muro v piso ventilado.

c) Mediante ¢élculo, el que debera ser realizado de acuerde a lo
sefialado en las normas NCh853 y NCh3117, segin corresponda,
demostrando el cumplimiento de la transmitancia o resistencia
térmica total de la solucién del complejo de techumbre, muro
y piso ventilado. Dicho célculo debera ser efectuado por un
profesional competente.

d) Mediante ;una soluc¢ién constructiva especifica para el
complejo de techumbre, mure y piso ventilado gue corresponda
a alguna de las soluciones inscritas en el Listado Oficial de
Soluciones Constructivas para acondicionamiento térmico,
confeccionado por el Ministerioc de Vivienda y Urbanismo. -

Correspbnderé' al profesional competente informar la alternativa
adoptada al solicitar el permiso de edificacién.

2. Riesgo de condensacidén

Las soluciones . constructivas que se adopten deberan disminuir el
riesgo de condensacién superficial e intersticial. Lo anterior
deberd ser acreditado por el profesional competente para la
obtencidn del permiso de edificacién, mediante la norma de calculo
NCh1973, considerando los criterios de cilculo gque el Ministeric
de Vivienda y Urbanismo defina para elilo.

3. Infiltraciones de aire

Los proyectos de viviendas nuevas deberan verificar el estandar
para la vivienda que se sefiala en la Tabla N°14:
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Tabla 14 Infiltraciones de aire.

ELEMENTO ESTANDAR VALDIVIA
Vivienda Clase de infiltracién 5
completa de aire a 50Pa (ach)

Nota: El cumplimiento de la clase de infiltracién de aire esta
referido principalmente a partidas de sellos de puertas y
ventanas, sello de uniones en encuentros entre distintos
elementos, sello de canalizaciones v perforaciones de
instalaciones.

Asimismo, las puertas y ventanas deberan cumplir con el grado de
estanqueidad al viento indicada en la Tabla N°15:

Tabla 15 Gradc de estanqueidad al viento.

‘ELEMENTO ESTANDAR VALDIVIA
——— Grado de estangqueidad

ueria y al viento 100Pa (m®/h 7
ventana m2)

Para efectos de cumplir los estandares sefialados en las tablas
precedentes, se podrd optar por alguna de las siguientes
alternativas:

a) Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un laboraﬁorio
con inscripcién vigente en el Registro Oficial . de
Laboratorics de Control Técnico de Calidad de la Construccidén
del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, efectuado a  una
vivienda 0 una muestra representativa de un conjuntg de
viviendas, en terreno, en base a las normas NCh3295, NCH3296
y NCh3297, segun corresponda, y conforme al procedimientb de
muestreo Que el referido Ministerio defina para ello.

b) Mediante jEspecificaciones Técnicas minimas, a falta: de
laboratorios acreditades en la certificacidén de ensayes  para
el cumplimiento de este estandar. Esta alternativa dejara de
estar permitida cuandc el Ministeric de Vivienda y Urbanismo
asi lo establezca, mediante el correspondiente ‘acto
administrativo.

Corresponderd al profesional competente informar 1la alterndtiva
adoptada al solicitar el permiso de edificacién. '

4. Ventdilacidn

Las viviendas deberdn contar con un sistema de ventilacién que
garantice la calidad del aire interior. Lo anterior ‘seré
acreditado por. el proyectista para la obtencidén del permiso de
edificacién, seguin lc establecido en las normas NCh3308 y NCh3309,
segun correspohda. El1 sistema de ventilacién debera considerar
sistemas mecanicos de salida del aire al exterior, pudiendo ser
las entradas de aire natural o mecanica, con al menos dos puntos
de extraccidn :de aire ubicados en bafioc y cocina con encendido
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mediante control de higrostato.

Articulo 28.- A partir del 1° de enero de 20139, toda vivienda
nueva que se construya en la zona saturada vy aquellas viviendas
que a partir’ de esa fecha sean objeto del subsidio de
acondicionamiento térmico referido en los articuloes 23 y 24 del
presente Plan, deberan cumplir al menos con los siguientes
estandares:

1. Transmitancia térmica de la emnvolvente

Tl Los proyectos de acondicionamiento térmico de viviendas
existentes deberan verificar el estdndar que se sefiala en la
Tabla N°l6a: '

térmica mixima de la envolvente té:mi¢a,

Tabla 1l6a Transmitancia
v valores de U.

!

ELEMENTO ESTANDAR | VALDIVIA
|/ Techo 0,28
fMuro 0,40
'PlSO- Valog U 0,39
ventilado [W/ (m°K} ]
‘Ventana 3,60
:Puerta 1,70

1.2 Los proyectos de vivienda nueva, deberdn wverificar el

estandari que se sefiala en la Tabla N°16b:

Tabla 16b Transmitancia térmica maxima de la_envolvenfe-
térmica, valores de U.

ELEMENTO ESTANDAR VALDIVIA
-Techo 0,28
. Muro- 0,40
i Piso’ -
'ventilado Valor U 9’39
: [W/ (mK) ] Por
Ventana definir
: MINVU*
. Puerta 1,70

*Nota: Las exigencias para ventanas, para proyectos de vivienda

nueva, serén definidas por MINVU, mediante acto administrativo..
Para efectos de cumplir estos esténdares, se podrda optar por
alguna de las siguientes alternativas:
a) Mediante -la especificacién y colocacién de un material
aislante térmico, incorperado o adosade al complejod de
techumbre, al complejo de muro o al complejo de piso

ventilado, cuyo R100 minimo rotulade cumpla con los valores
establecidos en la Tabla N°17: '



Tabla 17 Valor R100 para elementos de techo, muro y piso.

ventilado.
~ ELEMENTO ESTANDAR VALDIVIA
iecho 357
Muro Valecr R100 250
. 2
K) /Wlx100

PlSO' [ (m“K) /W]lx 256
ventilado

b) Mediante un Certificado de Ensaye en base a las normas NCh851
y :NCh3076 parte 1 y 2, segun corresponda, otorgado por un
laboratorio con inscripcién vigente en el Registro Oficial de
Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construccidén
del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, demostrande el
cumplimiento de la transmitancia o resistencia térmica total
de la solucién del complejo de techumbre, muro, piso
ventilado, ventana y puerta. ‘ _

c) Mediante cé&lculo, el que deberd ser realizado de acuerdo a lo
sefialado en las normas NCh853, NCh3117 y NCh3137 parte 1 y 2,
segin corresponda, demostrando el cumplimiento de: 1la
transmitancia o resistencia térmica total de la solucién del
complejo de techumbre, muro, piso ventilado, ventana -y
p&erta. Dicho calculo. deberd ser efectuado por un profesional
competente. : )

d) Mediante una solucién constructiva especifica para el
complejo de techumbre, muro y piso ventilado que corresponda
a alguna de las soluciones inscritas en el Listado Oficial de
Soluciones Constructivas para acondicionamiento térmico,
confeccionado por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Correspondera al profesional competente informar 1la alternativa

adoptada al solicitar el permiso de edificacién.

En proyectos de accndiciconamiento térmico de viviendas existentes,
la transmitancia térmica de la envolvente deberéd cumplirse
conforme a algﬁna de las alternativas sefialadas en este nUmero.
Corresponderéd &l profesional competente o al Prestador de Servicio
de Asistencia: Técnica (PSAT), si lo hubiere, inﬁormat‘_la
alternativa adoptada al momento del ingreso del proyecto al
SERVIU.:

2. Riesgo de condensacidn

Las soluciones constructivas que se adopten deberadn disminuir el
riesgo de condensacién superficial e intersticial.

En proyectos de vivienda nueva, el riesgo de condensacidén sera
acreditado por el profesional competente para la obtencién: del
Permiso de Edificacién, mediante la norma de cé&lculo NChl1l973,
considerando los criterios de calculo gue el Ministerio de
Vivienda y Urbanismo defina para ello.

En proyectos de acondicionamiento térmico de viviendas existentes,
el riesgo de condensacién seri acreditado segun lo indicado en el
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parrafo anterior y deberd ser presentado por el PSAT o responsable
del proyecto al momento de la presentacidén del proyecto a SERVIU.

3. Infiltraciones de aire

Los proyectos de viviendas nuevas y de acondicionamiento térmico
de viviendas existentes deberdn verificar el estandar para la
vivienda que se sefiala en la Tabla N°18:

Tabla 18 Infiltraciones de aire.

ELEMENTO ESTANDAR VALDIVIA
- Vivienda Clase de infiltracién 5
completa de aire a 50Pa (ach)

Nota: El cumplimiento de la clase de infiltracién de aire esta
referido ' principalmente a partidas de seilos de puertas vy
ventanas, sello de uniones en encuentros entre distintos
elementés,' sello  de canalizaciones h% perforaciones de
instalaciones. :

Asimismo, las puertas 'y ventanas deberdan cumplir con el;gradb de
estanqueidad al) viento indicada en la Tabla N°19:

Tabla 12 Grado de estanqueidad al viento.

ELEMENTO ESTANDAR VALDIVIA
el Grado de estangueidad )
ruerta ¥ al viento 100Pa (m®/h 7
ventana n?)

Para efectos de cumplir los esténdares sefialados en las tablas
precedentes, se pédra optar por alguna de las . siguientes
alternativas:

a) Meﬁiante un Certificado de Ensaye otorgado por un laboratorio
con inscripcidén = vigente en el Registro Oficial? de
Laboratorios de Control Técnico de Calidad de.la Construccidn
del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, efectuado a una
vivienda 0 una muestra representativa de un conjunto de
viviendas, en terreno, en base a las normas NCh3295, NCh3296
v NCh3297; segin corresponda, y conforme al piocedimientb de |
muestrec que el referido Ministerio defina para ello. j ;

b} Mediante 'Especificaciones Técnicas minimas, a falta: de
laboratorios acreditados en la certificacidén de ensayes para
el cumplimientc de este estidndar. Esta alternativa dejard de
estar permitida cuando el Ministerioc de Vivienda y Urbanismo
as;i lo establezca, mediante el correspondiente | acto
administrativo. '

Corresponderd al profesional competente informar la alternativa
adoptada al solicitar el permiso de edificacidn.



En proyectos de acondicionamiento térmico de viviendas existentes,
los estéandares de infiltracidén de aire y de grado de estanqueidad
al viento deberdn cumplirse conforme a alguna de las alternativas
sefialadas en este numero. Correspondera al profesional competénte
o al Prestador de Servicio de Asistencia Técnica (PSAT), si 1lo
hubiere, informar la alternativa adoptada al momento del ingreso o
la recepcién del proyecto por parte del SERVIU, segun corresponda.

4. 'Ventilacidn

Las viviendas deberdn contar con un sistema de ventilacidén que
permita .proveer una calidad de aire interior.

En proyectos de vivienda nueva, el proyecto de ventilacidén debera
ser presentado por el profesional competente para la obtencidn del
Permiso . de Edificacién, disefiado en base a las normas NCh3308 ¥
NCh3309, segun, corresponda. El sistema de ventilacién debera
considerar sistemas mecénicos de salida del aire al exterior,
pudiendo ser las entradas de aire natural o mecanica, con al menos
dos puntos de éxtraccién de aire ubicados en bafio y cocina. con
encendi@o mediante contrel de higrostato.

En proyectos de acondicionamiento térmico de viviendas existentes,
el proyecto dezventilacién sera acreditado segtn lo indicado én el
parrafo anterior y deberd ser presentado por el PSAT o responsable
del proyecto al memento de la presentacidn del  proyecto a SERVIU.

5. Control :de ganancias solares y aislamiento térmico de
sobrecimientos. :

Los prbyectos: de wvivienda nueva deberan cumplir exigeﬁcias
respecto del control de las ganancias sclares a través de vanos
traslucidos o transparentes y exigencias de aislacién térmica de
sobrecimiento, para pisos en contacto con el terreno natural,: las
gue seran establec1das por Ministerio de Vivienda vy Urbanlsmo
medlante ‘acto administrativo.

Artlculo 29.- El Servicio de Vivienda y Urbanizacién con el apoyo
de la SEREMI de Vivienda y Urbanismo de la regidén de Los Rios,
debera progre51vamente fortalecer y reforzar la fiscalizacidén de
las obras financiadas a través del programa de subsidios de
Reacondicionamiento Térmico. ’

Articulo 30.- Transcurrido seis meses desde la entrada en vigencia
del presente Plan, la SEREMI de Vivienda y Urbanisme de la regidn
de Los Rios, disefiard e implementard un Programa de Capacitacién
dirigido a toda empresas, técnicos y obreros, con el objetivo de
dar a conocer las exigencias incorporadas en el presente Plan y
los aspectos técnicos referidos a la eficiencia energética de la
vivienda y la correcta ejecucién de ocbras de acondicionamiento
térmico.

Articulo 31.- Durante el periocdo de vigencia del PDA, la SEREMI de
Vivienda y Urbanismo de la regién de Los Rios evaluard la
pertinencia y competitividad técnica y econémica para el fomento




de nuevos materiales aislantes en base a madera. ﬁi.‘ 1 3 ? 3

4. Regulacién referida a proyectos inmobiliarios

Artlculo 32.- El Ministerio del Medio Ambiente se coordinara con
el Ministerio de Vivienda y Urbanismo y el Ministerio de Energia
y, desarrollarén mediante fondos sectoriales y/o FNDR, un estudio
para la censtruccidn y evaluacién de un disefio piloto de viviendas
sociales de Dbaja o nula demanda energética, cuyos resultados
podran ser utilizados por el SERVIU, para su aplicacién en- los
programas de vivienda.

Articulo 33.- Dentro del plazo de tres afios desde la entrada en
vigencia del presente Plan, el Ministerio del Medio Ambiente; en
coordinacién cén el Ministerio de Vivienda y Urbanismo, ¥ el
Ministerio de Energia, mediante financiamiento sectorial y/o ENDR,
evaluaria el desarrolle de un proyecto piloto de calefaccién
distrital para un conjunto habitacional dentro de la zona
saturada. '

CAPITULO III: CONTROL DE EMISIONES AL AIRE DE CALDERAS ¥ OTRAS
FUENTES EMISORAS

1. cgntrol de emlslones al aire de calderas de uso. res;denc;al
Lndustrxal y comercial

Articulo 34.-. Las calderas nuevas, con una potencia térmica
nominal menor a 75 kWt, deberdn cumplir con el limite -maximo de
emisién de material particulado y eficiencia gque se indican en la

Tabla ZQ:

Tabla 20 . Limite miximo de emisién de MP y eficiencia paré
caldera nueva menor a 75 kWt

e LIMITE MAXIMO
TAMANO: (kWt) DE MP  EFICIENCIA (%)
: . {mg/ Naw’)
‘Menor a 75 kWt 50 > 85

a. Las calderas nuevas deberdn cumplir con las exigerncias
establecidas. en la presente disposicién, desde la fecha de
inicio de su operacidn.

b. Para acredltar‘ el cumplimento de la presente disposicién, el
propletarlo de la caldera debera presentar a la Superintendencia
del Medio Ambiente, por unica vez, un certificado de origen del
fabricante, gue indique gque la caldera cumple con lo exigido en
la Tabla, 20 del presente Plan al momento de realizar su
registro.

c. Se eximen de presentar dicho certificado las calderas nuevas gue
usan ' exclusivamente y en forma permanente, un combustible
gaseoso, siempre que acrediten dicha condicién ante la
Superintendencia del Medio Ambiente.




Articule 35.- Las calderas, nuevas Yy existentes de potencia
térmica nominal mayor o igual a 75 kWt, deberédn cumplir comn los
limites médximos de emisidén de MP gque se indican en la Tabla 21:

Tabla 21 Limites méximos de emisién de MP para calderas nuevas y

existentes mayor o igual a 75 kWt

s : LIMITE MAXIMO DE MP (mg/Nm’)

POTENCIA TERMICA NOMINAL DE LA -

CALDERA : CALDERA CALDERA NUEVA
‘ EXISTENTE

Mayor o igual a 75 kWt y menor . 50

a 1 MWt :

Mayor oilgual a 1 MWt y menor a 50 30

20 MWt ‘ :

Mayor o. igual a 20 MWt 30 30

Simulténeamente, las calderas nuevas de potencia térmica nominal
mayor o.igual a 75 kWt deberdn cumplir con un valor de eficiencia
sobre 85%. :

i

=i

a)

a)

c)

Plazos de :cumplimiento:

Las calderas existentes deberdn cumplir «con los limites de
emisidén establecidos en la presente disposicién, a contar del
plazo de treinta y seis meses, desde la entrada en vigencia

'del presente Plan.

Las caldeéras nuevas deberidn cumplir con los limites de
emisién establecidos en la presente disposicién, desde la
fecha de inicio de su operaciédnm. ;

Excepciones al cumplimiento:

Se eximen de verificar el cumplimiento del limite maximo de
emisién dé material particulado, aguellas calderas nuevas o
existentes, que wusen un combustible gaseoso en ﬁorma
eﬁclusivai y permanente. Para demostrar 1lo anteriorﬁ el
titular deberd presentar a la Superintendencia del Medio
Aﬁbiente,;durahte el mes de enerc de cada afic, un informé-qﬁe
dé cuenta de tales condiciones.

Se eximen, de verificar el cumplimiento del limite maximo de
emisidn de material particulado, agquellas calderas. de
potencia inferior a 1 MWt, gue demuestren utilizar un
combustible f£fé6sil, en estado liguido, con un contenido Ade
azufre menor o igual a 50 ppm (partes por milldén) en forma
exclusiva. y permanente. Para demostrar 1o anterior, el
titular de 1la fuente deber& presentar a la Superintendencia
del Medio Ambiente, durante el mes de enero de cada afio, un
informe gue dé cuenta de tales condiciones.

Se eximen de verificar el cumplimiento del limite méximo de
emisién de material particulado, por doce meses adicionales
al plazo establecido en el literal a) del punto (i) anterior,
agquellas calderas existentes de alimentacién automatica,  que

19
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usan pellets o chips, en forma exclusiva y permanente; y que
cuentan con una eficiencia mayor o igual a 85%. Para
demostrar ' lo anterior, el titular debera presentar a la
Su?erinteﬁdencia del Medio Ambiente, durante el primer
semestre de entrada en vigencia del presente Plan, que cumple
con las condiciones descritas. Finalizado el plazo de doce
meses adicionales, se deberd cumplir con los limites de
emisidén segin corresponda.

d).Se eximen de verificar el cumplimiento del limite maximo de
emisién de material particuladeo, agquellas calderas existentes
o nuevas due cogeneren, siempre y cuando la caldera demuestre
una eficiencia térmica mayor a 85%. Para demostrar 1o
anterior, el titular de la fuente deberd presentar a la
Superintendencia del Medio Ambiente, durante el mes: de enero
de cada afio, un informe que dé cuenta de tales condiciones
{(eficiencia y cogeneracidn).

Articulo 36.- Con el fin de reducir las emisiones de didxido de
azufre xsoz), las calderas nuevas y existentes de potencia térmica
mayor - o igual a 3 MWL , que usen un combustible de origen fosil,
en estado liquido o sélido, deberan cumplir con las siguientes
exigencias que se establecen en las Tablas 22 y 23:

Tabla 22 Limite maximo de emisién de SO, para calderas nuevas

POTENCIA TERMICA NOMINAL DE LAMITE: HEXIND: DE
T S iR EMISION DE SO,
(mg/Nm®}
Mayor o igual a 3 MWt y 400
menor a 20 MWt
Mayor o igual a 20 MWt _ 200

Tabla 23 Limiﬁe;méximo.de.emisién de SO, y plazos de cumplimiento
para calderas existentes

— - PLAZOS Y LIMITES MAXIMOS DE EMISION
POTENCIA TERMICA SO, (mg/Na) BEON-DE
PRSI B Tk DESDE ENERO DEL - DESDE ENERO ‘
CALDERA = 2 BEL
2f0. 2019 ARo 2023
Mayor o igual a 20
: 60
o : 0 400
i Plazos de:cumplimiénto:

a) Las calderas nuevas deberan cumplir con las exigencias
establecidas en la presente disposicién, desde la fecha de
inicic de su operacién. '

b) Los plazos de cumplimiento para calderas existentes
corresponden a los indicados en la tabla 23.

1% 98 Excepciones al cumplimiento:
a) Se eximen de verificar el cumplimiento del limite méximo de
emisién de SO, aguellas calderas que demuestren utilizar un
combustible fésil, en estado liquido, con un contenido de



azufre menor o igual a 50 ppm (partes por milldén) en forma
exclusiva y permanente. Para demestrar lo anterior, el
titular de la fuente deberd presentar a la Superintendencia
del Medio Ambiente, durante el mes de eneroc de cada afio, un
informe que dé cuenta de tales condiciones.

Se eximen de verificar el cumplimiento del limite méximo de
emisién de 80, aquellas calderas nuevas Yy existentes que
cogeneran, siempre y cuando la caldera demuestre wuna
eficiencia térmica mayor =z 85%. Para demostrar lo anterior,

b

~—

el titular de la fuente deberd presentar a la
Superintendencia del Medio Ambiente, en el mes de enero de
cada aﬁo,jun informe gue dé cuenta de tales condiciocnes.

c) Se eximen:de verificar el cumplimiento del limite maximc de
emisién de 50,, aguellas calderas que demuestren utilizar, en
forma exclusiva y permanente, un combustible gaseoso. Para
demostrar - 1o anterior, el titular debera presentar a la
Superintendencia del Medio Ambiente, durante enerc de cada
afio, un informe que dé cuenta de tales condiciones.

Articulo 37.- Para dar cumplimiento a los articulos 35 y 36,: las
calderas, nuevas y existentes, cuya potencia térmica es mayor o
igual a- 20 MWt, deben instalar y validar un sistema de monitoreo
continuo de emisioneés para material particulado y S0,, de acuerdo
al protocolo ‘establecido por la Superintendencia del Medioc
Bmbienté. Estaran exentas de cumplir esta obligacién las calderas
mencionadas gque: utilicen combustibles en estado gaseoso. :

Articule 38.- Para dar cumplimiento a los articulos 35 y 36, las
calderas, nuevas v existentes, cuya potencia térmica sea mayor a
75 kWt 'y menor a 20 MWt, deben realizar mediciones discretas de
material particulado y SO,, de acuerdo a los protocolos que defina
la Superintendencia del Medio Ambiente. :

La periodicidad de la medicién discreta dependerd del tipo de
combustible que se utilice y del sector, segun se establece en la
Tabla 24:

Tabla 24 Frecuencia en meses de la medicidn discreta de emisiénes
de MP y SO,

) SECTOR
S SECTOR RESIDENCIAL,
TIPO DE COMBUSTIBLE INDUSTRIAL COMERCIAL E .
: INSTITUCIONAL
MP SO, ™MD . SO0,
7 i Lefia 6 HG 12 No
. . aplica aplica
2. Petrdleo N°5 y N°6 6 6 i2 12°
B Carbdn 6 6 12 12
4. 831 usa pellets, chips,
aserrin, viruta, y otro
derivado de la madera y la 12 N? l 12 N?-
carga de combustible es aplica ~aplica
manual
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5. Si usa ?ellets, chips,
ase?rin, viruta, y otro y NG b No
derivado de 1la mgdera y la apilica S
carga de combustible es
automatica
: . .. 12 No 24 No
6. Petrdleo diésel aplies .
& Todo tipo de Exenta de verificar cumplimiento
combustible gaseoso

Nota: La tabla anterior se lee: “Una medicién cada “n” meses.

Articulo 39.- Desde la entrada en vigencia del presente Plan, la
SEREMI de Salud administrard un registro de calderas, de acuerdo a
lo establecido en el D.S. N° 10, de 2012, del Ministerio de Salud,
que aprueba el Reglamento de Calderas, Autoclaves y Equipos dgue
Utilizan Vapor de Agua. Sin perjuicio de lo anterior, cualquier
informacién relativa a la titularidad de calderas nuevas o
existentes, su operacién y/o funcionamiento, gue reciban' la
Superintendencia del Medio Ambiente o la SEREMI de Medico Ambiente,
debera ser aportada a la SEREMI de 'Salud para efectos de
complementar dicho registro. Por su parte, si la Superintendencia
del Medio Ambiente tomara conocimiento de calderas no registradas,
podra solicitar informacién a su titular acerca de la potencia
nominal, horas de operacidén en el aflo, consumo ¥ tipo: de
combustible, afic de instalacién y una copia de la ficha técnica de
la respectiva caldera, y derivarla a la SEREMI de Salud para
efectos del registro. ‘

Articulo 40.- Correccién de oxigeno de los valecres medidos de
emisién en chimenea:

a) Para calderas que utilizan algin combustible sdélido, la
correccién de oxigeno de los valores medidos de .emisién en
chimenea es de:un 6% de oxigeno. :

b) Para calderas que utilizan combustibles liguidos o gaseosos,
la correccién de oxigeno de los valores medidos de emisién en
chimenea es de.un 3% de oxigeno.

Articulo 41.- .El Ministeric del Medio Ambiente realizaréf los
siguientes estudios:

a) Determinacién del potencial de cogeneracién de las industrias
ubicadas en la =zona de aplicacidén del Plan con el fin ge
incentivar la cogeneracidn, ahorro de combustible vy 1la
consecuente reduccidn de emisiones al aire. :

b} Identificacién de medidas que permitan reducir el consumo de
combustible y de las emisiones al aire, para el sector
institucional y puUblico localizado en la zona de aplicaciédn
del Plan, que cuenten con una o mas calderas, especificamente
deberdn evaluar a lo menos, las siguientes alternativas:

i. Utilizar del calor excedente de calderas existentes vy
cercanas a establecimientos.
ii.Aumentar el rendimiento de calor para calefaccidén y agua
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sanitaria.

Articnlo 42.- La SEREMI de Medio Ambiente, con financiamiento
sectorial y/o del FNDR, evaluard la ejecucidén de un programa
piloto de recambio de calderas en organismos publicos, gque tendra
por objetivo ﬁncentivar el uso de sistemas de calefaccidén mas
eficientes que. permita reducir las emisiones de particulas, de
manera de que el sector publico cumpla con las exigencias del
presente " Plan. El1 programa se focalizara en instalaciones que
cuentan con una o més calderas existentes.

Los proyectos deberan evaluar una optimizacién del sistema con el
fin de generar calefaccién y/o agua sanitaria. Asimismo, deberan
evaluar técnica y econémicamente la utilizacién del calor
excedente de calderas a un sector cercano al establecimiento.

El plazé para implementar el programa, corresponde a:

- 2 -afios pa%a elaborar el perfil y pre factibilidad del o los
proyectos, contadcs desde la entrada en vigencia del presente
Plan.

- En caso que el o los proyectos resulten factibles de
implementér, existird un plazo de 2 afios para su instalacién
e .inicio del proyecto, contados desde que se elabore el
perfil y la pre factibilidad. )

2. Control de emisiones asociadas a hornos de panaderias

Articul¢ 43.- Transcurridos doce meses desde la entrada en
vigencia del presente Plan, la SEREMI de Medio Ambiente en
coordinacién con la Secretaria Regional del Consejo Nacional de
Produccién Limpia, o gquién lo reemplace, propondrd a : los
representantes del sector de las panaderias de la Regién de los
Rios, la celebracién de un Acuerdo de Produccidn Limpia (APLf; que
tendra por objetive el mejoramiento tecnoldgico de este sector
para que reduzcan sus emisiones de material particulado.

CAPITULO IV: CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS A QUEMAS AGRIcOLAs,
. FORESTALES Y DOMICILIARIAS :

Articulc 44.- A partir de la entrada en vigencia del presente
Plan, se prohibe el usc del fuego para la gquema de rastrojos,;y de
cualgquier tipo de vegetacién viva o muerta, en los terrenos
agricolas, ganaderos o de aptitud preferentemente forestal, en el
pericdo’ comprendido entre el 1° de maye al 30 de septiembre de
cada afio. La fiscalizacidén de esta medida corresponderd al SAG vy a
la CONAF, en el admbitc de sus competencias.

Articulo 45.- A partir de la entrada en vigencia del presente
Plan, la CONAF y el SAG ejecutazridn un plan de difusién a través de
charlas y entrega de material, sobre las prohibiciones relativas
al uso del fuego a que se refiere el articule anterior. La SEREMI
de Agricultura regién de Los Rios coordinard estas actividades vy
enviard a la SEREMI de Medio Ambiente una programacién anual

AC
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Articulo 46.- A partir de doce meses contados desde la entrada en
vigencia del presente Plan, la SEREMI de- Agricultura implementara
un programa de buenas préacticas agricolas tendientes a generar
alternativas a las guemas, para lo «cual preocurara obtener
financiamiento sectorial o del FNDR.

durante el mes de marze de cada afio.

Articule 47.- Sin perjuicio de lo sefialado en el articulo 44, la
SEREMI de Agricultura, por medio del SAG, podrd, mediante
resolucioén fundada, autorizar quemas en cualguier época del aifo,
por motivos de seguridad fitosanitarias.

Articulo 48.- Desde la entrada en vigencia del presente Plan,
queda prohibido realizar quemas al aire libre o quemas abiertas en
la via publica o en recintos privados, para la eliminaciém de
hojas secas y de todo tipo de residuos. La fiscalizacidén de esta
medida corresponderia al SAG y a la CONAF, en el ambito de sus
competencias.

CAPITULO V: REGULACION PARA EL CONTROL DE EMISIONES DEL TRANSPORTE

Articule 49.- La SEREMI de Transporte y Telecomunicaciones, a
través -del' Programa de Renovacidén de Buses ¥y Proyéctos de
mejoramiento al transporte piblico, procurard obtener los rec@rsos
que permitan el recambio de un minimo de 80 buses del transporte
publico! en la zona saturada en un periodo de cinco afios. Dicho
Programa tiene por objeto favorecer el retiro de vehiculos de
transporte piblico de mayor antigtiedad e 4incorporar buses con
mejores:estandares de emisidn.

Articule 50.- A partir de los seis meses -desde la entrada en

vigencié del presente Plan, la SEREMI de Transporte y
Telecomunicaciones, desarrollard un programa de contreol. de

material particulado en la via puablica, que contemple! la
fiscalizacién de vehiculos de trasporte publico y de carga: que
circulen en la =zona saturada y que utilicen ©Diesel .como
combustible. .

Dicho programa deberd contemplar como minimo, la £fiscalizdcidn
anual del 30% ‘de los buses de transporte ptblico urbano de 1la
ciudad de Valdivia. Ademas, dicha Secretaria de Estado controlara
emisiones de material particulado al transporte de carga- que
ingrese al &area declarada como saturada, de acuerdo al detallé de
fiscalizacién que se defina en el programa de control de material
particulado en la vid piiblica.

El referido pfograma de control de material particulado debera
contemplar una cantidad minima de 180 controles al afo.

Articulo 51.- La SEREMI de Transporte y Telecomunicaciones debera
incorporar en las medidas de ordenamiento del transporte publico,
exigencias orientadas a lograr gue en un plazo de siete afios :sélo
operen buses gue cumplan la norma de emisidén contemplada en el
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D.5. N°55, de 1994, del Ministerio de Transporte vy
Teleccmunicaciones, y por ende, cuenten con el sello verde gque
otorgan ‘las municipalidades. )

Articulo 52.- E1 Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones
deberéd incorporar en las bases de licitacién de las nuevas
concesiones de Plantas de Revisién Técnica de la Regién de Los
Rios, la exigencia de implementar la primera fase del ASM
(Acceleration Simulation Mode) de manera de hacer efectiva la
aplicacidén en dicha regidén de la Norma de emisidn de NO, HC y CO
para el control de encendido por chispa (Ciclo Otto), de acuerdo a
" los establecidc en el D.S. N°149, del 23 de octubre de 2006 del
Ministerio de T?ansporte y Telecomunicaciones.

CAPITUID VI: CQMPENSACI@N DE EMISIONES DE PROYECTOS EN LA ZONA
SATURADA EN EL MARCO DEL SISTEMA DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL

Articulo 53.- Todos aguellos proyectos o actividades, ‘incluidas
sus modificaciocnes,. que se sometan al Sistema de Evaluacién de
Impacto: Ambiental, y <que, directa o indirectamente generen
emisiones respecto de su situacién base, iguales o superiores. a 1
ton/aflo de material particulade, y/o sus fracciones, deberén
compensar sus emisiones en un 120%. Para lo anterior, el titular
deberd presentar un programa de compensacién de emisiones
equivalente a toda la vida Gtil del proyecto o de la actividad.:

Deberan calcular e informar las emisiones de los contaminantes MP,
MP10, MP2,5, CO, NOy, S0O,, COV y NH;, entregande metodologia y
memoria de cadlculo en sus anexos. Estas emisiones cdrrespondeﬁén a
emisiones totales, es decir, directas e indirectas.

Se entenderd por emisiones directas las que se emitiran dentro del
predio ¢ terreno donde se desarrolle la actividad, asociadas.a'la
fase de construccidn, operacidén y/o cierre.

Se entenderd por emisiones indirectas las que se generen de manera
anexa a la nueva actividad, como por ejemplo las asociadas al
aumente. del transporte. En el caso de proyectos inmobiliérios
igualmente se con51deraran emisiones 1nd1rectas las asociadas al
usc de calefacc16n domiciliaria.
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En el casc -de modificaciones de proyectos o actividades

existentes, que deben someterse al Sistema de Evaluacidén de
Impacto Ambiental, se entenderd que constituyen la situacién base
del proyecte o actividad, aguellas emisiones que se generen en
forma previa a la vigencia de este Plan, debidamente acreditadas,
© aquellas que se generen con posterioridad, si forman parte de un
programa de compensacién de emisiones previamente aprobado.

Articule 54.-: Para efectos de 1lo dispuesto en el articulo
anterior, los proyectos o actividades, y sus modificaciones,. que
deban someterse al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental Yy
que deban compensar sus emisiones, deber&n presentar, en el marco
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a) Una descripcién cualitativa y cuantitativa de las emisiones de
la fase (construccién, operacidén y/o cierre) a compensar.

b) La metodologia y supuestos gue Se usaron para estimar las
emisiones.

¢) Mecanismo de verificaciémn.

d) Un anexo con la memoria de calculo de la estimacidon de
emisiones.:

del SEIA:

Articulo 55.- Los proyectos o actividades, que deban compensar. sus
emisionés presentarian un programa de compensacidén de emisiones,
ante la'SEREMI del Medio Ambiente, cuyc contenido sera, al menos,
el siguiente:

1) Una estimacién anual de sus emisiones, sefialando el afio ¥y
fase (construccién, operacidén y/o cierre).

2) Las medidas de compensacién que se proponen y el plazo en que
se- haran efectivas. ‘

3) Las medidas de compensac1on. deberédn cumplir los slgulentes
criterios:

a) Cuantlflcable, esto es, que permita valorar la reducc1én
de las emisiones que se produzca a consecuencia de ella.
b) Efectlva, esto es, gque genere una reduccién de emisiones
. real y medible. :
c) Adicional, entendiendo por tal, que la medida propuesta. no
responda a otras obligaciones a ocue esté sujeto el
" titular, o bien, que no corresponda a una accién. que
conocidamente sera llevada a efecto por la .autoridad
" piblica o particulares.
d) Permanénte, entendiendo por tal gque la rebaja permanezca
‘por el periode en que el proyecto esta obllgado a reducir
emisiones. :

4) Forma, oportunidad y ubicacién en coordenadas WGS84, - de su
implementacién, con un indicador de cumplimiento del programa
de compensacién. :

5) Carta Gantt, que considere todas las etapas ©para la
implementacién de la compensacidn de emisiones.

Las condiciones mencionadas en relacidén con la compensacién de
emisiones no .sustituirdn las exigencias Iimpuestas en otras
normativas vigentes en la comuna de Valdivia y deberan apuntar a
la reduccidn de! emisiones de material particulado.

Los proyectos evaluados que sean aprobados con  exigencias de
compensacién de emisiones, sélo podradn dar inicio a la ejecucién
del proyecto o actividades al contar con la aprobacién . del
respectivo Plan de Compensacidén de Emisiones por parte de la
SEREMI de Medio Ambiente.




Articulo 56.—- En ningun caso se podrén utilizar como medida de
compensacién emisiones cedidas por actividades o establecimientos
gque <cierren o© deban cerrar por incumplimiento de normativa
ambiental o por término de vida Gtil o que cierren o hayan cerrado
con anterioridad a la aprobacidén de la sclicitud de compensacidn.

Las condicilones mencionadas en relacidén con la compensacién de
emisicnes no ‘sustituirén las exigencias impuestas en otras
normativas vigentes.

Articuloc 57.- Sera responsabilidad de la Superintendencia -del
Medio Ambiente fiscalizar el cumplimiento de las medidas de
compensacidén asociadas a proyectos gque se sometan al Sistema de
Evaluacién de impacto Ambiental y que generen durante cualgquiera
de sus fases, emisiones de material particulado iguales o
superiores a 1 ton/afic.

CAPITULO VII: PLAN OPERACIONAL PARA ENFRENTAR EPISODIOS CRITICOS
DE CONTAMINACION ATMOSFERICA

A:ticulé 58.- La SEREMI de Medio Ambiente coordinara. un Plan

Operacidnal_defGestién de Episodios Criticos, cuyo objetivo sera
enfrentar los épisodios criticos de contaminacién atmosférica: por
MP2,5 y/o MP10, que se presenten, para lo cual podrd conformar un
comité técnico :integrado por al menos un representante del SEREMI
de Medio Ambiente, SEREMI de Salud, SEREMI de Educacién, todos de
la regién de Los Rios e Intendencia Regional. =

El Plan Operacional se implementard durante el periodo comprendido
entre el 1 de abril y'el 30 de septiembre de cada afic, incluyendo
ambos dias. :
El Plan Operacional se estructurard a partir de las siguientes
componentes: :

;a) Sistema de seguimiento de la calidad del aire para MPlO
y MP2,5

‘b) Sistema de prendstico de la calidad del aire para MPlO v

, MP2,5

'¢) Plan: comunicacional de difusién a la ciudadania

d) Procedlmlento para la declaracién de episodios critlcos

g de contaminacién

.e) Medidas de prevencién y mitigacién durante el periodo de
gestién de episodios criticos o

Articulo 59.- El Ministerio del Medic Ambiente mantendra de manera
permanente un sistema de seguimiento de la calidad del aire para
material particulado, el monitoreo oficial de material particulado
(MP10 y MP2,5), junto a parémetros meteorclégicos de la o las
estaciones clasificadas como estacioén de monitoreo  con
representatividad poblacional (EMRP) . En dicha estacién se
realizara ademis, el seguimiento de los niveles que definen la
ocurrencia de episodios criticos de contaminacién para dichos
contaminantes. @ La SEREMI de Medio Ambiente informara
peridédicamente las condiciones de calidad del aire, segun los

_ ;
. R 1k
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niveles de calidad del aire, es decir, Bueno, Regular, Alerta,
Preemergencia y Emergencia Ambiental, como indica la Tabla 25

siguiente:

Tabla 25 Niveles de Calidad del Aire

CALIDAD DEL MP10 MP2,5
AIRE ng/m’N ng/m’
Bueno 0 - 149 0 - 50
Regular 150 - 194 51 =79
Alerta 195 -239 80 -109
Pre 240 - 325 110 - 16°
Emergencia
Emergencia = 330 2 170

Articulo 60.- La SEREMI de Medio Ambiente implementard un sistema
de pronéstico de calidad del aire para MP10 y MP2,5, conforme lo
establecide en las normas de calidad del aire vigentes. Sera
responsabilidad del Ministerio del Medio Ambiente la elaboracidn
de las metodologias de prondstico de calidad del aire y su
oficializacién para su aplicacidén en la zona de interés mediante
resolucién fundada.

Articulo 61.- La SEREMI de Medio BAmbiente deberd desarrcllar un
Plan Comunicacional de difusién a 1la ciudadania, durante 1la
gestién de episodios criticos. que considere las siguientes
acciones de difusién: :

a) Poner a disposicién de la comunidad informacién de calidad
del aire levantada desde la red de monitoreo de 1la Calidad
del Aire en Valdivia. '

b) Informar diariamente a la comunidad el prondstico de calidad
del aire para MP10 y/o MP2,5, es decir, el estado de la
calidad del aire esperadco para el dia siguiente.

c) Informar diariamente a la comunidad de 1las medidas y/o
acciones de - prevencién y mitigacién gque se- deberan
implementar.

d) Enviar diariamente informacién a los organismos gue deben
implementér medidas v/o acciones definidas en el Plan
Operacional, en especial los dias que se haya declarado un
episcdio critico de contaminacién atmosférica por MP10: y/o
MP2,5.

Articulo 62.- El procedimiento para la declaracion de un episcdio
critico de MP10 yv/o MP2,5, seré el siguiente:

a) La SEREMI de Medio Ambiente informaréd diariamente al
Intendente Regional, la evolucidén de la calidad del aire y de
las condiciones de ventilacidén, asi como los resultados del
sistema de prondstico de calidad del aire, durante la
vigencia del Plan Operacional.

b) E1 Intendente Regional declarard la condicidén de episodio
critico cuando corresponda, considerando la condicién més
desfavorable en calidad del aire, entre MP10 vy MP2,5,
declarando dicha condicidén a través de una resolucidn, que
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sera comunicada oportunamente a los servicios competentes.
Asimismo, la Intendencia hard publica 1las medidas de
prevencidn y/o mitigacidén gque se adoptaran durante las
situaciones de episodic critico de contaminacién.

c) En el <caso de gue se presenten niveles gque definen
situaciones de pre emergencia y emergencia para MP10 y/o
MP2,5, gque no hubieran sido previstas por el sistema de
prondstico de calidad del aire, corresponderid al Intendente
informar oportunamente de la situacidn a la ciudadania.

d) Ante la posibilidad de wun cambio en las condiciones
meteoroldgicas en forma posterior a la hora de comunicacién
del pronéstice, gque asegure una mejoria tal en el estado de
calidad del aire que invalide los resultados entregados por
el sistema de pronéstico, respecto a la superacidén de alguno
de los niveles gue definen situaciones de emergencia, el
Intendente podra dejar sin efecto la declaracién de episodio
critico o adoptar las medidas correspondientes a los niveles
menos estrictos, cumpliendo con las mismas formalidades a gque
estd sujeta la declaracién de estas situaciones.

Articulo 63.- Mediante Resolucién, la SEREMI de Medio Ambiente
podra subdividir 1la zona de aplicacién de Plan, en =zonas
territoriales de gestién de episodios, las cuales serdn definidas
cada afio, antes de la entrada en vigencia del Plan Operacionai de
Gestidén de Episodios Criticos. Estas =zonas territoriales seréan
informadas oportunamente a la ciudadania.

Articulo 64.- Durante el pericdo de gestidn de episodios criticos
para MP10 y/o MP2,5, se establecerdn las siguientes medidas de
prevencién y mitigacién, cuya fiscalizaciédn y sancidn en caso de
incumplimiento correspondera a la SEREMI de Salud y
Superintendencia del Medio Ambiente, conforme a sus atribuciones:

a) En aquellos dias para los cuales se pronostique un. episodio
critice en el nivel Alerta, se tomardn las siguientes acciones:

i. Prohibicién del uso de mas de un calefactor a lefia por
vivienda las 24 horas. Esta medida se aplicard por =zona
territorial.

s I I Se sugiere para efectos de la realizacién de actividad
fisica, ‘remitirse a lo sefialado en la “Guia de

recomendaciones de Actividad Fisica con Alerta Ambiental” de
la Subsecretaria de Salud Publica. Esta medida se aplicara en
toda la zona saturada.

b) En aguellos dias para los cuales se pronostique un episodio
critico en el nivel Pre emergencia, se tomardn las siguientes

acciones:

i. Prohibicién del uso de mds de un calefactor a lefia por
vivienda las 24 horas. Esta medida se aplicard por zona
territorial.

ii. Prohibicién del uso de los calefactores y cocinas a lefia

desde las 18:00 hasta las 06:00 hrs. Se exceptuaran de esta
prohibicidén los calefactores a lefla que pertenezcan a los
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programas de recambio del Ministerio del Medic Ambiente ¥y
agquellos que cumplan con la Norma de Emisidén de Material
Particulado para los calefactores que combustionen o puedan
combustionar lefla y pellets de madera, D.S. N° 39 de 2011,
del Ministerio del Medio Ambiente. Esta medida se aplicara
por zona territorial. ’

s Prohibicién, entre las 18:00 hasta las 06:00 hrs, del
funcionamiento de calderas a lefia con una potencia térmica
nominal menor a 75 kWt. Esta medida se aplicarda por zona
territorial.

iv. Prohibicién, entre las 18:00 hasta las 06:00 hrs, del
funcionamiento de calderas industriales y de calefaccidn, con
una potencia mayer a 75 kWt y que presenten emisiones mayores
o iguales a 30 mg/m°N de material particulado. Esta medida se
aplicard por zona territorial. )

V. Se sugiere para efectos de la realizacién de actividad
fisica, remitirse a lo sefialado en la “Guia . de
recomendaciones de Actividad Fisica con Alerta Ambiental” de
la Subsecretaria de Salud Publica. Esta medida se aplicarad en
toda la zona saturada.

c) En aquelles dias para los cuales se pronostigque un episedio
critico en el nivel Emergencia, se tomardn las siguientes

acciones:

I Prohibicién del uso de mads de un calefactor a :lefla. por
vivienda las 24 horas. Esta medida se aplicarid en todas las
~ zonas territoriales. :

ii. Prohibicién, entre las 1B:00 hasta las 06:00 hrs, del uso de
calefactores y cocinas a lefia: Esta medida se aplicard en
todas las zonas territoriales.

G i K T Prohibicién, entre 1las 18:00 hasta las 06:00 hrs,  del
funcionamiento de calderas a lefia® con una potencia térmica
nominal menor a 75 kWt. Esta medida se aplicard en todas las
zonas territoriales.

iv. Prohibicién, entre 1las 18:00 hasta las 06:00 hrs, - del
funcionamtento de calderas industriales y de calefaccién, con
una potencia mayor a 75 kWt y que presenten emisiones mayores
o iguales . a 20 mg/m’N de material particulado. Esta medida se
aplicard en todas las zonas territoriales.

V. Se. recomienda abstenerse de realizar actividad fisica, de
acuerdo a§ lo expuesto en la “Gula de recomendaciones de
Actividad Fisica con Alerta Ambiental” elaborada por -la

Subsecretaria de Szlud Publica. Esta medida se aplicarad en
toda la zona saturada. '

Articulo 65.- Quedaradn exentos de paralizar sus sistemas de
calefaccidén, ya sea en pre emergencia o emergencia, aquellocs
proyectos inmobiliarios gque se calefaccionen a través de sistemas
de calefaccién distrital o de energia distribuida de caracter
comunitario. Ademés, hasta el quinto afio de entrada en vigencia
del presente Plan, quedaran exentos de paralizar los calefactores
y calderas instaladas en establecimientos de la red publica de
salud, en establecimientos de larga estadia de adultos mayores, en
hogares de menores, en establecimientos educacionales Y
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establecimientos de salud privados.

Articulo 66.- La SEREMI de Educacidén comunicard a los
establecimientos educacionales de la zona saturada, el inicio del
Plan Operacional de Gestién de Episodics Criticos y las medidas
gque éstos deberdn ejecutar en caso de declaracidén de un episodio
critico. Cada establecimiento educacional serd responsable de
mantenerse informado diariamente sobre la evolucidn de los niveles
de calidad del aire y de las condiciones de ventilacidén, asi :como
sobre la implementacién de medidas de prevencidén y mitigacidn, en
el caso en gque se haya declarado una condicidén de episodio
critlco.”

Articulo 67.- ©La SEREMI de ©Educacién podréd suspender las
actividades fisicas vy depertivas al aire 1libre y recintos
cerrados, para la totalidad de la comunidad escolar de la zcna
saturada en aquellos dias en gue se declare un episodio critico.

Articulo 68.- Los organismes competentes intensificaran durante el
periodo de gestién de episodios criticos, con los medios
disponibles, las actividades de fiscalizacidén que habitualmente
realizan.

CAPITULO VIII: DIFUSION, SENSIBILIZACION, CAPACITACION Y EDUCACION
A LA COMUNIDAD

Articulo 69.- La SEREMI de Medio Ambiente gestionard la creacién
de la Comisién Intersectorial de Educacidén para el Desarrollo
Sustentable (CIEDS), integrada por la propia SEREMI de Medio
Ambiente y representantes de la SEREMI de Educacidén; SEREMI de
Salud; SEREMI de Energla; SEREMI de Agricultura a través de CONAF,
Gobierno Regiomal, la TIlustre Municipalidad de Valdivia 'y
representantes:de la Sociedad Civil. La Secretaria Técnica de 1la
CIEDS estard a carge de la SEREMI de Educacién, a través de la
Direccién Provincial de Educacién de Valdivia.

Para efectos del funcionamiento de la CIEDS, la SEREMI del Medio
Ambiente coordinara la elaboracién de un Reglamento. de
funcionamiento.

Asimismo, la SEREMI de Medio Ambiente propiciard que dicha
Comisidén elabore un “Programa de Fortalecimiento de Conciéncia
Ambiental Ciudadana” del Plan de Descontaminacién Atmosférica ‘para
Valdivia, (PROFOCAC-PDA) que considere acciones gue promuevan vy
fortalezcan las medidas del Plan en cuanto a difusién,
sensibilizacidén, capacitacién y educacién:; abordandoc con ellc las
diversas 1lineas de accidén e iniciativas que promuevan la
disminucién de la contaminacién atmosférica, potencien las medidas
implementadas en el Plan de Descontaminacién Atmosférico de
Valdivia y en general promuevan un comportamientc armbnico de la
comunidad en su relacidn con la naturaleza, asociadas al cuidado
del medio ambiente.

Articulo 70.- Para el financiamiento e implementacién del referido
Programa, la SEREMI de Medio Ambiente gestionara la obtencisén de
recursos sectoriales de todos los que firman el presente Plan.




e

T R133

Complementariamente, la CIEDS gestionara recursos adicionales
regionales, nacionales o internacionales para implementacidén de
medidas relativas a difusién, educacién y sensibilizacién.

Articule 71.- La SEREMI de Medio Ambiente se coordinard con el
Departamento de Administracién de Educacién Municipal (DAEM) de
Valdivia, para' que dentro de sus lineas de gestién ambiental
estipuladas en el PADEM fomenten la temdtica de calidad de aire en
los establecimientos educacionales municipalizados de la comuna e
integrard este lineamiento dentro de su plan de educacién
ambiental en el marco del Sistema de Certificacién Ambiental
Municipal (SCAM).

CAPITULO IX: FISCALIZACION, VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL PLAN
Y ACTUALIZACION

1. Fiscalizacién y verificacidén del cumplimiento del Plan de
Descontaminacién Atmosférica

Articulo 72.- La fiscalizacidn del permanente cumplimiento de: las
medidas. que establece .el presente Plan serd efectuada por la
Superintendencia del Medic Ambiente © por los organismos
sectoriales cuandc corresponda. :

Articulo 73.- La Superintendencia del Medic Ambiente estard a
cargo de la verificacién del cumplimiento de las medidas e
instrumentos del Plan. ‘ '

Dentro del plazo de seis meses desde la entrada en vigencia. del

presenté Plan, la Superintendencia del Medio Ambiente debera

definir los indicadores y medios de verificacién de las nmdidas
que permitan a los organismos responsables llevar un registro de
su implementacidén. :

En particular, la Superintendencia, podré encomendar anualmente a
la SEREMI de Salud de la Regién de los Rios, la fiscalizacién de
las medidas contempladas en los articulos 8, 9, 34 al 38 del
presente Plan, por medio de un subprograma de fiscalizacién
ambiental.

En virtud de lo anterior, los referidos organismos responsables
deberan informar en la forma y plazos que dicha Superintendencia
establezca para este propodsito.

Articule 74.- La Superintendencia del Medio Ambiente remitira
anuvalmente a la SEREMI de Medio Ambiente un informe de avance de
las medidas del Plan, dandc cuenta de su implementacidn Yy un
informe de fiscalizacidén de las medidas a su cargo. Los referidos
informes deberdn contener, en particular, un acidpite que dé cuenta
del cumplimientc de las medidas y fiscalizacidén durante la gestién
de episodios criticos.

Dichos informes serdn publicados en la pigina Web del Ministerio
del Medio Ambiente.
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2. Actualizacién del Plan de Descontaminacién Atmosférica

Articule 75.- Con el propdosito de complementar, en lo gue sea
necesario, los instrumentos y medidas, a fin de cumplir las metas
de reduccién de emisiones planteadas, se establece para la
revisién y actualizacién del presente Plan un plazo de cinco afios
desde la entrada en vigencia.

CAPITULC X: PROGRAMAS COMPLEMENTARIOS

Articulo 76.- Dentro del periodo de aplicacién del Plan, la SEREMI
de Medio Ambiente actualizard al menos una vez, el inventaric de
emisiones de los principales contaminantes atmosféricos de la zona
saturada.

‘Articulo 77.- Los organismos y servicios publicos deberén
anualmente determinar los requerimientos asociados al cumplimiento
de las}medidas'y actividades establecidas en el presente Plan, a
fin de solicitar el financiamiento que asegure dicho cumplimiento.

Articulo 78.- Al quinto afio de entrada en vigencia el Plan, la
SEREMI "de Medio Ambiente encargard una auditoria al Plan de
Descontaminacién, con el fin de evaluar la efectividad de. las
medidas contenidas en este, respecto del mejoramiento de la
calidad del aire de la zona aplicacién del Plan.

Articulo 79.- La ©SEREMI de Vivienda vy Urbanismc durante la
vigencia del presente Plan, implementarad 20 kilémetros de redes de
ciclovias, con el objetivo de permitir la integrac¢idén entre modos
no motorizados y transporte publico. '

CAPITULO XI: VIGENCIA
Articulo 80.- El Plan entrari en vigencia el dia de su publicacién

en el Diario Oficial, con excepcién de aguellas disposiciones gque
tengan una vigencia diferida.
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