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Minuta Técnica: Normativa nacional aplicable a calderas e incineracién, coincineracién vy
coprocesamiento

Objetivo: Resumir las regulaciones vigentes que aplican a calderas a nivel nacional como antecedentes
para la elaboracion del Anteproyecto de Norma de emisidn para calderas y procesos de combustion.

Metodologia de bisqueda de informacién: Se revisé la normativa guiada por tres sectores
Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC), Ministerio de Salud y Ministerio de Medio
Ambiente. Los documentos se obtuvieron de la biblioteca del Congreso Nacional (www.bcn.cl) y las
fuentes fueron calderas, incineracidn, coincineracion y coprocesamiento.

1 REGLAMENTOS DE LA SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD Y COMBUSTIBLES (SEC)
1.1 Reglamento para la certificacién de productos eléctricos y combustibles' (2006)

e E| objeto del reglamentos es establecer los procedimientos para la certificacion de seguridad y
calidad de los productos eléctricos’ y productos de combustibles®, previo a su comercializacion en el
pais, como asimismo normar la autorizaciéon de los organismos de certificacion, organismos de
inspeccion y laboratorios de ensayos.

e De acuerdo a la definicién de productos de combustible, estos corresponden a calderas que utilizan
combustibles en estado liquido y sodlido.

e Cualquiera sea el origen de los productos, éstos deberan certificarse previo a su comercializacién en
el pais, mediante alguno de los 7 sistemas de certificacion del reglamento, conforme con los
protocolos de ensayos establecidos por la Superintendencia.

e Los protocolos’ de ensayos son establecidos por la Superintendencia mediante resoluciones, los
cuales estan basados en normas o especificaciones técnicas, nacionales o extranjeras.

e la Superintendencia de Electricidad y Combustibles es el organismo encargado de fiscalizar y
supervigilar el correcto y oportuno cumplimiento del presente reglamento.

1.2 Reglamento de Instalaciones Interiores y Medidores de Gas ° (2007)

o El objetivo del reglamento es establecer los requisitos minimos de seguridad que deberan cumplir las
instalaciones interiores de gas, sean individuales o colectivas, abastecidas a través de una red -gas de

D.S 298 de 2006, Ministerio de Economia; Fomento y Recanstruccién; Aprueba reglamento para la certificacion de productos eléctricos y
combustibles.

Praoductos Eléctricos: Término genérico empleado para referirse a aparatos, artefactos, accesorios, equipos, instrumentas, dispositivos,
materiales o maquinarias, que utilicen, almacenen, transporten o aislen la energia eléctrica, o elementos que forman parte de ellos.

Productos de combustibles: Término genérico empleado para referirse indistintamente a artefactos, accesorios, cilindros, dispositivos,
tanques, materiales, equipos, instrumentos y tuberfas, que se utilizan para liberar energia o para almacenar, transportar, expender y medir
combustibles liquidos o gaseosos, o elementos que forman parte de ellos. Se excluyen los productos de uso aerondutico, aeroespacial,
automotriz, navales y equipos de generacion eléctrica superiores a 500 KWatts.

4 5 o ; e .

Protocolo: Documento técnico, mediante el cual se establecen los analisis y/o ensayos de los productos, con el objeto de comprobar que los
mismos cumplen con requisitos minimos de seguridad y calidad, basdndose para ello, total o parcialmente, en especificaciones técnicas o en
normas internacionales, regionales o nacionales.

D.S 66 de 2007, Ministerio de Economia, Reglamento de Instalaciones Interiores y Medidores de Gas
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red- o de envases a presion -cilindros- como asimismo sus medidores de gas, que son parte
integrante de edificios colectivos o casas, de uso residencial, comercial, industrial y publico.

e Los tipos de gas corresponden especificamente a los pertenecientes a la primera®, segunda’ o
tercera® familia de gases.

e Regula las actividades asociadas a las instalaciones de gas en todo el territorio nacional.

e las actividades se refieren a los requisitos técnicos y de seguridad que se deberdn cumplir en el
proyecto, ejecucion o construccion, instalacion, operacidn, puesta en servicio y mantenimiento de
las instalaciones interiores de gas, tanto de uso residencial, comercial e industrial, como asimismo, a
sus accesorios necesarios para el suministro de gas, tales como, medidores de gas, equipos de GLP y
artefactos a Gas y la evacuacion de gases producto de la combustion.

e El reglamento establece los requisitos técnicos y de seguridad que deberan cumplir las instalaciones
industriales de gas y aquellas que tengan conectado a lo menos un artefacto de potencia nominal
superior a 70 (kW), para uso en calefaccién y/o agua caliente sanitaria.

2  MINISTERIO DE SALUD:
2.1 Reglamento de calderas, autoclaves y equipos que utilizan vapor de agua ° (2013)

e El objetivo del reglamento es establecer las condiciones y requisitos de seguridad que deben cumplir
las calderas, autoclaves y equipos que utilizan vapor de agua, con el objeto de resguardar su
funcionamiento seguro y evitar dafios a la salud de las personas, que aplica a:

- Calderas de vapor de agua, calderas de calefaccion y calderas de fluidos térmicos, sean éstas fijas
o moviles, a presion manométrica igual o superior a 0,5 kg/cm?2.

- Autoclaves y equipos que trabajan con vapor de agua, a presion manométrica igual o superior a
0,5 kg/cm2.

- La red de distribucion de vapor, desde la fuente de generacion de vapor, a los puntos de
consumo de todo proceso, sus componentes y accesorios.

e No se aplica a las calderas instaladas en locomotoras o en embarcaciones y calderas de calefaccion
por agua caliente de uso domiciliario, cuando este sistema comprenda sélo calefaccién para una casa
habitacion en forma individual.

e El reglamento verifica las condiciones de seguridad de |a caldera y su red de distribucion

e Las condiciones respecto a las revisiones y pruebas son: entrega de certificado del fabricante,
informes ante cualquier reparacion, reforzamiento o transformacion y antes de ponerlas en servicio,

2 Primera familia: Gases manufacturados, aire metanado (mezcla aire-gas natural) y aire propanado (mezcla aire-propano), con un indice de
Wobhbe superior comprendido entre 22,4 (MJ/m3) (5.350 kcal/m3) y 24,8 (MJ/m3) (5.925 kcal/m3), a 15 °C (288,16 K) y a una presion de
101,325 (kPa). Como gas de ciudad (R.E. N2 657/1986 de la Superintendencia) y Manufacturado.

7 Segunda familia: gas natural y aire propanado (mezcla aire-propano), con un indice de Wobbe superior comprendido entre 39,1 {MJ/m3)
(9.340 kcal/m3) y 54,7 (MJ/m3) (13.065 kcal/m3), a 15 °C (288,16 K) y a una presion de 101,325 (kPa). (NCh2264.0f1999)

8 Tercera familia: Gases licuados del petrdleo con un indice de Wobbe superior comprendido entre 72,9 (MJ/m3) (17.400 kcal/m3) y 87,3
(MJ/m3) (20.850 kcal/m3), a 15 2C (288,16 K) y a una presidn de 101,325 (kPa). (NCh72.0f1999)

® D.s. 10 de 2013, Ministerio de Salud.
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cuando la instalacion presente dafios evidentes como consecuencia inmediata de un terremoto u
otros esfuerzos mecanicos imprevistos.

e El propietario o usuario del equipo es responsable de velar porque las revisiones y pruebas se
efectien en las oportunidades y forma que sefiala el reglamento, remitiendo una copia del informe
técnico a la Seremi Salud respectiva, dentro de un plazo méaximo de 15 dias habiles desde su
ocurrencia.

e las condiciones generales de instalacion, revisiones y pruebas deberdn ser efectuadas por un
profesional'® acreditado y la autoridad sanitaria llevara un listado de los profesionales que han
acreditado el cumplimiento de estas exigencias, con validez nacional.

e El propietario o usuario de la instalacion dara aviso a la autoridad sanitaria respectiva, con a lo
menos 72 horas de anticipacion de la programacion de verificacion de las condiciones generales de
instalacion y las revisiones y pruebas reglamentarias.

2.2 Decretos relacionados con PPDA-RM

e Actualmente, se cuenta con el D.S. 4 de 1992, del Ministerio de Salud, que clasifica las fuentes como
fuente estacionaria grupal y fuente estacionaria puntual'; y establece los limites de material
particulado (MP) de 112 mg/m3 para fuente estacionaria puntual (Art. 2) y 56 mg/m3 para fuente

estacionaria grupal (Art. 10).

e Por otro lado, el D.S. 32 de 1990, del Ministerio de Salud, establece la paralizacion de fuentes cuyas
concentraciones de MP sean mayores a 32 mg/Nm3 y 28 mg/Nm3, en situaciones de preemergencia
y emergencia de contaminacion atmosférica, respectivamente.

3 MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE: NORMAS DE EMISION
3.1 Norma de emisién para centrales termoeléctricas'? (2011)

° El objeto es controlar las emisiones al aire de Material Particulado (MP), éxidos de Nitrégeno (NOx),
Didxido de Azufre (SO2) y Mercurio (Hg), a fin de prevenir y proteger la salud de las personas y el
medio ambiente, que aplica a nivel nacional.

e Lla norma de emision para termoeléctricas”™ se aplica a unidades de generacion eléctrica',

conformadas por calderas o turbinas, con una potencia térmica mayor o igual a 50 MWt (megavatios
térmicos).

i Requisitos: a) Ser profesional titulado, de una carrera de 8 semestres de duracién, con formacién en termodinamica, transferencia de calor,
mecdnica de fluidos, procesos térmicos, mdquinas hidrdulicas, diseio y calculo de calderas y resistencia de materiales, facultado para ejercer en
el pais, b) Acreditar una experiencia minima de tres afios en la fabricacion, instalacion, reparacién, mantenimiento u operacidn de plantas
térmicas con calderas de vapor de gran presion

H Fuente estacionaria grupal: caudal menor 1000 m3N/hr; y fuente estacionaria puntual: caudal mayor o igual 1000 m3N/hr. {Articulo 2, D.S. 4
de 1992, Ministeric de Salud)

12 D.5 13 de 2011, Ministerio del Medio Ambiente

3 . 5 i 2
. Instalacién compuesta por una o mds unidades destinadas a la generacién de electricidad mediante un praceso térmico.
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El cumplimiento de los limites maximos de emision se verifica en el efluente de la fuente emisora, el
que puede considerar una o mas unidades generadoras.

Se exceptuan de esta regulacion calderas y turbinas que forman parte de procesos de cogeneracion.
Los limites maximos de emision para fuentes existentes y nuevas se indican a continuacion:

Tabla 1: Limites de emision para fuentes nuevas y existentes en Norma de termoeléctrica

Limite de emisién (mg/Nm?)
Tipo Combustible Material Diéxido de Oxidos de
particulado (MP) azufre (S02) nitrégeno (NOx)
Fuente Solido 50 400 500
Existente Liquido 30 30 200
Gas n.a n.a 50
Fuente Nueva | Sdlido 30 200 200
Liquido 30 10 120
Gas n.a n.a 50

Establece limite de emision para Mercurio (Hg) para fuentes emisoras existentes y nuevas que
utilicen carbén y/o petcoke de 0,1 (mg/Nm?3)

Los valores limites de emisién para Material Particulado (MP) y Didxido de Azufre (S02), se evaluaran
sobre la base de promedios horarios que se deberdn cumplir durante el 95% de las horas de
funcionamiento.

Los valores limites de emision para de oxidos de Nitrégeno (NOx) se evaluaran sobre la base de
promedios horarios y se deberan cumplir durante el 70% de las horas de funcionamiento para
fuentes existentes y el 95% de las horas de funcionamiento para fuentes nuevas.

El valor limite de emision de mercurio se evaluara a lo menos una vez cada seis meses durante un
ano calendario y se considerara sobrepasado cuando alguno de los valores exceda el valor limite de
emision.

Las condiciones normales (N), corresponden a 25°C y 1 atmdsfera. Los limites se deben corregir por
oxigeno (02) en base seca, de acuerdo a lo siguiente:

a. Calderas: 6% para combustibles sélidos y un 3% para combustibles liquidos y gaseosos.

b. Turbinas: 15% para combustibles liquidos o gaseosos.

¢. En el caso de ciclos combinados, turbina y caldera, |a correccion de oxigeno es de un 15%.

El control y fiscalizacion le corresponde a la Superintendencia del Medio Ambiente, en conformidad
a lo dispuesto en el articulo segundo de la ley N2 20.417.

14 . . PR, . .
Unidad de generacién eléctrica: Unidad conformada por una caldera o una turbina
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e las fuentes emisoras existentes y nuevas deberdn instalar y certificar un sistema de monitoreo
continuo de emisiones para: MP, SO2, NOx y de otros parametros de interés, de acuerdo a lo
indicado en la Parte 75, volumen 40 del Cédigo de Regulaciones Federales (CFR) de la Agencia
Ambiental de los Estados Unidos (US-EPA).

e El sistema de monitoreo continuo de emisiones serd aprobado mediante resolucion fundada de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

e Las fuentes emisoras existentes y nuevas que utilicen como combustible sélido Unicamente biomasa,
se eximen de medir en forma continua diéxido de azufre (SO2).

e las fuentes emisoras existentes y nuevas que usen carbon y/o petcoke, deberan implementar un
monitoreo discreto de acuerdo al método CH-29, denominado: "Determinacién de emisiéon de
metales desde fuentes fijas", con el fin de dar cumplimiento al limite de mercurio.

e Se eximen de dar cumplimiento al valor limite de emisién de dxidos de nitrégeno las fuentes
emisoras existentes correspondientes a turbinas, con potencia entre 50 MWt y 150 MWt, que
utilizan diésel o gas y que operen menos de 876 horas en un afno calendario (menos de un 10% del
tiempo en base anual)

3.2 Norma de incineracién, coincineracién y coprocesamiento’® (2013)

o El objetivo de la norma es prevenir los efectos negativos sobre |a salud de la poblacién vy los recursos
naturales, derivados de las emisiones todxicas provenientes de los procesos de incineracion,
coprocesamiento y conicineracion.

o Se aplica a los incineradores™, los hornos de cemento® y los hornos rotatorios de cal*® que queman

combustibles no tradicionales y las instalaciones forestales que coincineran' biomasa forestal
20
tratada™.

e Se considera como combustible tradicional a los siguientes: Productos de petréleo -Combustible para
uso marino (NCh 2286/ 1997), petrdoleo combustible (fuel oil) (NCh 61/ 1999), diésel (NCh 62/ 2000),
gases licuados de petréleo (NCh 72/ 1999), productos de petréleo Nafta solvente (NCh 821/ 1971),
gas natural (NCh 2264/ 1999), kerosene de aviacion (NCh. 1937/ 2000), kerosene (NCh 63/ 2000),
Gasolina para motores de ignicion por chispa (NCh 64/ 1995), requisitos para “el Combustible” (DS
456/1997 de Ministerio de Economia, DS 66/2009, de Minsegpres y R.E. N2 657/86 de la
Superintendencia de Electricidad y Combustibles- gas de ciudad), bioetanol y biodiésel (DS N2

15 DS 29 de 2013 Ministerio Medio Ambiente, Establece norma de emisidn para incineracidn, coincineracién y coprocesamiento y deroga
decreto N2 45, de 2007, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia

18 Toda construccion donde se realiza un tratamiento de destruccion térmica de sustancias o materiales distintos a los cambustibles
tradicionales. Incluye la incineracién de gases generados en procesos de pirdlisis o gasificacion

1 Instalacion donde se produce clinker, que cuenta con un horno rotatorio que utiliza como combustible sustancias o materiales distintos a los
combustibles tradicionales.

18 . - - : 2 i -

Instalacion donde se produce cal, que cuenta con un horno rotatorio que utiliza como combustible sustancias o materiales distintos a los

combustibles tradicionales

& Hornos rotatorios de cal e instalaciones forestales que utilizan como combustible sustancias o materiales distintos a los combustibles
tradicionales y cuya finalidad principal sea la fabricacion de productos

=0 Aquella conformada por sustancias o materiales que han sido sometidas a tratamiento con productos quimicos que contengan o puedan
generar al menos uno de los elementos o compuestos quimicos regulados por este decreto, con excepcidn del Material Particulado (MP) y del
Maondxido de Carbono (CO)
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11/2008) de Economia, biometano (NCh 3213/2010), combustibles sélidos de uso comun: Antracita,
carbdn bituminoso (hulla), carbén sub-bituminoso (lignitos negros), lignitos, turba, carbdn coke,
carbon vegetal y biomasa no tratada, hidrogeno, biogas y otros combustibles definidos por el
Ministerio de Energia.

Los limites maximos permitidos para las instalaciones se indican en la Tabla 2 y la frecuencia de las
mediciones de estos contaminantes es una vez al afio y debera contar con un sistema de medicion
de tipo continuo en la chimenea de evacuacion de gases de combustién para:

- Lasinstalaciones de incineracion: MP, CO, SO2 y NOx

- Los hornos de cemento y los hornos rotatorios de cal que utilicen combustibles distintos a
combustibles tradicionales: MP

- lasinstalaciones forestales que coincineren biomasa forestal tratada: MP y CO

Tabla 2: Valores limites de emisién para instalaciones

Valor limite de emision (mg/Nm3)

Horno de
cemento 5
v Instalaciones
hokiin forestales que
Contaminantes . - rotatorios de cal e
Incineracion e coincineren
que utilicen

biomasa

combustibles
forestal tratada

distintos a los
tradicionales

Material particulado (MP) 30 50 50
Dioxido de azufre (SO2) 50 n.a n.a
Oxidos de nitrégeno (NOX) 300 n.a n.a
Carbono organico total (COT) 20 20 20
Mondxido de carbono (CO) 50 n.a 50
Cadmio y sus compuestos indicado 01 n.a 0,1

como metal (Cd)

Mercurio y sus compuestos indicado 0,1 0,1 0,1
como metal (Hg)

Berilio y sus compuestos indicado como 0,1 0,1 0,1
metal (Be)

Plomo (Pb) + Zinc (Zn) y sus 1 n.a n.a
compuestos indicado como metal,
suma total

Plomo (Pb) y sus compuestos indicado n.a 1 1
como metal (Pb)

7 de 24



009192 v7A

Mintiteria del
Medic

Ministerio del Medio Ambiente

- Rmbiente

Division de Calidad del Aire y Cambio Climatico
Departamento de Normas y Politicas

Valor limite de emision (mg/Nm3)

Horno de
cemento .
¥ Instalaciones
jiptno forestales que
Contaminantes 5 & rotatorios de cal i
Incineracion i) coincineren
que utilicen X
biomasa

combustibles
distintos a los
tradicionales

forestal tratada

Arsénico (As) + Cobalto (Co) + Niquel 1) 1 1
(Ni) + Selenio (Se) + Telurio (Te) y sus
compuestos indicado como metal,
suma total

Antimonio (Sb)+ Cromo (Cr) + 5 5 5
Manganeso (Mn) + Vanadio (V)

Compuestos inorganicos clorados 20 20 30
gaseosos indicados como acido
clorhidrico (HCI)

Compuestos inorganicos fluorados 2 2 5
gaseosos indicados como acido
fluorhidrico (HF)

Benceno (C6HE) 5 5 5

Dioxinas y furanos TEQ,

0,2 ng/Nm3 0,2 ng/Nm3 0,2 ng/Nm3

TEQ: Factor toxico equivalentes para mamiferos de la Organizacién mundial de la salud de 1998
n.a: no aplica

e Los valores limites de emision establecidos estdn referidos al contenido de oxigeno de referencia en

los gases de emision:

Sustancias liquidas o sustancias gaseosas solas o combinadas con sustancias liquidas: 11 % de
oxigeno en incineracion y 10 % de oxigeno en coprocesamiento y coincineracion

Materiales solidos solos o combinados con sustancias liquidas o gaseosas: 3 % de oxigeno en
incineracion y 10 % de oxigeno en coprocesamiento y coincineracién

e La Superintendencia del Medio Ambiente podra solicitar |a realizacion de mediciones adicionales y
los titulares podran solicitar a la Superintendencia mencionada la disminucién tanto en la frecuencia

como en el nimero de contaminantes sometidos a medicidn. Esto, siempre y cuando el titular pueda

demostrar que las emisiones son inferiores a los valores limite de emision establecidos y la

Superintendencia debera fundar su decision al momento de dar lugar a la disminucion de frecuencia
y nimero de contaminantes a ser considerado en el monitoreo respectivo.
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e La norma de emision se considera sobrepasada si el valor de emision medido en forma discreta de
uno o mas de los contaminantes regulados es mayor a lo indicado en las tablas.

e En las instalaciones de incineracidn, se considera sobrepasada la norma de emision, respecto de los
parametros que se deben medir en forma continua, si el “percentil 95” de los valores horarios de
emision es mayor al valor limite establecido. Se considerara sobrepasada la norma si cualquier valor
medio horario es mayor al valor absoluto establecido, multiplicado por 1,25.

e En las instalaciones de coprocesamiento y coincineracion reguladas, se considerarad sobrepasada la
norma de emision, respecto de los parametros que se deben medir en forma continua, si el valor
diario de emision, calculado sobre la base de valores horarios, es mayor al valor establecido

e lasinstalaciones deberdn cumplir con las siguientes condiciones de operacion sefialadas:

- Temperatura minima de los gases en la zona de combustion: 850 °C, 1100 °C su procesa
sustancias o materiales con mas de un 1% de cloro en peso

- Tiempo minimo de residencia de los gases en la zona de combustidn bajos las temperaturas
sefialadas: 2 segundos

e Las instalaciones de incineracion, coprocesamiento o coincineracidn que procesen sustancias o
materiales que contengan cloro, deberan reducir al minimo técnicamente posible el tiempo de
enfriamiento de los gases de emision desde los 4002C hasta los 2002C

e Las instalaciones deberdn contar con un sistema de medicién de tipo continuo de los siguientes
parametros en la chimenea de evacuacién de gases de combustion: Temperatura (2C) y Oxigeno
(02). Ademas, deberd monitorear en forma continua el funcionamiento de los equipos de control de
emisiones, midiendo un parametro de emision o un parametro apropiado de operacion, como la
temperatura del gas de combustion antes del ingreso al sistema de tratamiento de contaminantes
atmosféricos, el descenso de la presién o el caudal del lavador de gases de combustion, o cualquier
otro, de acuerdo a las caracteristicas propias de cada instalacion.

3.3 Norma de Emisidn para Olores Molestos®' asociados a la fabricacién de pulpa sulfatada (2013)

o El objetivo de la norma es prevenir y regular la emision de olores molestos mediante el control de la
emisién de compuestos TRS? provenientes de la fabricacién de celulosa mediante el proceso Kraft o
al Sulfato que aplica en todo el territorio nacional.

e Las fuentes a las cuales aplica y el limite méximo de emision de TRS medido como sulfuro de
hidrogeno (H2S) son:

& DS 37 de 2013, Ministerio Medio Ambiente, Establece norma de emisidn de compuestos TRS, generadores de olor, asaciados a |a fabricacion
de pulpa kraft o al sulfato, elaborada a partir de la revision del decreto N2 167, de 1999, MINSEGPRES, que establece norma de emisién para
olores malestos (compuestos sulfuro de hidrégeno y mercaptanos: gases TRS) asociados a la fabricacion de pulpa Sulfatada

22 Compuestos TRS {TRS): Corresponde a la sigla inglesa de "Total Reduced Sulphur" o "Azufre Total Reducida”, y con él se representan los
compuestos liquidos y gaseosos organosulfurados formados durante la etapa de coccidn de la madera en el praceso de produccion de celulosa
Kraft. Principalmente son metil mercaptano, sulfuro de dimetilo, disulfuro de dimetilo y dcido sulfhidrico o sulfuro de hidrégeno, medido como
sulfuro de hidrégeno (H2S).
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- caldera recuperadora® valor de 5 ppmv

- horno de cal de establecimientos existentes valor de 15 ppmv

- hornos de cal de establecimientos nuevos valor de 10 ppmv

- estanque disolvedor de licor verde 1.8 mg/Kg de sdlido secos

- 20 ppmv para incinerador dedicado y caldera de vapor dedicado®”.

e Lacalderarecuperadora y la caldera de Poder utilizada como equipo dedicado de combustion de TRS
deben tener un sistema de medicion continua de las emisiones de TRS (de sulfuro de hidrégeno
(H2S)), medido en el ducto final de cada fuente antes de su descarga a la atmdsfera.

e En el caso de la Caldera Recuperadora, la norma de emision de TRS se considerara sobrepasada
cuando el Percentil 98 de los valores promedios horarios, registrados durante un periodo mensual,
sea mayor a los limites maximos.

e En la Caldera de Poder utilizada como equipo dedicado de combustion de TRS, la norma de emision
de TRS se considerard sobrepasada cuando el Percentil 98 de los valores promedios diarios,
registrados durante un periodo anual, sea mayor a los limites maximos.

e Los establecimientos existentes deben cumplir con los valores limites de emision desde estos
equipos, en un plazo de un afio, contado desde la fecha de publicacion del presente decreto y los
establecimientos nuevos desde la entrada en vigencia del presente decreto.

e La caldera de poder utilizadas de respaldo para combustionar los gases provenientes de un sistema
de recoleccion y tratamiento de que contengan TRS, deberdn operar a una temperatura de régimen
igual o superior a 6502C. La medicion se realizara en forma continua.

e Los valores de concentracion deberdn ser corregidos al 8% de oxigeno en base seca y expresados en
condiciones normalizadas de presidn y temperatura a 1 atmoésfera y 25°C.

3.4 Norma de emisién para calderas en planes de descontaminacién
i Planes vigentes

e En la Region Metropolitana (RM), desde los afios ‘90, las condiciones de latencia o saturacién de
algunos contaminantes primarios y el riesgo de exposiciéon, ha generado que cuente con una
regulacion para las fuentes estacionarias, tales como las calderas.

e Actualmente, se cuenta con los decretos supremos D.S. 4 de 1992 y D.S. 32 de 1990 mencionados
anteriormente pertenecientes al Ministerio de Salud.

e Asimismo, en el PPDA- RM* vigente, D.S. 66 de 2010, del Ministerio del Medio Ambiente, se
establece el limite de emisiéon de CO de 100 ppm vy limite de didxido de azufre de 30 ng/l. La

n Aquella en que se combustiona el Licor Negro concentrado que contiene mayoritariamente lignina separada de la madera en el proceso de
coccion. (Licor Negro: Liguido residual proveniente del lavado y separacion de la pulpa cocida, utilizado como combustible de biomasa durante
el proceso de fabricacidn de pulpa al Sulfato).

o Caldera de poder: Equipo de combustidn, preferentemente de biomasa forestal, cuya funcion es proveer de vapor adicional para el proceso
de fabricacion de celulosa. Excepcionalmente puede utilizarse para la combustién de TRS.
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frecuencia de medicion de la fuente estacionaria puntual corresponde a doce meses y en el caso de
una fuente estacionaria grupal, la medicién debera realizarse cada tres afios. (Articulo 45). La fuente
estacionaria que emite sobre 16 ton/afio de MP debe implementar un monitoreo continuo (Articulo
51)

o La excepcion de la obligacion de medicién de MP*° se establece para las calderas que no compensen
emisiones y que utilicen petroleo diésel, gas natural, gas licuado de petréleo (GLP), gas de ciudad o
biogds como combustible u otros de similares caracteristicas de emision.

e En la zona norte, el Plan de descontaminacién de Andacollo” no establece limite de emisién para
calderas y en el Plan de descontaminacién de Tocopilla®®, aquellas calderas que utilizan combustibles
liquidos o solidos, deben realizar una medicion isocinética de emisiones de material particulado (MP)
y diéxido de azufre (SO2) con una frecuencia anual y las fuentes nuevas con emisién en chimenea
deben cumplir el limite de MP menor a 50 mg/m3N.

e En el Plan de descontaminacion de Valle Central de la Region del Libertador General Bernardo
O'Higgins™, se establece un limite de emision de MP para las calderas de tamafio mayor o igual a 3
MWt que utilizan un combustible sélido o liquido de 50 mg/m3N para calderas existentes y 30
mg/m3N para calderas nueva. La correccién de oxigeno corresponde a 6% y 3% para combustible
sélido y liquido respectivamente.

e Enlazona sur, al mes de abril de 2016, se han publicado las normas de emisidn para calderas en los
siguientes planes de descontaminacion: Temuco y Padre Llas Casas™, Coyhaique y zona
circundante®, Osorno®, Chillan y Chillan viejo®, Talca y Maule®, donde se establecen los limites de
emision de MP y SO2.

e Es importante mencionar que se establecié una coherencia en la normativa para las calderas que se
utilizan o utilizardn en los planes de descontaminacién en la zona sur, donde se establece limite de
emision de MP eximiendo a calderas que utilizan un combustible gaseoso y limite de emisién para
S02, precursor de MP2.5, debido a que se identifica que existen calderas que utilizan combustibles
con alto contenido de azufre en las zonas saturadas, los limites propuestos son los mismos que se
presentan en la tabla 3%

= D.5. 66 de 2010, Ministerio del Medio Ambiente ,PPDA-RM y Resolucidn 2063 de 2005, Ministerio de Salud, establece fuentes estacionarias a
las que les son aplicables las normas de emisién de mondxido de carbono (CO) y didxido de azufre (502)

% Articulo 9 bis, D.S 4 de 1992, del Ministerio de Salud y art. 47 PPDA D.S 66 de2010, Ministerio del Medio Ambiente

7 D.S. 59 de 2014, Ministerio del Medio Ambiente, Establece Plan de Descontaminacién Atmosférica para la Localidad de Andacollo y sectores
aledafios

*® b5 70de 2010, Ministerio Secretaria General de la Presidencia, Establece Plan de Descontaminacion Atmosférico para la ciudad de Tocopilla
y su Zona Circundante

s 15 de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece Plan de Descontaminacion Atmosférica para el Valle Central de la Regidn
del Libertador General Bernardo O'Higgins

B D.S 8 de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece Plan de descontaminacion atmosférica por MP2,5, para las comunas de
Temuco y Padre Las Casas, actualizacién del plan de descontaminacion por MP10, para las mismas comunas

* D.5 46 de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente, Establece Plan de Descantaminacion Atmosférica para la ciudad de Coyhaigue y su zona
circundante. No establece limite para SO2

2% D.S 47 de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente, Establece Plan de Descontaminacién Atmosférica para la comuna de Osorno

B D.S 48 de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente, Establece Plan de Prevencidn y Descontaminacion Atmosférica para las comunas de
Chillan y Chillan Viejo

34 D.5 49 de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente, Establece Plan de Descontaminacion Atmosférica para las comunas de Talca y Maule

= En el caso de Coyhaique no se establece limite de S02.
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Tabla 3: Resumen de medidas para calderas establecidas en la zona sur

Limite de emisidn (mg/m3N)
Contaminante | Rango de potencia (P)
Caldera Nueva Caldera Existente
MP P <75 kWt 50 n.a
75 kWt < P < 300 kWt 50 100
300 kWt < P < IMWt 50 50
1 MWt <P <20MWt 30 50
2 20MWt 30 30
S02 3 MWt < P < 20MWt 400 800°/600°
2 20MWit 200 600°/400°
Tipo de P <20 MWt Monitoreo discreto
fgnliorep P 220 MWt Monitoreo continuo — CEMS

P:potencia térmica de la caldera, (1): Eficiencia 90%, (2): Periodo Enero 2019 a Diciembre 2022, (3): Periodo Enero
2023 en adelante

e Ademas, las calderas nuevas de potencia térmica nominal mayor o igual a 300 kWt deberdn cumplir
con un valor de eficiencia sobre 85%.

e Se eximen del limite maximo de emision de MP, las calderas que utilizan un combustible gaseoso, o
las calderas que cogeneran con una eficiencia térmica mayor a 80% (art.38 del D.S 49 del 2016 y art.
46 del D.S.8 de 2015) o al 85% (art.39 del D.S 46 del 2016, art.41 del D.S 47 del 2016 y art. 41 del
D.S.48 de 2015).

e Se eximen del limite maximo de emisién de SO2, las calderas que utilizan un combustible gaseoso,
las calderas que utilizan un combustible fosil con un contenido de azufre menor o igual a 50 ppm.

e La correccion de oxigeno es 11% para combustibles solidos y 3% para combustibles liquidos y
gaseosos.
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ii. Anteproyecto de Planes

e Encuanto a los anteproyectos, al mes de abril de 2016, se continta esta coherencia en las normas de
emision para calderas elaboradas en los planes de descontaminacion de Valdivia®® y Los Angeles™.

e Para la Regidn Metropolitana, el Anteproyecto PPDA Regidn Metropolitanasa, publicado en D.O el 5
de enero de 2016 establece en las calderas los siguientes limites:

Tabla 4: Resumen de medidas para calderas propuestas en Anteproyecto PPDA- RM

Contaminante Potencia Caldera Nueva y existente

MP 1 MWt<P 30 mg/Nm3, exime gaseoso
1MWt <P<20 MWt | 20 mg/Nm3, exime gaseoso
20 MWt <P 20 mg/Nm3

502 P <20 MWt 30 ng/!
P 220 MWt 20 ng/!

NOX 1 MWt < P<20 MWt | 100 ppm
20 MWt <P 30 ppm

co No define tamano 100 ppm

Tipo de monitoreo P <20 MWt Monitoreo discreto
P 220 MWt Monitoreo continuo — CEMS

e Enlazona norte, el Anteproyecto plan de prevencion de contaminacion atmosférica para la localidad
de Huasco y su zona circundante® propone un limite de emisién de MP para las calderas de potencia
térmica mayor o igual a 20 MWt correspondiente a 30 mg/Nm3.

e La coherencia establecida entre estos instrumentos se puede observar para las calderas nuevas en la
tabla 5y las calderas existentes en la tabla 6.

% Resolucién exenta N°839, 8 de septiembre de 2015, Anteproyecto del Plan de Descontaminacion Atmosférica Comuna de Valdivia, Regién de
Los Rios.

& Resolucién exenta N°175, 18 de marzo de 2016, Anteproyecto del Plan de Descontaminacidn Atmosférica para la comuna de Los Angeles

3 Resolucién Exenta N°1260, 5 de enero de 2015, aprueba Anteproyecto del plan de prevencién y descontaminacién atmosférica para la Region
Metropolitana de Santiago

# Resolucion exenta N°1295, 17 de diciembre de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente, Aprueba anteproyecto Plan de prevencién de
contaminacion atmosférica para la localidad de Huasco y su zona circundante.
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Tahla 5: Resumen de limites establecidos en planes de descontaminacién para calderas nuevas

Plan Tamafio MP S02
(mg/m3n) (mg/m3n)
Caudal < 1000 m3/hr 112 N.A
PPDA- RM (Vigente)
Caudal =2 1000 m3/hr 56 30 ng/)
< 75 KWt- < IMWit 30 30 ng/J
IAnteproyecto PPDA- RM > 1MWt - < 20 MWt 20 30 ng/)
220 MWt 20 20 ng/)
PPDA — Valle Central de O’Higgins 2 3MWt (S-L) 30 N.A
PDA- Temuco y Padre Las Casas, PDA- < 1MWt 50 N.A
Coyhaique, PDA — Osorno, PDA — Chilldn | s 1pwt - < 3 MWt 30 N.A
y Chillan Viejo, PDA — Talca y Maule
Anteproyecto de Planes de zona sur: | 23MWt-<20 MWt 30 400
Valdivia y Los Angeles > 20 MWt 30 200
Anteproyecto Plan Huasco 220 MWt 30 N.A

Tabla 6: Resumen de limites establecidos en planes de descontaminacién para calderas existentes

Plan Tamaiio MP s02
(mg/m3n) (mg/m3n)
Caudal < 1000 m3/hr 112 n.a
PPDA- RM (Vigente)
Caudal 2 1000 m3/hr 56 30 ng/)
< 1MWt 30 30 ng/)
Anteproyecto PPDA- RM > 1MWt - < 20 MWt 20 30 ng/)
> 20 MWt 20 20 ng/!
PPDA — Valle Central de O’Higgins > 3MWt (S-L) 50 N.A
<75 KWt N.A N.A
PDA- Temuco y Padre Las Casas, ?D{A- > 75 KWt - < 300 kWt 100 NA
Coyhaique, PDA = Osorno, PDA - Chillan
y Chillan Viejo, PDA — Talca y Maule 2300 KWt - <3 MWt 50 N.A
Anteproyecto de Planes de zona sur:
Valdivia'y Los Angeles 2 3MW1t - < 20 MWt 50 800/600
220 MWt 30 600/400
Anteproyecto Plan Huasco =20 MWt 30 N.A
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4 RESUMEN DE NORMATIVAS
4.1 Limites de emisidn

En cuanto a la comparacion de los limites de emision, se puede indicar que:

e El limite de CO se establece solamente en la regulacién del PPDA -RM para las calderas y para las
otras fuentes se establece limite en la Norma de incineracién, coincineracion y coprocesamiento.

e El limite NOx para calderas menores a 50 MWt se encuentra regulado solamente en el anteproyecto
de PPDA de la RM de acuerdo al tipo de combustible.

e Otros limites de NOx se establecen en las calderas de la Norma de centrales termoeléctricas, donde
el mas restrictivo son las calderas que utilizan gas y el mas tolerante corresponde a las calderas que
utilizan combustible solido. Ademas de las fuentes reguladas en la Norma de incineracion,
coincineracion y coprocesamiento, tal como muestra la figura 1.

Limite de emisién NOx (mg/Nm3)

Termoelec. D.S 13 de 2011, (250 Mwt), £, S | 500

Termoelec. D.S 13 de 2011, (250 MWt), N, S ‘- 200
—_—— e

§ B S L S — —
% Termoelec. D.S 13 de 2011, (250 Mwt), £, L [l 200
Al - = — i
] L
g Termoelec. D.S 13 de 2011, (250 MW?1t), N, L . 120
‘©
Q
Ant. PPDARM (SLG),NyE J| 56
Termoelec. D.S 13 de 2011,(250 MWt), Ny E, G I 50
i
EusR% Ant. PPDARM (s,L,G),NyE [l 188
T Al ~ nt. ,LG), Ny
esVZ
£ Incineracién, D.5 29 de 2013 [l 300
o

® Limite de emision NOx (mg/Nm3)

Figura 1: Comparacion de limites de NOx en la normativa nacional
N: nueva; E: existente; S: solido; L: liquido ; G: gaseoso

15de 24



Ministerio del Medio Ambiente
Division de Calidad del Aire y Cambio Climatico
Departamento de Normas y Politicas

e Respecto al limite de MP en las calderas de potencia térmica mayor o igual a 20 MW, el valor mas
tolerante es |a caldera del PPDA del Valle Central de O’Higgins (2013), el mas restrictivo corresponde
a las calderas del Anteproyecto PPDA de la Region Metropolitana (2016). Ademds se observa que
existe una coherencia entre los valores establecidos en las calderas reguladas en la zona sur del pais
y se establece un limite mas tolerante a las calderas existentes (ver Figura 2).

Limite de emision MP (mg/Nm3) |
Horno cemento y rotatorlo D S 29 2013 — 50

Inmneracmn D. S 29, 2013 ‘e 30
—— ]
E (>3 MWt) PPDA Valle Central DS 15, 2013 _ 50
ES [>50 Mth Termoelec. D.S 13, 2011 — 50
E L (>50 MWt) Termoelec. D.S 13, 2011 _ 30
N (>50 MW) Termoelec. D.S 13, 2011 — 30
N (>3 MWt) PPDA Valle Central D.S 15, 2013 — 30

NyE PPDATemucuyPc _ 30
NyE, PPDA Coyhalque — 30
Ny E, PPDA Osorno _ 30

NvE PPDA Chillany Ch. V. _ 30
NYE, PPDATaIcayM “ 30

NyE, Ant. PPDA Valdivie.  m— 30
NYE, Ant. PPDA Los Angeles R 30

N y E, Ant. PPDA RM (Incluve gas) — 20

Otros

Caldera z 20MWt

E (>3 MWt) PPDA Valle Central 0. 15, 2013 . S ————— AT 50
E, PFDA Temuto yP. C 1_ 50
£, PPDA Coyhaique  ESE— 50
E, PPDA Osorno - 50

€, PPDA Chillan y Ch. V. 50
E, PPDA Talca y M. 50
o E EE%A Va!dlwa 50

E, Ant. PPDA Los Angeles. 50

N (23 MWt) PPDA Valle Central D.5 15, 2013
N PPDA Temuco ¥ P C

N, PPDA Cnyhalque

N, PPDA Osorno

N, PPDA Chillan y Ch. V.

N, PPDA Talca y M

N, Ant. PPDA Valdivia.

N, Ant. PPDA Los Angeles.

Ny E, Ant. PPDA RM

Sélido y liquido

w W W
o O o

Caldera 2 1 MWt - < 20 MWt

w
f=]

W
(== e

N
[ w
(=] o

® Limite de emisién MP (mg/Nm3)

Figura 2: Comparacidn de limites de MP en la normativa nacional para calderas de potencia térmica
mayor o igual 1 MWt N: nueva; E: existente; S: sélido; L: liquido ; G: gaseoso
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En las calderas de potencia térmica menor a 1 MW, el limite de MP mas tolerante corresponde a las
calderas existentes en los planes de la zona sur del pais, el mas restrictivo corresponde a las calderas
del Anteproyecto PPDA de la Regién Metropolitana. Ademas, se establece limite de emisién de MP
solamente a las calderas nuevas de potencia térmica menor a 75 kWt, a excepcién de las calderas
existentes en el Anteproyecto del PPDA-RM (ver Figura 3).

Limite de emisién MP (mg/Nm3)

N y E PPDA Temuco y P.C.

50 [
Ny E PPDA Coyhalque 50 .
Ny E, PPDA Osorno 50

; !
N ¥ E, PPDA Chillan y Ch. V. 50 i
NyE, PPDA Talca y M. 50
e
e

Ny E, Ant. PPDA Valdivia. 50
i NyE, Ant. PPDA Los Angeles. | 50

|  NYEANLPPDARM e 30
E PPDATemucnyPC _ 100 |
i E PPDACoyhalque R SR ()] ;
| E, PPDA Osorno _ 100
" E, PPDA Chillany Ch. V. | _ 100
1 E,PPDA Talcay M. — 100
Valdiv [_ 100 ‘
E, Ant. PPDA Los Angeles. I —— 100

N, PPDA Temuco y P.C. NN 50

[

N, PPDA Coyhaique u 50

"N, PPDACsomo  m— 50

N PPDA Ch1l|anyCh V. R 50

i _ i N PPDATalcavM_ ESETEEEE 50

LB

N, Ant PPDA LosAngeles AERERREN TR 50
Ny E Ant PPDA RM FRCRREET 30

N, PPDA Temucoy P.C. l— 50

N, PPDACovhalque _ 50

N, PPDA Osorno _ 50

N, PPDA ChllfanyCh V. — 50

N, PPDA Talca v M. _ 50

N, Ant. PPDA Valdiia, m— 50

N, Ant. PPDA Los Angeles. ISEERRSS 50
NyE, Ant. PPDARM NEEEEEN 30

M Limite de emision MP (mg/Nm3)

2 300 KWt - < 1 MWt

E, Ant PPDA Valdivia.

Caldera s IMWt

Solido y liquido
275 KWt - < 300 kWt

i N Ant. PPDA Valdivia.

<75 kWt

Figura 3: Comparacidn de limites de MP en la normativa nacional para calderas de potencia térmica
menor a 1 MWt N: nueva; E: existente; S: sélido; L: liquido ; G: gaseoso
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e El limite de SO2 mds exigente corresponde a las calderas de la norma de centrales termoeléctricas
que utilizan combustible liquido y las fuentes reguladas en la Norma de emisién de incineracién. Los
limites son mds tolerante para calderas existentes de potencia térmica menor. Es importante
mencionar que este limite se solicita para calderas de potencia térmica mayor o igual a 3 MW,

Limite de emisién SO2 (mg/Nm3)

'E, PPDA Temuco y P.C. s 400
E, PPDA Osorno s 400

E, PPDA Chillany Ch. V. s 400
E,PPDATalcay M. s 400

E, Ant. PPDA Valdivia. J— 400

E, Ant. PPDA Los Angeles. — 400

Termoelec DSlE de 2011 E.S; (>50 MWt) _ 400
Ny E, Ant. PPDARM s 320
Termoelec. D.5 13 de 2011, N, , (50 MWH) — 200
' N, PPDA Temucoy P.C. mmmmm 200
B N, PPDA Osorno '7— 200
N PPDA ChlllanyCh V. — 200
N, PPDA Talcay M. — 200
N, Ant. PPDA Valdivia. '— 200
N, Ant. PPDA Los Angeles. — 200
Termoelec. D.S 13 de 2011, E, L (250 MWt) 30

Termoelec. D. S 13 de 2011 N, S (250 MWt) 1 10

E PPDA TemucoyP.C. _ 600
E, PPDA Osorno s 600

E, PPDA Chlllany Ch. V. EmETRERREEEET 600
E, PPDA Talca YM. e 600

E, Ant. PPDA Valdivia. S 600

E, Ant. PPDA Los Angeles ‘_ 600
NyE, Ant. PPDARM s 130
N, PPDA Temucoy P.C. s 400
N, PPDA Osorno s 400
N, PPDA Chillany Ch. V. meesssssssm 400
N, PPDA Talca yYM. — 400
N, Ant. PPDA Valdivia. IR 400
N, Ant. PPDA Los Angeles. mammssssm 400

Incineracién, D.S 29, 2013 m 50

Caldera = 20 MWt

Solido y liquido

Caldera 23 MWt -< 20 MWt

0s

Otr

m Limite de emision 502 (mg/Nm3)

Figura 4: Comparacion de limites de SO2 en la normativa nacional
N: nueva; E: existente; S: sélido; L: liquido ; G: gaseoso
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4.2 Gradualidad

e La gradualidad comprendida como el tiempo que se otorga al regulado para que pueda dar
cumplimiento a los limites establecidos se pueden diferenciar en dos:

- Periodos cortos que aplican a revisiones de las normas de emisién y/ o actualizaciones de planes
de descontaminacion donde se observan plazos desde inicio de vigencia a 6 meses.

- Periodos largos que corresponden a nuevas normas o nuevos planes de descontaminacion con
plazos que van desde 24 meses a 5 afios.

e Respecto a la gradualidad otorgada y la escala de tiempo en la cual fueron establecidos se observan
en la Figura 5, donde se aprecia los detalles especificos por contaminante que se presentan en la
tabla 7.

i Gradualidad (afios)
—

|

|

Termoeléétri(g ‘ I 2,5
'PPDA - Valle Central de O'Higgins | —
a PDA - Temucory Padre Las Casas | . 3
= ppA - Osorno, Chillan y Chillan Viejo Y Coyhaique | REnRaE 3
‘ o PDATalrcayMauIe FRESERES 3
i - A-nte-p?o\.l_eé:to_F;D-A Los Angeles ' ST 3
i"('g © Termoeléctrica | SN 4
} =z PPDA- RM Anfeprﬁ\}eﬁto i PR 3
© Termoeléctrica | MM 4
PDA- Temuco y Padre Las Casas I 2,7
~  PDAOsorno, Chillan y Chillan Viejo Y Coyhaique 2,7
Q PDA Talca y Maule 2,7
PPDA- Rr\;I_Ant_eproyecto I 2
Antépr?;{eac;ﬁDA Los Angeles - [RRETRRESE 3
- Incinerador, c.alde_ra_-d_e_god_éryrecuperadt;fé,...‘ 1
= 7 o leristénqrue disolvedor de licor | RSN 4
S 888888888 ¢

Figura 5: Gradualidad para calderas establecidas en regulaciones a nivel nacional
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Tabla 7: Plazos de cumplimiento en la normativa nacional

Fecha
Regulacion publicacion Plazo Observacion
D.O.
MP 23-06-2011 2 aios, 6 meses Existente
Norma Termoeléctrica' ooy s r—
S02, NOx 23-06-2011 4 afios /S afos
saturada/otra zona
. e .
No.rm.a Inc‘n‘weracmn v RARTGRESARISIG. ¥ 12-09-2013 6 meses Nueva y existente
coincineracién
Incinerador, caldera de
|
poder, calders 22-03-2013 1 afio Nueva y existente
Compuestos recuperadora, horno de
TRS® cal
lf:;;t)arnque iggivedar—4i 22-03-2013 4 afos Nueva y existente
PPDA- RM‘ vigente 16-04-2010 31/12/2010 Metas de emisidn
P o Cumplimiento
Desde publicacion hasta
WE e 31.12.2019/Enero 2020 RO
PPDA- RM Anteproyecto® ol
oy v 502 N.A 24 meses Existente
NOx N.A 36 meses Existente
Cco N.A No indica Existente
Existente
PPOA - Valle Central de | - \ieramp | 05-08-2013 24 meses
O’Higgins
Caldera MP 17-11-2015 36 meses Existente
Cumplimiento
Egs’:s?Tem““’ y Padre Las | - ljeras02 | 17-12-2015 | Enero 2019/ Enero 2023 escalonado -
Existente
Procesos 17-11-2015 36 meses Existente
PDA Osorno’, Chillan y Caldera MP 28-03-2016 36 meses Existente
Chillan Viejog, Coyhaiquem, Cumplimiento
Anteproyecto PDA Los Caldera SO2 28-03-2016 Enero 2019/ Enero 2023 escalonado -
Angeles Existente
Calderas MP | 28-03-2016 36 meses Existente
12 Cumplimiento
PDA Talca y Maule
Fad Eg'fe’as 28-03-2016 | Enero 2019, 2021y 2024 escalonado-
Existente
Calderas MP N.A 36 meses Existente
Anteproyecto  PDA  Los Cumplimiento
; Cald
ﬁmgeles‘3 ng has N.A Enero 2020/ Enero 2024 escalonado -
Existente
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Nota: 1. Articulo 4, D.S 13 de 2011, Ministerio del Medio Ambiente, Establece Norma de Emisidn para Centrales Termoeléctricas

2. Articulo 4, DS 29 de 2013 Ministerio Medio Ambiente, Establece norma de emisién para incineracidn, coincineracion y coprocesamiento y deroga decreto N2
45, de 2007, del Ministerio Secrataria General de la Presidencia

3. Articulo 3, D.5 37 de 2013 Ministerio Medio Ambiente, Establece norma de emisién de compuestos TRS, generadores de olor, asociados a la fabricacién de
pulpa kraft o al sulfato, elaborada a partir de la revision del decreto N2 167, de 1999, MINSEGPRES, que establece norma de emision para olores molestos
(compuestos sulfuro de hidrogeno y mercaptanos: gases TRS) asociados a la fabricacién de pulpa Sulfatada

4. D.S. 65 de 2010 PPDA y Resolucidn 2063 de 2005 Ministeric de Salud, establece fuentes estacionarias a las que les son aplicables las normas de emision de
mondxido de carbono (CO) y didxido de azufre (S02)

5. Resolucidn Exenta N°1260, 5 de enero de 2015, aprueba Anteproyecto del plan de prevencidn y descontaminacidn atmosférica para la Regién Metropolitana de
Santiago

6. D.S 15 de 2013, Ministerio del Medio Ambiente, Establece Plan de Descontaminacidn Atmosférica para el Valle Central de |a Regién del Libertador General
Bernardo O'Higgins

7. D.5 8 de 2015, Ministerio del Medio Ambiente, Establece Plan de Descontaminacién Atmosférica por MP2,5, para las comunas de Temuco y Padre Las Casas,
Actualizacion del Plan de Descontaminacidn por MP10, para las mismas comunas

8. D.S 47, de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente, Establece Plan de Descontaminacién Atmosférica para la comuna de Osorno

9. D.5 48, de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente, Establece Plan de Prevencién y Descontaminacién Atmosférica para las comunas de Chillan y Chillin Viejo
10. D.5 46, de 2015, del Ministeric del Medio Ambiente, Establece Plan de Descontaminacion Atmosférica para la ciudad de Coyhaique y su zona circundante.

11. Resolucidn exenta N°175, 18 de marzo de 2016, Anteproyecto del Plan de Descontaminacién Atmosférica para la comuna de Los Angeles

12. D.5 49, de 2015, del Ministeric del Medio Ambiente, Establece Plan de Descontaminacion Atmosférica para las comunas de Talca y Maule

13. Resolucidon exenta N*839, 8 de septiembrea de 2015, Anteproyecto del Plan de Descontaminacién Atmosférica Comuna de Valdivia, Region de Los Rios.

4.3 Correccion de oxigeno

e Respecto a la correccion de oxigeno en la normativa nacional, la tabla 8 presenta un resumen de las
normas de emision vigente y las normas de emisidn de calderas en planes de descontaminacion.

Tabla 8: Correccidn de oxigeno en la normativa nacional

Correccion de oxigeno seglin estado combustible
Regulacién para calderas
Gaseoso Liquido Sélido
Termoeléctrica' 3% 3% 6%
Incineracion’ 3% 3% 11%
Coprocesamiento y coincineracion® 10% 10% 10%
Compuestos TRS® 8% 8% 8%
PPDA- RM* 3% 7% 11%
PPDA — Valle Central de O’Higgins’ n.a 3% 6%
PDA- Temuco y Padre Las Casas® 3% 3% 11%
PDA - CoyhaiqueT 3% 3% 11%
PDA - Osorno® 3% 3% 11%
PDA — Chillan y Chillan Viejo® 3% 3% 11%
PDA- Talca y Maule'® 3% 3% 11%
Anteproyecto Valdivia'' No establece No establece No establece
Anteproyecto Los ﬂ'\ngeles12 3% 3% 11%
Anteproyecto RM ™ 3% 3% 6%
Anteproyecto Huasco" 3% 3% 6%
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Nota:

1. Articulo 4, D.5 13 de2011, Ministerio del Medio Ambiente, Establece Norma de Emisidn para Centrales Termoeléctricas

2. Articulo 4, DS 29 de 2013 Ministerio Medio Ambiente, Establece norma de emision para incineracidn, coincineracion y coprocesamiento y deroga decreto N2
45, de 2007, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia

3. Articulo 3, D.5 37 de 2013 Ministerio Medio Ambiente, Establece norma de emision de compuestos TRS, generadores de olor, asociados a la fabricacién de
pulpa kraft o al sulfato, elaborada a partir de la revision del decreto N2 167, de 1999, MINSEGPRES, que establece norma de emisién para olores molestos
(compuestos sulfuro de hidrdgeno y mercaptanos: gases TRS) asociados a la fabricacién de pulpa Sulfatada

4. D.5. 66 de 2010 PPDA y Resolucién 2063 /2005 Ministerio de Salud, establece fuentes estacionarias a las que les son aplicables las normas de emisién de
mondxido de carbono (CO) y dioxido de azufre (SO2)

5. Articulo 18, D.S 15 de 2013, Ministerio del Medio Ambiente, Establece Plan de Descontaminacidn Atmosférica pars el Valle Central de la Regidn del Libertador
General Bernardo O'Higgins

6. Articulo 47, D.5 8 de 2015, Ministerio del Medio Ambiente, Establece Plan de Descontaminacion Atmosférica por MP2,5, para las comunas de Temuco y Padre
Las Casas, Actualizacién del Plan de Descontaminacion por MP10, para las mismas comunas

7. Articulo 40, D.S 46, de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente, Establece Plan de Descontaminacidn Atmosférica para la ciudad de Coyhaique y su zona
circundante.

8. Articulo 43, D.S 47, de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente, Establece Plan de Descontaminacién Atmosférica para la comuna de Osorno

9. Articulo 42, D.S 48, de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente, Establece Plan de Prevencién y Descontaminacion Atmosférica para las comunas de Chillan y
Chillan Viejo

10. Articulo 40, D.S 49, de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente, Establece Plan de Descontaminacion Atmosférica para las comunas de Talca y Maule

11. Resolucion exenta N*839, 8 de septiembre de 2015, Anteproyecto del Plan de Descontaminacidn Atmosférica Comuna de Valdivia, Regién de Los Rios.

12. Articulo 41, Resolucion exenta N°175, 18 de marzo de 2016, Anteproyecto del Plan de Descontaminacion Atmosférica para la comuna de Los Angeles

13. Articulo 38, Resolucion Exenta N*1260, 5 de enero de 2015, aprueba Anteproyecto del plan de prevencién y descontaminacion atmosférica para la Regicn
Metropolitana de Santiago

14. Articulo 23, literal f, Resolucion exenta N°1295, 17 de diciembre de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente, Aprueba anteproyecto Plan de prevencidn de
contaminacién atmosférica para la localidad de Huasco y su zona circundante,
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ANEXO: REFERENCIAS

Disponibles en versidn pdf en la biblioteca del Congreso nacional www.bcn.cl

Documento

Referencia en
pie de pagina

D.S 298 de 2006, Ministerio de Economia; Fomento y Reconstruccion;
Aprueba reglamento para la certificacion de productos eléctricos vy
combustibles.

D.S 66 de 2007, Ministerio de Economia, Aprueba reglamento de
instalaciones interiores y medidores de gas

D.S. 10 de 2013, Ministerio de Salud, Aprueba reglamento de calderas,
autoclaves y equipos que utilizan vapor de agua

D.S 4 de 1992, del Ministerio de Salud, Establece norma de emision de
material particulado a fuentes estacionarias puntuales y grupales

11,25

D.S 13 de 2011, Ministerio del Medio Ambiente, Establece Norma de Emision
para Centrales Termoeléctricas

12

DS 29 de 2013, Ministerio Medio Ambiente, Establece norma de emision para
incineracion, coincineracion y coprocesamiento y deroga decreto N2 45, de
2007, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia

15

DS 37 de 2013 Ministerio Medio Ambiente, Establece norma de emision de
compuestos TRS, generadores de olor, asociados a la fabricacion de pulpa
kraft o al sulfato, elaborada a partir de la revision del decreto N2 167, de
1999, MINSEGPRES, que establece norma de emision para olores molestos
(compuestos sulfuro de hidrégeno y mercaptanos: gases TRS) asociados a la
fabricacion de pulpa Sulfatada

21

D.S. 66 de 2010, Ministerio del Medio Ambiente, Revisa, reformula y
actualiza plan de prevencion y Descontaminacion atmosférica para la
Region Metropolitana (PPDA)

25,26

Resolucion exenta N°2063 de 2005 Ministerio de Salud, establece fuentes
estacionarias a las que les son aplicables las normas de emision de monoxido
de carbono (CO) y dioxido de azufre (SO2)

25

10.

D.S. 59 de 2014, Ministerio del Medio Ambiente, Establece Plan de
Descontaminacién Atmosférica para la Localidad de Andacollo y sectores
aledafios

27

14

D.S 70 de 2010, Ministerio Secretaria General de la Presidencia, Establece
Plan de Descontaminacion Atmosférico para la ciudad de Tocopilla y su Zona
Circundante

28
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Documento

Referencia en
pie de pagina

12.

D.S 15 de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece Plan de
Descontaminacion Atmosférica para el Valle Central de la Region del
Libertador General Bernardo O'Higgins

29

13

D.S 8 de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece Plan de
descontaminacién atmosférica por MP2,5, para las comunas de Temuco y
Padre Las Casas, actualizacion del plan de descontaminacion por MP10, para
las mismas comunas

30

14.

D.S 46 de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente, Establece Plan de
Descontaminacion Atmosférica para la ciudad de Coyhaique y su zona
circundante. No establece limite para SO2

31

15

D.S 47 de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente, Establece Plan de
Descontaminacién Atmosférica para la comuna de Osorno

32

16.

D.S 48 de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente, Establece Plan de
Prevencion y Descontaminacion Atmosférica para las comunas de Chillan y
Chillan Viejo

33

H 7

D.S 49 de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente, Establece Plan de
Descontaminacion Atmosférica para las comunas de Talca y Maule

34

18

Resolucion exenta N°839, 8 de septiembre de 2015, Anteproyecto del Plan de
Descontaminacion Atmosférica Comuna de Valdivia, Region de Los Rios.

36

19

Resolucion exenta N°175, 18 de marzo de 2016, Anteproyecto del Plan de
Descontaminacion Atmosférica para la comuna de Los Angeles

37

20.

Resolucion Exenta N°1260, 5 de enero de 2015, del Ministerio del Medio
Ambiente, aprueba Anteproyecto del plan de prevencién y descontaminacion
atmosférica para la Region Metropolitana de Santiago

38

21,

Resolucion exenta N°1295, 17 de diciembre de 2015, del Ministerio del
Medio Ambiente, Aprueba anteproyecto Plan de prevencion de
contaminacidon atmosférica para la localidad de Huasco y su zona
circundante.

39
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