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Esta Contraloria General ha tomado
razén del decreto supremo del epigrafe, que Establece Plan de
Descontaminacién Atmosférica para la comuna de Valdivia, por cuanto se ajusta
a derecho:

' No obstante, en -cuanto a la
confeccién del correspondiente expediente electrénico, se advierte la
inobservancia de algunos aspectos procedimentales del mismo, por ejemplo, los
comités operativos comenzaron a sesionar con anterioridad a su creacion
mediante la correspondiente resolucion, lo que reveia la existencia de desorden
administrativo, situacion que esa autoridad debera tener presente en el futuro.

— ; Luego, se observa gue en &l visto del
acto administrativo en cuestion se cita la resolucién exenta N° 839, de 2015, sin
indicacién de su origen, desprendiéndose que fue dictada por el -Ministerio del
Medio Ambiente, y se hace presente que el decreto N° 20, de 2013, del Ministerio
del Medio Ambiente, que establece la norma de calidad primaria que indica, fue
promulgado el 3 de junio de 201 3 y no en la fecha que se sefiala en los
considerandos del acto en framite.

. : A su. vez, en el grafico
correspondiente a la figura 8 del ariiculo 2°, no se distinguen claramente los
colores con los que se representan los diversos elementos que componen los
beneficios y costos asociados 2 la implementacién del plan, lo que se debera
-tener en consideracion en lo sucesivo.

: Finalmente, cumple con hacer
presente que el Ministerio del Medio Ambiente deber2z mantener en su sitio
clecirénico 2 disposicién permanente del publico, el contenido de las normas
chilenas a las que se hace referencia en €l plan en comento, en virtud del

principio de publicidad consagrado en el articulo 8° de la Constitucion Politica de
la Republica.

: : Con los alcances gque anteceden, se
ha tomado razén del acto administrative del epigrate.
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DECRETC SUPREMO N°

SANTTAGO, 02 SEP 0%

VISTO: Lo establecido
Constitucién Politica de la Republica de
Chile, en sus articulos 19, numeros 8 y 9 y 32
nimero 6; lo dispuesto en la ley N°19.300,
sobre Bases Generales del Medio Ambiente; en

el DFL N° 1, de 2006, del Ministerioc del

Interior, que fija el texto refundido, .
coordinado, sistematizado de la ley N° 18.695.
Organica Constitucional de Municipalidades; en
el DFL N° 725, de 1967, del Ministerio de
Salud, Cédigo Sanitario; en el D.S. N° 47, de
1992, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
Fija Nuevo Texto de la Ordenanza General de la
Ley General de Urbanismo y Construcciones; en
el D.S N° 39 de 2012, del Ministerio del Medio
Ambiente, que Aprueba el Reglamento para la
Dictacién de Planes de Prevencién y de
Descontaminacidén; en el Decretoc Supremo N° 17,
de 20 de febrero de 2014, del Ministerio del
Medio Ambiente, gue declara Zona Saturada por
Material Particulado Respirable MP10, como
concentraciédn diaria y anuwal, y por Material
Particulado Fino Respirable MP2, 5, como
concentracién diaria, a la comuna de Valdivia:;
en la Resolucidén Exenta N°678, de 23 de julio
de 2014, del Ministerio del Medio Ambiente,
publicada en el Diario Oficial el 30 de julio
de 2014, que dio inicio al proceso de
elaboracidn del Plan de Descontaminacién
Atmosférica para la comuna de Valdivia; en la
Resolucién Exenta N°B839 de 24 de agosto de
2015, que aprobdé al Anteproyecto del Plan,
cuyo extracto fuera publicado en el Diario
Oficial del dia 08 de septiembre de 2015; la
opinién del Consejo Consultivo Regional del
Medio Ambiente de fecha 10 de noviembre de
2015; la opinién del Consejo Consultive del
Medio Ambiente de fecha 18 de enero de 2016;




el Acuerdo, N°10, del 8 de agosto de 2016, del Consejot @Mfmistros
Para la st\i‘;"stentabilidad, en la Resolucidén Exenta N° 177 de 2016,
del Ministerio del Medio Ambiente, que fija el Primer Programa de
Regulacién Ambiental 2016-2017, y en la Resolucién N° 1.600 de
2008, de la Contraloria General de la Reptiblica; Y.
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CONSIDERANDO

Que, por Decreto Supremo 17, de 20 de febrero de 2014, del
Ministerio del Medio Ambiente, se declaré Zona Saturada por
Material Particulado Respirable MP10, como concentracién diaria y
anual, y por Material Particulade Fino Respirable MP2,5, como
concentracidn diaria, a la comuna de Valdivia.

Que, por Resolucién Exenta N°678 de 23 de julio de 2014, del
Ministerio del Medio Ambiente, se dio inicieo al proceso de
elaboracién del Plan -de Descontaminacién Atmosférica para la {5
comuna de Valdivia, p’ﬁblicgda en el Diario Oficial del 30 de julio
de 2014, y mediante Resolucién Exenta N°691, de 23 de julic de
2015, del mismo Ministerioc; se amplidé el plazo de elaboracién
hasta el 24 de agosto de 2015. .-°

Que, por Resolucién Exenta N°839 de 24 de agosto de 2015, del
Ministerio del Medio Ambiente, se aprobé el Anteproyecto del Plan Bes:
de Descontaminacién, Cuyo extracto fuera publicado en el Diario \

Oficial del dia 08 de septiembre de 2015.

Que 1la declaracién de zona saturada por Material Particulado -
Respirable MP10, como concentracidn diaria y anual, se hizo en ,@““LME%»
base a lo establecido en el D.S. N° 20, del 2 de septiembre de:ib‘f’ *:
2013, del Ministerio del Medio Ambiente, que Establece Norma de': ‘;?3
Calidad Primaria para Material Particulado Respirable MP10, en %
Especial de los Valores que Definen Situaciones de Emergencia y

Deroga el decreto N° 89, de 1998, del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia.

Que, el fallo del Segundo Tribunal Ambiental, de 16 de diciembre
de 2014, en la causa Rol R N° 22-2014, “Fernando Dougnac Rodriguez
Y oOtros / Ministerio del Medio Ambiente”, Y causas acumuladas
Roles R N° 25-2014, 28-2014, 29-2014 Y 31-2014, y cuyos efectos
generales se produjeron a partir del dia 17 de octubre de 2015
anuld totalmente el referido decret
N°59, aludido.

Que el D.S. N°20 anulado, establecia para el MP10, la misma norma
primaria de calidad ambiental que la establecida por el D.5. N°59,
de 1998. En ambos casos el valor para la concentracién de 24 horas
es de 150 ug/m’N, Y en ambos casos el criterio de excedencia
corresponde a que el Percentil 98 de 1las concentraciones de 24
horas registradas durante un periodo anual en cualquier estacién
monitora clasificada como EMRP, sea mayor o igual a 150 pg/mN.




Que, el Informe Técnico, Cumplimiento de Normas de Calidad del
Aire por MP2,5 y MP10, Red de Calidad del Aire de Valdivia Regién
de Los Rios, de la Unidad Técnica Divisién de Fiscalizacién DFZ- i 4
2014-39-XIV-NC-EI, de la Superintendencia del Medio Ambj ﬁdac% 4
cuenta de la evaluacién del cumplimiento de la norma de ealidad @
del aire para MP10, contenida en el D.S. N° 59 de 1998, del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia, y concluye al
respecto, que la norma diaria es superada en los afios 2011, 2012 y
2013 y que la norma anual también estd superada para ese periodo.

$

Que atendido lo anterior se estima gque, la condicién de saturacién

se mantiene ¥ es pertinente continuar con la dictacidén del
presente Plan.

en las normas primarias y/o secundarias de calidad ambiental de
una zona saturada por uno o mas contaminantes.

DECRETO:

ESTABLECE PLAN DESCONTAMINMACION ATMOSFERICA PARA LA COMUNA DE
VALDIVIA ‘ ’

CAPITULO I: INTRODUCCION ¥ ANTECEDENTES GENERALES

Articulo 1.- El presente Plan de Descontéminacién Atmosférica (en
adelante Plan), regird en la comuna de Valdivia, de acuerdo a lo
establecido en el D.S. N° 17 de 2014, del Ministerio del Medio
Ambiente, gue Declara Zona Saturada por material particulado
respirable (MP10), como concentracién diaria y anual, y por
material particulado fino respirable (MP2,5), como concentracién
diaria, a la zona geogrdfica que comprende la comuna de Valdivia.

Este instrumento de gestién ambiental tiene por objetivo, en un
plazo de 10 afios, lograr que en la zona saturada, se dé
cumplimiento a la norma primaria de calidad ambiental para MP10, y
a la norma primaria de calidad ambiental para MP2,5.

Al igual que en las ciudades del centro y sur del pais, en 1la
comuna de Valdivia, la principal fuente de contaminacién
atmosférica proviene del sector residencial, debido a 1la
combustidén de lefia, tanto para calefaccidén como para cocina, razén
por la cual, el presente Plan se enfoca principalmente en
disminuir las emisiones generadas en este sector.

A lo anterior, se agregan en menor cantidad, otras actividades
econémicas o fuentes, tales como industrias y transporte, que
contribuyen con emisiones de material particulade que aumentan el

riesgo de efectos adversos sobre la salud de

la poblacién.
Asimismo,

la emisibén de gases provenientes de estas fuentes son

precursoras en la formacién de MP2,5 secundario. Por lo tanto, es
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necesario regular también estos sectores, con el fin de CON I iptikiste
a una mejora en la calidad del aire.

Concordante con la Estrategia Nacional de Planes de
Descontaminacién Atmosférica del Ministeric del Medio Ambiente, la
cual busca disminuir las emisiones del sector residencial, el Plan
de Descontaminacién Atmosférica, considera 4 ejes estratégicos:

1. Mejoramiento térmico de las viviendas.

2. Mejoramiento de la eficiencia de los artefactos de combustién
a lefla y otros derivados de la madera.

3. Mejoramiento de 1a calidad de la lefia y disponibilidad de
otros combustibles.

4. Educacién y sensibilizacién a la comunidad.

Articule 2.~ Los antecedentes que fundamentan el presente Plan
para Valdivia, se indican a continuacién: '

1. Antecedentes Normativos

La comuna de Valdivia':sé; declaré zona saturada por MP10, como
concentracién diaria y anual;’ Y zona saturada por MP2,5, como
concentracién diaria, mediante D.S. N° 17 de 2014, del Ministerio
del Medio Ambiente, producto’ de- las superaciones de las normas
pPrimarias de calidad ambiental para MP10 y MP2,5.

De acuerdo a 1la Ley N°12.300, sobre Bases Generales del Medio
Ambiente, y al Reglamento para 1la Dictacién de Planes de
Prevencién y de Descontaminacién, D.S. N°39/2012 del Ministerio
del Medio Ambiente, una vez declarada la zona saturada, se debe
elaborar un Plan de Descontaminacién. En este contexto, el
Ministerio del Medio Ambiente dicté la Resolucién Exenta N° 678,
de fecha 23 de julio de 2014, que dio inicio a 1la elaboracién del

Anteproyecto del Plan de Descontaminacién Atmosférica para la
comuna de Valdivia.

2. Antecedentes ¥ Descripcién de la Zona Saturada

2.1. Descripcién de la zona geografica de la comuna de Valdivia®

La comuna de valdivia, capital regional y provincial de la regidén
de Los Rios, se encuentra emplazada en los 39°48' Latitud Sur vy
73°14' Longitud Ceste, a una distancia de 841 Km al sur de
Santiago, con una superficie total de 1.015,6 km?,
146,5 kn® en el territorio urbano y 8991 km? \
rural. Limita al norte con Mariquina; al noreste con Mafil; al
este con Los.Lagos; al sureste con Paillaco; al sur con Corral vy
al oeste con el Océano Pacifico. Posee una poblacién urbana de
141.923 habitantes Y una poblacién rural de 12.174 habitantes.
(Proyeccidén 2012 INE, Instituto Nacional de Estadisticas).

! Fuente: Plan de desarrollo comunal comuna de Valdivia 2011-2014

]

%&




La superficie de Valdivia, representa el 5,51% de la superficie de
la regidén de Los Rios y el 9,95% de la superficie provincial.

La geografia de la comuna, da cuenta que esta urbe $e_enmarca
dentro de un entorno de llanos de sedimentacién fluvial do”

<

de bosques higréfitos de Ulmo y Tineo, ademds de polic Vos!yi

frutales. Estos llanos se ubican en medio de 1la cordil%e@gide-La
Costa gracias a la irrupcién de los rios qgue en ella convergen. La

ciudad posee también wuna gran cantidad de humedales tanto
riberefios como interiores.

En la cuenca hidrografica de Valdivia se diferencian cuatro sub-
cuencas principales, la sub-cuenca de Valdivia, la sub-cuenca de
San José de la Mariquina, la del rio San Pedro y la del rio Calle-
Calle. En cuanto al relieve y las, unidades geomcrfoldgicas
relevantes presentes en la comuna de Valdivia, se diferencian
cuatro unidades importantes; la Cordillera de la Costa, las
depresiones o terrenos bajos, las terrazas litorales y el valle
fluvial del Ric Valdivia. La Coxdillera de 1la Costa esta
representada por ‘dos cordones montafiosos, uno costero y otro que
se extiende al sureste de la comuna. EL relieve es abrupto, las
alturas 1llegan a 700 vm., con un promedic de 500 m.; las
depresiones o terrenos bajos son planicies aluviales de menos de
25 m.s.n.m, corresponden & la ‘depresién de San José de 1la
Mariquina, ubicada en la parte nozeste Y la depresién de Valdivia,
ubicada en la confluencia de los rios Calle-Calle y Cruces. Las
terrazas litorales corresponden a planicies marinas o fluvio-

marinas, localizadas en el borde costero y se ubican a cotas
bajas.

2.2. Antecedentes demograficos de la comuna de Valdivia

La comuna de Valdivia representa el principal centro poblado de la
regién de Los Rios, con una poblacién total de 154.097 habitantes
al afio 2012, de los cuales el 92,1% corresponde a poblacién urbana
(Proyeccién 2012 INE, Instituto Nacional de Estadisticas). Dentro
de sus principales actividades econdémicas, se encuentra la
industria de construccién naval, maderera, papelera y cervecera,
ademas del turismo, debido a los atractivos naturales que presenta
la ciudad y sus alrededores. Desde el afio 2002 a 2012, Valdivia ha
presentadoe un crecimiento poblacional del 9, 7%, porcentaje
superior a la media provincial segtin datos INE 2012.

Tabla 1 Datos crecimiento poblacional 2002 a 2012, Vvaldivia.

POBLACION RESIDENTE
VALDIVIA PROYECCION
CENSO 2002 2012
INE
TOTAL
COMUNAL 140.520 154.097
TOTAL
Beatac s 354.271 363.887

Fuente: Proyeccién 2012, Instituto Nacional de
Estadisticas
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En cuanto al crecimiento del ntmero de viviendas en la zfe e

Los Rios, la comuna de Valdivia presenta una variacién comunal del
36,2 %

A

Tabla 2. Nimero de aumento de viviendas del 2002 a 2012.

VIVIENDAS PROYECCION 2012
CENSO 2002 INE
TOTAL 107.872 138.969
REGIONAL ;
TOTAL 77.359 102.540
PROVINCIAL
VALDIVIA 39.961 54.420

Fuente: Proyeccién 2012, Instituto Nacional de
Estadisticas

De igual forma que lo anterior, de la tabla se puede inferir que
el nimero de viviendas de Valdivia corresponde a un 53% del total

provincial, segiin los datos presentados como proyeccién para el
afio 2012. i

Seglin antecedentes, la comuna de Valdivia pPresenta un incremento
demogridfico inter censal, que se ve reflejado también en el
aumento del porcentaje de wviviendas: Producto de este aumento
poblacional, se tiene el desarrolle de nuevas dreas urbanas
establecidas en el Pilan Regulador Comunal, lo cual deriva en la
necesidad de consumir recursos energéticos con la finalidad de
calefaccién residencial durante los meses frios, que en este caso,
es preferentemente lefia.

2.3. Caracteristicas climiticas ¥ meteorolégicas de la zona

El clima en la zona de Valdivia es del tipo templado lluvioso con
influencia mediterrénea. La temperatura media anual es del orden
de los 10°C, con una amplitud térmica que no Supera los 9°C, lo
que pone de manifiesto la influencia moderadora del mar. E1
periodo cialido se observa entre los meses de diciembre a febrero,
€on una temperatura media del orden de los 17°C y temperaturas
maximas absolutas en el pPeriodo, que varian en tornc a los 30°cC.
Las temperaturas minimas se observan en el periodo de junio a

agosto, con una temperatura minima media del orden de los 7,7 °c,
en el mes de julio.

La precipitacién media anual en la cuenca es de 2.588 mm. Las
mayores precipitaciones se preducen en la cordillera andina,
llegando a mas de 5.500 mm. Las menores precipitaciones medias
ocurren en el sector noroccidental de la cuenca del rio Valdivia,/ﬁgimm%.
entre las localidades de San José de 1la Mariquina y Mafil, dond%?
llueve de 1.200 a 1.600 mm al afo. Existe un periodo sec&%g
especialmente en los meses de enero y febrero, en donde las
precipitaciones en promedio no sobrepasan los 60 mm al mes.

Las precipitaciones de la zZona son, en general, de origen ciclonal
o frontal. Estas Pueden tener una duracién de varios dias, con un

-
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aporte de agua que puede superar los 100 mm por tormenta. A pesar
de que la zona esta expuesta a una alta pluviometria, las lluvias
rara J"_yez tienen intensidades superiores a los
Ocasionalmente, algunos eventos de precipitacidn
intensidades de 15 a 25 mm/h pero casi siempre son
duracién.

Respecto a la frecuencia promedio de los vientos, existe una
predominancia de vientos Nor - Noroeste durante el afo,
prevaleciendo velocidades bajas y calmas entre los meses de marzo
y agosto, lo cual asociado a bajas temperaturas, generan eventos
de concentracién y mala dispersidén de contaminantes.

El hecho de que en los meses de otofio e invierno (marzo a agosto)
se tenga una alta presencia de vientos Sureste como también
Noroeste, implica que las masas de aire de desplazan en ambas
direcciones, segun las condiciones meteorolégicas del dia y por
tanto las emisiones generadas en el srea urbana se desplazaran
ranto al sector noroeste COmo sureste de la ciudad.

2_.4. Condiciones meteorolégicas que dan origen a episodios de
contaminacién ' s

Los altos niveles de concentraciones de MP10 y MP2,5 presentan una
marcada estacionalidad ¥y un ciclo diario caracteristico. En
términos de ciclo anual, las concentraciones promedio diarias se
incrementan entre los meses de abril a septiembre, ocurriendo en
este periodo los casos €n los que se supera el valor establecido ¢0°9'M
por norma. Tanto el ciclo anual como .el ciclo diario estars
fuertemente asociados a condiciones met‘éoi:olégicas que determina Eﬁ_'
la mala dispersién de contaminantes y la ocurrencia de episodios
(estabilidad atmosférica y bajas temperaturas), asi como también
al aumento de emisiones producto de la calefaccién residencial

(menores temperaturas, mayor consumo de lefia, para calefaccibén de
la vivienda).

Por otra parte, la proporcién del MP2,5 en el MP10 en los meses
frios (mayo-agosto) se incrementa de manera importante respecto a
la proporcién dgue Se presenta en leos meses del periocdo mas
cailidos, alcanzando proporciones sobre un 80%.

3. Descripeidén de la calidad del aire y antecedentes dque
fundamentan la condicién de zona saturada por MP10 ¥ MP2,5.

Actualmente la comuna de valdivia cuenta con una estacién de
monitoreoc continuo de la calidad del aire, ubicada en Parque
Krahmer (Estacién Parque Krahmer) instalada el afio 2008. A partir
del 17 de enero de ese afio se dio inicio a la medicidén del
contaminante MP10 en dicha estacidn, la cual cuenta con
representatividad poblacional (EMRP), PpoOr Resolucién Exenta N°
288/2008, de la Secretaria Regional Ministerial de salud (SEREMI
de Salud de Los Rios). En agosto del mismo afic se incorpord la
medicién continua de MP2,5, siendo calificada como EMRP para este
monitoreoc mediante la Resolucién Exenta N°® 5918, del 6 de agosto
de 2012, de la SEREMI de salud de Los Rics.
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La declaracién de zona saturada por MP10, tanto Para la norma
diaria como anual, y de MP2,5 bara la norma diaria, para 1a comuna
de Valdivia, se. fundaments en los registros obtenidos mediante el

2} Resumen de 1a informacién histérica validada Para MP10
A continuacién Se presenta un Iesumen de la informacién obtenida

en la estacién Parque Krahmer, entre el periodo comprendido de
€nero del 2008 hasta diciembre del 2015.

Tabla 3 Resumen informacién Para MP10Q

2008 | 2009 [ 2011 | 2012 | 2013 2014 | 2015
N° Datos i e
347. | 359 . 337 343 281 356 356
Validados A = el
Meses del ang K w1 :
con Promedio 1 A2 T2 el 11 iy 9 12 12
Mensual valido ' :
Percentil 98 ge '
184,8 [ 178,0 | 165,0 166,0 | 135,0 | 179,0
datos promediocs

de 24 hrg.
N° dias 2 150 2
o 17 15 i b : 4 8 5 17
ng/m’N s
Promedio Anuai : :

ano calendario 53,3

Se observa que el percentil 98 para todos 1leos afios se encuentra
sobre los 150 ng/m®, €Xcepto para el asio 2014. Si bien el afio 2014
la norma Primaria de calidad ambiental diaria pPara MP10 se mantuvo
€n estado de latencia, se observa que el afdo 2015 eésta norma

Primaria de calidad ambienta] S€ encuentra nuevamente sobrepasada
€n Su métrica diaria.

S€ encuentra sobre e] valor de 50 ng/m*, por 1o que la norma
Primaria anual de calidad del aire para MP10, también estad
Superada. Para la dictacién del D.S. N° 17 ge 2014,
del Medio Ambiente, que declaré saturada 1a
Periodo comprendido entre el afo 2008 al 2012.

del Ministerio
Zona se utilizs el



b) Resu.men_de la informacién histdrica validada para MP2,5

De acuerdo al monitorec realizado en la estacién Parcue Krahmer,
entre el periodo comprendido desde enero de 2009 hasta diciemiSre
de 2015, se presentan los siguientes dates:

Tabla 4 Resumen Informacidén para MP2,5

2009 | 2010 | 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015

N° Datos
Validados 359 335 275 339 287 356 350

Meses del afno con

P i ual
I,:OH_‘Edlo ras 12 11 8 10 10 12 12
valido

Percentil 98 de
datos promedios

l-?i,? 272,0 200,0 145,5 145,0 101,0 130,0
de 24 hrs .
Promedio Anual
afio calendario
3 38,6. 57,9 (*) 37,5 37,5 28,7 38,1
(ng/m”) -

Promedio Trianual

{(ng/m?) - = = L = 34,6 34,8

(*) No es posible calcular el promedio trianual por la falta de datos para el
afio 2011 en evaluacién.

Verificacién de la superacién de la norma:

Se observa que el percentil 98 para todos los afios se encuentra

sobre los 50 pg/m®, por lo que la norma primaria de calidad

ambiental para MP2,5 se encuentra sobrepasada en su métrica
diaria. '

Los resultados de las mediciones permitieron concluir que la norma
primaria de calidad de aire para MP2,5 comoc concentracién de 24
horas se encuentra sobrepasada, de acuerdo al resultado del
percentil 98 para los afios 2009 al 2015 reportados y la dictacién

del D.S. N° 17 de 2014, del Ministerio del Medio Ambiente, que
declardé saturada la zona.

3.2. Ciclos anuales y diarios del MP2,5 y MPLO

Ciclo Anual: Tanto el MP2,5 como el MP10, presentan una marcada

estacionalidad, en donde las mayores concentraciones se producen
en meses frios, otofioc e invierno, tal como se

observa en el
grafico a continuacién:



'Figura 1 Concentracién de MP10 pPromedio 24 horas afio 2015
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Figura 2 Concentracién de MP2,5 promediec 24 horas afio 2015
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Fuente: Elaboracién Propia en base a datos SIVICA.

Esta estacionalidad se explica por dos condiciones: primero,
debidoe a 1la presencia en otoflo e linvierno de condiciones
meteorolégicas que no favorecen la dispersién de los contaminantes
(mala ventilacién, bajas temperaturas, inversién térmica, altas
presiones, etc.), Y segundo, la existencia de un aumento de las
emisiones de material particulado en el area, Y& que la principal
fuente emisora es el uso de lefia para calefaccién, cuyo uso

aumenta con las bajas temperaturas de los meses entre abril v
septiembre.

Ciclo Diario: EI1 MP2,5, al igual que el MP10Q,
ciclo diario, en donde las altas conce
horas de la tarde Y noche,
continuacién:

Presenta un marcado
ntraciones se presentan en
tal como se observa en el grafico a



Figura 3 Perfiles horarios diarios del comportamiento del material
particulado respirable fino MP2,5, en los meses frios (2015).
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Fuente: Elaboracién Prépia en base a datos SIVICA.

Este ciclo se puede ‘explicar por dos condiciones: primero, se
acentian en horas de la ‘tarde y noche las condiciones
mei:eorolégicas que no favorecen la dispersidn de los contaminantes
(mala ventilacidén, bajas temperaturas, inversidén térmica, altas
presiones, etc.), y segundo, la existencia del aumento de las
emisiones de material particulado MP10 y MP2,5 en el Area, ya gque
en esas horas se incrementa el uso de lefla para calefaccién
domiciliaria, producto de la mayor habitabilidad de los hogares y

utilizacién de calefaccién, y de la disminucién considerable de
las temperaturas.

3.3. Relacién entre MP10 y MP2,5.

El material particulado respirable se compone de una fraccién fina
Y otra gruesa (MP10 = fraccidén fina + fraccién gruesa). ILa
literatura internacional ha determinado las relaciones, en
porcentajes, entre el material particulado ultra fino (MP1,0),
material particulade fino (MP2,5) y el material particulado
respirable (MP10), para diferentes tipos de combustibles y fuentes
emisoras, lo cual nos ha entregado valiosa informacién que nos
permite determinar su procedencia.

En las siguientes figuras, se analiza la proporcién de MP2,5
contenide en el MP10, obtenidos de los monitoreos realizados en
Valdivia en el periodo 2015; se observa la existencia de una
proporcién mayor en algunos meses del afic, especificamente en los
meses mas frios, donde el material particulade fino (2,5 pum)
alcanza una proporcién de hasta 80%, generando de esta forma altos
impactos en la salud de la poblacién. En el caso de los meses de
mayores temperaturas, la relacidén del MP2,5 contenido en el MP10
disminuye considerablemente, llegando a una proporcién sobre el
30%, indicando de esta Zforma la incidencia que tiene el uso de
lefia de bajos estandares de calidad (lefia htmeda)
tecnolegia de los artefactos de calefaccién residencial
{chimeneas, salamandras, cocinas, calefactores de camara simple)
utilizados para calefaccién en los meses frios.

y la limitada



E‘:‘.‘c_:n.-“l:r.-a..tjl."-r Comportamiento mensual del material particulado fino
MP2,5 y el MP10

2015
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 Fuente: Elaboracién Propia en base a datcs STVIGA.
Estacibén Parque Krahmer

Figura 5 Porcentaje de material’ particulado fino MP2,5 contenido
‘en el MP10, 2015.
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4. Fuentes emisoras de MP10 ¥y MP2,5.

4.1. Inventario de emisiones

El inventario de emisiones €s un estudio en el cual ‘se estiman las
emisiones que genera cada fuente en la zona saturada. En el caso
de Valdivia, las principales fuentes emisoras de material
particulade respirable MP10 y MP2,5 corresponden a la combustién
residencial de leifia, seguida por 1las fuentes fijas, fugitivas,
quemas agricolas; y por Wltime las fuentes méviles, tal como se
observa en la Tabla 5, donde se describe el aporte de cada una de
las fuentes segln el Analisis General del Impacto Econémico y
Social (AGIES) considerando ceome afno base el 2013.




mabla 5 Inventario de emisiones seqin AGIES, afio base 2013

EMISIONES (ton/afio)
SECTOR ‘

| P10 | MP2,5 [ so. [ wox NH; [
Residencial 7.375 [ P17 l 55 l 359 304
Quemas ‘&’
incendios 22 21 1 7
forestales \ \ \
[ Fuentes fijas 139 | 376 | 293 | 610 | O 1
[Méviles en ruta| 16 [ 15 | 3 | 490 | 11 |
| Pugitivas 282 | 41 | 0O 8§ _@© |
l TOTAL | 8.134 [ 7.624 | 352 | 1.526 [ 316 | 179.581

Segin los resultados del inventarioc de emisiones para la comuna de
valdivia, la principal fuente de emisiones tanto para MPl0 como
para MP2,5 es la combustién residencial de lefia, seguida por las
fuentes industriales, como se observa en la figura 6 y figura Ve

Figura 6 Aporte pdrgentua.l de emisiones de MP10
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Fuente: AGIES, Inventario de Emisiones Atmosféricas, afic base 2013.

Figura 7 Aporte porcentual de emisiones de MP2,5
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Fuente: AGIES, Inventario de Emisiones Atmosféricas,afio base 2013.

Respecto de las figuras N°6 y N°7, se puede sefialar lo siguiente:



a.~Emisiones residenciales

lo siguiente:

- Segin datos obtenidos del Estudic Inventario de Emisiones
Atmosféricas ¥ Modelacién de contaminantes de la comuna de
Valdivia, afio base 2013, en 1a comuna, el 92% de las
viviendas usa lefia como combustible para calefaccién y/o
cocinar, lo que se traduce en un consume estimado de lefia de

de combustién lenta | cén templador (conocidos como doble
cémara, por 1la présencia de templador que permite 13
inyeccién de aire . secundario a 1a combustién), con un
Porcentaje de parti&ipécién de 44,63, y cocinas a lefia con un
35%. e :
En la Tabla & siguiente se Puede  observar ‘el tipo y ntmero de
artefactos utilizados en el area urbana- de vValdivia (considerar
que hay viviendas en las Cuales se utilizan més de 1 artefacto).

Tabla 6 Estimacién del Parque de artefgcé&s’eﬂ viviendas por tipo.

N° DE ARTEFACTOS EN
TIPO DE ARTEFACTO " VAIDTVIA

Cocina a lefia ’ .15.494
Salamandra 814
Calefactor combustidn lenta
/con templador . ek
Calefactor combustidn
lenta/sin templador 5635
Chimenea u otro 2.084

TOTAL 44.125

b. Emisiones de fuentes fidjas

Respecto a 1as emisiones de fuentes

fijas se puede indicar lo
Siguiente;

Otros procesos industriales Yy 0,01% los hornos de panade
- Segun los antecedentes disponibles, el numerc de calderas es
290 en Valdivia, que corresponden én un 54% a1 sector

institucional, 29% sector industrial, 15% al sector comercial
¥ 2% al sector residencial.

- Por otra parte, cerca de la mitad del nimero de calderas

k‘w“,?‘ ’ i



(48%) wutiliza un combustible en estado sélido (biomasa y
carbdn bituminoso), el 43% usa combustible liquido (solamente
petrdleo diésel) y el 9 % de las calderas utiliza combustlble
_gaseoso (gas licuado).
;4 Asi, las calderas industriales que utilizan co .
sdlido son responsables del 81,3% de las emisiones de ;jﬁﬂ Yy
las calderas de calefaccién que usan combustible sé6lido
aportan con el 9% de las emisiones de MP10.
- Las industrias son mayoritariamente manufactureras no

metalicas, de los rubros de alimentos, forestal y otras de
menor envergadura.

- En el caso de los o6xidos de azufre, las emisiones de fuentes

fijas se deben principalmente a calderas que combustionan
carbdén bituminoso.

En consecuencia, el presente Plan, pondrid especial énfasis en la
reduccién de emisiones provenientes de la combustién residencial
de lefia, con fines energéticos para la calefaccién.

Adicionalmente, se implementan y aplican medidas a los sectores de
menor contribucién de emisiones de MP10Q y MP2,5, como es el caso
de los sectores de industrias, transporte y el sector agricola.

4.2, Incidencia en la contam;naczon del aire por el uso de lefia en
la comuna de Valdivia

Tal como se menciond en el punto anterior, el uso de lefia en las
viviendas es responsable del 90,7% Yy 94,1% de las emzslones
totales anuales de MP10 y MP2,5 respectlvamente, debide a que 1la
lefla es el principal combustible residencial en la ciudad de

Valdivia, empledndose tanto para calefaccién como para coccién de
alimentos.

El alto consumo de lefia se explica principalmente por las
siguientes condiciones:

Alta demanda energética de las viviendas POr poseer una mala
aislacién térmica;

= Bajas temperaturas, desde marzc a fines de septiembre,
periodo en gque se concentra el consumoc Y uso de lefa;

Menor precio de venta, comparado con el de otros combustibles
tales como gas, petréleo, parafina Yy electricidad;

- Disponibilidad local del combustible; v

- Arraigoc cultural presente en la poblacidn.

Se debe sefialar que son cuatro los factores que han convertido a
la combustidén residencial de lefia en la principal
contaminante en Valdivia:

fuente

1) La comercializacién y uso de lefia que no cumple con los
estiandares minimos de calidad para generar una combustién
éptima, es decir, que entregue toda la energia contenida en el
combustible y produzca, a la vez, un minimo de emisiones.
Actualmente, en la comercializacién de lefila existe una gran

¢ o>
(o))



'Ebterogeneidad en formatos de wventa, contenidos de hume
en definitiva, en poder calorifico.

2) La lefla se usa, mayoritariamente, en equipos (calefactores Yy
cocinas) que carecen de 1la tecnologia adecuada para mantener
una reaccién de combustién de bajas emisiones y a la vez
presentan niveles de eficiencia de combustién muy bajos.

3) La alta demanda de leia para mantener una temperatura de
confort, producto de la pPrecaria aislacién térmica con que
cuentan las viviendas existentes. El calor obtenido de la lefia
no se conserva dentre de la vivienda, sino que -se disipa
rapidamente al exterior a través de la envolvente (muros, pisos
v techumbre) . )

4) Se estima que una cierta cantidad de consumidores de lefia no
adopta conductas adecuadas en el uso de ésta: no adguieren ni
usan lefla seca y no operan los artefactos de la forma correcta.

La combinacién de estos factores implica que las emisiones de
particulas (MP10 y MP2,5) a la atmésfera pueden ser muy superiores
a las generadas en condiciones éptimas o ideales.
. : ".‘ : <

Se estima que, dado el importante crecimiento de las ciudades y su
permanente expansién urbanéT’el consumo de lefia siga en aumento de
forma proporcional. Por éllo, lés'medidas Y acciones del Plan se
orientan al control prioritarioc de las emisiones directas de
material particulade provenientes de procesos de combustién, con
énfasis en el sector residencial. A

5. Sobre las Metas del Plan
5.1 Meta global de reduccién de emisiones.

Las metas de calidad del aire del Plan corresponden a alcanzar una
concentracién de contaminantes que genere el cumplimiento de la
norma en el plazo establecido. De esta manera, finalizada 1la
implementacién del Plan, se debe cumplir con las normas primarias
de calidad ambiental para MP10 y MP2,5. Dado que un gran
porcentaje del MP2,5 generado por la combustidédn residencial de
lefia estd contenido en el MP10, el cumplimiente de 1la norma de
MP2,5 implicara el cumplimiento de la norma de MP10. Por esta
razén, la meta del Plan se centra en la disminucién de las
concentraciones diarias de MP2,5 hasta los valores que dicta la
norma, como se indica en la Tabla 7.

Tabla 7 Reduccién de la concentracidn de MP2,5.

CONCENTRACION
LINEA DE BASE (%)
(P98 ng/m® MP2,5)

130 50 61,5%

(*) La concentracién linea de base corresponde a lo observado
el afio 2015.

CONCENTRACION META

REDUCCIO
(98 ng/m® Mp2,5) kR




5.2. Indicadores de efectividad del Plan

Los siguientes indicadores de efectividad paira el presente Plan,
tienen la funcién de verificar en forma anual el efecto? de..las
medidas en los niveles ambientales de MP10 y MP2,5, dentro
zona ‘*saturada, los que estan principalmente orientados L& la

relacién exposicidén/dosis de la poblacién. La disminucién d&cada
uno de ellos, en conjunto o por separado, puede sefialar que la
poblacién se verd menos afectada, al exponerse a niveles

inferiores de material particulado:

- Disminucién del nimero de dias al afio que se supera la norma
diaria (24 hrs) de MP10 (150 ug/m®), y MP2,5 (50 pg/m%)

- Disminucién del percentil 98 de los promedio diarios de MP10
y MP2,5.

Disminucién de las concentraciones promedio anual y trianual

de MP10 y MP2,5.

- Disminucién de la duracidén de los episodios criticos, lo que
se puede medir dé acuerdo a Jla disminucién del nimero de
horas continuas ‘con promedios mdviles de 24 horas.

- Disminucién dél nimero de episodics en categoria Emergencia y
Pre emergencia. ' LTk i

av
'

Ademé&s, antecedentes internacionales indican la importancia del
control del material particulado, .ed . especial el material
particulade fino (particulas menores' a . 2,5 um), que como
contaminante atmosférico estd fuertemente asociado con el aumento
en la morbilidad y mortalidad de la poblacién.

Por lo anterior, el mnejoramiento de la calidad del aire en el
periodo de aplicacién del - Plan, se traducird en una importante

reduccién de los impactos negativos sobre la salud de la
poblacién.

6. Beneficios y costos del Plan de Descontaminacién Atmosférica
de Valdivia

El D.S. N° 39, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, que
aprueba el Reglamento para la Dictacién de Planes de Prevencién y
Descontaminacién, exige la elaboracién de un AGIES de los planes
de descontaminacién, el cual debe ser evacuado en el mismo plazo

de elaboracién del Anteproyecto y deberd estar disponible previo
al proceso de consulta publica.

La metodologia empleada en la elaboracién del AGIES del Plan de
Descontaminacién Atmosférica de la comuna de Valdivia, es la de
analisis Costo-Beneficio, ampliamente utilizada Yy recomendada en
la literatura para evaluacién de proyectos sociales. La reduccién
de emisiones asociadas a planes de descontaminacién, tiene efectos
econdémicos, sociales y ambientales, que se resumen en beneficios
para los receptores de las emisiones y cecstos para los regulados.

El AGIES tiene como objetivo evaluar los costos Yy beneficios
asociados a las medidas propuestas en el presente Plan, de tal



T
forﬁa de apoyar la toma de decisiones en el proceso de elab
del mismo. -
Los beneficios valorizados asociados a las medidas del Plan
corresponden a impactos en la salud de la poblacién expuesta,
producto de la disminucién de concentracidén ambiental de MP2,5,
asociado a la reduccién de emisiones de las fuentes reguladas.
Especificamente se valoran los eventos evitados de mortalidad
prematura, morbilidad, dias de actividad restringida Y
productividad vperdida. No obstante, no han sido evaluados
beneficios en visibilidad, corrosién en materiales, efectos sobre
ecosistemas, reduccién de dafios en drboles, disminucién de gases
de efectc invernadero, beneficios para la agricultura y suelos,
imagen pais, externalidades positivas asociadas a la educacién
ambiental, efectos en la salud en Ootras comunas del pais y co-
beneficios derivados de la reduccién de Black Carbon.

Con respecto a los costos evélpados, éstos corresponden al costo
incremental de las medidas respecto del escenario base, esto es,
en ausencia del plan de descontaminacién, perc considerando
normativas previas vigentes a nivel: nacional o en la zona de
aplicacién de las medidas. Debido a las diferentes vidas ttiles de
las inversiones necesarias para dar cumplimiento al Plan, se
anualizan los costos para una adecuad&.éomparacién de éstos con
los beneficios asociados a salud y ahorro de combustibles.

La evaluacién rezlizada en el AGIES se enfoca en el cumplimiento
de la norma diaria de MP2,5 al constituir 1a mayor meta de

reduccién de la concentracién que se debe lograr con el presente
Plan.

A continuacién se presentan los principales resultados de 1la
elaboracién del AGIES, bajo la metodologia de analisis Costo-
Beneficio utilizada y considerando las medidas propuestas en el
Plan, las cuales se detallan en secciones posteriores.

La siguiente figura muestra el valor presente de los beneficies Yy
costos asociados a la implementacién del Plan.




Figura 8 Valor presente de beneficios, costos, beneficio neto ¥
razén B/C (MMUSD)
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El valor de 1la reduccion de riesges fatales (valor de la

vida
estadistica) sigue una distribucidn triangular con mediana de Valor de la

vida estadistica=10.850 UF al afo 2002 (Iragien Y Ortizar, 2004).
proyectado segun poder de paridad de compra ¥ crecimiento de la poblacidn
/ Tasa de descuento=6% / Horizonte de. evaluacion=10 afios / Tipo cambio
délar: 600 CLP / Tipo cambio UF! 24.200 CLP.

Fuente: Analisis General del Tmpacto Econémico y Social de
del Plan Descontaminacién de valdivia por MP10 y MPZ2,5,
Bmbiente 2016.

1 Proyecto Definitive
Ministerio del Medio

710s beneficics valorizades se estiman en US$ 285 millones, para un
norizonte de evaluacién de 10 amnos. Es importante destacar dque la

mayoria de estos beneficios son atribuibles a la disminucién de
casos de mortalidad.

Los costos asociados a la implementacién del Plan, considerando un
norizonte de evaluacién de 10 afios, ascienden a US$56 millones Vy
corresponden a: reacondicionamiento térmico de viviendas,
subsidios para el recambio de calefactores, renovacién de
artefactos que utilicen lefla como combustible 'y mejoramiento en la
calidad de la lefia. Un 58% de estos costos son asumidos peor el
Estado (Figura 9).

T.a valoracién de los peneficios y costos del Plan, indica gue su
implementacidn es altamente rentable desde la perspectiva social.

Los beneficios netos? en valor presente a 10 afios se estiman en US$

229 millones, lo que constituye una razén beneficio-coste de 5,1,
tal como lo indica la Figura 8.

Las siguientes figuras presentan la distribucién de
y costos:

los beneficios

21 os beneficios netos corresponden a los beneficios menos los costos.




Figura 9 Distribucién de los
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Fuente: An&lisis General del Impacto Econdémico Y Social del Proyecto Definitivo
del Plan Descontaminacién de Valdivia Por MP10 y MP2,5, Ministerio del Medio
Ambiente 2016.

De lo anterior se desprende que los beneficios se asocian a 1a
Poblacién (92%), debido Principalmente 2 Casos evitados de
mortalidad Prematura vy morbilidad, Y un ahorro en combustibles
Para calefaccién.

Con respecto a los Costos, el estado financia un 58%, por concepto
de subsidio g los’ recambios de calefactores Y subsidios de
aislacién térmica. Poxr su parte, los emisores financian el 42%
restante, debido Principalmente & copagoes y recambios de
calefactores Para el cumplimiente del Plan.

Finalmente e} nimero de casos evitados con 1a implementacién del
Plan se presenta en la Tabla §:

(2017-2026) .

N° cascs N° Casos
Efecto evitados IC al 90% evitados IC al 90%
(2026) 2017-2026
Mortalidaq ) 63 [40 ~ 23 3 488 [308 - 720 ]
AH - Asma 2 [1~2) 12 8 - 16 )
AH o
Cardiovascu;a; 22 . [1:7 —‘27‘] 172 | [131 - ?ID ]
AH - Respiratorias _ o
crénicas : _ [0 81 ) 21 ) .[ 3 %=1
AH - Neumonig 12 o [5 - 19 o 92 . [39 - 145 ]
VSE: Asma 1,831 [599 - 3064 14,141 (4623 - 23658

Definitive
“r2; Ministerio del Medio
Ambiente 2016,

Articulo 3.- paray efectos de 1o dispuesto en el Presente Plan, se
entenderé por:

Acuerdo de Produccién Limpia (apL): Convenio celebrado entre un
sector empresarial, empresa o empresas, y el o los érganos de la
Administracién del Estado con competencia eén materias ambientales,
Sanitarias, de higiene y Seguridad laboral, uso de energia Y de
fomento Productivo, Cuyo objetivo es aplicar 1a Produccisén limpia



a través de metas y acciones especificas.

Aserrin: Granos de madera que se obtienen como subproducto del
proceso de aserrio de madera. %
Astilla: Trozos de madera seca, cuya dimensidn

especialmente apta para inieiar la combustién,
domiciliario.

Briqueta: Combustible sélido, generalmente de forma cilindrica,
elaborade a partir de biomasa densificada de tamafio superior al
pellet de madera. Sus caracteristicas técnicas se establecen en la
Norma Técnica NCh 3246/1 0Of. 2011 Biocombustibles sélidos -
Especificaciones y Clases. Parte I Reguisitos Generales.

Caldera: Unidad ©principalmente disefiada para generar agua
caliente, calentar un fluido térmico y/o para generar vapor de

agua, mediante la accién del calor.

Caldera existente: Aquella caldera que se encuentra operando a la

fecha de entrada en vigencia del presente Plan o agquella que

entrarid en operacién dentro de ;los doce meses siguientes a dicha
fecha. = : ¥

Caldera nueva: Es aquella caldera que entra en operacidén doce

meses después de la fecha de entrada en vigencia del presente
Plan. -

Calefaccién distrital: Sistema de ‘generacién y distribucién
centralizada de calor, mediante el cual se proporciona un servicio

de calefaceién y agua caliente sanitaria a un conjunto de
edificaciones conectadas en red.

Calefactor: Artefacto que combustiona o puede combustionar lefia y

derivados de la madera, fabricado, construido o armado,

en el pais
© en el extranjero,

que tiene una potencia térmica nominal menor o
igual a 25 kW, de alimentacidén manual o automatica, de combustién
cerrada, provisto de un ducto de evacuacién de gases al exterior,

destinado para la calefaccidén en el espacioc en que se instala y su
alrededor. ‘

Calefactor hechizo: Artefacto a lefla utilizado para la calefacciédn
y/o coccidén de alimentos. Se fabrica en hojalaterias o talleres de
forma artesanal. No posee templador, tiene evacuacidén directa de

gases de combustién y son reconocibles por la falta de
terminaciones y soldaduras visibles en sus uniones.

Calefactor unitario: Calefactor individual
calefaccionar.

destinado para
Calefactor de cémara simple: Calefactor que posee sélo entrada de
aire primario.

Carbén vegetal: Madera que ha sido

sometida a wun tratamiento
térmico intenso, entre 400°C y 700°C,

en ausencia de oxigeno. De




esﬁa,ﬁgxma, este material aumenta su densidad energética geswefto

a su origen.

Carbén mineral: Combustible f6sil formado en épocas geoldgicas

pasadas por la descomposicién parcial de materias vegeta

Y

del accesoc del aire y bajo la accién

de la humedad

casos, de un aumento de presién y temperatura.

Carga automatica de combustible: Sistema
dosificadamente la cantidad de combustible que ingresa a una
recta del operador.

caldera o quemador sin intervencién di

Carga manual de combustible: Procedimiento de
combustible a una caldera controlada directamente por

Cocina: Artefactce que combustiona
disefiado para transferir calor a los
estar provisto de un horno no removibl

que

les, fuera
en muchos

inyecta

inyeccidén de
un operador.

© puede combustionar leidia
alimentos, gque también puede

€.

CONAF: Corporacién Nacional Forestal de la Regién de Los Rios.

CORFO: Corporacion de Fomento de la Produccién d

Rios.

Chimenea de hogar abierto:. Artefacto para calefaccién

e la Regidén de Los

de espacios,

construido en albafileria, piedra,” metal 'u otro material, en el
gue la combustién de lefia u otro combustible sdélido se realiza en

una camara que no cuenta con un
desprovista de un mecanismo adicional
que permita controlar la entrada de ai

cierre vy, por

tanto, estalE

a2 la regulacién del tiraje,

Ire.

Chip: Particula de madera que tiene un tamafio eéstandarizado segun

la aplicacién y se obtiene de cortes limpios con cuchillas.

Condiciones normales (W) :

normalizadas a una temperatura de 25
presién de 1 atmésfera {atm)

grados Celsius

Se entenderin como aquellas condiciones

(°C) v a una

Cogeneracidén: Corresponde a aquel proceso de produccién de dos o

mas formas de energia 1Util a partir de un

aumentando significativamente 1a efici

Eficiencia de calderas: Corresponde a 1la

potencia util cedida al fluido
calorifico de 1la caldera, expresada

entenderd como potencia atil, a 1la
transmitida al agua por la caldera por unidad de ti
la cantidad de

combustible a 1la camara de
combustién de 1la caldera, expresada en

entenderd como consumo calorifico a
unidad de tiempo aportada por el

calorifico inferior del combustible.

Establecimiento Comercial: Espacio
servicios o mercaderias para su venta

relacién

como porcentaje,

fisico donde
al publico.

cantidad de

funcién

a fuente primaria,
encia térmica global.

entre la
portader de calor Y el consumo

donde se

calor Qtil

del

Se

poder

ofrecen




Fuente de proceseo industrial: Corresponde a una unidad de
operacién industrial cuyo propésito es 1la transformacién de
materia prima para la obtencién de un producte, y que descarga sus
emisiones 2l aire, tales como: almacenamiente y transporte de
materiales, procesos de reduccién de tamafio, procesos de

separacién de componentes, procesos térmicos, reacciones Jduim

'Y procesamiento bioldgico, entre otros. S

Fuente de proceso industrial existente. Es aquella fuéhé% Eé
proceso industrial que se encuentra operando a la fecha de entrada

en vigencia del presente Plan o aguella que entrard en operacién
dentro de los 12 meses siguientes a dicha fecha.

Fuente de procesc industrial nueva. Es aquella fuente de proceso

industrial gue entra en operacién doce meses después de la fecha
de entrada en vigencia del presente Plan.

INDAP: Instituto de Desarrcllo Agropecuario de la Regién de Lo
Rios. :

Intendencia Regiocnal: Intendencia Regional de Los Rios.

Lefia: Porcién de madera en bruto de troncos, ramas y otra
de arboles o arbustos, utilizada como combustible sélido.

Lefa seca: Aquella que tiene un contenido de humedad menor al 25%

medida en base seca, de acuerdo a lo estipulado en la Norma
Chilena Oficial N°2907/2005, o la que la reemplace.

Madera impregnada: Madera gque ha sido scmetida a procesos de
impregnacién, generalmente mediante autoclaves y a elevadas
presiones. Lo anterior introduce sales toéxicas para los agentes
que descomponen la madera, como hongos e insectos. De esta forma
se aumenta la durabilidad natural del material original.

Madera torrefactada: Madera que ha sido sometida a un tratamiento
térmico, entre 230°C y 300°C, en ausencia de oxigeno (pirolisis

suave). De esta forma, este material pierde higroscopicidad y
aumenta su densidad energética.

NCh3246: Se refiere a la NCh3246/1:2011 Biocombustibles sélidos —
Especificaciones y clases - Parte 1: Requisitos generales. Fue
declarada Oficial por Decreto Exento W° 227, de fecha 30 de mayo

de 2013, del Ministerio de Energia, publicado en el Diario Oficial
el 2 de agosto de 2013.

NCh2907: Se refiere a la NCh2907:2005 Combustible sélido — Lefia -
Requisitos. Fue declarada Oficial por Resolucién Exenta N° 569, de
fecha 13 de septiembre de 2005, del Ministerio de Economia,

Fomento y Reconstruccién, publicada en el Diaric Oficial el 23 de
septiembre de 2005.

NCh2965: Se refiere a la NCh2965:2005 Combustible sélido - Lefia —
Muestreo e Inspeccidn, que permite verificar que un lote de lefia

cumple con los requisitos establecidos en la Norma NCh2907. Fue



declarada Oficial por Resolucién Exenta N° 569, de fechg 13 .de
septiembre de 2005, del Ministerio de Economia, Fomed

Reconstruccién, publicada en el Diario Oficial el 23 de sept
de 2005.

& -

NCh3173: Se refiere a 1la NCh3173:2009 Estufas que wutilizan
combustibles sélidos - Requisitos y métodos de ensayoc. Fue
declarada Oficial por Resolucién Exenta N° 1535, de 27 de agosto
de 2009 del Ministerio de Economia, Fomento y Turismo, publicada
en el Diario Oficial el 2 de septiembre de 2009.

NCh851: Se refiere a la NCh851:2008 IS0 8990:1994 Alislacién
térmica - Determinacién de propiedades de transmisién térmica en
estado estacionario y propiedades relacionadas - Camara térmica
calibrada y de guarda. Fue declarada Oficial por Decreto Exento
N°823 de fecha 05 de diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda

y Urbanismo, publicado en el Diario Oficial del 16 de diciembre de
2008. .

NCh853: Se refiere a la NCh853:2007 acondicionamiento térmico -
Envolvente térmica de 2edifib;ps - Calculo de resistencias y
transmitancias térmicas. Fue declarada Oficial por Decreto N° 44
de fecha 25 de enerc de 2008, del Ministerio de Vivienda vy

Urbanismo, publicade en el Diaric Oficial del 25 de febrero de
2008. =

NCh3117: Se refiere a 1la NCh3117: 2008 Comportamiento térmico de
edificios - Transmisién de calor por el terreno - Métodes de
cédlculo. Fue declarada Oficial por Decrzto Exento N°845 de fecha
22 de diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda Y Urbanismo,
publicado en el Diario Oficial del 29 de diciembre de 2008.

NCh1973: Se refiere a 1la Norma Chilena 1973:2014 Comportamiento
higrotérmico de elementos Y componentes de construccién
Temperatura superficial interior para evitar la
superficial critica vy la condensacién intersticial - Métodos deg ;
célculo. Fue declarada oficial mediante Decreto Exento N° 257, del'®+
16 de noviembre del 2015, del Ministerio de Vivienda ¥ Urbanisme,
publicada en el Diario Oficial el 19 de noviembre del 2015.

NCh3295: Se refiere a 1la NCh3295:2013 Aislacién térmica -
Determinacién de la permeabilidad del aire en edificios - Método
de presurizacién por medio del ventilador.

NCh3296: Se refiere a 1la NCh3296:2013 Puertas Y ventanas -
Permeabilidad al aire - Clasificacién.

NCh3297: Se refiere a 1la NCh 3297:2013 Puertas Y ventanas -~
Permeabilidad al aire-— Método de Ensayo.

NCh3308: Se refiere a 1la NCh3308:2013 Ventilacién - Calidad
aceptable de aire interior - Requisitos.

NCh3309: Se refiere a la NCh3309:2014, vVentilacién - Calidad de

aire interior aceptable en edificios residenciales de baja altura



- Requisitos.

NCh3076 parte 1 y 2: Se refiere a la NCh3076/1:2008 ISO 12567-
1:2002 Comportamiento térmico de puertas v ventanas -
Determinacién de 1la transmitancia térmica por el método de 1la

N W~
cémara,, térmica - Parte 1: Puertas y wventanas; vy \ %
- NCh3076/2:2008 IS012567-2:2005 Comportamiento térmico de pue v LT

ventanas - Determinacién de la transmitancia térmica por el méhodo
de la camara térmica - Parte 2: Ventanas de techumbres yﬁ otras
ventanas sobresalientes. Ambas fueron declaradas Oficiales por
Decreto Exento N°845 de fecha 22 de diciembre de 2008, del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado en el Diario Oficial
del 29 de diciembre de 2008.

NCh3137 parte 1 y 2: Se refiere a la NCh3137/1:2008 ISO 10077-
1:2006 Comportamiento térmice | de ventanas, puertas vy
contraventanas - Calcule de transmitancia térmica - Parte 1:
Generalidades; Yy a la NCh3137/2:2008 ISO 10077-2:2003
Comportamiento térmico de ventanas, puertas y contraventanas
Calculo de transmitancia térmica ~ Parte 2: Método numérico para
marcos. Ambas fueron 'declaradas Oficiales por Decreto Exento N°S545
de fecha 22 de diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda vy

Urbanismo, publicado en el Diario Oficial del 29 de diciembre de
2008. i

Pellet de madera o Pellet: Combustible s6lido, generalmente de
forma cilindrica, fabricado a partir de madera pulverizada sin
tratar, extraida del conjunto del drbol -y aglomerada con o sin
ayuda de ligantes. Las caracteristicas técnicas seran aquellas
sefialadas en la NCh3246/1, Biocombustibles sélidos =
Especificaciones y Clases. Parte I Requisitos Generales

Potencia térmica nominal: Corresponde a 1la potencia maxima de la
caldera, informada por el fabricante, que puede suministrar un

equipo en funcionamiento continuo, ajustandose a la eficiencia
declarada por el fabricante.

Quemas controladas: Accidén de usar el fuego para eliminar
vegetacion en forma dirigida, c¢ircunscrita o limitada a un &Area
previamente determinada, conforme a metodologias o procedimientos
Preestablecidos, con el fin de mantener el fuego bajo control.

Quema libre: Aguélla que se realiza al aire libre, sin ningtn
factor de control de la emisidén, con la finalidad de eliminar
residuos de cualquier clase.

Rastrojos: Desechos vegetales gque quedan en el terreno después de
efectuada la cosecha o poda en el ambito silveocagropecuario.

Rendimiento del calefactor: Es la relacién entre el calor total
que sale del artefacto y el calor total introducido en el mismo,

durante el periodo de ensayo, expresada como porcentaje, segun la
NCh 3173.

SAG: Servicio Agricola y Ganadero de la Regidén de Los Rios.




Saigmandra: Calefactor de clmara simple y de fierro fundid

H
SERCOTEC: Servicio de Cooperacién Técnica de 1la Regién de Los g5-Vy
o
Rios. ! ;

SEREMI de Agricultura: Secretaria Regional Ministerial
Agricultura de la Regién de Los Rios.

. 5 4 - OEL MES
SEREMI de Economia: Secretaria Regional Ministerial de Economia de,§°° )
la Regién de Los Rios.

SEREMI de Educacién: Secretaria Regional Ministerial de Educacién
de la Regidén de Los Rios.

o
SEREMI del Medio Ambiente: Secretaria Regional Ministerial deMé
Medio Ambiente de la Regidn de Los Rios.

SEREMI de Salud: Secretaria Regional Ministerial de Salud de 1a
Regién de Los Rios. g

B i Cm e . : @ 3
SEREMI de Transporte Y Telecomuhicaciones: Secretaria Regional g 74

Ministerial de Transporte Yy Telecomunicaciones de 1la Regién de Los %o
Rios. ' =i

SEREMI de Vivienda: Secretaria Regional Ministerial de Vivienda de&5 "%
la Regién de Los Rios. )

SERVIU: Servicio de Vivienda y Urbanizacién de la Regién de Los
Rios. '

Transmitancia térmica (U): Es la cantidad de calor que atraviesa,

en la unidad de tiempo, una unidad de superficie de un elemento
constructive cuande entre dichas caras hay wuna diferencia de

temperatura de 1 grado entre el interior y el exterior. Se expresa
en [W/ (m%K)].

Valor R100: Corresponde a la resistencia térmica del material
aislante térmico multiplicada por 100. Se expresa en [(m’K)/W] x
100. La resistencia térmica del material aislante
corresponde al espesor del material (medido en metros)
por su conductividad térmica (medida en [W/ (mK)]).

térmico
dividido

Viruta: Hojuelas de madera que se cobtiznen como subproducto del
cepillado de madera.

Vivienda nueva: Toda vivienda cuya solicitud de permisc de

edificacién o de anteproyecto sea ingresada con posterioridad a la
entrada en vigencia del pPresente Plan.

Xilohigrémetro: Instrumento portatil que permite determinar el

contenido de humedad en la madera mediante resistencia eléctrica.



CAPTTULO II: REGULACION PARA EL CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS A
CALEFACCION DOMICILIARIA

1. . Regulacién referida al uso ¥y mejoramiento de la calidad dée
artefactos

Articulo 4.- A partir de la entrada en vigencia del presente Figﬁr
se prohibe utilizar chimeneas de hogar abierto. Asimismo, se
prohibe quemar en los calefactores, carbén mineral, maderas
impregnadas, residuos © cualgquier elemento distinto a: lefia,
briquetas o pellets de madera. La fiscalizacién de esta medida ¥y

sancién en caso de incumplimiento, correspondera a la SEREMI de
salud, conforme a sus atribuciones.

Articulo 5.- A partir del 1° enero del afio 2022, se prohibe el uso
de calefactores a lefia en uso del tipo camara simple, salamandras
y hechizos. La fiscalizacién de esta medida y sancién en caso de

incumplimiento, coriesponde;é a la SEREMI de Salud, conforme a sus
atribuciones. ’

uso de todos los calefactores a lefia, que no cumplan con el D.S-;?‘ o
N°39, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente. La fiscalizaciéni% Wiy 7
de esta medida y sancién en caso de incumplimiento, corresponderéﬁa&'
a la SEREMI de Salud, conforme a sus atribuciones. &

Articulo 7.- Quedan exceptuados de la prohibicidn establecida en
el articulo anterior, los calefactores que hayan sido recambiados
por el Ministerio del Medio Ambiente con anterioridad a la fecha {2

de entrada en vigencia del D.S. N°39, de 2011, del Ministerio del
Medio Ambiente.

Articulo 8.- A partir del 1° enero del 2018, se prohibe 1la
utilizacién de calefactores unitarios a lefia en el interiocr de
establecimientos comerciales, gque no cumplan con D.S. N°39, de
2011, del Ministerio del Medio Ambiente.

Articulo 9.- A partir del 1° enerc del 2018, se prohibe el uso de
calefactores unitarios a lefia que no cumplan con el D.S. N°® 39 de
2011, del Ministerio del Medio Ambiente, en todos los organismos e

instituciones de la Administracién Pablica, tanto del Estado como
Municipal.

Articulo 10.-

Durante los primeros veinticuatro meses desde 1la
entrada en vigencia del presente Plan, la SEREMI del Mediof
Ambiente, disefara y ejecutard un programa de recambio voluntariog g

de calefactores existentes gque combusticnen lefia, en organismos e Q@Em;gﬁ
instituciones de la Administracién del Estado, y de la
Administracién Municipal, por sistemas de calefaccién que no
utilicen lefia como combustible. Con el objeto anterior,

4
i<
]

procurara



obtener financiamiento sectorial y/c del fondo nacien#
‘aesarrollc regional (FNDR).

Articulo 11.- Dentro de los primeros ocho afios a partir de 1la
entrada en vigencia del pPresente Plan, la SEREMT del Medio
Ambiente, realizara Jlas gestiones con el fin de obtener
financiamiento Sectorial y/o FNDR, con el objeto de disefiar
ejecutar un Programa anual de recambio voluntario de calefactores
y/o cocinas que combustionen lefia en la zona de aplicacién del
Plan. Dicho Programa tendra por objetivo acelerar el recambio de
artefactos que combustionen lefa, Por equipos de calefaccién mas
eficientes y de menores emisiones de particulas, de tal forma de
apoyar a la ciudadania en el cumplimento de las regulaciones en e)
plazo determinado. Este programa dispecndra de a1l menos 26.000
artefactos, para 1a ejecucién de recambios durante el periodo de
cumplimiento del Plan. Al menos el 50%

deberan corresponder a calefactores que utilicen un combustible
distinto a lefia.

Articulo 12.- Dentro de lds‘pmimeros doce meses desde la entrada
en vigencia del presente Plan, 1la SEREMI del Medio Ambiente,
implementara un registro de calefactores ¥y cocinas a lefia en uso,
instalados en 131 comuna -de . Valdivia. Quienes se encuentren
inscritos en diche registro, tendrdn  prioridad para ser /&

beneficiaric de los programas de Eepambio de calefactores v
cocinas.

Articulo 13.-Ep.e] plazo de treinta Y seis meses desde 1la entrada
en vigencia del Dresente Plan, 13 SEREMI del Medio Ambiente
colaboraréd con 1a Municipalidad de Valdivia, - en la elaboracién de

una Ordenanza Municipal, que permita regular vy fiscalizar e}
comercio y la calidad de la lena.

Articulo 14.- Desde la publicacién de la Ordenanza Municipal
mencionada en e] articulo anterior, toda 1la lesa que sea
comercializada en la zona Saturada debera cumplir los
requerimientos técnicos de la Norma NCh2907, de acuerdo a la
especificacién de “lefa Sseca”, establecida en la tabla 1 de dicha
norma. La verificacién del contenido gde humedad de 1a lefia se

Articule 15.- Desde la entrada €n vigencia del presente Plan, 1la
Seremi del Medio Ambiente se coordinara con 1a Corporacién
Nacional Forestal {CONAF) , el Servieio de Impuestos Internos
(SII), carabineros de Chile, 1a Municipalidad de Valdivia y otros
Organos Competentes, para la elaboracién del programa de
fiscalizacién anual, de acuerde a Jlas competencias de cada
servicio y de apoyo al Municipio de Valdivia, en el ambito del
instrumento municipal mencionado en e] articule 13. Esta




coordinacién deberad ejecutarse durante los cinco primeros meses de
cada aflo durante la vigencia del Plan.

Asimi$mo, los servicios referidos, podran apoyar la elabeoracidn
del ‘instrumente municipal mencionado en el articule 13.° v

Articulo 16.- En el plazo de seis meses contados desde la emtgéda
en vigencia del presente Plan, la SEREMT de Agricultura mediante

el
CONAF y/o INDAP, y la SEREMI de Economia mediante CORFO vy/o

=
=2
=

SERCOTEC, o quien los reemplace en el marco de sus competencias,
en acuerdo con los lineamientos estratégicos del Gobierno
Regional, definiran perfiles para el disefio y ejecucién de
programas anuales de fomento v apoyo a productores b
comercializadores de lefia para promover su formalizacién, y el
mejoramiento de infraestructura y produccién de lefla, a fin de

o
mejorar y ordenar el rubro lefiere en la zona saturada, para que;@ ;

éstos den cumplimiento a las normas sobre calidad de la lefia a que
se refiere el presente Plan. Lo anterior podréd ser reforzado por
otros servicios que puedan ejecutar Programas con objetives

similares y/o complementarios, esto mediante fondos sectoriales
y/o FNDR. ‘

Articulo 17.- Desde la enﬁ;ada en vigencia del presente Plan, todo
comerciante de lefia, que realice.+la actividad en la zona saturada,
deberd inscribirse en un ‘registro de caracter obligatorio que serd
administrado por la SEREMI del Mediec Ambiente, sin perjuicio de la
obligacién de contar con la ‘péténtg municipal para ejercer
cualquier actividad comercial. * Los comerciantes registrados
deberdn ser priorizados dentroc de los programas de apoyo
establecidos en el articulo anterior. ’

Articulo 18.- En el plazo de dos meseés contades desde la entrad
en vigencia del presente Plan, la SEREMI del Medio Ambiente e
coordinacién con el Servicio Nacional del Consumidor (SERNAC),
daran a conocer mensualmente a la comunidad los establecimientos
formales que cuentan con stock de lefia seca, segun lo establecido
en Norma Chilena Oficial N° 2907. Dicha informacién sera levantada
Y proporcionada al SERNAC por la SEREMI del Medio Ambiente, en

base a la informacién que se obtenga del registro establecido en
el articulo anterior.

Articulo 19.- Transcurridos doce meses desde la entrada en
vigencia del presente Plan, la SEREMI del Medio Ambiente, en
coordinacién con la Secretaria Regional del Consejo de Produccidn
Limpia (CPL) , © guien los reemplace, propiciara gue los
comerciantes de lefia de 1la regién Qe Los Rios, suscriban un
Acuerdo de Produccién Limpia (APL), gque contemple entre sus
objetivos el mejoramiento de las condiciones de comercializacién
de la lefia y derivados de la madera en la zona saturada.

Articulo 20.- Transcurridos seis meses desde la entrada en
vigencia del presente Plan, la SEREMI de Agricultura, mediante
CONAF y/o INDAP, y la SEREMI de Economia, mediante CORFO vy
SERCOTEC, o quien los reemplace en el marco de sus competencias,
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e@ acuerdo con los lineamientos estratégicos del 3 GB®ISrno
Regional, definiran el disefio Yy ejecucidén de Programas de
incentivo y/o apoyo a la industria de dendroenergéticos distintos

a la lefia, como el pellets, briguetas, astillas y chips, entre
otros.

Articulo 21.- En el Plazo de doce meses desde 1la entrada en
vigencia del presente Plan, el Ministerio de Energia disefiara
indicadores respecto de 1la energia calérica entregada per la lefigd o4
segin tipo de Lleifia, borcentaje de hum=dad y formato de ventﬁi_

entre otros parametros. El Ministerio de Energia publicarid en e
Diario Oficial wuna resolucién que contendrd los indicadores
antedichos en un formato accesible para los comerciantes de lefa v

el pablico en general, los cuales se denominaridn “Tablas de
Conversién de Energia de la Lefa”.

Clad MED/
q

Articulo 22.~ Transcurridos seis meses desde la publicacién en el Aﬁﬁ& _
Diario Oficial de las Tablas a que hace referencia el articulo@?{g ik
anterior, los comerciantes de lefa deber&n informar al publico 1aﬁg}$\
conversién y equivalencia en Precio y energia calérica entregada
de las unidades de comercializacién de lefia mas utilizadas, a
través de 1la instalacién de las “Tablas de Conversién de Energia

de la Lefia” en un lugar visible de sus locales. Ademas, deberan

informar por escrito al comprado:»la cantidad de unidades vendidas
Yy contenido de humedad.

Para lo anterior, los comerciantes de lefia deberan contar con un
xilohigrémetro que permita verificar el contenido de humedad, para
ser utilizado a requerimiento del cliente. Dicho egquipe debera
contar con electrodos que permitan medir ‘& una profundidad de al

menos 20 mm para asegurar que se establezca el contenido de
humedad interior de la lefia.

3. Regulacién referida al mejoramiento de la eficienciaz térmica

de la vivienda

Articule 23.- La SEREMI de Vivienda y Urbanismo, entregard al
menos 18.000 subsidios bara acondicicnamiento térmico de las
viviendas existentes en 1la zona de aplicacién del Plan, dentro del
plazo Qe 10 afios, conforme al D.S N° 255 de 2006, del Ministerio
de Vivienda y Urbanismo, que Reglamenta Programa de Proteccidn del
Patrimonio Familiar, o el que lo reemplace. Para su implementacién
se realizarin llamados especiales en la zona ya mencionada, gque
indicaran los requisitos de postulacién.

Articulo 24.- Durante la vigencia del presente Plan, se realizaran
llamados especiales, para subsidios de acondicionamiento térmico
de viviendas existentes en la Zzona saturada, que no sean objeto
del Programa de Proteccién del Patrimonioc Familiar del Ministerio

de Vivienda vy Urbanismo, con recursos sectoriales y/o a través del
Gobierno Regional.

Artieunlo 25.-

A partir de la entrada en vigencia del presente
Plan,

Y en caso que la vivienda que postule a los subsidios de
acondicicnamiento térmico mencionados en los articulos 23 y 24,




cuente con ampliaciones no regularizadas, el monte del subsidio
podrda ser complementade con un monto adicional que permita
financiar tanto las obras necesarias como las gestiones
administrativas para regularizar dichas construcciones. Cuando sea
necesario ejecutar obras, para dar cumplimiento a la normativa
‘exigida para el procedimiento de regularizacién, és;ag__gebe;ag
realizarse de manera conjunta a las de acondicionamientd

Yy &si, una vez terminadas éstas, solicitar y obtener la Spe
regularizacidn ante la Direccién de Obras Quﬁﬁéfﬁéles
correspondiente.

Articulo 26.- Desde la entrada en vigencia del presente Plan, las
viviendas a las cuales se les ctorgue . el subsidio de
acondicionamiento térmico, referido en los articulos 23 y 24,
deberan cumplir al menos con los siguientes estandares:

1. Transmitancia térmica de la envolvente

Los proyectos de acondicionamiento térmico de viviendas existentes
deberan verificar el estandar que se seflala en la Tabla N°9:

Tabla 9 Transmitancia té;mica maxima de la envolvente térmica,
. " valores de U

ELEMENTO | ESTANDAR VALDIVIA
Techo : 0,28
Murc Valor U " | . 0,40
Pi W/ (m?K -

150_ W/ ( | . 0,50
ventilado : ; ey

Para” efectos de cumplir estos estdndares, se podra optar por

alguna de las siguientes alternativas: :

2) Mediante la especificacién y colocacidén de

- aislante térmico, incorporade o adosado al
techumbre, al complejo de muro o al complejo de piso

ventilado, cuyo R100 minimo rotulado cumpla con los wvalores
establecidos en la Tabla N°10:

un material
complejo de

Tabla 10 Valor R100 para elementos de techo, muro y piso

ventilado.

ELEMENTO ESTANDAR VALDIVIA
Techo 357
Muro Valor R100 250
Piso [ (m?K) /W]x100
Ventilado 132

b) Mediante

un Certificado de Ensaye en base a la norma NCh851,
otorgado

por un laboratorio con inscripcién vigente en el
Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de
Calidad de la Construccién del Ministerio de Vivienda vy
Urbanismo, demostrando el cumplimiento de la transmitancia o
resistencia térmica total de la solucién del complejo de




techumbre, muro y piso ventilado. ik

‘©) Mediante cédlculo, el que deberid ser realizado de acuerdo aiAg .
seflalado en las normas NCh853 y NCh3117, segun correspdnda,
demostrando el cumplimiento de la transmitancia o resistencia
térmica total de la solucién del complejo de techumbre, muro
¥ piso ventilado. Dicho céalculo debera ser efectuado por un
profesional competente.

d} Mediante wuna solucién constructiva especifica para el
complejo de techumbre, muro Y piso ventilado que corresponda
a alguna de las soluciones inscritas en el Listado Oficial de
Soluciones Constructivas para acondicionamiento térmico,
confeccionado por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Corresponderd al profesional competente o al Prestador de Servicio
de Asistencia Técnica (PSAT), si lo hubiere,
alternativa adoptada al momento del ingreso
SERVIU.

informar 1la
del proyecto al

2. Riesgo de condensacién

Las solucicnes constrdttivas,qu@'se adopten deberan disminuir el
riesgo de condensacién ‘superficidl e intersticial. Lo anterior
serd acreditado por el PSAT o responsable - del proyecto al momento
del ingreso del proyecto a SERVIU, mediante 1la norma de calculo
NCh1973, considerando 1los criterios de cédlculo que el Ministerio
de Vivienda y Urbanismo defina para elld._

3. Infiltraciones de aire

Los proyectos de acondicionmamiento térmizo de viviendas existentes

deberdn verificar el estandar para la vivienda que se sefiala en la
Tabla N°11:

Tabla 11 Infiltraciones de aire.

ELEMENTO ESTANDAR VALDIVIA
Vivienda Clase de infiltracién de 5
completa aire a 50Pa (ach) .

Nota: El cumplimiento de la eclase de infiltracién de aire ests
referido principalmente a partidas de sellos de puertas vy
ventanas, sello de wuniones en eéncuentros entre distintos

elementos, sello de canalizaciones v perforaciones de
instalaciones.

Para efectos de cumplir este estandar, se podra optar por alguna
de las siguientes alternativas:
a) Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un laboratorio
con inscripcién vigente en el Registro Oficial de
Laboratorios de Control Técnico de Calidad de 1a Construcecién

del Ministerio de Vivienda vy Urbanismo, efectuado a una
vivienda o una muestra représentativa de un conjunto de



viviendas, en terreno, en base a la norma NCh3295 y seguin el
procedimiento de muestreo que el referide Ministerio defina
para ello.

b) Mediante Especificaciones Técnicas Minimas, a falta .
laboratorios acreditados en la certificacién de ensa
el cumplimiento de este estandar. Esta alternativa de

eyl
asi lo estazblezca, mediante Resolucién del Ministkrio de¥

Vivienda vy Urbanismo, que serd publicada en el Diari
Oficial.

Corresponderd al profesional competente o al PSAT, si lo hubiere,

informar la alternativa adoptada al momento del ingreso del
proyecto al SERVIU.

4. Ventilacidn

Las viviendas deberan contar con un sistema de ventilacién que
garantice la calidad del aire interior. Lo anterior sera
acreditado por el PSAT o responsable del proyecto al momento del
ingresc del proyecte al SERVIU, segin lo establecido en las normas
NCh3308 y NCh3309, segin dorresponda. El sistema de ventilacién
deberad considerar sistemas mecanicos de salida del aire al
exterior, pudiendo ser las entradas de aire natural o mecanica,
con al menos dos puntos de extraccién de aire ubicados en bafio hs
cocina con encendido mediante control de higrostato.

Articulo 27.- A doce meses de la entrada .en vigencia del presente
Plan, toda vivienda nueva gque se construya ‘en la zona saturada

deberd cumplir al menos con los siguientes estandares:

1. Transmitancia térmica de la envolvente

Los proyectos de vivienda nueva deberan verificar el estandar que
se sefiala en la Tabla N°12:

Tabla 12 Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica,
valores de U.

ELEMENTO ESTANDAR VALDIVIA
Techo 0,28
Muro Valer U 0,40
Piso [w/ (mK) ) e
ventilado ¥

Para efectos de cumplir estos estandares, se podra optar por
alguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante la especificacién y c¢olocacién de wun material

aislante térmico, incorporado o adosado al complejo de
techumbre, a2l complejo de muro o al complejo de piso
ventilado, cuyo R100 minimo rotulado cumpla con los valores
establecidos en la siguiente Tabla N°13:




Tabla 13 Valor R100 para elementos de techo, muro y piso

ventilado.

ELEMENTO ESTANDAR VALDIVIA
Techo 357
Muro Valor R100 250
Piso [ (m’K) /W]x100 e
Ventilado i

b) Mediante un Certificado de Ensaye en base a la norma NCh851,
otorgade por un laboratoric con inscripcién vigente en el
Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de
Calidad de la Construccién del Ministerio de Vivienda vy
Urbanismo, demostrando el cumplimiento de la transmitancia o
resistencia térmica total de 1la solucién del complejo de
techumbre, mure y piso ventilado.

c) Mediante calculo, el que deberd ser realizado .de acuerdo a lo
seflalado en las normas NCh853 ¥y NCh3117, segiin corresponda,
demostrande el cumplimiento de la transmitancia o resistencia
térmica total de la solucién del complejo de techumbre, muro
Y piso ventiladb.'Dicho calculo deberd ser efectuado por un
profesional competente. - &

d) Mediante una solucién constructiva especifica para el
complejo de techumbre, muro'y_piso ventilado que corresponda
a algurna de las soluciocnes inscritas en el Listado Oficial de
Soluciones Constructivas para = acondicionamiento térmico,
confeccionado por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Correspondera al profesional competente informar 1la alternativa
adoptada al solicitar el rermiso de edificacidn.

2. Riesgo de condensacidn

Las soluciones constructivas que se adopten deberan disminuir el
riesgo de condensacién superficial e intersticial.
debera ser acreditado per el profesional
obtencién del permiso de edificacién, mediante 1la norma de cilculo
NCh1973, considerande 1los criterios de calculo que el Ministerio
de Vivienda y Urbanismo defina para ello.

Lo anterior
competente para la

3. Infiltraciones de aire

Los proyectos de viviendas nuevas deberdn verificar el esténdar
para la vivienda que se seflala en la Tabla N°14:

Tabla 14 Infiltraciones de aire.

ELEMENTO ESTANDAR VALDIVIA
Vivienda Clase de infiltracien 5
L__completa de aire a 50Pa (ach)

Nota: El cumplimiento de la clase de infiltracién de aire esta
referido Principalmente a partidas de sellos de puertas ¥
ventanas, sello de  uniones €n  encuentros entre distintos

:ﬁt'wl—og



elementos, sello de canalizaciocones y perforaciones de
instalaciones.

rAsimismo, las puertas y ventanas deberdn cumplir con el grado de
estanqueidad al viento indicada en la Tabla N°15:

Tabla 15 Grado de estanqueidad al wviento.

ELEMENTO ESTANDAR VALDIVIA
B & Grado de estanqueidad

- al viento 100Pa (m®/h 7
ventana m?)

Para efectos de cumplir los estandares sefialados en las tablas

precedentes, se podrd optar por alguna de las siguientes
alternativas:

a) Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un laboratorio
con inscripcién vigente en el Registro Oficial de
Laboratorios de Control. Técnico de Calidad de la Construccién
del Ministerio de .Vivienda y Urbanismo, efectuado a una
vivienda o una muestra representativa de un conjunto de
viviendas, en terreno, en base a las normas NCh3295, NCh3296
y NCh3297, seqtn ‘corresponda, y conforme al procedimiento de
muestreo que el referido .Ministerio defina para ello.

b) Mediante Especificaciones Técnicas minimas, a falta de
laboratorios acreditados en la certificacién de ensayes para
el cumplimiento de este estdndar. Esta alternativa dejara de
estar permitida cuando el Ministerio 'de Vivienda y Urbanismo
asi lo establezca, mediante la dictacién de una Resolucién
que deberd ser publicada en el Diario Oficial.

Corresponderd al profesional competente informar la alternativa
adoptada al solicitar el permiso de edificacién.

4. Ventilacidn

Las viviendas deberdn contar con un sistema de ventilacién que
garantice la «calidad del aire interior. Lo anterior sera
acreditado por el proyectista para la obtencién del permiso de
edificacién, segin lo establecido en las normas NCh3308 y NCh3309,
segun corresponda. El sistema de ventilacién debera considerar
sistemas mecanicos de salida del aire al exterior,
las entradas de aire natural o mecanica,
de extraccién de aire ubicados
mediante control de higrostato.

pudiendo ser
con al menos dos puntos
en bafio y cocina con encendido

Articulo 28.- A veinticuatro meses de la entrada en vigencia del
presente Plan,
saturada y aquellas viviendas que a partir de esa fecha sean
objeto del subsidio de acondicionamiento térmico referido en los
articulos 23 y 24 del presente Plan,

deberadn cumplir al menos con
los siguientes esténdares:

toda vivienda nueva que se construya en la zona




1. Transmitancia térmica de la envolvente

11 Los proyectos de acondicionamiento térmico de viviendas

existentes deberan verificar el estédndar que se sefiala en la
Tabla N°l6a:

Tabla 1l6a Transmitancia térmica méxima de la envolvente térmica,
valores de U.

ELEMENTO ESTANDAR VALDIVIA

Techo 0,28

Muro 0,40

Piso Valoxr U
: 2 0,39

ventilado [W/ (m*K) ]

Ventana 3,60

Puerta 1,70

12 Los proyectos de vivienda nueva, deberidn verificar el

estandar que se sefiala en la Tabla N°1l6b:

Tabla 16b Transmitancia térmica mixima de la envolvente
térmica, valores de.U. '

ELEMENTO ESTANDAR VALDIVIA
Techo : : 0,28
Muro 0,40
Piso
ventilado Valor U Pt

(W/ (m’K) ] ‘Por
Ventana ‘definir
MINVU*

Puerta 1,70

Las exigencias para ventanas, para proyectos de vivienda nueva,
seran definidas transcurride un plazo no mayor a dieciocho meses
contados desde la entrada en vigencia del presente Plan, mediante

Resolucién del Ministerio de Vivienda vy Urbanismo, que sera
publicada en el Diario Oficial.

Para efectos de cumplir estos estéandares,

se podrd optar por
alguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante 1a especificacién y colocacién de un material
aislante térmico, incorporade o adosado ail complejo de

techumbre, al complejo de muro o al complejo de piso

ventilade, cuyo R100 minimo rotulado cumpla con los valores
establecidos en la Tabla N°17-




Tabla 17 Valor R100 para elementos de techo, muro ¥ piso

ventilado.
ELEMENTO ESTANDAR VALDIVIA .
ks Techo 357
i Muro Valor R100 250
Piso [ (m?K) /W] x100 - ’
ventilado

b) Mediante un Certificado de Ensaye en base a las normas NCh851
Y NCh3076é parte 1 y 2, segun corresponda, otorgado por un
laboratorio con inscripcién vigente en el Registro Oficial de
Laboratorios de Control Técnico. de Calidad de la Construccién
del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, demostrando el
cumplimiento de la transmitancia o resistencia térmica total
de la solucién del complejo de techumbre, muro, piso
ventilado, ventana y puerta.

¢} Mediante célculo, el que deber& ser realizado de acuerdo a lo
sefialado en las normas. NCh853, NCh3117 y NCh3137 parte 1 y 2,
segiin corresponda, .. demostrando el cumplimiento de 1la
transmitancia o resistencia térmica total de la solucién del
complejo de techumbre, maro, piso ventilado, ventana vy
puerta. Dicho calculo debeéerd ser efectuado por un profesional
competente.

d) Mediante wuna solucién constructiva especifica para el
complejo de techumbre, muro y piso. ventllado que corresponda
a alguna de las soluciones inscritas ‘en el Listado Oficial de
Soluciones Constructivas para acondicionamiento térmico,
confeccionadeo por el Ministerio de Vivienda ¥ Urbanismo.

Corresponderéd al profesional competente informar la alternativa
adoptada al solicitar el permiso de edificacién.

En proyectos de acondicionamiento térmico de viviendas existentes,
la transmitancia térmica de la envolvente deberé cumplirse
conforme a alguna de las alternativas sedaladas en este numero.
Correspondera al profesional competente o al Prestador de Servicio
de Asistencia Técnica (PSAT), si 1lo hubiere, informar la

alternativa adoptada al momento del ingreso del proyecto al
SERVIU.

2. Riesgo de condemsacién

Las soluciones constructivas que se adopten deberan disminuir el
riesgo de condensacién superficial e intersticial.

En proyectos de vivienda nuewva, el riesgec de condensacién ser&

acreditado por el profesional competente para la obtencién del
Permiso de Edificacién, mediante la norma de calculo NCh1973,
considerando los criterios de calculo que el Ministerio de
Vivienda y Urbanismo defina para ello,
mayor a dieciocho meses contados desde la entrada en vigencia deLk
presente Plan, mediante la dictacién de una Resolucién que sera\,<

transcurrido un plazo no/f




ﬁublicada en el Diario Oficial.

En proyectos de acondicionamiento térmico de viviendas exigientes,
el riesgo de condensacién sera acreditado segin lo indicado en el
parrafo anterior y debera ser presentado por el PSAT o responsable
del proyecto al momento de la presentacién del proyecto a SERVIU.

3. Infiltraciones de aire
Los proyectos de viviendas nuevas Yy de acondicionamiento térmico
de viviendas existentes deberin verificar el estandar para la

vivienda que se sefiala en la Tabla N°18:

Tabla 18 Infiltraciones de aire.

ELEMENTO ESTANDAR VALDIVIA
Vivienda Clase de infiltracién 5
completa ' de aire a 50Pa (ach)

Nota: El cumplimiento de la clase de infiltracién de aire esta
referido principalmente ‘a partidas de sellos de puertas y
ventanas, sello de uniones, en encuentros entre distintos

elementos, sello de "caﬁalizaciones Y perforaciones de
instalaciones.

Asimismo, las puertas Y ventanas deberén cumplir con el grado de
estanqueidad al viento indicada en la-Tabla N°19:

Tabla 19 Grado de estanqueidad al viento.

ELEMENTO ESTANDAR VALDIVIA
Puerta Grado de estanqueidad

) al viento 100Pa (m?*/h 7
ventana mz)

Para efectos de cumplir los estandares sefialados en las tablas

precedentes, se podrad optar por alguna de 1las

siguientes
alternativas:

a) Mediante un Certificado de Ensaye otorgado Por un laboratorio
con  inscripcién vigente en el Registro Oficial de
Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construccién
del Ministeric de Vivienda Y Urbanismo, efectuade a una
vivienda o© una muestra representativa de un conjunto de
viviendas, en terreno, en base a las normas NCh3295, NCh3296
y NCh3297, segtin corresponda, y conforme al procedimiento de
muestreo que el referido Ministerio defina para ello.

b) Mediante Especificaciones Técnicas minimas, a falta de
laboratorios acreditados en la certificacién de ensayes para
el cumplimiento de este estandar. Esta alternativa dejara de
estar permitida cuando el Ministerio de Vivienda ¥ Urbanismo
asi lo establezca, mediante la dictacién

de una Resolucién
que serd publicada en el Diario Oficial.




Corresponderd al profesional competente informar la alternativa
adoptada al solicitar el permisoc de edificacién.

En proyectos de acondicionamiento térmico de viviendas exi

o >
o

los esténdares de infiltracién de aire y de grado de estanal iggd-

al viento deber&n cumplirse conforme a alguna de las altegﬂggfvas
sefialadas en este nimero. Corresponderid al profesional competente
o al Prestador de Servicio de Asistencia Técnica (PSAT), si 1lo
hubiere, informar la alternativa adoptada al momento del ingreso o
la recepcién del proyecto por parte del SERVIU, segin corresponda.

4. Ventilacidn

Las viviendas deberan contar con un sistema de ventilacién que
permita proveer una calidad de aire interior.

En proyectos de vivienda nueva, el proyecto de ventilacién debera
ser presentado por el profesional competente para la obtencién del
Permiso de Edificacién, disefiado en base a las normas NCh3308 Y
NCh3309, segan corresponda.b‘El sistema de ventilacién debera
considerar sistemas mecénicds de salida del aire al exterior,
pudiendo ser las entradas de aire natural o mecénica, con al menos
dos puntos de extraccién de aire ubicados en bafic y cocina con
encendido mediante control de higrostato.

En proyectos de acondicionamiento térmico de viviendas existentes,
el proyecto de ventilacién serd acreditado segin lo indicado en el
parrafo anterior y deberd ser presentado por el PSAT o responsable
del proyecto al momentc de la presentacién del proyecto a SERVIU.

5. Control de ganancias solares y aislamiento térmico de
schrecimientos.

Los proyectos de vivienda nueva deberan cumplir exigencias
respecto del control de las ganancias solares a través de vanos
traslicidos o transparentes y exigencias de aislacién térmica de
sobrecimiento, para pisos en contacto con el terreno natural, las

que serdn establecidas por Ministerio de Vivienda Yy Urbanismo _:

mediante la dictacién de la respectiva Resolucién,
publicada en el Diario Oficial.

Articulo 29.- El Servicio de Vivienda y Urbanizacién con el apoyo
de la SEREMI de Vivienda y Urbanismo de 1la regién de Los Rios,
deberd progresivamente fortalecer y zreforzar la fiscalizacién de

las obras financiadas a través del programa de subsidios de
Reacondicionamiento Térmico.

Articulo 30.- Transcurridos seis meses desde la entrada en
vigencia del presente Plan, la SEREMI de Vivienda ¥y Urbanismo de
la regién de Los Rios, disefara e implementard un' Programa de
Capacitacidén dirigido a toda empresas, técnicos Yy obreros, con el
objetive de dar a conocer las exigencias incorporadas en el
presente Plan y los aspectos técnicos referidos a la eficiencia
energética de la wvivienda y la correcta ejecucién de obras de

que sera;
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acondicionamiento térmico.

Articulo 31.-

S
P

5
Durante el periodo de vigencia del presente Pian, la

SEREMI de Vivienda y Urbanisme de 1la regidon de Los Rios evaluara

la pertinencia y competitividad técnica y econdmica

fomento de nuevos materiales aislantes en base a madera.

4. Regulacidén referida a Proyectos inmobiliarios

Articulo 32.-

entrada en wvigencia del presente Plan, el Ministerio

Ambiente coordinarid un estudio bara la construccién y evaluacién
de un disefio piloto de viviendas socialess de baja o nula demanda G

energetica en la zona

Vivienda y Urbanismo y el Ministerio de Energia,
contraparte técnica.
conjunta o

individualmente,

para el

Dentro del plazo de veinticuatro meses desde 1la

del Medio

saturada, en el cual el Ministerio de

aplicacidén en los programas de vivienda.

Articule 33.-

entrada en vigencia del presente Plan, el Ministerio
Ambiente, en coordinacién con el

Urbanismo,

Y el Ministerio de Energia,

participaran como
Para lo anterior, dichos Ministerios en forma

Procurardn obtener financiamiente
sectorial y/o del Fondo Nacional de Desarrollo Re

Los resultados de dicho estudio podrédn ser wutilizados
Ministerio de Vivienda Y Urbanismo vy por el SERVIU,

gional (FNDR).

por el
para su

Dentro del plazo de cuarenta Y ocho meses desde la

del Medio

Ministerioc de Vivienda vy

realizard un estudio que

defina el disefioc de un proyecto piloto de calefaccién distrital

para un conjunto habitacional dentro de la zona saturada.
anterior,

Nacional de Desarrollo Regional (FNDR)

Para lo

procurard obtener financiamiento seéétorial y/o del Fondo

CAPITULO III: CONTROL DE EMISIONES AL AIRE DE CALDERAS Y OTRAS
FUENTES EMISORAS

1. Control de emisiones al aire de calderas de uso re

industrial y comercial

Articulo 34.-. Ias calderas nuevas,
nominal menor a 75 kwt,

emisién de material particulado y eficiencia

sidencial,

Con una potencia térmica
deberan cumplir con el limite maximo de

que se indican en 1la

Tabla 20:
Tabla 20 . Limite miximo de emisién de MP vy eficiencia para
caldera nueva menor a 75 kWt
PE?ETEN‘;T LIMITE MAXIMO :
N DE 1a DE MPB EFICIENCIA (%)
CALDERA (mg/ W'}
Menor a 75 kWt 50 Z 85

a. Las

calderas nuevas

deberdn cumplir con las

exigencias

B

[

o

¢



establecidas en la presente disposicién, desde la fecha de
inicio de su operacién.

b. Para acreditar el cumplimento de la presente disposicién, el
propietario de la caldera deberd presentar a la Superintendencia
del Medic Ambiente, por unica wvez, un certificado de origen del
fabricante, que indigque que la caldera'cnmple con lo exigido en

la Tabla 20 del presente Plan al momento de realiz aﬁk,

registro.

€. Se eximen de presentar dicho certificado las calderas nuevasy:
usan exclusivamente y en forma permanente, un combustible
gaseoso, siempre gque acrediten dicha condicién ante 1la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Articulo 35.- Las calderas, nuevas y existentes de potencia
térmica nominal mayor o igual a 75 kWt, deberan cumplir con los
limites méximos de emisién de MP que se indican en la Tabla 21:

Tabla 21 Limites miximos de emisidén de MP para calderas nuevas h'd
existentes mayor o igual a 75 kWt

LIMITE MAXIMO DE MP (mg/Nm°)

POTENCIA TERMICA NOMINAL DE LA

CALDERA
CALDERA . > EXTSTENTE CALDERA NUEVA
Mayor o igual a 75 kWt y menor s 50
a 1 MWt £
g:y;;to igual a 1 MWt y menor a : 50 - 30
Mayor o igual a 20 MWt 5580 30

Simulténeamente, las calderas nuevas de ‘Potencia térmica nominal

mayor o igual a 75 kWt deberdn cumplir con un valor de eficiencia
sobre 85%.

iLe Plazos de cumplimiento:

a) Las calderas existentes deberin cumplir con los limites de
emisidén establecidos en la presente disposicidén, a contar del
plazo de treinta y seis meses, desde la entrada en vigencia
del presente Plan.

b) Las calderas nuevas deberan cumplir con los limites de
emisién estdblecidos en 1la presente disposicién, desde 1la
fecha de inicio de su operacisén.

i Excepciones al cumplimiento:

a) Se eximen de verificar el cumplimiento del limite mAximo de
emisién de material particulade, aquellas calderas nuevas o
existentes, que usen un combustible gaseoso en forma
exclusiva y permanente. Para demostrar lo anterior, el
titular debera presentar a la Superintendencia del Medio
Ambiente, durante el mes de enerc de cada afio, un informe que
dé cuenta de tales condiciones.

b) Se eximen de verificar el cumplimiento del limite maximo de
emisién de material particulado, aquellas calderas de



Articulo 36.-
azufre (S0,),

en estado liguido o sélido,
exigencias que se establecen en las Tablas 22 y 23:

potencia inferior a 1 MWt, que demuestren util%
combustible £6sil, en estado liquido, con un conteni

azufre menor o igual a 50 ppnm (partes por millén) en@Eprma
exclusiva y permanente. Para demostrar le anterfor, el
titular de la fuente debera presentar a la Superintendencia
del Medio Ambiente, durante el mes de enero de cada afio, un

informe que dé cuenta de tales condiciones.

c) Se eximen de verificar el cumplimiento del limite maximo de
emisién de material particulado, por doce meses adicionales
al plazo establecido en el literal a) del punto (i) anterior,
aquellas calderas existentes de alimentacién automatica, que
usan pellets o chips, en forma exclusiva Y permanente; y que
Ccuentan con una eficiencia mayor o igual a 85%. Para
demostrar lo anterior, el titular debera presentar a 1la
Superintendencia del Medio Ambiente, durante el primer
semestre de entrada en vigencia del presente Plan, que cumple
con las condiciones descritas. Finalizado el plazo de doce
meses adicionales, se debera cumplir con los limites de

enmisién seguin corresponda.

d) Se eximen de verificar el cumplimiento del limite maximo de
emisién de material particulado, aquellas calderas existentes
O nuevas gque cogeneren,.siempre ¥ cuando la caldera demuestre
una eficiencia térmiéa- mayor a 85%. Para demostrar lo
anterior, el titular de. la:fuente debera rresentar a la
Superintendencia del Medio Ambiente, durante el mes de enero
de cada afio, un informe que dé cuenta de tales condiciones

(eficiencia y cogeneracién).

Tabla 22 Limite maximo de emisién de SO, para calderas nuevas

POTENCIA TERMICA NCMINAL DE e o
LA CALDERA EMISION D? S0,
(mg/Nm”)
Mayor o igual a 3 MWt y 400
nmenor a 20 Mwt
Mayor o igual a 20 MWt 200

Tabla 23 Limite miximo de emisidn de S0; y plazos de cumplimiento
Para calderas existentes

POTENCIA TERMICA PLAZOS Y LIMITES MAXIMOS DE EMISION DE
NOMINAL DE LA 50, (mg/Nm®)
CALDERZ DESDE-. ENERO DEL DESDE ENERO DEL
ANO 2019 aNO 2023
Mayor o igual a 20
MWt 600 400

Con el fin de reducir las <&misiones de didxido de
las calderas nuevas y existentes de potencia térmica
mayor o igual a 3 Mwt , que usen un combustible de origen fosil,
deberdn cumplir con las siguientes

‘f‘."..r\;-%
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is Plazos de cumplimiento:
a)Las calderas nuevas deberdn cumplir con las exigencias
establecidas en la presente disposicién, desde la  fecha de
inicio de su operacién.
b) Los plazos de cumplimiento para calderas existentes
corresponden a los indicados en la tabla 23. R

ii. Excepciones al cumplimiento: ol
" a)Se eximen de verificar el cumplimiento del limite méximo de
emisién de S50, aquellas calderas que demuestren utilizar un
combustible £6sil, en estado liquido, con un contenido de
azufre menor o igual a 50 ppm (partes por millén) en forma
exclusiva y permanente. Para demostrar lo anterior, el
titular de la fuente deberi presentar a la Superintendencia
del Medio Ambiente, durante el mes de enero de cada afio, un
informe que dé cuenta de tales condiciones.

b) Se eximen de verificar el cumplimiento del limite maximo de
emisién de S0, aquellas calderas nuevas y existentes que
cogeneran, siempre 'y cuando la caldera demuestre una
eficiencia térmica’ mayor a 85%. Para demostrar 1o anterior,
el titular de 1la fuente debera presentar a la
Superintendencia del Medio Ambients, en el mes de enero de
cada afio, un informe que dé cuenta de tales condiciones.

c) Se eximen de verificar el cuhplimiénto del limite méximo de
emisién de S0,, aquellas calderas que demuestren utilizar, en
forma exclusiva y permanente, un combustible gaseoso. Para
demostrar lo anterior, el titular debera presentar a 1la
Superintendencia del Medio Ambiente, durante enerc de cada
afio, un informe que dé cuenta de tales condiciones.

Articulo 37.- Para dar cumplimiento a los articules 35 Yy 36, las
calderas, nuevas y existentes, cuya potencia térmica es mayor o
igual a 20 MWt, deben instalar y validar un sistema de monitoreo
continuo de emisiones para material particulado y S0,;, de acuerdo
al protocolo establecido por 1la Superintendencia del Medio
Ambiente. Estaran exentas de cumplir esta obligacién las calderas
mencionadas que utilicen combustibles en estado gaseoso.

Articulo 38.- Para dar cumplimiente a los articules 35 y 36, las
calderas, nuevas y existentes, cuya potsncia térmica sea mayor a
75 kWt y menor a 20 MWt, deben realizar medicicnes discretas de
material particulade y $0,, de acuerdo a los protocolos que defina
la Superintendencia del Medio Ambiente.

La periodicidad de la medicién discreta dependerd del tipo de

combustible que se utilice y del sector, seglin se establece en la
Tabla 24:



_podrd solicitar informacién a su titular

[
Tabla 24 Frecuencia en meses de la medicién discreta de emisio
de MP y SO, | =
8 =
SECTOR
SECTOR RESIDENCIAL,
TIPO DE COMBUSTIBLE INDUSTRIAL COMERCIAL E
INSTITUCIONAL
MP S0, MP S0,
No No
6 i 12 :
L. bena aplica aplica
2. Petréleo N°5 y N°6 ) 6 12 12
Fe Carbdén 6 6 12 12
4. 8i usa pellets, chips,
ase;rin, viruta, y otro No No
derivado de la madera y la 12 z 12 .
; aplica aplica
carga de combustible es
manual
5 Si usa pellets, chips,
aserrin, viruta, y otro No No
derivado de la madera y la 24 : 24 .
S, aplica aplica
carga de combustible es L
automatica
3 ; No No
6. Petrdleo diésel Al 2 24 .
o ‘aplica aplica
T 1 o o b
Todo‘tlpc de Exenta de verificar cumplimiento
combustible gaseoso )

Nota: La tabla anterior se lece: “Una medicién cada “n” meses.

Articulo 39.- Desde la entrada en vigencia del presente Plan, la
SEREMI de Salud administrari un registro de calderas,

de acuerdo a
lo establecido en el D.S. N° 10

» de 2012, del Ministerio de Salud,
que aprueba el Reglamento de Calderas, Autoclaves y Equipos que
Utilizan Vapor de Agua. Sin perjuicio de lo anterior,

cualquier
informacién relativa a 1la titularidad de

calderas nuevas o
existentes, su operacién y/o funcionamiento, que reciban la
Superintendencia del Medio Ambiente o la SEREMI del Medio
Ambiente, deberi ser aportada a la SEREMI de Salud para efectos de
complementar dicho registro. Por su parte,

si la Superintendencia
del Medio Ambiente tomara conocimiento de ¢

alderas no registradas,

acerca de la potencia
nominal, horas de operacién en el afio, coasumo Yy tipo de

combustible, afio de instalacién Y una copia de la ficha técnica de

la respectiva caldera, y derivarla a la SEREMI de Salud para
efectos del registro.

Articulo 40.- Correccién de oxigenc de los valores medidos de
emisién en chimenea:

a) Para calderas que utilizan algin combustible sélido, 1la
correccién de oxigeno de los valores medidos de emisién

chimenea es de un 6% de oxigeno.

Para calderas que utilizan combustibles liguidos o gaseosos,

la correccién de oxigeno de los valores medidos de emisidén en
chimenea es de un 3% de oxigeno.

en

b)




Articulo 41.- En un plazo de treinta y seis meses contades desde

la entrada en vigencia del presente Plan, el Ministerio del Medio
Ambiente realizara los siguientes estudics:

a) Determinacién del potencial de cogeneracidén de las industrias
ubicadas en la zona de aplicacidén del Plan con el fin de
incentivar la cogeneracidén, ahorro de combustible y la
consecuente reduccidén de emisiones al aire. °

b) Identificacién de medidas que permitan reducir el cons

= combustible y de las emisiones al aire, para el sg
institucional y publico localizado en la zona de aplicacidn
del Plan, gque cuenten con una o mas calderas, especificamente
deberan evaluar a lo menos, las siguientes alternativas:

i. Dtilizar el calor excedente de calderas existentes vy
cercanas a establecimientos.

ii.Aumentar el rendimiento de calor para calefaccién y agua
sanitaria.

Los resultados de dichos estudios, serdn utilizados como
antecedentes para la actuélizacién del Plan.

Articulo 42.- En un plazo de cuarenta y ocho meses, contados desde
la entrada en vigencia del. presente Plan, la SEREMI del Medio
Ambiente, procurara obtener financiamiento sectorial y/o del FNDR,

a fin de disefiar y ejecutar al menos, un programa piloto de

recambio de calderas en organismos publicos, que tendrd por
objetivo incentivar el uso de sistemas de calefaccién mas
eficientes que permita reducir las emisiones de particulas, de
manera de gue el sector publico cumpla con las exigencias del
presente Plan. El programa se focalizard en instalaciones

que
cuentan con una o mas calderas existentes.

2 Control de emisiones asociadas a hornos de panaderias

Articulo 43.- Dentro de los doce meses siguientes a la entrada en
vigencia del presente Plan, la SEREMI del Medioc Ambiente en
coordinacién con la Secretaria Regional del Consejo Nacional de
Produccién Limpia, © gquién lo reemplace, propondrd a los
representantes del sector de las panaderias de la Regidén de los
Rios, la celebracién de un Acuerdo de Produccidén Limpia (APL), que
tendra por objetivo el mejoramiento tecnolégico de este sector
para que reduzcan sus emisiones de material particulado.

CAPITULO IV: CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS A QUEMAS AGRiCOLAS,
FORESTALES ¥ DOMICILIARIAS

Articule 44.- A partir de la entrada en vigencia del presente

Plan, se prohibe el uso del fuegc para la quema de rastrojos,

y de
cualguier tipo de vegetacién wviva o muerta, en los terrenos
agricolas, ganaderos o de aptitud preferentemente forestal, en el

periodo comprendide entre el 1°

de mayo al 30 de septiembre de
cada afio.

La fiscalizacién de esta medida corresponderd al SAG y a




la CONAF, en el ambito de Sus competencias.

Articule 45.- A partir de la entrada en vigencia del presente
Plan, la CONAF ¥ el SAG ejecutaran un plan de difusién a través de
charlas vy entrega de material, sobre las Prohibiciones rél
al*uso del fuego a que se refiere el articulo anterior. ILa

de Agricultura regién de Los Rios coordirnard estas activid

enviard a la SEREMI del Medio Ambiente una programaciéh HEmemy
durante el mes de marzo de cada ajfo.

Articulo 46.- 2 partir de doce meses contados desde 1a entrada en
vigencia del presente Plan, la SEREMI de Agricultura implementara
un programa de buenas Practicas agricolas tendientes a generar

alternativas a las guemas, para lo cual procurara obtener
financiamiento sectorial o del FNDR.

Articulo 47.- Sip perjuicio de lo sefialado en el articulo 44, 1a
SEREMI de Agricultura, por medio del SAG, podra, mediante
resolucién fundada, autorizar quemas en Cualgquier época del afio,
Por motivos de seguridad fitosanitarias.

Articulo 48.- Desde la ‘entrada en vigencia d
queda prohibido realizar quemas al aire libre o
la via publica o en recintos privados,
articulo 44, para 1la eliminacién de hojas
residuos. La fiscalizacién de esta medida
la CONAF, en el émbito de sus competencias.

CAPITULO V: REGULACION PARA EL CONTROL DE EMISIONES DEL TRANSPORTE

Articulo 49.- 13 SEREMI de Transporte y Telecomunicacicnes, a

través del Programa de Renovacién de Buses y Proyectos de
mejoramiento al transporte piblico,

a fin ge
que se incorporen en dicha zona, buses c€on mejores estandares de

emisién y se retiren vehiculos de transporte publico de mayor
antigiiedad. ’

Articule 50.- A partir del sexto mes desde la entrada en vigencia
del presente Plan, la SEREMI de Transporte y Telecomunicaciones,
desarrollarsi un pPrograma de control de material particulado en la
via piblica, que contemple 1a fiscalizacién de vehiculos de
trasporte publico Y de carga que c¢i
que utilicen Diesel como combustible.
Dicho programa debera contemplar como minime, 1a fiscalizaecion
anual del 30% de 1los buses de transporte publico urbano de 1la
ciudad de Valdivia. Ademis, dicha Secretaria de Estado controlars
emisiones de material particulade al transporte de carga gue
ingrese al &rea declarada como Saturada, de acuerdo al detalle de
fiscalizacién que se defina en el P
particulado en 1az via publica.




El referido programa de control de material particulado debera
contemplar una cantidad minima de 180 controles al afio.

Articulo 51.- La SEREMI de Transporte y Telecomunicaciones debera
incorporar en las medidas de ordenamiento del transporte publlcoﬁ
exigencias orientadas a lograr que en un plazo de sietk &
operen buses que cumplan la norma de emisidn contempla éq'bl‘
D.S% N¥55, de 1994, del  Ministerio de  Transpelte
Telecomunicaciones, Y por ende, cuenten con el sello verde.

Articule 52.- El Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones
debera incorporar en las bases de licitacién de las nuevas
concesiones de Plantas de Revisién Técnica de la Regién de Los
Rios, la exigencia de implementar la primera fase del ASM
(Acceleration Simulation Mode) de manera de hacer efectiva 1la
aplicacién en dicha regién de la Norma de emisidén de NO, HC y CO
para el control de encendldo por chispa (Ciclo Otto), de acuerdo a
lo establecido en el D.S. N° 149, del 23 de octubre de 2006 del
Ministerio de Transporte:y Telecomunicaciocnes.

CAPITULO VI: COMPENSACION n"z; EMISIONES DE PROYECTOS EN LA ZONA
SATURADA EN EL MARCO DEL SISTEMA DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL .

Articule 53.- A partir de 1la entrada en vigencia del presente
Plan, todos aquellos proyectos o actxvzdades, incluidas sus
modificaciones, gque se sometan al Sistema. de’ Evaluacidén de Impacto
Ambiental (SEIA), Y que, directa o indirectamente generen
emisiones respecto de su situacién base, iguales o superiores a 1
ton/afioc de material particulado, y/o sus fracciones, deberan
compensar sus emisiones en un 120%. Para lo anteriocr, el titular
deberd presentar un programa de compensacién de emisiones
equivalente a toda la vida util del proyecto o de la actividad.

Deberan calcular e informar las emisiones de los contaminantes MP,
MP10, MP2,5, CO, NOy;, SO;, COV y NH;, entregando metodologia y
memoria de cdlculo en sus anexos. Estas emisiones corresponderan a
emisiones totales, es decir, directas e indirectas.

Se entenderd por emisiones directas las que se emitiran dentro del
predio o terreno donde se desarrolle la' actividad, asociadas a 1la
fase de construccién, operacién y/o cierre.

Se entenderi por emisiones indirectas las que se generen de manera
anexa a la nueva actividad, como por ejemplo las asociadas al
aumento del transporte. En el caso de proyectos inmobiliarios

igualmente se consideraran emisiones indirectas las asociadas al
uso de calefaccidén domiciliaria.

En el <casc de modificaciones de proyectos o

existentes, gque deben someterse al Sistema de
Impacto Ambiental,

actividades
Evaluacién de
se entendera que constituyen la situacién base
del proyecto o actividad, aquellas emisiones que se generen en

forma previa a la vigencia de este Plan, debidamente acreditadas,



© aquellas gue se generen con posterioridad, si forman parte de un
programa de compensacién de emisiones previamente aprobado. ,
Articulo: 54.- Para efectos de lo dispuesto en el artsr
anterior, los proyectos o actividades, y sus modificacioneg,’que
deban someterse al Sistema de Evaluacidén de Impacto Ambiental vy

que deban compensar sus emisiones, deberan presentar, en el marco
del SEIA:

a) Una descripcién cualitativa Yy cuantitativa de las emisiones de
la fase (construccién, operacién y/o cierre) a Compensar.

b) La metodologia Y supuestos que se usaron para estimar las
emisiones.

c) Mecanismo de verificacién.

d) Un anexo con la memoria de cédlculo de la estimacién de
emisiones. ]

Articulo 55.- Los proyectos o actividades, que deban compensar sus
emisiones presentaran un programa de compensacién de emisiones,

ante la SEREMI del Medio Ambiente, cuyo contenido sera, al mencs,
el siguiente: o

1) Una estimacién anual de 'sus emisiones, seflalando el afio ¥
fase (construccién, operacién y/o cierre).

2) Las medidas de compensacién que se proponen Yy el plazo en que
se haréan efectivas. ’

3) Las medidas de compensacién deberén"cﬁmplir los siguientes
criterios:

a) Cuantificable, esto €5, que permita valorar la reduccién
de las emisiones que se produzca a consecuencia de ella.

b) Efectiva, esto €5, que genere una reduccidédn de emisiones
real y medible.

c) Adicional, entendiendo por tal, que la medida propuesta no
responda a otras obligaciones a que esté sujeto el
titular, o bien, que no corresponda a una accién que
conocidamente seri llevada a efecto por 1la
piblica o particulares.

d) Permanente, entendiendo por tal que la rebaja permanezca

por el pericdo en que el broyecto estad obligado a reducir
emisiones.

autoridad

4) Forma, oportunidad Yy ubicacién en coordenadas wWGss4,
implementacién,

de compensacién.

de su
con un indicador de cumplimiento del programa

5) Carta Gantt, que considere todas las etapas

para la
implementacién de la compensacién de emisiones.

Las condiciones mencionadas en relacién con la compensacién de
emisiones no sustituiran las exigencias impuestas en otras
normativas vigentes en la comuna de Valdivia y deberan apuntar a
la reduccién de emisiones de material particulado.
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Los proyectos evaluados que sean aprobados ccn exigencias de
compensacién de emisiones, sélo podrdn dar inicio a la ejecucién
del proyecto o actividades al contar con la aprobacidén del

respectivo Plan de Compensacién de Emisiones por parte de 1la
SEREMI del Medio Ambiente.

Articuloe 56.- En ningin caso se pedrén utilizar como medid
compensacién emisiones cedidas por actividades o EStablecgglentos
que cierren o deban cerrar por incumplimiento de sn&TRmativa
- ambiental o por término de vida util o que cierren o hayan cerrado

" con anterioridad a 1la aprobacién de la sclicitud de compensacién.

Las condiciones mencionadas en relacién con la compensacién de

emisiones no sustituirdn las exigencias impuestas en otras
normativas vigentes.

Articule 57.- Sera responsabilidad de la Superintendencia del
Medio BAmbiente fiscalizar el cumplimiento de las medidas de
compensacién asociadas a proyectos que se sometan al Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiehtal Y 'que generen durante cualquiera

de sus fases, emiSiones_ de material particulado iguales o
superiores a 1 ton/afio. ;

CAPITULO VII: PLAN OPERACIONAL FARA ENFRENTAR EPISODIOS CRITICOS
DE CONTAMINACION ATMOSFERTICA

Articulo 58.- La SEREMI del Medio Ambiente desarrollard un Plan
Operacional de Gestién de Episodios Criticos, cuyo objetivo sera
enfrentar los episodios criticos de contaminacién atmosférica por
MP2,5 y/o MP1O, que se presenten, para 1o cual se coordinari con
la SEREMI de Salud, SEREMI de Educacién, e Intendencia Regional.

El Plan Cperacional se implementard durante el periodo comprendido

entre el 1 de abril y el 30 de septiembre de cada aifo, incluyendo
ambos dias.

El Plan Operacicnal se estructurard a partir de las s

iguientes
componentes:

a) Sistema de seguimiente de la calidad del aire para MP10
y MP2,5

b) Sistema de pronéstico de la calidad del aire para MP10 v
MP2, 5

¢) Plan comunicacionzl de difusién a la ciudadania

d) Procedimiento para la declaracién de episodios criticos
de contaminacién

e) Medidas de prevencidn Yy mitigacién durante el periocdo de
gestién de episcdios criticos

Articulo 59.- E1 Ministerio del Medio Bmbiente mantendrid de manera
permanente un sistema de seguimiento de la calidad del aire para
material particulado, el monitoreo oficial de material particulado
(MP10 y MP2,5), Jjunto a parametros meteorolégicos de la o las

estaciones clasificadas como estacién de monitoreo con




representatividad poblacional (EMRP). En dicha estacién se
realizara ademés, el seguimiento de los niveles que definen la
ocurrencia de episodios criticos de contaminacién para dichos
contaminantes. La SEREMI del Medio Ampbiente informara
periddicamente las condiciones de calidad del aire, segtin los
niveles de calidad del aire, es decir, Bueno, Regular, &1%

Preemergencia y Emergencia BAmbiental, como indica la Tabl 4
siguiente: . %

Tabla 25 Niveles de Calidad del Aire

CALIDAD DEL MP10 MP2 .5
ATRE ng/mN pg/m®

Bueno 0 = 149 0 — 50
Regular 150 - 194 S1 .-78
Alerta 185 -239 8C -109
Fme _ 240 - 329 110 - 169
Emergencia

Emergencia 2 330 2 170

Articulo 60.- La SEREMI del Medio Ambiente implementara un sistema
de pronéstico de cafidéd.dgl'aire para MP10 y MP2,5, conforme lo
establecido en las normas .de .calidad del aire vigentes. Sera
responsabilidad del Minist@ﬁid*@gl Medic Ambiente la elaboracién
de las metodologias de .pronéstico de calidad del aire y su

oficializacién para su aplicacidén en la zona de interés mediante
resolucién fundada. i

Articulo 61.- La SEREMI del Medio Ambiente .deber& desarrollar un
Plan Comunicacional de difusién a la . ciudadania, durante la
gestidn de episodios criticos que comnsidere las

siguientes
acciones de difusién:

a) Poner a disposicién de la comunidad informacién de calidad
del aire ievantada desde la red de monitoreo de 1la Calidad
del Aire en Valdivia. .

b} Informar diariamente a la comunidad el pronéstico de calidad
del aire para MP10 y/o MP2,5, es decir, el estado de la
calidad del aire esperado para el dia siguiente.

¢} Informar diariamente a la comunidad de las medidas vy/o
acciones de prevencién Yy mitigacién que se deberan
implementar.

d) Enviar diariamente informacién a los organismos que deben
implementar medidas y/c acciones definidas en el Plan
Operacional, en especial los dias que se haya declarado un

episodio critico de contaminacién atmosférica por MP1l0O y/o
MP2, 5.

Articule 62.- El procedimiento para la declaracién de un episodio
critico de MP10 y/o MP2,5, sera el siguiente:

a) La SEREMI del Medio Ambiente informara diariamente al
Intendente Regional, la evolucién d= la calidad del aire y de
las condiciones de ventilacidén, asi como los resultados del
Sistema de pronédstico de calidad del aire, durante la
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vigencia del Plan Operacional.

b) E1 Intendente Regional declarari la condicién de episodio
critico cuando corresponda, considerando la condicién mas
desfavorable en calidad del aire, entre MPL0 vy ME2, 5,
declarando dicha condicién a través de una resolucidn, &ue
serda comunicada oportunamente a los servicios compete
Asimismo, la TIntendencia harad publica las medidd
prevencidén y/o mitigacién que se adoptaran durante\

" situaciones de episodio critico de contaminacién. =

c) En el caso de que se presenten niveles que definen
situaciones de pre emergencia vy emergencia para MP10 y/o
MP2,5, que no hubieran sido previstas por el sistema de
prondstico de calidad del aire, corresponderia al Intendente
informar oportunamente de la situacién a la ciudadania.

d) Ante la posibilidad de un cambio en las condiciones
meteoroldgicas en forma posterior a la hora de comunicacién
del prondstico, que asegure una mejoria tal en el estado de
calidad del aire que invalide los resultados entregados por
el sistema de pronéstico, respecto a la superacién de alguno
de los niveles que definen situaciones de emergencia, el
Intendente podra dejar sin efecto la declaracién de episodio
critico o adoptar 1las medidas correspondientes a los niveles
menos estrictos, cumpliendd con las mismas formalidades a que
estd sujeta la declaracién de estas situaciones.

Articulo 63.- Mediante Resolucién .la SEREMI del Medio Ambiente
podra subdividir la zona de aplicacién de Plan, en zonas
territoriales de gestién de episodios, las cuales seran definidas
cada afio, antes de la entrada en vigencia del Plan Operacional de
Gestidén de Episodios Criticos. Estas zonas territoriales seran
informadas oportunamente a la ciudadania. -

Articulo 64.- Durante el periodo de gestién de episodios criticos
para MP10 y/o MP2,5, se estableceran las siguientes medidas de
prevencidén y mitigacién, cuya fiscalizacién Y sancidén en caso de
incumplimiento correspondera a la SEREMI de Salud v
Superintendencia del Medio Ambiente, conforme a sus atribuciones:
a) En aquellos dias para los cuales se pronostigue un episodio

critico en el nivel Alerta, se tomaran las siguientes acciones:

i. Prohibicién del uso de més de un calefactor a lefia por
vivienda las 24 horas. Esta medida se aplicard por zona
territorial.

ii. Se sugiere para efectos de 1la realizacién de actividad
fisica, remitirse a lo seflalado en la “Guia de

recomendaciones de Actividad Fisica con Alerta Ambiental” de
la Subsecretaria de Salud Piblica. Esta medida se aplicari en
toda la zona saturada.

b) En aquellos dias para los cuales se pronostigue un episodio
critico en el nivel Pre emergencia,

se tomardn las siguientes
acciones:

i Prohibicién del uso de mas de un calefactor a lefia poxr



vivienda las 24 horas. Esta medida se aplicara por

territorial. 3

ii Prohibicién del uso de los calefactores Yy cocinas a ]
desde las 18:00 hasta las 06:00 hrs. Se exceptuaran de esta
prohibicidén los calefactores a lefia que pertenezcan a los
programas de recambio del Ministerio del Medio Ambiente Yy
aquellos que cumplan con la Norma de Emisién de Material
Particulade para los calefactores que combustionen o puedan
combustionar lefia y pellets de madera, D.S. N° 39 de 2011,
del Ministerio del Medio Ambiente. Esta medida se aplicara
por zona territorial.

131 Prohibicién, entre las 18:00 hasta las 06:00 hrs, del
funcionamiento de calderas a lefia con una potencia térmica
nominal menor a 75 kWt. Esta medida se aplicarid por
terxitorial.

iv. Prohibicién, entre las 18:00 hasta las 06:00 hrs, del
funcionamiento de calderas industriales y de calefaccién, con
una potencia mayor a 75 kWt y que presenten emisiones mayores
o iguales a 30 mg/Nm® de material particulado. Esta medida se
aplicaré por zona territorial.

v. Se sugiere para efectos de la realizacioén de actividad
fisica, remitirse - ‘a- 1lo sefialado en la “Guia de
recomendaciones de Actividad Fisica con Alerta Ambiental” de
la Subsecretaria de Salud Piiblica. Esta medida se aplicara en
toda la zona saturada.

zona

C) En aquellos dias para los cuales se pronostique un episodio

critico en el nivel Emergencia, se tomaran las
acciones:

siguientes
- 18 Prohibicién del uso de mas de un calefactor a lefia por

vivienda las 24 horas. Esta medida se aplicaré en todas las
zonas territoriales.

i3, Prohibicidén, entre las 18:00 hasta las 06:00 hrs, del uso de

calefactores y cocinas a lefia. Esta medida se aplicara en
todas las zonas territoriales.

T4 Prohibicién, entre las 18:00 hasta las 06:00 hrs, del
funcionamiento de calderas a lefia con una potencia térmica

nominal menor a 75 kWt. Esta medida se aplicard en todas las
zonas territoriales.

iv. Prohibicidén, entre las 18:00 hasta las 06:00 hrs, del
funcionamiento de calderas industriales y de calefaccién, con
una potencia mayor a 75 kWt y que presenten emisiones mayores

o iguales a 20 mg/Nm® de material particulado. Esta medida se
aplicard en todas las zonas territoriales.

v. Se recomienda abstenerse de realizar actividad fisica, de
acuerdo a lo expuesto en la “Guia de recomendaciones de
Actividad Fisica con Alerta Ambiental” elaborada por la
Subsecretaria de Salud Piblica. Esta medida se aplicari en
toda la zona saturada.

Articulo 65.- Quedaran exentos de paralizar sus sistemas de

calefaccién, ya sea en pre emergencia o emergencia, aguellos

proyectos inmobiliarios que se calefaccionen a través de sistemas
de calefaccién distrital o de energia distribuida de caracter
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comunitario. Adem&s, hasta el quinto afie de entrada en vigencia
del presente Plan, quedardn exentos de paralizar los calefactores
y calderas instaladas en establecimientos de la red publica de
salud, en establecimientos de larga estadiz de adultos mayores, en
hogares de menores, en establecimientos educacionales vy

establecimientos de salud privados. .

Artigulo 66.- La SEREMI de Educacién comunicarid a os

establecimientos educacionales de la zona saturada, el inic%o;nel
Plan Operacional de Gestién de Episodios Criticos y las medidas
que éstos deberan ejecutar en case de declaracién de un episodic
critico. Cada establecimiento educacicnal sera responsable de
mantenerse informado diariamente sobre la evolucién de los niveles
de calidad del aire y de las condiciones de ventilacidén, asi como
sobre la implementacién de medidas de prevencién Y mitigacién, en

el caso en que se haya declarado una condicién de episodio
¢critico.

Articulo 67.- La SEREMI de Educacién podréd suspender las
actividades fisicas y deportivas al aire libre Yy recintos
cerrados, para la totalidad de la comunidad escolar de la zona
saturada en aguellos dias en que se declare un episodio critico.

Articulo €8.- Los organismos @ompetentes intensificarédn durante el
reriodo de gestién de épisodiosi'criticos, con los medios

disponibles, las actividades de. fiscalizacién que habitualmente
realizan.

CAPITULO VIII: DIFUSION, SENSIBILIZACION, CAPACITACION Y EDUCACION
A LA COMUNIDAD

Articule 69.- Créase el Comité Intersectcrial de Educacién para el
Desarrollo Sustentable (CIEDS), integrado por la SEREMI del Medio
Ambiente y representantes de la SEREMI de Educacidén; SEREMI de
Salud; SEREMI de Energia; SEREMI de Agricultura a través de CONAF
Y Gobierno Regional, se invitara ademis a la Ilustre Municipalidad
de Valdivia y a representantes de 1la Sociedad Civil. Tales
representantes, serdn designados por el Ministro del Medio
Ambiente, a propuesta de los organismos publicos respectivos, en

un plazo no superior a seis meses desde la entrada en vigencia del
Presente Plan.

El CIEDS serd presidido por el Ministro del Medio BAmbiente, o
quien lo represente, y su Secretaria Técnica estara a cargo de la
SEREMI de Educacién, a través de la

Direccién Provincial de
Educacién de Valdivia.

Para efectos de funcionamiento del CIEDS, la SEREMI del Medio

Ambiente coordinaréi la elaboracién de un Reglamento de

funcionamiento -en un plazo no superior a doce meses desde la
entrada en vigencia del presente Plan.

El CIEDS, en un plazo de seis meses a contar de la elaboracién del
Reglamento a que hace referencia el inciso anterior, elaborara un
“Programa de Fortalecimiento de Conciencia Ambiental Ciudadana”




del Plan de Descontaminacién Atmosférica para la comuna de
Valdivia, (PROFOCAC~PDA) que considere acciones que promuevan y
fortalezcan las medidas del Plan en cuanto a Wi

sensibilizacién, capacitacién y educacién; abordando con el as
diversas lineas de accién e iniciativas que promuevan = la
disminucién de la contaminacién atmosférica, potencien las medidas
implementadas en el Plan de Descontaminacién Atmosférico de
Valdivia y en general promuevan un comportamiento arménice de 1la

comunidad en su relacién con la naturaleza, asociadas al cuidado
del medio ambiente.

Articulo 70.- Para el financiamiento e implementacién del referido
Programa, la SEREMI del Medio Ambiente, y los otros servicios
integrantes del CIEDS, gestionaran la obtencién de recursos
sectoriales, regionales, nacionales o internacionales.

Articulo 71.- La SEREMI del Medio Ambiente se coordinarid con el
Departamento de Administracién de Educacién Municipal (DAEM) de
Valdivia, para que dentro de sus lineas de gestién ambiental
estipuladas en el PADEM fomenten la tematica de calidad de aire en
los establecimientos educacionales municipalizados de la comuna e
integrard este lineamiento - dentro de su plan de educacién

ambiental en el marco del . Sistema de Certificacién Ambiental
Municipal (SCaM). ' ;

CAPITULO IX: FISCALIZACION, VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL PLAN
¥ ACTUALIZACION

1l. Fiscalizacidn ¥y verificacién del cumplimiento del Plan de
Descontaminacién Atmosférica

Articulo 72.- La fiscalizacidén del permanente cumplimiento de las
medidas que establece el presente Plan serid efectuada por la
Superintendericia del Medio Ambiente o por
sectoriales cuando corresponda.

los organismos
Articulo 73.- La Superintendencia del Medio Ambiente estarid a

cargo .de la verificacién del cumplimiento de las

medidas e
instrumentos del Plan.

Dentro del plazo de seis meses desde la entrada en vigencia del
presente Plan, la Superintendencia del Medie Ambiente
definir los indicadores y medios de verificacién de las

que permitan a los organismos responsables llevar
su implementacién.

debera
medidas
un registro de

En particular, 1la Superintendencia, podra encomendar anualmente a
la SEREMI de Salud de la Regidén de los Rios, 1la fiscalizacién de
las medidas contempladas en los articulos 8, 9, 34 al 38 del

presente Plan, por medic de un subprograma de
ambiental.

fiscalizacién
En virtud de 1lo anterior,

los referidcs organismos responsables
deberdn informar en la form

a8 Y plazos que dicha Superintendencia
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establezca para este propésito.

Articulo 74.- La Superintendencia del Medio Ambiente remitira
anualmente a la SEREMI del Medioc Ambiente un informe de avance de
las medidas del Plan, dando cuenta de su implementacién ¥ _un
informe de fiscalizacién de las medidas a su cargo. Los referik

:informes deberan contener, en particular, un acdpite que dé cue

del*cumplimiento de las medidas y fiscalizacién durante la ggfdﬁénn
de episodios criticos.

Dichos informes seran publicados en 1la ragina Web del Ministerio
del Medio Ambiente.

2. Actualizacién del Plan de Descontaminacién Atmosférieca

Articuleo 75.- Con el propésito de complementar, en lo gque sea
necesario, los instrumentos y medidas, a fin de cumplir las metas
de reduccién de emisiones planteadas, se establece para la

revisién y actualizacién del presente Plan un plazo de cinco afios
desde la entrada en vigencia.. .

CAPITULO X: DISPOSICIONES CCMPLEMENTARIAS

Articulo 76.- Dentro del periodo. de aplicacién del Plan, la SEREMI
del Medio Ambiente actualizar& al menos una vez, el inventario de

emisiones de los principales contaminantes atmosféricos de la zona
saturada.

Articulo 77.- Los organismos Y servicios publicos deberan
anualmente determinar los requerimientos asociados al cumplimiento
de las medidas y actividades establecidas en el presente Plan, a
fin de solicitar el financiamiento que asegure dicho cumplimiento.

Articulo 78.- Al cuarto afio de entrada en vigencia el Plan, la
SEREMI del Medio Ambiente encargard una auditoria al Plan de
Descontaminacién, con el fin de evaluar 1la efectividad de las

medidas contenidas en este, respecto del mejoramiento de 1la
calidad del aire de la zona aplicacién del Plan.

Articulo 79.- La SEREMI de Vivienda Y Urbanismo durante 1la
vigencia del presente Plan, implementara 20 kilémetros de redes de

ciclovias, con el ocbjetivo de permitir la integracién entre modos
no motorizadeos y transporte publico.

Articule 80.- El1 Ministerio del Medio Ambiente suscribira wun
Convenio con el Instituto Nacional de Normalizacién para poner a
disposicién del phblico, a través de su Pagina web, las Noxrmas
Chilenas, NCh, a las que se hace referencia el presente Plan.

CAPITULO XI: VIGENCIA

Articulo 81.- El1 Plan entrari en vigencia el dia de su publicacién

en el Diario Oficial, con excepcién de aquellas disposiciones que
tengan una vigencia diferida.
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