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:u. m_mnmna:- Ordena Formacidn Expediente
A . Otorga plazo para recepcion de
antecedentes < 70dias

Elaboracion
ANTEPROYECTO sl

.3_&. Operativo

studios Cientificos y Técnicos

(365 dias)
é Elaboracién del AGIES
Elaboracidon Anteproyecto
Resolucidn que aprueba : e S
roceso de Consulta Publica onsulta Consej nsu
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Elaboracion i |
Analisis de las Observaciones formuladas en la PAC
PROYECTO DEFINITIVO I' | L
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Aprobacion Consejo de Ministros para la sustentabilidad

Sometido a consideracion del Presidente de la Republica

Toma Razon (CGR)
_w:_u__m_nmn.@a en Diario Oficial
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(ap] Principales hitos en el proceso de elaboracion de
(o'®) las NSCA cuenca Valdivia

3

2004 -2017 Recopilacién, sistematizacion, analisis y actualizacion de informacion..........uu .

12009 -2011 Incorporacién de Evaluacion de Riesgo Ecolégico

a) NSCA rio Cruces (Res. Ex. Ne |
393 de 31.03. 2005 CONAMA) 5]

*Comité Operativo

Acumulacion NSCA Cruces a las NSCA Valdivia

I . . [ERE Tedrico 2009
* Recopilacion y sistematizacion )
de Informacion Catalogo de informacion (78
estudios hasta 2009)

Niveles maximos de tolerancia

* Andlisis de informacion

12012-2013 Anteproyecto ....D.S. 55/2013 MMA . b

hidrodinamico |

Modelamiento

de especies estandarizadas del estuario: 'D.S. N2 1/2015 MMA
b) NSCA cuenca rio Valdivia (Res. J (BBDD internacionales)
Ex. N° 3401 de 18.12.2006 El rio Cruces, el rio Calle Calle y )l + comité Operativo propone
CONAMA) | ere Agudo 2010 /crénico 2011 el rio Valdivia constituyen una ff Anteproyecto
* Se encargan nuevos estudiosf i ) Unidad Ecosistémica * Consulta Publica
cientificos para poder dar[Niveles maximos de tolerancia . . » Reyisidny Meora b, i
continuidad a los procesos aguda / especies locales de Res. 947 del 14.09.2010 * Consulta a Consejo Consultivo 55/2013 Liee. o

relevancia ecoldgica * AGIES ,

* AGIES

Proceso de Consulta Convenio
169 OIT

* Ponderacion Consulta
— * proyecto Definitivo Aprobado
* Proyecte Definitivo Aprobado [ eps y Presidencia

CMS y Presidencia .
. DS N 1/2015 ingresa a CGR
*D.S. N” 55/2013 Tomado Razén | | B o
y archivado ?mmmsﬁm.m_o: Celco mc_wn_ﬁm
devolver sin Toma de Razdn

=

* Informes a CGR/Toma de Razon

*publicacion D.S. N° 1/2015 MMA
(27.11.2015)

*Inicio Monitereo

Lograr que las NSCA cuenca Valdivia caumplan con el objetivo de proteccién para el cual
fueron disefiadas bajo un Enfoque Ecosistémico y de Desarrollo Sustentable



Principales hitos en el Proceso de Reclamaciéon y Casaciéon

Art. 50 dela Ley 19.300 ; Art. 17N° 1dela Ley 20.600;
Art. 764y 767 de Codigo de Procedimiento Civil

3835 7

2016 -2017 Recurso de Reclamacion ante 3° Tribunal Ambiental de Chile

RIEERIECI USRI Sentencia del 29 .09. 2016 del 3° Tribunal Ambiental de Chile

reclamaciones de CELCO, Forestal Calle
Calle y CODEPROVAL.

Algunos argumentos: Recurso de Casacion en el Fondo ante la Corte Suprema

Procedimiento ilegal * Rechazar reclamacion de Forestal Calle

Carencia de Participacion ciudadana/defCalle

los dérganos de estado con competencial« Acoger reclamaciones de Codeproval y
ambiental/Antecedentes técnicos YIceLco

108.2017 hasta hoy.... Cumplimiento

o solo por falta de motivacionfconsejo de Defensa del Estado, enf

) . | suficiente del decreto reclamado, comoliepresentacion del MMA interpuso un s
Que los parametros y niveles de calidad - ; S =
s T n_ e egiae - «mm_.__ﬂmﬂo de las diversas - deficiencias§ .ocirs0 de Casacién en el fondo para
ambiental establecidos por area de vigilancia sustantivas y adjetivas de los AGIES.
son infundados, arbitrarios y establecen impugnar la sentencia del 3° Tribunal JJ09.08.2017 publicacién en el DO

o p
niveles de calidad ambiental innecesarios. * Anular DS, N® 1/2015 MMA y  su Ambiental de Chile. Sentencia del 3° Tribunal Ambiental de

Anteproyecto de 2012, Chile (sentencia queda a firme y

ejecutoriada)

Que AGIES no evalua los beneficios/
costos/perjuicios sobre sus actividades|* Ordenar al MMA reanudar, en el masJRefiriéndose a la falta de legitimacion

economicas breve plazo el procedimiento, a partir de§activa y negando la falta de
Etc., _nmoM_HMcnhmn_o: aw_c_ww_m_ﬂ__mm de _Mw _,_owgm_m_ fundamentacion del Decreto impugnado, Cumplimiento:
NiBas¢ ED royecto que el ndado en el AGIES de NSCA debe
MMA oficialice. N * AGIES

tener un estdndar distinto al AGIES de un

PPDA, dado que se trata de distintos IGA. || Publicacion Anteproyecto

*Consulta Pdblica
26.07.2017 Corte Suprema rechaza
recurso de casacion en el fondo

*Consulta a Consejo Consultivo Nacional y
Regional
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Figure: Asimplfied view of afood web in a woodland stream. Energy inpuks include fallen

leaves, subsequently colonized by microbes: small autotrophs, primarily distorrs; and DOM and
FPOM, originating from etemal sources and upsheam.
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Alta biodiversidad:

— 61 especies de microalgas

— 120 especies ce plantas acuaticas

— 67 especies de invertebrados acudticos
— 25 especies de fauna ictica (70% endémicas, 80% en alguna categorfa de conservacién)

— 2 especies de mamiferos acuaticos (100% en alguna categoria de conservacién)

— 119 especies de aves (4 especies en alguna categoria de conservacion)

+ Zonas de interés turistico
*  Sitio RAMSAR Santuario de la Naturaleza Carlos Anwandter

Santuario de la Naturaleza Rio Cruces y Chorocamayo



Seglin Habit y Voctoriano, 2010 la cuenca del Rio Valdivia
albergaria un total de 18 especies de fauna ictica nativa,

es decir, entre las cuencas mas ricas en peces nativos
de Chile

Especies presentes en el rio San Pedro. a) Geotria australis (Foto: Richard Mayden); b) Diplomystes camposensis (Foto: Germdn Montoyaj; c) Trichomycterus areolatus (Foto: German
Montoya); d) Hatcheria macraei (Foto: Germéan Montoya); e) Galaxias maculatus (Foto: German Montoya); f) Galaxias platei (Foto: German Montoya); g) Aplochiton taeniatus; h)
Aplochiton zebra {Foto: German Montoya); 1) Brachygalaxias bullockii (Foto: Gloria Quevedo); j) Basilichthys australis (Foto: German Montoya); k) Odontesthes mauleanum (Foto: Roberto
Cifuentes); 1) Percichthys trucha (Foto: Germéan Montoya); m) Percilia gillissi (Foto: German Montoya); n) Cheirodon australe (Foto: Germén Montoya); o) Oncorhynchus mykiss (Foto:
German Montoya); p) Salmo trutta (Foto: German Montoya)
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Mapa Hidroquimico
Ecorregiones Altiplano
y Atacama.

Cuencas 10 a 29,

Fuente: Elaboracién propia.
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Mapa Hidroquimico
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Fuente: Elaboracién propia.
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rigura 4.12:

Mapa de Conductividad

Mapa Hidroquimico de

Eléctrica para Chile.

Fuente: Elaboracién propia.

Simbologin

C.E en uS/cm
0-100

® 101-500

® 501-1000
@ 1001-5000
. 5001 - 9000

Nota: Simbologia reducida al
35% en mapa.

Figura 4.2:

Stiff para Chile.

Fuente: Elaboracidn propia,

Simbologia
Na+K o
Mg so4 ||
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[
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e

Nota: Simbologia reducida al

43% en el mapa.
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Cuenca del Rio Valdivia: Fuentes Difusas de Contaminacion
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FI Bosque Nativo Fuente: Modificado de GESAM 2016
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Puede ser definida como el proceso de caracterizacion y estimacion de la

probabilidad de que hayan ocurrido, estén ocurriendo o vayan a ocurrir efectos
adversos en sistemas ecoldgicos debido a actividades humanas (Cairns 1980,

Suter 1995, USEPA 1998).

UNA HERRAMIENTA DE GESTION QUE SE USA PARA TOMAR DECISIONES
« Metodologia multidisciplinaria

Relacion entre sustancias quimicas y los efectos nocivos sobre el
objetivo de proteccion definido...

« Metodologia Cuantitativa




[Evaluacion del Riesgo




Evaluacion de riesgo ecoldgico para el Santuario de la Naturaleza Carlos Anwandter
mml como apoyo a la elaboracidn del anteproyecto de N.S.C.A para la proteccién de las

- aguas de la cuenca del rio Valdivia, Region de Los Rios (2009-2012)
(¥ qp’
O
e 2009: Evaluacidon de Riesgo Ecolégico Tedrico
Concentracion Ambiental Concentracion de No efecto
Esperada (PEC): Esperada (PNEC):
DGA, Directemar,, CELCO, Monitoreos Puntuales Determinacion de las especies de mayor relevancia ecoldgica

Bases de datos ecotoxicoldgicas (géneros, familias y especies)

2010: Evaluacion de Riesgo Ecolégico Agudo

éTienen las especies locales (nativas) sensibilidad similar a las especies estandarizadas?

Estudio que pretende determinar, a través de bioensayos, los niveles maximos de tolerancia de las
especies locales de relevancia ecoldgica en el santuario de la Naturaleza y determinar el nivel de
concentracion de las normas, a través de evaluacion de riesgo ecoldgico.




.

SISTEMAS DISENADO PARA CAPTURAY TRANSPORTE DE LOS

INDIVIDUOS i . 0
(@ N ¥ Niveles de sensibilidad (Al, As, Cu, Fe, Mn)
L siema do aptura do _ de . _.mm especies locales de relevancia
s, ecologica
oo Capkiita (incorpora el proceso de SELECCION
o Lapturay NATURAL).

Transporte

Especies |

recolectadas

 Separacién y Seleccién de
Individuos en Terreno

GRUPO

Especie

Estandarizad os/
nativos

Fitoplancton

Selenastrum capricornutum

Estandarizado

Chlorella sp.

Local

Scenedesmus quadricauda

Nativo

Daphnia obtusa

Estandarizado

Daphnia ombigua Nativo
Zooplancton

Cerodaphnia dubia Nativo

Acanthocyclops robustus Nativa

Meridialaris sp. Nativa
Macroinvertebrados

Paratanytarsus grimmii Local

Galaxias maculatus Nativa
Peces

Oncorhynchus mykiss Estandarizada
Macrofitas Myriophyllum sp. Estandarizada

Bioensayos de
toxicidad

('

Scenedesmus

couda  Chiorella sp.

Meridialaris sp. Paratanytarsus grimmii  Myriophyllum sp




AGUDO (2010)

3853 1

Valores de No Efecto (mg/L) de metales totales (Al, Cu, e, Mn y Zn) para 4
’ factores de seguridad de 50 y 100 y el porcentaje de mmrm.nmmm protegidas. ﬁ—ﬂoz_no NQH H

Valores de HC;%: (95% de proteccidn)

Aluminio  : 0,29mg/l (70% agudo)
Hierro : 0,21 mg/l (80% agudo)
Manganeso : 0,44 mg/| (80% agudo)
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Analisis de las caracteristicas fisicoquimicas de la cuenca, incorporacion de
Evaluaciéon de riesgo ecoldgico, incorporacion de estudios de indices
bibdticos, revision de normas internacionales que tienen por objeto proteger
ecosistemas acuaticos, etc.,

Mantener el estado trofico, las condiciones hidroquimicas, las condiciones
de oxigenacion de la cuenca y proteger estos ecosistemas de efectos letales y
subletales generados por metales pesados.

Mantener la calidad historica de la cuenca del rio Valdivia, en
aquellos tramos en los cuales no se han registrado variaciones
significativas en la calidad fisicoquimica histérica del agua y que
se relacionan con una alta biodiversidad y endemismo

Recuperar gradualmente las caracteristicas fisicoquimicas
historicas en aquellos tramos intervenidos.

Contribuyendo a mantener las condiciones fisicoquimicas del agua que
hacen posible la evolucién y desarrollo de las especies y aseguran la
provision de los servicios ecosistémicos que estos ecosistemas proveen a la
sociedad en su conjunto.



TABLA DE CLASES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA CUENCA DEL RiO VALDIVIA
Clase 1 ; Clase 2 } T Ol :
Excelante Optima b , . , 3

P5 (todas Est.)/P50 ERE:IB-P;
(Est, Wn% )

pH Un.de pH 6,53 pH> 7,5
6,3 < pH > B,5 Estuar

Conductividad | umhos/cm

Parametro Unlidad

Oxigeno mg/l

Cloruro mg/l

Internacionales > wmam::_ m.o detodalacuencal e | man H
_um_.omsz_ 90 de la cuenca en qm_mna: aln| s
mxm Eo va 1B (3-4)> Estudios mmumnm_nom _uo_,_‘ Magnesio g/l H

um.a etro > Percentil 99 de toda la cuenca

Potaslo mg/l
Sodlo mg/l
> 0,9 Total
Aluminlo mg/l
> 0,11 Disuelto
Cromo mg/l ) Vi .‘ : > 0,07 Total
Cobre mg/fl
> 0,005 Disuelto
Ox, Dis clase 4: Lloyd, 1992 peces pueden sobrevivir : | Tatal 0,30, (ERE 70/i8) E
una pocas horas Hierro mg/l BeErs R TG
Disueltos 0,062 (ERE 70) E - 010 > 0,12 Disuclto
* Produce dafios enla acuicultura (Meade, Total 0,34 (kre70) - [N ) > 1,34 Total
1991, Piper et al, 1982; Lawson, 1995") M me/| _ ;
Disueltos 0,01 (ERE 100) $ 0O B > 0,094 Disuelto
|\ | Total 0,023 (ERE 70)
Zinc mg/l

Nitrato mg/l N(NO3-)

Fosfato mg/l P(PO4-3)
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N° Elemento o compuesto Unidad RSP RCCI RCC I RCC Il RV RC | RC I RC Il RC IV SNCA
1 pH -

2  |Oxigeno disuelto mg/L

3 |Conductividad eléctrica uSicm - - - -
4 |Sulfato mgiL - - - 7 7.8 -
5 |sodio mg/L - - - 83 19 -
6 [Cloruro ma/L 7.1 - - - 7,6 81 -
7 |pBO mg/L 2 2 2 2 3 2,5 2,5 3
8  |Aluminio (Total) LD mg/L b

9 |Aluminio (disuelto) mg/L !

10 [Cobre (Total) mg/L b )

11 |Cobre (Disuelto) mg/L , !
12 |Cromo LD Mg/l ,

13 [Hierro Total) mg/L

14 [Hierro {Disuelto) mg/L J ] 2

15 |Manganeso (Total) - mg/L 1 8 0,0

16 |Manganeso (Disuelto) mg/L

17  [Zinc (Total) mg/L

18 [Zinc (Disuelto) mg/L g
19 [Nitrato mg/L N-NO3

20 |Fosfato mg/L

21 |Compuestos Organicos Halogenados mg/l 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006
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Ministerio del
Medio
Ambiente

Gobierno de Chile

Analisis General de Impacto
Econdmico y Social

Anteproyecto NSCA para la proteccidn de las
aguas continentales superficiales de la cuenca del
rio Valdivia.

En contexto del Comité Operativo y Consulta Plblica del Anteproyecto

Enero de 2018

¢Qué es un AGIES? éQué evalGia un AGIES?

Reglamento para la dictacidon de normas de calidad ambiental y de emisién
(DS 38/2012 del MMA, articulo 15)

Elaborar un analisis general de impacto econdmico

g 2 c Nz i Beneficios
y social considerande la situacién actual y la - =

Costos

situacién con anteproyecto de norma Babhadd v +
Titulares de las fuentes o
Deberd evaluar: actividades reguladas v v
Costos que implique el cumplimiento del Anteproyecto Estado ‘/ ]
Debera identificar y, cuando corresponda, cuantificar: Ecosistema o especies v
- f : directamente afectadas
Beneficios que implique el cumplimiento del Anteproyecto oiprotegids

Ministerio del Medio Ambiente




q Q q g-01-zg;g

¢En qué etapa del proceso de regulacion ambiental se
requiere AGIES?

ETAPA 2
NSCA‘en régimen

ETAPA 1
Elaboracién de NSCA

ETAPA 3
- Elaboracién de Plan

AGIES de NSCA

AGIES de PPA 0 PDA
Comtos .| Bemeficios 7 Costos Beneficios

Poblacién X v Poblacsiin v v
T — Swldides X Tinulzres e lastuentes oactividades v v
* — reguindat
Exado s v Ba b v

& o . ‘/ 205 iema 0 especiesdinectamente {
afsctadasoprotegidas

Ministerio del Medio Ambiente

Metodologia AGIES

Beneficio

- Mantencién metodologia anterior Si cumple

- Actualizacién de datos

Ministerio del Medio Ambiente
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Evaluacion del Anteproyecto de NSCA

Ministerio del Medio Ambiente

Beneficios de la implementacion de la NSCA

Analisis de beneficios con enfoque en servicios ecosistémicos

| eopactojsilat| B e
| = sarvicios | = } :
e

I\ A
v Y
Efecto Beneficios 2l medio ambiente Beneficior al medio humano
regulatorio social ¥ scondmico
Beneficios sobre ecosistemas y especies = Proteccion del medio ambiente y especies

Beneficios para el medio humano social y s Mantenimiento de los servicios ecosistémicos
economico Valoracion del recurso y servicios ecosistémicos

Beneficio para el Estado mmmemp Evaluacion del estado de calidad del agua
Mejora de indicadores de imagen pais
Valoracion del recurso y servicios ecosistémicos

Ministerio del Medio Ambiente

-me
1-2018




Beneficios de la implementacion de la NSCA

Beneficios sobre ecosistemas y especies
Proteccion del medio ambiente y especies:
Riqueza de especies: 62% de las especies icticas a nivel nacional (ia etar, 2006)

60% de endemismo (ucr, 2012)
17 clasificadas en categoria de conservacion cr, 2012)

Habitat de especies emblematicas

Sitio Ramsar: Santuario de la naturaleza Carlos Anwandter (rio Cruces)

Ministerio del Medio Ambients

Beneficios en la implementacion de la NSCA

Beneficios para el medio humano, social y econémico

Mantenimiento de los SE:

Identificacion de SE (cenma, 2016

Valoracion del recurso y de SE:

T T

= = = =

Ministerio del Medio Ambiente

Transferencia de beneficios (schuyt y Brander,
2004)

Ajustes de la inflacién (IPC)
Paridad del poder de compra (PPC)
Utilidad marginal del ingreso (UMI)




3 8 6 -‘13-61- .

Beneficios en la implementaciéon de la NSCA

Beneficios para el medio humano, social y econémico

Mantenimiento de los SE:

+ Se identificd 20 SE con directa +  Se identificd 8 tipos de receptores:

relaciéon con calidad de agua Atihciibues

% Agricultura

Ministerio del Medio Ambiente

Recreacion informal

Patrimonio cultural y antropolégico
Turismo nautico y deportes acuaticos

Salud de ecosistemas y Biodiversidad

Resultados

Servicios ecosistémicos identificados

Se identificaron 20 servicios

ecosistémicos:

Provision:

Regulacion y
mantenimiento:

Cultural:

Ministerio del Medio Ambiente

Plantas silvestres - Animales silvestres - Agua superficial
para consumo humano - Fibras y otros materiales para
uso directo - Material vegetal o animal - Material
genético de la biota - Agua superficial no para bebida.

Biorremediacién  bidtica -  Filtacién,  secuestro,
almacenamiento o acumulacién por biota - Polinizacién y
dispersion de semillas.

Uso experiencial de plantas, animales y paisajes - Uso
fisico de paisajes - Ciencia - Educacién - Herencia
cultural - Entretenimiento - Estético - Sacro o religioso -
Existencia - Legado.
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Beneficios en la implementacion de la NSCA

Beneficios para el medio humano, social y econémico

Valoracion del recurso y de SE

Servicio ecosistémico Valoranualizado Valor anualizado
SEeine BUCKRS
Pesca recreacional 131 851
Amenidad/recreacién 1,72 1.119
Filtracién de agua 1,01 655
Biodiversidad 0,75 437
Proteccion de hébitat 0,70 457
Abastecimiento de agua 0,16 102
Materiales 0,18 102

Total = ; 58 3.773

Ministerio del Medio Ambiente
Estimacion realizada a partir del estudio de Schuyt y Brander (2004)

Beneficios en la implementacion de la NSCA

Beneficios para el Estado

Evaluacién del estado de calidad de aguas:

El tener operativa una NSCA permite mantener informacién sobre la calidad de agua
(parémetros) ya que se debe monitorear los parametros regulados y aquellos que forman
parte de la red de observacion.

Ministerio del Medio Ambiente
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Beneficios en la implementaciéon de la NSCA

Beneficios para el Estado

Mejora de indicadores de imagen pais:
+ Compromiso de Desempefio ambiental (OCDE)

Afadir una cuenca mas con proteccién de NSCA

Protege una superficie que forma parte de “areas importantes para las aves”

Ministerio del Medio Ambiente

Costos en la implementacion de la NSCA

Costos para el Estado

Fiscalizacion Monitoreo

« Horas funcionario en elaboracion de + Costo de aumentar la frecuencia de
documentos (PMCCA, RTM, ITC, IC) monitoreo

+ Horas funcionario en acompafar + Costo de laboratorio

actividades de monitoreo
» Costo de campana

Ministerio del Medio Ambiente
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Costos en la implementacion de la NSCA

Costos para el Estado

Fiscalizacion Monitoreo

Concepto Costo Valor Costo

Costo Valor. Costo
presente anualizado
IMMUSD], - (MM USD/afio] |

Concepto

presente anualizado
[MM USD] [MM USD/afio]

Elaboracién PMCCA 0,06 0,008 Campafia 0,014 0,002
Terreno
Elaboracién RTM 0,3 0,041 Adicional
Analisis laboratorio 0,088 0,012
Elaboracion ITC 0,57 0,077 ({parémetros nuevos)
o Analisis adicional 0,01 0,001
Elaboracion IC 0,08 0,011 laboratorio {parsmetros
regulares)
Actividades de 0,14 0,018
fiscalizacion (terreno) T_Oﬁl 0,113 0,015

Total 1,136 0,156

Ministerio del Medio Ambiente

Evaluacién de eventual Plan de Descontaminacion
Ambiental

Ministeric del Medio Ambiente
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Analisis de cumplimiento

204 Limites regulatorios
76 Cumplimientos
28 Excedencias
100 Sin informacion (en estacidon control)

Los parametros que exceden son: AOX, Cl-, Conductividad,
Fe, Fe disuelto, Mn, Na, OD, pH y SO,

AV
C4
C2
C-3
cC-1
c1
-1
oc3
&NCa
V.l
oc2

|
g.

OO WA LA

Ministerio del Medio Ambiente

_

Costos en la implementacion de eventual PDA

Abatimiento de emisiones

., . Costo Costo Participacion del
Implementacién de tecnologias de abatimiento abatimiento rubro

i Valor presente anualizado 4]
abatimiento en fuentes puntuales ; iy e

Minimizar el costo de abatimiento sujeto a la — - -
Celulosa/Madera 8,05 1,09 74,7

restriccion de que se cumpla la NSCA e

Industria 0,015 0,002 0,14
Implementacién de vegetacién Sanitarias(FTAS) 258 0.3 %2
ripariana como control de fuentes Acuicola 0,0028 0,0004 0,03
difusas (*) Otros 0 0

10,75 1,36

(8,55 —12,93) (1,16 —1,76)

(*) No fue seleccionado por el modelo de optimizacién

Ministerio del Medio Ambiente




23-01-2018

XX

Costos en la implementacion de eventual PDA

Abatimiento de emisiones

o . Costo Costo Participacién de
Implementacion de tecnologias de abatimiento abatimiento Area de

T Valor presente anualizado vigilancia
abatimiento en fuentes puntuales e S o

Minimizar el costo de abatimiento sujeto a la e s
restriccién de que se cumpla la NSCA

c-3 1,39 0,19 129

CcC-1 0,0011 0,0002 0,01

1,46
(8,55 -12,34) (1,16 -1,76)

Ministerio del Medio Ambiente

Beneficios de un eventual plan'

Beneficios sobre ecosistemas y especies

Reduccién de la carga contaminante

Emision LB Reduccion

[ke/d] Reduccién[kg/d] * porcentual [%]
Sodio 39.945 25.237 63
AOX a8 24 51 El PDA estimado tendria un alto
Hierro 186 70 38 H 3 -4
s - & i |mpactc_» para mejorar el ‘desen:peno
DBOS 7.263 1389 19 normativo, logrando revertir 61% de
Cloruro 22.497 1.848 8 los incumplimientos en forma directa.
Sulfato 33.475 2.817 8
Aluminio 129 8 6
Fésforo de fostate 392 a 0,9
Nitrégeno de
nitrato 7.835 9 0,12 . . e
Cromo 20 0 0 Podria cumplirse todos los limites
Cobre 232 0 o regulatorios de los parémetros: AOX,
Hierro disuelto 82 82 0 5 G
i) 2 % i Cl-, conductividad, Mn, SO,.

Ministerio del Medio Ambiente

10
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Beneficios de un eventual plan

Beneficios sobre ecosistemas y especies

Proteccion del medio ambiente y especies:

* Reducir Fe: niveles superiores a 0,9 [mg/L] pueden generar efectos fisioldgicos v
mortandad de peces (cortés y Montaivo, 2010; Kemmer y McCallio, 1989)

+ Reduccion AOX: Compuesto potencialmente téxico para la biota acudtica

- Reduccién de nutrientes: Ayuda a evitar procesos de eutrofizacién del cuerpo de agua

Ministerio del Medio Ambiente

Beneficios de un eventual plan

Beneficios sobre ecosistemas y especies

Reduccion del riesgo ecolégico para la proteccién de especies:

Aumentar la cantidad de limites regulatorios que migran de clases de calidad (de una
peor a otra de mejor calidad)

Sabologa:
B Qe 1
sClase 2
Tlase 3
| Bl 4
! e Ll="
#Sin informacion do calided
mSia informacion de tabla de clase

|73 )

Ministerio del Medio Ambiente

11
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Beneficios de un eventual plan

Beneficios para el medio humano social y econémico

Identificacion de potenciales mejoras en la calidad de los servicios
ecosistémicos:

Los 20 SE identificados podrian beneficiarse de una mejor calidad de agua y por ende
también los usuarios de éstos (receptores):

Acuicultura

Agricultura

Pesca deportiva

Empresa sanitaria

Destaca la relacién entre el SE “Provision de agua” los parametros Cl- y Fe y empresa
sanitaria (receptor) (aguas Decima, 2016)

Ministerio del Medio Ambiente

Beneficios de un eventual plan

Beneficios para el medio humano social y econémico

Cuantificacién de potenciales mejoras en la calidad de los servicios
ecosistémicos:

Reflexién sobre la imposibilidad de cuantificar cambios en los SE por efecto del PDA

Ministerio del Medio Ambiente

12
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Beneficios de un eventual plan

Beneficios para el medio humano social y econdmico

Valoracién de potenciales mejoras en la calidad de agua

« Disposicion a pagar por:
reducir el riesgo de contaminacion
reducir la cantidad de especies amenazadas
aumentar la pesca

Esta es una APROXIMACION usada como referencia sobre cuanto valoran los chilenos
por la mejora de calidad del agua

Se estimd beneficios del orden de 1,17 MM [USD/afio]

(Estimacién realizada en base al estudio de Huenchuleo et al., 2016)

Ministerio del Medio Ambiente
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