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Complementos al acta

1) Contemplar difusión a través de medios de comunicación, con imágenes impactantes que
puedan sensibilizar a los que provocar contaminación.

2) Poder contar con una Ortienanza Municipal única, que regule la comercialización de la leña
desde el punto de vista de la calidad de la misma, con contenidos de humedad bajo 25%.

3) Restricción de contaminación de fuentes fijas y móviles, durante los episodios de pre
emergencia y emergencia ambiental.

4) Proponer restricción de las quemas durante los meses de invierno, en aquellas comunas
aledañas al PDA, ya que por regímenes de vientos sus partículas (humo) llegan hasta el valle.
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Científicos y Técnicos
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1.Estudio Regiones Urbano Industriales-Rancagua 2000

2.Mercado de la Leña en Rancagua 2005

3.Análisis efectos en salud 2006

4.Estudio PM10 Rancagua 2007

5.Informe Final Estudio Base Atmo«ética 2007

6. Diagnóstico madelación fatoquímica para ozono 2008

7.Diagnóstico y Plan de Gestión 2008

7.Informe Final Inventario 'U Región

8Jnforme.Final Sanhueza Apoyo Formulación PDA2008

9.Informe Final Análisis Medidas 2008

].0.Informe Final Consultoría Quemas 2009

lIJnforme Final Consultoría Leña 2009

12.lnforme Final Pro.puesta Educación y Difusión 2009

13Jnfarme Final Diagnóstico 5 sectores 2011

14.Desarrollo sistema pronóstico Rancagua 2009-2010

15.informe final sistema pronostico 2011
16Jnforme final Alternativas de calefacción 2011

17Jnforme Final Operación Sistema Pronóstico 20].2

18 Jnform eFI n a l.Esp eiia clon.2013

19Jnforme Final Estudio Alternativas Sedar Panaderías 20].S

2DJnforme Final Actualización Inventario Zona Saturada 2016
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Estudios Científicos y Técnicos

MPIO:FACTOR ANALISIS MP2.5:FACTOR ANÁLISIS

Estudio regiones
Urbano

Industriales
Rancagua 2000

Estudio

Composition and
Sourcefof

Ambiental Particles
en Five Chilean

Cites

(P.Koutrakis)
Ya mostraban importante aporte de la combustión
de biomasa, especialmente en MP2,5 y superación

a la norma de MP10 en Rancagua
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Estudios Científicos y Técnicos

Macrozona confirmada por las comunas de Rancagua, Codegua, Coinco, Doñihue, Graneros,
Machalí, Olivac, Rengo, y Requínoa
Periodo análisis: 1997-2004

Análisis muertes diarias y estadísticas de morbilidad jadmisiones hospitalarias): sistema
circulatorio, sistema respiratorio, cáncer y digestivas.

Se evaluarán modelos y se calculo el riesgo relativo IRR) ante incrementos en 100 ug/ma en la
concentración MP10 y su comparación con otras ciudades.

Estudio Análisis
Efectos en Salud

2006El máximo riesgo relativo de morir se produce por causas respiratorias con RR=1.263 (1.137
1.402)4

El máximo riesgo relativo de admisión hospitalaria se produce por causas respiratorias en el
grupo de los mayores de 6S años, con un RR =1.118 (1.048 -- 1.193). La Proporción atribuible
indica que el MP10 sería responsable de un l0,6% del total de admisiones por esta causa, al
ncrementarse las concentraciones en 100 ug/ms.

RR de la Macrozona son mayores que en Santiago pero menores que en Temuco

Mostró relación entre riesgo relativo de muertes y
admisiones hospitalarias ante incrementos de

nivel de MPIO

Estudios Científicos y Técnicos

Estudio
Análisis

Efectos en
Salúd
2006

Campos de viento dfa 16 de Mayo de1 2004: OI AM

Período episódico breve {16 de mayo 2004). En
horas nocturnas existe una recirculación

en Graneros, con aportes desde Rancagua y
Codegua. Durante la tarde, se encuentran masas de

aire que previenen desde el sur pasan por
Rancagua y se dirigen hacia el noreste, representan

el patrón del Valle.

A las 05 de la mañana pasan por la ciudad de
Rancagua en dirección hacia el norte siguiendo el

recorrido a Codegua, recirculando hacia el sur,
llegan nuevamente a Rancagua. Masas de aire

provenientes del sur pasan par Machall en
dirección norte, llegan a Codegua y luego se

devuelven pasando porRancagua.
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Estudios Científicos y Técnicos

Distribución de la Muestra Según
Grupo Socioeconómico

Disposición al Cambio de
Com bustible de Madera

D Alto

C] Medio

H Bajo

D No Cambiaría
D Cambio Total
H Cambio Parcial

Estudio

Mercado de la
Leña en

Rancagua

53%

Motivación de su Uso Antigüedad en el Consumo

Calienta más

B Economía
O Más de 5 años

49% a Contamina
menos

B Costumbre

D Menos de l
año

H Entre 2 y 5
años

n Enttn l y 2
añosD Fácil de

obtener

Estudios Científicos y Técnice

Inventario de Emisiones 2006

Región de O'Higgins La quema de biomasa (Combustión
residencial de leña, quemas agrícolas e
incendios forestales) representa:
-Más del 85% del MP
.Más del 80% del CO
- 32% del NOx

- Más del 30% de los COV.

de biomasa

Fuentes PM10 VI Región año 2006

Otras Industrias

Quemas
5%

Estudio
Inventario VI

Región
2008
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Estudios Científicos y Técnicos

Estudio

Inve ntario VI

Región
2008

Estudios Científicos y Técnicos

Emisiones ÓPIO, MP2.5, NOX, S02 y NH3
eton/año)

Zona SaturadaVallaCantral
Combustión Rosidondal de Leña

Emisiones MPIO, MP2.5. NOX y S02
(ton/año)

Zona Saturada Valle Conan-al

Quemas agrícolas

Estudio
Inve ntario VI

Región
2008

Emisiones MPIO, MP2,5, NOX, NH3 y S02
(ton/año)

RancaguaySan FernandoFuentes Móviles

Aportes Sector Industrial
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Estudios Científicos y Técnicose

Emisiones de MPI 0, Sexy Región. Mano 2006
En la delimitacíón geográfica de la zona

saturada por MPIO se consideraron resultados
nventario de emisiones, ubicación de las

fuentes de contaminación y los receptores,
aspectos geográficos y geomorfológicos,

resultados de los monitoreos de calidad del

aire, análisis meteorológico (campos de viento y
trayectorias) y moderación.

Estudio

/ .#

'Ú

vrW

Inventario VI
Región
2008

= ,so . 233411

Emisbnos do MP10. Sexta Región. Junio 2006

Estudios Científicos y Técnici

Ranca8ui

J

EIEN»l '-H ..,-''
n-.. .Z" .#

San Fernando
t03

Estudio Especiación
de Material

Particulado en

Rancagua, Rengo y
San Fernando

Se encontró que la distribución de la composición química es semejante
entre los tres sitios, con un claro predomínio de la fracción orgánica en
el MP2,5 (62% en Rengo y 70% en San Fernando y Rancagua). Todas las
demás fracciones presentan una similitud alta, con esto es EC (4%), NH4

13%), N03 (7%), S04 (4%), y elementos (5-6%).

2013
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Estudios Científicos y Técnicos

Estudio Especiación de Material Particulado
en Rancagua, Rengo y San Fernando 2013

Fuentes MP2,5

Ville Centnl de la Región de O'Higgins
En campaña de invierno, en eventos significativos de
concentración alta de MP2,5, la relación OC/EC presenta

uno de los valores más altos de la campaña, lo que
muestra influencia de incremento emisiones de

combustión de biomasa. La quema de biomasa juega un
rol fundamental tanto en el background regional como en
días de episodios.

Este resultado se obtiene tanto por análisis exploratorios
(relación OC/EC} como por análisis de contribución de
fuentes.

Estudios Científicos y Técnicoselle

La relación OC/EC es prácticamente la
misma para los tres sitios de monitoreo,
por lo tanto las eventuales medidas de
control de emisiones deben ser de

extensión en el Valle Central, y no solo a
una localidad en particular. Esto es
resultado del uso de la leña y también al
hecho de la extensión territorial del
MP2,5.

Así, el aporte de fondo más
representativo para la zona del Valle
Central (Rancagua, Rengo y San
Fernando) corresponde a la combustión
de biomasa alcanzando en términos
relativos al 66% del MP2,5.

.=M;n : = HPn
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Estudios Científicos y Técnicoselle

Comuna
Estimación N'
Calefactores

Urbano
4.714
1.593
1.175
1.645
4.136
4.572
6.958
1.881
4.290
1.267
649

2.469
20.068
IS.305
4.945
l0.639
3.545
86.933
TOTAL

Estimación N
Ca lefactores

rural
5.114
2.025
1.247
3.077
215
1.230

0
2.979
1.291
1.146

1.921
l.S22
1.982
2.968
2.741

3.116
7.427
55.172
142.105

Estudio Actualización
inventario de emisiones zona
saturada del Valle Central de

la Región de O'Higgins 2016

Chimbarongo
Codegua
Coinco

Coltauco
Doñihue
G ra neros
Machalí

Malloa
Mostaza l
Oliva r

Planilla
Quinta Tilcaco
Rancagua
Rengo
Requínoa
San Fernando
Sa n Vicente
TOTAL

En la zona saturada del Valle
Central existe un universo de

142.105 artefactos a leña,
distribuidos en el área urbana y
rural de las 17 comunas.

55% de los hogares de la zona
saturada utiliza actualmente la
leña como medio de calefacción

Estudios Científicos y Técnicos

Apc>de Pc>rcentual do Emisiones Provenientes cle Combustión
Residencial de Leña Valio Central do C}'Higgins año base 201 4

100%
90%
80%
70%
60%
50%

ú0%
309;
20%
10%

o%

Estudio
Actualización
inventario de

emisiones zona
saturada del Valle

Centraldela
Región de

O'Higgins 2016MAIO MFQ,5 $ox CO CO\6 HAAS

BCc>mbu6tión Lenta C/T HCombusti6n Lorito S/T o Cocina a Leña

BSalomandra BChimonoa y o?ra$ O Calefactor Hack
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Estudios Científicos y Técnicos

Concentraciones promedio mensuales (pg/m3) MP10 y MP2.5
Estación Rancagua l
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Estudios Científicos y Técnicoselle

Promedios Horarios
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Estudios Científicos y Técnicos

Días de Episodios constatados por contaminación de MPIO Rancagu
Período 2007-2018

2012 2013

0 0 0 0 0 0

B Emergencia

Estudios Científicos y Técnicos

Episodios MP2,S Valle Central Región de O'Higgins
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Estudios Científicos y Técnicos

Alerta

Preemer8encla
Alerta

Preemer8encla

PreemerBencía
Alerta

Preemer8encla

Preemer8encía
Alerta

Preemer8enci

Preemer8encla

Preemer8encla
Alerta

Alerta
Alerta
Alerta

Alerta
Alerta

Alerta
Alerta

Alerta

Alerta

PreemerBencl
Alerta

Preemergencla
Alerta

Alerta
Alerta

Alerta

Reuniones Comité Operativ i

Viernes 26 de octubre

Viernes 9 de noviembre

Viernes 23 de noviembre

Viernes 7 de diciembre

Viernes 14 de diciembre

Cuarta Reunión Comité Operativo Servicios Públicos y Municipios

Quinta reunión Comité Operativo Servicios Públicos y Municipios

jcomisiones)

Sexta reunión Comité Operativo Servicios Públicos y Municipios (comisiones )

Séptima reunión Comité Operativo Servicios Públicos y Municipios

(comisiones)

Octava reunión Comité Operativo Servicios Públicos y Municipios

Comisión
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