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Acta Reunion Anterior

Complementos al acta:

puedan sensibilizar a los que provocar contaminacion.

3) Restriccion de contaminacidon de fuentes fijas y mdviles, durante
emergencia y emergencia ambiental.

4) Proponer restriccion de las quemas durante los meses de invierno,
aledafias al PDA, ya que por regimenes de vientos sus particulas (humo) |

1) Contemplar difusion a través de medios de comunicacién, con imdgenes impactantes que

2) Poder contar con una Ordenanza Municipal Gnica, que regule la comercializacién de la lefia,
desde el punto de vista de la calidad de la misma, con contenidos de humedad bajo 25%.

los episodios de pre-

, en aquellas comunas

legan hasta el valle.
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Estudios Cientificos y Técnicos

E 1.Estudio Regiones Urbano Industriales-Rancagua 2000
'@ 2.Mercado de la Lefia en Rancagua 2005

@ 3.Anilisis efectos en salud 2006

T 4.Estudio PM10 Rancagua 2007

@ 5.Informe Final Estudio Base Atmosférica 2007

@ 6. Diagnéstico modelacién fotoquimica para ozono 2008
fE 7.Diagnéstico y Plan de Gestién 2008

@ 7.Informe Final Inventario VI Regién

'@ 8Informe_Final Sanhueza Apoyo Formulacion PDA2008
'@ 9.Informe Final Anlisis Medidas 2008

g 10.Informe Final Consultoria Quemas 2009

'@ 11Informe Final Consultoria Lefia 2009

'@ 12.Informe Final Propuesta Educacion y Difusién 2009
@ 13.Informe Final Diagnéstico 5 sectores 2011

@ 14.Desarrollo sistema pronéstico Rancagua 2009-2010
& 15.informe final sistema pronostico 2011

'@ 16Informe final Alternativas de calefaccion 2011

& 17Informe Final Operacién Sistema Pronéstico 2012

'@ 18 InformeFinal_Especiacion_2013

'@ 19.Informe Final Estudio Alternativas Sector Panaderfas 2015
& 20.Informe Final Actualizacién Inventario Zona Saturada 2016

Estudios Cientificos y Técnicos

MP10: FACTOR ANALISIS MP 2.5: FACTOR ANALISIS

Fundicion de Foarnes
Cobre Moviles
21% %

Industria
metal
mecanica
8%

Quema de

Ya mostraban importante aporte de la combustion
de biomasa, especialmente en MP2,5 y superacion
a la norma de MP10 en Rancagua

Estudio regiones
Urbano
Industriales-
Rancagua 2000

]
Estudio

Composition and
Sources of
Ambiental Particles
en Five Chilean
Cites
(P.Koutrakis)
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Estudios Cientificos y Técnicos

* Macrozona conformada por las comunas de Rancagua, Codegua, Coinco, Dofihue, Graneros,
Machali, Olivar, Rengo, y Requinoa

* Periodo andlisis: 1997-2004

* Andlisis muertes diarias y estadisticas de morbilidad (admisiones hospitalarias): sistema
circulatorio, sistema respiratorio, cancer y digestivas.

* Se evaluaron modelos y se calculo el riesgo relativo (RR) ante incrementos en 100 ug/m® en la EStUdIO AnaI|S|s

concentraciéon MP10 y su comparacidn con otras ciudades. Efectos en Salud
* El méximo riesgo relativo de morir se produce por causas respiratorias con RR=1.263 (1.137 — 2006
1.402).

* El méximo riesgo relativo de admision hospitalaria se produce por causas respiratorias en el
grupo de los mayores de 65 afios, con un RR =1.118 (1.048 — 1,193). La Proporcién atribuible
indica que el MP10 seria responsable de un 10,6% del total de admisiones por esta causa, al
incrementarse las concentraciones en 100 ug/m?.

* RRde laMacrozona son mayores que en Santiago pero menores que en Temuco.

Mostro relacion entre riesgo relativo de muertes y
admisiones hospitalarias ante incrementos de
niveles de MP10.

Estudios Cientificos y Técnicos

Estudio
Analisis

Efectos en
Salud
2006

[ e

Campos de viento dia 16 de Mayo del 2004; 18:00 horas

Periodo episédico breve (16 de mayo 2004). En
horas nocturnas existe una recirculacion centrada
en Graneros, con aportes desde Rancagua y
Codegua. Durante la tarde, se encuentran masas de
aire que provienen desde el sur, pasan por
Rancagua y se dirigen hacia el noreste, representan
el patrén del Valle.

A las 05 de lamanana pasan por la ciudad de
Rancagua en direccion hacia el norte siguiendo el
recorrido a Codegua, recirculando hacia el sur,

llegan nuevamente a Rancagua. Masas de aire
provenientes del sur pasan por Machali, en
direccion norte, llegan a Codegua y luego se
devuelven pasando por Rancagua.
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Estudios Cientificos y Técnicos

Distribucién de la Muestra Segtn
Grupo Socioeconémico
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Disposicién al Cambio de
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Estudios Cientificos y Técnicos

Inventario de Emisiones 2006
Regidn de O'Higgins

la quema de biomasa (Combusvtién

Fuentes PM10 VI Regién afio 2006

Otras Industrias
3% 12%
Incendios
35%
Lera
35%
Quemas
15%

residencial de lefia, quemas agricolas e
incendios forestales) representa:

-Mds del 85% del MP

-Mas del 80% del CO -

-32% del NOx

- Mas del 30% de los COV.
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Estudios Cientificos y Técnicos

Rancagua

San Fernando

&

Estudio
Inventario VI
Region
2008

Estudios Cientificos y Técnicos

Emisiones MP10, MP2,5, NOX, SO2 y NH3
{ton/afio)
Zona Saturada Valle Central
Combustién Residencial de Lefia

Emisiones MP10, MP2,5, NOX, y SO2
(ton/afio)
Zona Saturada Valle Central

Quemas agricolas

S

Emisiones MP10, MP2,5, NOX, NH3 y SO2
{ton/afo)
Rancaguay San Fernando
Fuentes Méviles

=0

Aportes Sector Industrial
Emisiones MP10, SO2 y NOx

Zona Saturada Valle Central
o i MPI0 Tan/Ano)
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(

Estudio
Inventario VI

Region
2008
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En la delimitacién geografica de la zona
saturada por MP10 se consideraron resultados
inventario de emisiones, ubicacion de las
fuentes de contaminacién y los receptores,
aspectos geograficos y geomorfoldgicos,
resultados de los monitoreos de calidad del
aire, andlisis meteorolégico (campos de viento y

Estudio
Inventario VI

trayectorias) y modelacién.

Emisiones de MP10, Sexta Regién, Junio 2008

Region
2008

[l nmr o
o vaw

e p20m

Rancagua nha Rengo wre San Fernando nna

Otras
omentos O Elemantos g

.
A 5% Damn
; L ¢

» NO3

Se encontré que la distribucion de la composicién quimica es semejante
entre los tres sitios, con un claro predominio de la fraccién orgénica en
el MP2,5 (62% en Rengo y 70% en San Fernando y Rancagua). Todas las
demas fracciones presentan una similitud alta, con esto es EC (4%), NH4

(3%), NO3 (7%), SO4 (4%), y elementos (5-6%).

Estudio Especiacion
de Material
Particulado en

Rancagua, Rengo y
San Fernando
2013
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Estudio Especiacion de Material Particulado
en Rancagua, Rengo y San Fernando 2013

Fuentes MP2,5 En campafia de invierno, en eventos significativos de
Yalls Contrl i i Reaicri i O Higaf concentracion alta de MP2,5, la relacién OC/EC presenta
uno de los valores mas altos de la campaiia, lo que
muestra influencia de incremento emisiones de
combustion de biomasa. La quema de biomasa juega un
rol fundamental tanto en el background regional como en
dias de episodios.

Este resultado se obtiene tanto por andlisis exploratorios
(relacién OC/EC) como por analisis de contribucién de
fuentes.

Estudios Cientificos y Técnicos

La relacién OC/EC es practicamente la
misma para los tres sitios de monitoreo,
por lo tanto las eventuales medidas de
control de emisiones deben ser de
extensién en el Vaile Central, y no solo a
una localidad en particular. Esto es
resultado del uso de la lefia y también al
hecho de la extension territorial del

- MP2,5.
i P Asi, el aporte de fondo mas
- representativo para la zona del Valle
o R ; Central (Rancagua, Rengo y San
&S - " o0 Fernando) corresponde a la combustién
e L4 NO, N, 502 -
~=q e de biomasa alcanzando en términos
... relativos al 66% del MP2,5.




Estudios Cientificos y Técnicos

Estimacién N° Estimacion N°
Comuna Calefactores Calefactores - = =,

Uthano sl : Estut:ilo Actua‘\ll.zaaon
Chimbarongo 4,714 5.114 inventario de emisiones zona
Codegua 1.593 2.025 saturada del Valle Central de
Coinco 1.175 1.247 e plas o 8
Coiae 1.645 3.077 la Region de O Higgins 2016
Dofiihue 4.136 215
Graneros 4.572 1.230
Machalf 6.958 0
Malloa 1.881 2.979 En la zona saturada del Valle
(';"I‘if;tfza' ‘11'522 i'iié Central existe un universo de
Placilla 649 1:921 142.105 artefactos a lefia,
Quinta Tilcoco 2.469 1.522 distribuidos en el area urbanay
Rancagua 20.063 1,982 rural de las 17 comunas.
Rengo 15.305 2.968
Requinoa 4.945 2741 55% de los hogares de la zona
San Fernando 10.639 3.116 saturada utiliza actualmente la
San Vicente 3.545 7.427 : e
STl o5 ey lefia como medio de calefaccidn.

TOTAL 142.105

Estudios Cientificos y Técnicos

Aporte Porcentual de Emisiones Provenientes de Combustién

idencial de Lefia Vi | de O'Higgins o 14 :
Residencial de Lefa Valle Central de O'Higgins oo base 20 Estudio

100% Actualizacion

90%

£ 80% . inventario de
- 70% e
2 0% emisiones zona
8 v
g S0% saturada del Valle
& 40%
5 a0% Central de la
< 20% v
i Region de
0% -~ ——

O Higgins 2016

MP10 MP2.,5 SOX NOX

B Combushédn Lenta C/T BCombustién Lente 5/T @Cocina a Lefa

@ Salemondra @Chimenea y otras @ Calefactor Hechizo
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Estudios Cientificos y Técnicos

Concentraciones promedio mensuales (ug/m3) MP10 y MP2,5.
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Estudios Cientificos y Técnicos

Promedios Horarios
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Estudios Cientificos y Técnicos
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Estudios Cientificos y Técnicos

Episodios MP2,5 Valle Central Regién de O"Higgins

3
i
z

2016 2017 2018
® Alerta 30 34 31 26 21 21
| Preemergencia 32 12 a 15 3 10
m Emergencla 8 5 o 0 ) 0

12/10/2018

10



000161

Estudios Cientificos y Técnicos
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Reuniones Comité Operativo

Viernes 26 de octubre

Viernes 9 de noviembre

Viernes 23 de noviembre

Viernes 7 de diciembre

Viernes 14 de diciembre

Cuarta Reunién Comité Operativo Servicios Plblicos y Municipios

Quinta reunién Comité Operativo Servicios Publicos y Municipios
(comisiones) . :
Sexta reunién Comité Operativo Servicios Publicos y Municipios (comisiones )

Séptima reunion Comité Operativo Servicios Publicos y Municipios
(comisiones)
Octava reunién Comité Operativo Servicios Plblicos y Municipios
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