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Normas Generales
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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

ESTABLECE PLAN DE DESCONTAMINACION ATMOSFERICA PARA LA CIUDAD DE
COYHAIQUE Y SU ZONA CIRCUNDANTE

Nim. 7.- Santiago, 25 de enero de 2018.
Vistos:

Lo establecido en la Constitucién Politica de la Republica de Chile, en sus articulos 19 ntimeros
8y 9,y 32 niimero 6; lo dispuesto en la ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente;
en el DS N° 39, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, que Aprueba el Reglamento para la
Dictacién de Planes de Prevencién y de Descontaminacién; en el DS N° 33, de 20 de agosto de 2012,
del Ministerio del Medio Ambiente, publicado en el Diario Oficial el 28 de noviembre de 2012, que
declar6 Zona Saturada por Material Particulado Respirable MP10, como concentracién diaria y anual, a
la ciudad de Coyhaique y su zona circundante: en el DS N° 46, de 28 de octubre de 2015, del Ministerio
del Medio Ambiente, publicado en el Diario Oficial el 28 de marzo de 2016, que establece el Plan de
Descontaminacién Atmosférica para Coyhaique y su Zona Circundante; en el Decreto Supremo N°
15, de 2016, del Ministerio del Medio Ambiente, que declara Zona Saturada por Material Particulado
Respirable MP2,5, como concentracién de 24 horas, a la ciudad de Coyhaique y su zona circundante:
en la resolucién exenta N° 1.097, de fecha 17 de octubre de 2016, del Ministerio del Medio Ambiente,
publicada en el Diario Oficial el 25 de octubre de 2016, que dio inicio al proceso de elaboracién del Plan
de Descontaminacién Atmosférico para la ciudad de Coyhaique y su zona circundante, Regién de Aysén;
en la resolucién exenta N° 103, de fecha 14 de febrero de 201 7, del Ministerio del Medio Ambiente,
publicada en el Diario Oficial el 21 de febrero de 2017, que dio inicio al proceso de actualizacién del
plan de descontaminacién atmosférica para la ciudad de Coyhaique y su zona circundante y acumula
este procedimiento con el de elaboracién del Plan de Descontaminacién Atmosférica por material
particulado fino respirable MP2,5, para esa misma zona saturada; en la resolucién exenta N° 718 de
28 de julio de 2017, del Ministerio del Medio Ambiente, que aprobd el anteproyecto respectivo; en la
opinién sobre el anteproyecto del plan del Consejo Consultivo del Ministerio del Medio Ambiente,
de fecha 28 de septiembre de 2017; en el analisis de las observaciones ciudadanas; en el Acuerdo N°
45 de 14 de diciembre de 2017, del Consejo de Ministros para la Sustentabilidad y en la Resolucién
N° 1.600 de 2008, de la Contraloria General de la Republica.

Considerando:

1.- Que, por DS N° 33, de 20 de agosto de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, publicado
en el Diario Oficial el 28 de noviembre de 2012, se declar6 Zona Saturada por Material Particulado
Respirable MP10, como concentracién diaria y anual, a la ciudad de Coyhaique y su zona circundante,
en conformidad al poligono que indica.

2.- Que, por resolucién exenta N° 426, de fecha 23 de mayo de 2013, del Ministerio del Medio
Ambiente, publicada en el Diario Oficial el 5 de julio de 2013, y en el Diario El Divisadero el dia 8 de
Julio de 2013, y rectificada por resolucién exenta N° 521. de fecha 19 de junio de 2013, publicada el
mismo dia que la anterior resolucién en el Diario Oficial, se dio inicio al proceso de elaboracién del
Plan de Descontaminacién Atmosférico para la ciudad de Coyhaique, Regién de Aysén.

3.- Que, por resolucién exenta N° 66 del 12 de febrero de 2015, se aprobé el anteproyecto del
plan, cuyo extracto fuera publicado en el Diario Oficial el dia 25 de febrero de 2015.

4.- Que, el Decreto Supremo N° 46, de 28 de octubre de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente,
publicado en el Diario Oficial el 28 de marzo de 2016, establece el Plan de Descontaminacién Atmosférico
para la ciudad de Coyhaique y su zona circundante.

5.~ Que, por Decreto Supremo N° 15, de 30 de mayo de 2016, del Ministerio del Medio Ambiente,
publicado en el Diario Oficial el 30 de agosto de 2016, se declar Zona Saturada por Material Particulado
Respirable MP2,5, como concentracién de 24 horas, a la ciudad de Coyhaique y su zona circundante.
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6.- Que, por resolucién exenta N° 1.097, de fecha 17 de octubre de 2016, del Ministerio del
Medio Ambiente, publicada en el Diario Oficial el 25 de octubre de 2016, se da inicio al proceso de
elaboracién del Plan de Descontaminacién Atmosférica por MP2,5 para la ciudad de Coyhaique y su
zona circundante.

7.- Que, por resolucion exenta N° 103, de fecha 14 de febrero de 2017, del Ministerio del Medio
Ambiente, publicada en el Diario Oficial el 21 de febrero de 2017, se dio inicio al proceso de actualizacién
del Plan de Descontaminacion Atmosférica para la ciudad de Coyhaique y su zona circundante y
acumula este procedimiento con el de elaboracién del Plan de Descontaminacién Atmosférica por
material particulado fino respirable MP2,5, para esa misma zona saturada.

8.- Que, el Plan de descontaminaci6n es un instrumento de gestion ambiental que tiene por finalidad
recuperar los niveles sefialados en las normas primarias y/o secundarias de calidad ambiental de una
zona saturada por uno o0 mas contaminantes.

Decreto:

PLAN DE DESCONTAMINACION ATMOSFERICA PARA LA CIUDAD DE COYHAIQUE Y
SU ZONA CIRCUNDANTE.

CAPITULO I. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES GENERALES

Articulo 1. El presente Plan de Descontaminacion Atmosférica que regird en la ciudad de Coyhaique
y su zona circundante, tiene por objetivo dar cumplimiento a las normas primarias de calidad ambiental
para material particulado respirable MP10 y MP2,5, en un plazo de 10 afios.

La delimitacién de la Zona Saturada inicia en el Rio Simpson (vértice 1: UTM E = 723486,04;
UTM N = 4943078,20), luego se extiende hacia el Este hasta el Cerro Castillo (vértice 2: UTM E =
731818,56; UTM N = 4943603,91). Luego, sigue en direccion hacia el Noreste llegando a la interseccién
con el cruce R240/x-589 (vértice 3: UTM E = 739907,45; UTM N = 4951444,12). Sigue hacia el
Noroeste hasta llegar a la Laguna Verde (vértice 4: UTM E = 731661,85; UTM N = 4953758,26).
Continta hacia el Noroeste hasta la Central Eélica Alto Baguales (vértice 5: UTM E = 725844.,61;
UTM N = 4954413,09), finalmente, se extiende hacia el Suroeste alcanzando al vértice 1, el cual
corresponde al Rio Simpson.

En los planes del sur del pais, se busca promover una calefaccion sustentable, por|lo cual se
incluyen medidas que tienen por objetivo diversificar la matriz energética de la calefaccion domiciliaria,
comercial y publica. ‘

El Plan considera cuatro medidas estructurales: 1) el reacondicionamiento térmico de viviendas,
el cual tiene por objetivo disminuir el requerimiento energético de la poblacién, 2) la sustitucién de
sistemas de calefaccién contaminantes por sistemas eficientes y con menos emisiones, ¢l cual tiene
por objetivo reducir las emisiones a la atmésfera pero también las de tipo intradomiciliarias, 3)el
mejoramiento de la calidad de la lefia que se utiliza y la diversificacion del uso de combustibles para
calefaccion y 4) la educacion y difusién a la comunidad.

La implementacién de las medidas estructurales, tiene como base una vision integral del problema
considerando la economia local en torno a la lefia, el arraigo cultural en el uso de calefaccion tradicional
y el problema social asociado a los costos de calefaccion.

Finalmente, los planes de descontaminacién tienen como fundamento resguardar la salud de la
poblacién, disminuyendo la exposicién de ésta a los altos niveles de material particulado que causan
muerte y enfermedades agudas y crénicas en la poblacién.

Articulo 2. Los antecedentes que fundamentan el presente Plan de Descontaminacién Atmosférica
de la ciudad de Coyhaique y zona circundante, en adelante el “Plan de Descontaminacion de Coyhaique™,
se indican a continuacién:

1.1 Antecedentes Normativos

Desde el afio 2007, Coyhaique cuenta con registros horarios de calidad del aire para el contaminante
MP10 y variables meteorolégicas en la estacion Coyhaique 1.

La evaluacién de la Norma Primaria de Calidad del Aire para MP10, dio origen al Decreto
Supremo N° 33, del 20 de agosto de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, publicado en el Diario
Oficial el 28 de noviembre de 2012, que Declara Zona Saturada por MP10 como concentracion
diaria y anual a la ciudad de Coyhaique y su zona circundante en conformidad al poligono que
se indica anteriormente.

Como consecuencia de lo anterior, el Ministerio del Medio Ambiente dictd, mediante el Decreto
Supremo N° 46, del 28 de octubre de 2015, el Plan de Descontaminacién Atmosférica para la Ciudad
de Coyhaique y su Zona Circundante; este plan fue publicado el 28 de marzo de 2016.
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Dados los antecedentes de monitoreo de calidad del aire recabados en la ciudad de Coyhaique
Yy su zona circundante, respecto al incumplimiento de la Norma de Calidad Primaria para Material
Particulado Fino Respirable MP2,5, durante los meses de otofio e invierno de cada ailo, la ciudad de
Coyhaique y su zona circundante fueron declaradas como zona saturada por MP2, 5, como concentracién
de 24 horas, a través del Decreto Supremo N° 15, del 30 de mayo de 2016, del Ministerio del Medio
Ambiente, el que fue publicado en el Diario Oficial el 30 de agosto de 2016.

De acuerdo a lo establecido en la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente, y
al Reglamento para la Dictacion de Planes de Prevencién y de Descontaminacién, una vez declarada
la zona saturada se debe elaborar un Plan de Descontaminacién Atmosférica. En este contexto, el
Ministerio del Medio Ambiente dict6 la resolucion exenta N° 1.097, de 17 de octubre de 2016, que da
inicio al proceso de elaboracién del Plan de Descontaminacién Atmosférica por MP2,5 para la ciudad
de Coyhaique y su zona circundante.

Con el objetivo de tener un solo Plan de Descontaminacién Atmosférica para la ciudad Coyhaique,
el Ministerio del Medio Ambiente dict6 la resolucién exenta N° 103, de 14 de febrero de 2017, donde
dispone el inicio del proceso de actualizacién del Plan de Descontaminacién Atmosférica de Coyhaique
Yy su zona circundante y ordena acumular dicho proceso al procedimiento de elaboracién del Plan de
Descontaminacién Atmosférica por MP2,5.

1.2 Antecedentes y descripcién de la zona saturada
1.2.1 Descripcién geografica de la Zona Saturada de Coyhaique y su zona circundante

Através del DS N° 33, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, se declaré zona saturada por
MP10 como concentracién diaria y anual a la ciudad de Coyhaique y su zona circundante, y por DS
N° 15, de 2016, del mismo Ministerio, se declaré zona saturada por MP2,5 como concentracién de 24
horas, a la misma zona geogréfica (en adelante la zona saturada se denominaré “zona sujeta al Plan™).

La comuna de Coyhaique, capital regional y provincial, estd ubicada a 45° 34” de Latitud Sur y 72°
04’ de Longitud Oeste, a una distancia de 1.359 km. al sur de Santiago. La zona sujeta al Plan abarca
una superficie de 111,57 km2, y estd emplazada en la parte oriental de la cordillera de los Andes. Limita
al norte con la comuna de Lago Verde, al sur con la comuna de Rio Ibafiez, al oeste con la comuna de
Puerto Aysén, y al este con la Republica Argentina.

1.2.2 Antecedentes Demogréficos de la comuna de Coyhaique

La comuna de Coyhaique, como capital de la Regién de Aysén del General Carlos Ibafiez del
Campo, ha sufrido un acelerado crecimiento poblacional y desarrollo econémico. Se caracteriza por
ser el centro mds importante de servicios profesionales, administrativos y financieros de la region,
siendo los sectores més importantes en la generacién de empleo de la comuna el Comercio con un
17,46%, seguido de Administracién Publica y Defensa con un 12,88%, en tercer lugar se encuentra
la Construccién con un 11,89%, finalmente, otro sector a destacar es la Agricultura, ganaderia, caza y
silvicultura con una representacién del 11,03% de las ocupaciones de la comuna.

En relacién a sus antecedentes demograficos, la comuna de Coyhaique tiene una poblacién de
57.818? habitantes, lo que representa el 56,05% de la poblacién existente en la Regién de Aysén. Por
otra parte, el parque de viviendas es de 23.9992.

1.2.3 Caracteristicas climaticas y meteorolégicas de la zona

La comuna de Coyhaique se caracteriza por un tipo de clima templado frio, de bajas temperaturas,
alta pluviometria, fuertes vientos y elevada humedad relativa, presentando una temperatura promedio
anual de 9,5°C y precipitaciones promedio de 1.097 mm al afio.

Durante el afio se presentan marcadas diferencias de temperatura mostrando en el verano variaciones
de entre 18 y 21°C, alcanzando valores méaximos con extremas absolutas de 32°C; mientras en invierno
las temperaturas varfan entre 8 y -0,7°C, con minimas de extremas absolutas que alcanzan los -22°C.
Precisamente, estas temperaturas presentes durante casi todo el afio, generan el intensivo uso de
calefaccién residencial en la ciudad.

Respecto a la frecuencia promedio en la direccién de los vientos y en relacién al anélisis de la
rosa de los vientos para la ciudad de Coyhaique, el viento predominante es direccién WNW (oeste
noreste), entre los meses de primavera y verano; disminuyendo la velocidad durante el invierno.

Esta situacion genera durante los meses més frios del afio las condiciones menos propicias para
la dispersién de los contaminantes, con periodos de ventilacién desfavorables, fenémenos de inversion
térmica y ocurrencia de episodios de contaminacién.

' Pladeco, Plan de Desarrollo Comunal de Coyhaique 2014-2018.

?  https://resultados.censo2017.cl.

> DSN°46, de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente, que Establece plan de descontaminacion atmosférica para la ciudad de Coyhaique
y su zona circundante.
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1.2.4 Condiciones meteorol6gicas que dan origen a episodios de contaminacién®

Tal como sucede en la mayor parte de las ciudades del sur de Chile, Coyhaique presenta altos
niveles de contaminacién por MP10 y MP2,5 en los meses de otofio e invierno con un ciclo diario
caracteristico y estacional. Para el ciclo anual, las concentraciones promedio diarias se incrementan
entre los meses de abril a septiembre, superandose los valores establecidos por las normas primarias
de calidad del aire para MP10 y MP2,5. Las concentraciones de 24 horas estin fuertemente asociadas
a condiciones meteorolégicas que determinan la mala dispersion de contaminantes y la ocurrencia de
episodios (estabilidad atmosférica y bajas temperaturas), asi como también al aumento en las emisiones
producto de la calefaccién residencial (a menores temperaturas mayor requerimiento de calefaccién
y en consecuencia de consumo de lefia).

Adicionalmente, las caracteristicas topograficas de la ciudad, inserta en un valle protegido por un
conjunto montafioso, propician que altos niveles de material particulado se concentren en el sector alto
de la ciudad, sumado a la estabilidad atmosférica, la poca frecuencia de vientos y las bajas temperaturas
que se presentan en los meses de invierno.

Las siguientes condiciones caracterizan la ocurrencia de episodios criticos de contaminacion por
material particulado:

a) Escasa capacidad de dispersion de los contaminantes en la cuenca en otofio e invierno con vientos
de 2 m/s, en promedio.

b) Temperaturas en otoflo e invierno que van desde los -10°C y 5°C, lo que obliga a la comunidad
a usar calefaccion la mayor parte del afio.

c¢) Condiciones geogréficas y de temperatura que originan situaciones de inversién térmica a baja
altura en la cuenca de la ciudad de Coyhaique, disminuyendo la capacidad de dispersién de los
contaminantes.

d) Los factores geograficos y meteorolégicos antes mencionados, sumados a la alta demanda de
energia de las viviendas, la quema de lefia humeda en equipos de calefaccién ineficientes y de
altas emisiones de particulas, generan graves problemas de contaminacién durante todo el otofio
e invierno.

e) El96% de las viviendas de Coyhaique utiliza lefia para calefaccién y coccién de alimentos, dado
que es el combustible mas barato y de mayor disponibilidad, segtin la actualizacion del inventario
de emisiones de Coyhaique, realizado el 2017.

1.3 Descripcion de la calidad del aire y antecedentes que fundamentan la condicion de Zona
Saturada por MP10 y MP2,5

Coyhaique cuenta con dos estaciones de monitoreo continuo de MP10 y MP2,5, las cuales también
miden pardmetros meteorolégicos. Ambas estaciones fueron declaradas como Estaciones de Monitoreo
con Representatividad Poblacional (EMRP) para MP2,5; la estacién Coyhaique 1 fue declarada como
EMRP a través de la resolucién exenta N° 279 del 9 de abril de 2015 y 1a Estacién Coyhaique 2 mediante
resolucién exenta N° 160 del 10 de marzo de 2015, ambas de la Superintendencia del Medio Ambiente.
En el caso de MP10, la estacién Coyhaique 1 fue declarada por la Autoridad Sanitaria de Aysén como
EMRP, mediante resolucién exenta N° 507, del 1 de agosto de 2007.

Por otra parte, la declaracién de zona saturada por material particulado fino MP2,5 como
concentracién de 24 horas en la ciudad de Coyhaique, se fundé en el informe técnico de cumplimiento
de Norma de Calidad del aire por MP2,5, elaborado por la Superintendencia del Medio Ambiente y
enviado a través de Ordinario N° 996, de fecha 29 de abril de 2016, a la Division de Calidad del Aire
del Ministerio del Medio Ambiente.

1.3.1 Sobre la evolucién y condiciones de la calidad del aire

A continuacién se presentan los valores de Percentil 98 en la estacién de monitoreo Coyhaique
1, analizados para evaluar el cumplimiento de la norma diaria de MP10 y MP2,5.

Tabla 1. Evaluacién de norma diaria de MP10 y MP2,5 - Estacion Coyhaique 1

MP10* MP2 ,5%*
Afio Percentil 98 % Superacién Percentil 98 % Superacién
(pg/m3N) norma 24 horas (pg/m3) norma 24 horas
2014 334 223 [ - i LS6w ¥
2015 297 198 218 438

(*)  Ministerio del Medio Ambiente, Departamento de Redes, calculado en base a datos obtenidos de las
estaciones de monitoreo.

(**)  Informe técnico (DFZ-2016-907-XI-NC-EI) Cumplimiento de Norma de Calidad del Aire por MP2,5
Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Coyhaique, Superintendencia del Medio Ambiente.

(***) Considerando el periodo comprendido entre el 12 de septiembre y ¢l 31 de diciembre de 2014.
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A continuacion se presentan los valores del promedio trianual de los registros de MP10, para la
estacion Coyhaique 1, analizados para evaluar el cumplimiento de la norma anual de MP10:

Tabla 2. Evaluacién de norma anual de MP10 - Estacién Coyhaique 1

Estacién Promedio Promedio Promedio z;:::':; %
anual 2014 anual 2015 | anual 2016 2014-2016 Superacién
(pg/m’N) (ng/mN) (pg/m’N) (na/mN) norma anual

Coyhaique 1 82 77 86 82 164

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente.
1.3.2. Ciclo anual y diario de MP10 y MP2,5
Tanto el material particulado fino respirable MP2,5, como el MP10, presentan una marcada
estacionalidad, donde las mayores concentraciones se producen en los meses de otofio e invierno, tal

como se observa en la Ilustracién 1:

Iustracién 1. Concentraciones mensuales afio 2015 de MP10 y MP2,5

Concentraciones Mensuales MP10 y MP2,5
Estacion Coyhalque 1

=0=MP2,5 = w=-MP10

Enero  Febrers  Marse Attt Maye. Junlo Jule  Agosmo Septiembra Octubra Noviembre Oltlembra

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente.

La estacionalidad se puede explicar por las condiciones meteoroldgicas desfavorecen para la
dispersion de contaminantes en la cuenca en los meses de otofio e invierno y debido a que las temperaturas
ambientales descienden considerablemente entre los meses de abril a septiembre, lo que se traduce en
el masivo uso de calefaccién a lefia y el consiguiente aumento de las emisiones de material particulado.

Los contaminantes MP10 y MP2,5 presentan un marcado ciclo diario, en donde las altas
concentraciones se presentan entre las 6:00 — 10:00 AM y luego en la tarde a partir de las 18:00 hrs.
y hasta las 24:00 hrs.

1.4 Fuentes emisoras que generan el material particulado respirable MP10 y MP2,5.

1.4.1 Inventario de emisiones

Para establecer el aporte de las principales fuentes emisoras en la zona sujeta al Plan, a continuacién
se muestran los resultados obtenidos a partir de la realizacién de un analisis por sector de las distintas
fuentes presentes en la zona sujeta al Plan, cuantificando el nivel de emisiones de cada uno, utilizando

como referencia el afio 2015.

Tabla 3. Principales fuentes de emisién de MP10 y MP2,5, en Coyhaique

Sector Inventario emisiones afioc base 2015
MP10 MP2,5 SOz NOx
(ton/afic) | (ton/afic) | (ton/afic) | (ton/afic)

Residencial 6.614 6.260 35 844

Fuentes Méviles - 13 = 1589

Fuentes fijas (calderas) 9 7 - -

Total (ton/afio) 6.623 6.280 35 1.003
Fuente: Actualizacion Inventario de Emisiones para la zona saturada de Coyhaique, Ministerio del Medio Ambiente
2017.

La combustién residencial a lefia es la principal fuente de emisiones de MP10 y MP2,5, aportando
un 99,9% de las emisiones totales de MP10 y un 99,67% de las emisiones totales de MP2,5.
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1.4.2 Caracterizacion del sector residencial

De acuerdo a la actualizacién del inventario de emisiones realizada el afio 2017, se estima que el
96% de las viviendas utiliza lefia para calefaccion o coccién de alimentos, estimandose un consumo
total de 485.368 metros clbicos estéreos al ailo.

Respecto a la caracterizacién del parque de artefactos a lefia, segtin datos obtenidos en el inventario
de emisiones, existen aproximadamente 34.455 artefactos residenciales de combustion a lefia dentro
de los limites urbanos de la ciudad. Cabe mencionar que al contrastar estos datos con los identificados
el afio 2009, se observa un aumento de la relacién de namero de artefactos a lefia por vivienda de 1,27
a 1,56 artefactos a lefia.

En relacién a la distribucién por tipo de artefactos a lefia en la zona sujeta al Plan, la mayor
cantidad corresponde a cocinas a lefia, con un 38% del parque total; le sigue un 37% correspondiente
a calefactores de combustién lenta sin templador (S/T) y un 19% corresponde a calefactores de
combustion lenta con templador (C/T). El resto corresponde a salamandras y artefactos hechizos.
Estos datos se observan en la Tabla 4.

Tabla 4. Artefactos a lefia en la zona sujeta al Plan de Coyhaique al afio 2015

Distribucién
Tipo de Artefacto porcentual N° de artefactos
artefactos (%)
Combustién lenta S/T 37 12.804
Combustién lenta C/T 19 6.402
Cocinas a Lefia 38 13.116
Salamandra y hechizo 6 2,133
Chimenea* 0 0
Total 100 34.455

Fuente: Actualizacién Inventario de Emisiones para la zona saturada de Coyhaique, 2017.
1.4.3. Incidencia del uso de lefia en la contaminacién del aire de Coyhaique

La principal causa de contaminacién en Coyhaique es la combustién residencial de lefia. El
diagnéstico del Ministerio del Medio Ambiente concluye que el alto consumo de lefia se explica
principalmente por las siguientes razones:

- Viviendas con alta demanda de energia debido a la precaria aislacién térmica;

- Bajatemperatura, desde abril hasta septiembre, periodo en que se concentra el uso de lefia;

- Fécil acceso, bajo precio y disponibilidad local de la lefia, en comparacion con otros combustibles
como el gas, petréleo, parafina y electricidad;

- Arraigo cultural del uso de lefia en la poblacién, entre otros factores.

Es importante sefialar que el problema de contaminaci6n por el uso masivo de la lefia como
combustible depende de, al menos, cuatro factores que han convertido a la combustion residencial de
lefia en la principal fuente de contaminacién en la zona sujeta al Plan:

1) La alta demanda de lefia para mantener una temperatura de confort, producto de la precaria
aislacién térmica de las viviendas existentes. El calor obtenido de la lefia no se conserva dentro
de la vivienda, sino que se disipa rdpidamente al exterior a través de la envolvente (muros, techos
y pisos).

2) Lalefia se usa mayoritariamente en artefactos (calefactores y cocinas) que carecen de certificacion
de emisiones, lo que se traduce en altos niveles de emisién de material particulado debido a que
el equipo no presenta las condiciones deseadas para garantizar una adecuada combustion. Bajo
estas circunstancias se presenta una baja eficiencia en el uso del combustible, lo que se traduce
en un mayor consumo de éste.

3) La comercializacién y uso de lefia que no cumple con los estandares minimos de calidad para
generar una combustién optima, es decir, que entregue toda la energia contenida en el combustible
y produzca, a la vez, un minimo de emisiones. Actualmente, en la comercializacién de la lefia

4 Se asume un 0% de chimeneas por prohibicion de uso establecida en el Plan de Descontaminacién por MP10.
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existe una gran heterogeneidad en formatos de venta, contenidos de humedad y, en definitiva, en
poder calorifico.

4)  Consumidores con malas practicas en el uso de la lefia, tales como: uso de lefia himeda, mala
operacién de los artefactos, y mantener las viviendas, en ciertos periodos, con temperaturas
elevadas por sobre la temperatura de confort, con el consiguiente consumo excesivo de lefia.

Es esperable, dado el importante crecimiento de la ciudad y su permanente expansién urbana, que
el consumo de lefia siga en aumento de forma proporcional; por tanto, el control y las medidas que se
deban aplicar a través de un Plan de Descontaminacién Atmosférica, deben ir més all4 de las viviendas
existentes, y se deben implementar medidas muy exigentes para el nuevo parque de viviendas que se
vaya construyendo, de forma tal de reducir al minimo su aporte.

1.5 Sobre las Metas del Plan
1.5.1 Meta global de reduccién de emisiones

Dado que la declaracion de zona saturada de Coyhaique se fundamenta en la superacion de los
valores establecidos en las Normas Primarias de Calidad del Aire para MP10 y MP2.5, la meta del
presente Plan es alcanzar los estandares de calidad del aire definidos por estas normas para salir de
la saturacion.

El Ministerio del Medio Ambiente ha establecido el afio 2015 como afio base para el presente
Plan, a partir del cual se calcul¢ la reduccién necesaria para alcanzar los valores trazados como metas,
lo que se observa en la siguiente tabla:

Tabla 5. Meta de reduccién de concentraciones para salir de estado de saturacion.

Meta de . s
fi Reduccién
Nozrma b g 7:,’)'3 calidad del
Hg. L Aire (pg/m®) | pg/ms %
Norma diaria MP2,5 50 219* 50 169 77%
Norma diaria MP10 150 297 %% 149 148 50%

Norma anual MP10

* %
(promedio trianual) 59 L 42 30 38%

Fuente: (*) Informe técnico (DFZ-2016-907-XI-NC-EI) Cumplimiento de Norma de Calidad del Aire por MP2,5
Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Coyhaique, Superintendencia del Medio Ambiente. (**) Ministerio del
Medio Ambiente, Departamento de Redes, calculado en base a datos obtenidos de las estaciones de monitoreo.

Dado que el mayor aporte de la contaminacién es la combustién residencial de lefla, para alcanzar
las metas de calidad del aire trazadas para el presente Plan, se debe poner énfasis en la reduccién de
emisiones provenientes del sector residencial.

1.5.2 Indicadores de efectividad

En el presente Plan se han definido indicadores que serviran para analizar, durante su etapa de
implementacion, la efectividad de las medidas. Estos indicadores estdn principalmente orientados a
evaluar la relacién exposicion-dosis a las cuales est4 expuesta la poblacién. La disminucién de cada
uno de ellos, en conjunto o por separado. puede significar que la poblacién se verd menos tiempo
expuesta al material particulado o enfrentada a dosis inferiores del mismo.

- Disminucion de las méximas concentraciones diarias del percentil 98 cada afio para MP2,5.

- Disminucién del nimero de episodios de MP2,5 en categoria Emergencia.

- Disminucién de la duracién de los episodios de MP2,5, lo que se puede medir de acuerdo
ala disminucién del nimero de horas continuas con promedios méviles de 24 horas sobre
los 80 pg/m?3.

Por lo anterior, el mejoramiento de la calidad del aire en el periodo de aplicacion del presente
Plan, se traducird en una importante reduccién de los impactos negativos sobre la salud de la poblacién.

1.6 Beneficios y Costos del PDA

El Reglamento para la Dictacion de Planes de Prevencion y de Descontaminacién, dispone que
el anteproyecto debe contener un Analisis General del Impacto Econémico y Social (AGIES), el cual
tiene como objetivo evaluar los costos y beneficios de las medidas propuestas en el anteproyecto, como
una manera de apoyar en la toma de decisiones del proceso de elaboracién de los planes de prevencién
y/o descontaminacién.

. oeeses 7
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Los beneficios valorizados asociados a las medidas del plan corresponden a efectos en la salud
de la poblacién expuesta, producto de la disminuci6n de concentracién ambiental de MP2,5 asociado
a la reduccion de emisiones de las fuentes reguladas. Especificamente se valoran los eventos evitados
de mortalidad prematura, morbilidad, dias de actividad restringida y productividad perdida.

Por otro lado, no han sido considerados otros beneficios como mejoras en visibilidad, en materiales,
efectos sobre ecosistemas, disminucién de gases de efecto invernadero, beneficios para la agricultura
y suelos, imagen pafs, externalidades positivas asociadas a la educacién ambiental, efectos en la salud
en otras comunas del pais y co-beneficios derivados de la reduccién de carbono negro.

En relacién a los costos, se incorporan al andlisis todo lo relacionado a inversién y costos de
operaci6n, asi como subsidios y costos de monitoreo y fiscalizacion. ‘

A continuacién se presentan los principales resultados del Agies, mediante la aplicacién de la
metodologia de costo beneficio, analizando la implementacién de las medidas que se detallan en los
capitulos siguientes.

La razén beneficio costo (B/C) cuantificada para la aplicacion de la totalidad de medidas del
plan es de 1,8; lo que representa la proporcién entre los beneficios (ahorros en salud y/o consumo)
y los costos (inversi6n y costos variables) para la totalidad de la estrategia de descontaminacién en
Coyhaique. El valor actual neto (VAN) es de US$ 93 millones, correspondiendo a la diferencia entre
los beneficios (US$ 211 millones) y los costos (US$ 118 millones).

Tabla 6. Distribucién porcentual de costos y beneficios por medidas

Medida Costos Beneficios
Privado | Estado Salud Ahorro
combustibles
Lefia Seca 12,8 0 22,8 0
Prohibicién gradual de 2,4 0 5,4 4,17

calefactores a lefia
Limite Emisiones MP 0 0 0 0

Recambio Estufas 1 0,2 1,9 12,9 3,1
Recambio Estufas 2 54,7 9,1 24,3 0
Reacondicionamiento 2,2 12,7 8,7 16,5
Térmico
Norma Aislacién 1 0 0,5 1
Térmica
Fiscalizacién 0 2,9 0 0
Total % 73,3 26,7 74,7 25,3
Total 100% 100%
Total MM USD 36,1 53,5

Fuente; Actualizacién de costos y beneficios del Plan de Descontaminacién Atmosférica por MP2,5 para la zona
saturada de Coyhaique, Ministerio del Medio Ambiente 2017.

Con respecto a los costos, el Estado financia un 26,7%, por concepto de subsidio a los recambios de
calefactores, subsidios de aislacién térmica y fiscalizacién. Por su parte, los emisores financian el 73,3%
restante. Al contrastar estos datos con los beneficios que derivan del plan, se obtiene un beneficio neto.

Articulo 3. Para efectos de lo dispuesto en el presente Plan, se entendera por:

Aserrin: Granos de madera que se obtienen como subproducto del proceso de aserrio de madera.

Astillas de madera o chips: Particulas de madera que tienen un tamaiio estandarizado segun la
aplicacion y se obtienen de cortes limpios con cuchillas. Las caracteristicas técnicas serén aquellas
senaladas en la Norma Técnica NCh-ISO17225/1:2017 Biocombustibles s6lidos - Especificaciones y
clases de combustibles - Parte 1: Requisitos generales.

Briqueta: Combustible sélido, generalmente de forma cilindrica, elaborado a partir de biomasa
densificada de tamafio superior al pellet de madera. Las caracteristicas técnicas serdn aquellas sefialadas
en la Norma Técnica NCh-ISO17225/1:2017 Biocombustibles sélidos - Especificaciones y clases de
combustibles - Parte 1: Requisitos generales.

Biomasa: Corresponde a los productos y residuos biodegradables procedentes de la vegetacién
de las 4reas boscosas o segin procedencia indicada en la Norma Técnica NCh-1S017225/1:2017
Biocombustibles s6lidos - Especificaciones y clases de combustibles - Parte 1: Requisitos generales.

Caldera: Unidad generadora de calor a partir de un proceso de combustién, principalmente
disefiada para la obtencién de agua caliente, calentar un fluido térmico y/o para generar vapor de agua.

Caldera existente: Aquella caldera que se encuentre registrada ante la Seremi de Salud de acuerdo
al DS N° 10, de 2012, del Ministerio de Salud, hasta el 28 de marzo del 2017.

Caldera nueva: Aquella caldera que se encuentre registrada ante la Seremi de Salud de acuerdo
al DS N° 10, de 2012, del Ministerio de Salud después del 28 de marzo del 2017.
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Calefaccién distrital: Sistema de generacién y distribucién centralizada de calor, mediante el
cual se proporciona un servicio de calefaccién y agua caliente sanitaria a un conjunto de edificaciones
conectadas en red.

Calefactor: Artefacto que combustiona o puede combustionar lefia y/o derivados de la madera,
fabricado, construido o armado, en el pais o en el extranjero, que tiene una potencia térmica nominal
menor o igual a 25 kWt, de alimentacién manual o automética, de combustion cerrada, provisto de un
ducto de evacuacién de gases al exterior, destinado para la calefaccién en el espacio en que se instala
y su alrededor.

Calefactor de cdmara simple: Calefactor que posee sélo entrada de aire primario.

Calefactor hechizo: Artefacto a lefia utilizado para la calefaccién y/o coccién de alimentos. Se
fabrica en hojalaterias o talleres de forma artesanal. No posee templador, tiene evacuacion directa de
gases de combustion y son reconocibles por la falta de terminaciones y soldaduras visibles en sus uniones.

Carga automética de combustible: Sistema que inyecta dosificadamente la cantidad de combustible
que ingresa a una caldera o quemador sin intervencién directa del operador.

Carga manual de combustible: Procedimiento de inyeccién de combustible a una caldera controlada
directamente por un operador.

Chimenea de hogar abierto: Artefacto para calefaccién de espacios -construido en albafiileria,
piedra, metal u otro material, en el que la combustién de lefia u otro combustible sélido se realiza en
una camara que no cuenta con un cierre y, por tanto, estd desprovista de un mecanismo -adicional a la
regulacién del tiraje, que permita controlar la entrada de aire.

Cocina a lefia: Artefacto que combustiona o puede combustionar lefia disefiado principalmente
para transferir calor a los alimentos, que también puede estar provisto de un horno no removible.

Cogeneracién: Corresponde a aquel proceso de produccién de dos o més formas de energia util
a partir de una fuente primaria, aumentando significativamente la eficiencia térmica global.

Complejo de ventanas: Se considerar4 complejo de ventana al conjunto de elementos constructivos
que conforman los vanos traslicidos o transparentes de la edificacién y que forman parte de los
complejos de muros, puertas, pisos o techumbre.

Condiciones normales (N): Se entenderén como aquellas condiciones normalizadas a una
temperatura de 25 grados Celcius (°C) y a una presién de 1 atmésfera (atm).

Derivados de la madera: Aquellos productos sélidos que han sido obtenidos a partir de un proceso
fisico de transformacién de la madera.

Eficiencia de una caldera: Corresponde a la relacién entre la potencia ttil cedida al fluido portador
de calor y el consumo calorifico de la caldera, expresada como porcentaje, donde se entenderé como
potencia util, a la cantidad de calor util transmitido al agua por la caldera por unidad de tiempo y se
entenderd como consumo calorifico a la cantidad de energia por unidad de tiempo aportada por el
combustible a la cdmara de combustién de la caldera, expresada en funcién del poder calorifico inferior
del combustible.

Emisi6n: Es la descarga directa o indirecta a la atmésfera de gases o particulas por una chimenea,
ducto o punto de descarga.

Establecimiento: Recintos o locales vinculados a un mismo proceso productivo en el que se
realiza una o varias actividades econdmicas, que producen una transformacién de la materia prima o
materiales empleados; o que no produciendo una transformacién en su esencia, dan origen a nuevos
productos; y que en este proceso originan emisiones, residuos y/o transferencias de contaminantes;
asi como cualesquiera otras actividades directamente relacionadas con aquellas, realizadas o no en el
mismo emplazamiento y que puedan tener repercusiones sobre la generacién de emisiones, residuos
y/o transferencias de contaminantes.

Establecimientos Educacionales: Comprende aquellos jardines infantiles, establecimientos de
educacién pre escolar, bésica, media, técnica y superior, de caricter publico o particular.

Fuente: Es toda actividad, proceso, operacién o dispositivo mévil o estacionario que independiente
de su campo de aplicacién, produzca o pueda producir emisiones.

Lefia: Porcién de madera en bruto tales como troncos, ramas y otras partes de drboles o arbustos,
utilizada como combustible sélido. Las caracteristicas técnicas seran aquellas sefialadas en la Norma
Técnica NCh-1SO17225/1:2017 Biocombustibles sélidos - Especificaciones y clases de combustibles
- Parte 1: Requisitos generales.

Lefia seca: Aquella que tiene un contenido de humedad menor al 25% medida en base seca, de
acuerdo a lo estipulado en la Norma Chilena Oficial N° 2907/2005, o la que la reemplace.
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Metro cubico estéreo (m3 estéreo): Volumen de lefia apilada circunscrita a un cubo de 1 metro
de largo, 1 metro de alto y 1 metro de ancho, que incluye los espacios de aire entre los trozos de lefia.

NCh851: Se refiere a la Norma Chilena 851:2008 ISO 8990:1994, Aislacién térmica - Determinacién
de propiedades de transmisién térmica en estado estacionario y propiedades relacionadas - Camara
térmica calibrada y de guarda. Fue declarada Oficial por decreto exento N° 823 de fecha 05 de diciembre
de 2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado en el Diario Oficial del 16 de diciembre
de 2008.

NCh853: Se refiere a la Norma Chilena 853:2007, Acondicionamiento térmico - Envolvente
térmica de edificios - Céalculo de resistencias y transmitancias térmicas. Fue declarada Oficial por
decreto N° 44 de fecha 25 de enero de 2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado en
el Diario Oficial del 25 de febrero de 2008.

NCh1973: Se refiere a la Norma Chilena 1973:2014 Comportamiento higrotérmico de: elementos
y componentes de construccién - Temperatura superficial interior para evitar la humedad superficial
critica y la condensacién intersticial - Métodos de célculo. Fue declarada oficial mediante decreto
exento N° 257, del 16 de noviembre del 20135, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado en
el Diario Oficial el 19 de noviembre del 2015.

NCh2251: Se refiere a la Norma Chilena 2251:2010, sobre Aislacién térmica - Requisitos de
rotulacion de materiales aislantes. Fue declarada oficial por el D. exento N° 5, de 2016, del Ministerio
de Vivienda y Urbanismo.

NCh2907: Se refiere a la Norma Chilena 2907:2005, sobre Combustible solido - Lefia - Requisitos.
Fue declarada oficial por resolucién exenta N° 569, de fecha 13 de septiembre de 2005, del Ministerio
de Economia, Fomento y Reconstruccién, publicada en el Diario Oficial el 23 de septiembre de 2005.

NCh2965: Se refiere a la Norma Chilena 2965:2005, sobre Combustible sélido - Lefia - Muestreo e
Inspeccion, que permite verificar que un lote de lefia cumple con los requisitos establecidos en NCh2907.
Fue declarada oficial por resolucién exenta N° 569, de fecha 13 de septiembre de 2005, del Ministerio
de Economia, Fomento y Reconstruccién, publicada en el Diario Oficial el 23 de septiembre de 2005.

NCh3076 parte 1y 2: Se refiere a laNorma Chilena 3076/1:2008 ISO 12567-1:2002 Comportamiento
térmico de puertas y ventanas - Determinacién de la transmitancia térmica por el método de la
camara térmica - Parte 1: Puertas y ventanas; y a la Norma Chilena 3076/2:2008 ISO12567-2:2005
Comportamiento térmico de puertas y ventanas - Determinacion de la transmitancia térmica por el
método de la cAmara térmica - Parte 2: Ventanas de techumbres y otras ventanas sobresalientes. Ambas
fueron declaradas Oficiales por decreto exento N° 845 de fecha 22 de diciembre de 2008, del Ministerio
de Vivienda y Urbanismo, publicado en el Diario Oficial el 29 de diciembre de 2008.

NCh3117: Se refiere a la Norma Chilena 3117:2008 Comportamiento térmico de edificios -
Transmisién de calor por el terreno - Métodos de célculo. Fue declarada Oficial por decreto exento
N° 845 de fecha 22 de diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado en el
Diario Oficial del 29 de diciembre de 2008.

NCh3137 parte 1y 2: Se refiere alaNorma Chilena 3137/1:2008 ISO 10077-1:2006 Comportamiento
térmico de ventanas, puertas y contraventanas - Célculo de transmitancia térmica - Parte 1: Generalidades;
y alaNCh3137/2:2008 ISO 10077-2:2003 Comportamiento térmico de ventanas, puertas y contraventanas
- Célculo de transmitancia térmica - Parte 2: Método numérico para marcos. Ambas fueron declaradas
Oficiales por decreto exento N° 845 de fecha 22 de diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, publicado en el Diario Oficial del 29 de diciembre de 2008.

NCh3295: Se refiere a la Norma Chilena 3295:2013 Aislacién térmica - Determinacion de la
permeabilidad del aire en edificios - Método de presurizacién por medio del ventilador.

NCh3296: Se refiere a la Norma Chilena 3296:2013 Puertas y ventanas - Permeabilidad al aire
- Clasificacion.

NCh3297: Se refiere a la Norma Chilena 3297:2013 Puertas y ventanas - Permeabilidad al aire-
Método de Ensayo.

NCh3308: Se refiere a la Norma Chilena 3308:2013, Ventilacién - Calidad aceptable de aire
interior — Requisitos.

NCh3309: Se refiere a la Norma Chilena 3309:2014, Ventilacién - Calidad de aire interior aceptable
en edificios residenciales de baja altura - Requisitos.

NCh-IS017225/1:2017: Se refiere a la norma chilena 1ISO17225/1:2017, sobre Biocombustibles
sélidos - Especificaciones y clases de combustibles - Parte 1: Requisitos generales.

Orientacién POND: Porcentaje ponderado de superficie maxima de ventana, aplicable sélo cuando
la unidad de vivienda posea menos del 60% de sus muros perimetrales expuestos al ambiente exterior.
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Pellet de madera o pellet: Combustible sélido, generalmente de forma cilindrica, fabricado a partir
de madera pulverizada sin tratar, extraida del conjunto del érbol y aglomerada con o sin ayuda de ligantes.
Las caracteristicas técnicas serdn aquellas sefialadas en la Norma Técnica NCh-1SO17225/1:2017
Biocombustibles sélidos - Especificaciones y clases de combustibles - Parte 1: Requisitos generales.

Potencia térmica nominal: Corresponde a la potencia térmica calculada sobre la base de informacién
del consumo nominal de combustible, determinado por las especificaciones técnicas del disefio o
ingenieria desarrollada por el fabricante y/o constructor, y el poder calorifico superior del combustible
utilizado, determinado segtn los valores publicados en el Balance de Energia Anual elaborado por el
Ministerio de Energia’.

Rastrojos: Desechos vegetales que quedan en el terreno después de efectuada la cosecha o poda
en el dmbito silvoagropecuario.

Salamandra: Calefactor de cdmara simple y de fierro fundido.

Transmitancia térmica (U): Es la cantidad de calor que atraviesa, en la unidad de tiempo, una
unidad de superficie de un elemento constructivo cuando entre dichas caras hay una diferencia de
temperatura de 1 grado entre el interior y el exterior. Se expresa en [W/(m?2K)].

Valor R100: Corresponde a la resistencia térmica del material aislante térmico multiplicada por
100. Se expresa en [(m*K)/W] x 100. La resistencia térmica del material aislante térmico corresponde al
espesor del material (medido en metros) dividido por su conductividad térmica (medida en [W/(m?K)]).

Viruta: Hojuelas de madera que se obtienen como subproducto del cepillado de madera. Las
caracteristicas técnicas seran aquellas sefialadas en la Norma Técnica NCh-ISO17225/1:2017
Biocombustibles slidos - Especificaciones y clases de combustibles - Parte 1: Requisitos generales.

Vivienda existente: Toda vivienda no comprendida en la definicién de vivienda nueva.

Vivienda nueva: Toda vivienda cuya solicitud de permiso de edificacién o de anteproyecto haya
sido ingresada desde la entrada en vigencia del presente decreto.

Xilohigrémetro: Instrumento portatil que permite determinar el contenido de humedad en la
madera mediante resistencia eléctrica.

CAPI'TU'LO II. REGULACION PARA EL CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS A
CALEFACCION DOMICILIARIA.

1. Regulaciones y otras medidas referidas al uso y mejoramiento de la calidad de la lefia

Articulo 4. A partir de 12 meses desde la publicacién del presente decreto, la Secretaria Regional
Ministerial del Medio Ambiente de la Regién de Aysén, se coordinara con la Municipalidad de Coyhaique
para la elaboracién de una Ordenanza Municipal. Esta Ordenanza incorporard aspectos relativos a
formalizacién de la venta de lefia, registro de comerciantes de lefia, obtencién de patente comercial,
venta de lefia ambulante o directamente en vehiculos.

Articulo 5. A partir de 12 meses desde la entrada en vigencia del presente decreto, toda la lefia
que sea comercializada en la zona sujeta al Plan debera cumplir los requerimientos técnicos de la
Norma NCh 2907, de acuerdo a la especificacién de “lefia seca”, establecida en la tabla 1 de dicha
norma. Para la fiscalizacion de la comercializacion de lefia se utilizars la metodologia establecida en
la Norma NCh2965.

Los comerciantes de lefia deberén contar con un xilohigrémetro que permita verificar el cumplimiento
de lo dispuesto en el inciso anterior, para ser utilizado a requerimiento del cliente. Dicho equipo debera
contar con electrodos que permitan medir a una profundidad de al menos 20 mm para asegurar que se
establezca el contenido de humedad interior de la lefia.

La fiscalizacién de esta medida estard a cargo de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Articulo 6. A partir de la publicacién en el Diario Oficial de presente decreto, la Seremi de
Energia de la Regién de Aysén, coordinard todas las acciones necesarias con los organismos sectoriales
pertinentes, para aumentar en forma gradual la oferta de lefia seca en la zona sujeta al Plan. Contara
con un plazo de 6 meses desde la entrada en vigencia del Plan para:

a)  Crear un catastro de comerciantes de lefia que realice la actividad dentro de la zona sujeta al
Plan, el cual sera difundido a la ciudadania con informacién relevante para el consumidor, como
porcentaje de humedad, indicadores de energia calérica y precios. La referida informacién seré
actualizada cada 3 meses.

*  Disponible en http://energiaabierta.cl/reportes/

— e
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b) Cuantificar anualmente la oferta de lefia seca disponible, que deber4 ser reportada a/la Seremi
del Medio Ambiente de la Regién de Aysén, al 31 de marzo de cada afio. Los servicios publicos
que elaboren e implementen programas asociados al fomento de lefia seca, deberén informar en
diciembre de cada afio a la Seremi de Energia de la Regién de Aysén sobre la naturaleza de los
mismos y los medios de verificacién que han incorporado para darles seguimiento y trazabilidad.

Una vez dictada la Ordenanza Municipal a que hace referencia el articulo 4, la Seremi de Energia
de la region de Aysén debera coordinarse con la Municipalidad de Coyhaique para obtener informacién
relevante del comercio de lefia en la zona sujeta al Plan.

Articulo 7. En un plazo de 6 meses desde la entrada en vigencia del presente decreto, las Seremi
de Energia y del Medio Ambiente de la Region de Aysén, se coordinardn con la Corporacién de
Fomento de la Produccion, en adelante Corfo, y con el Servicio de Cooperacion Técnica, en adelante
Sercotec, en el marco de sus atribuciones, competencias y disponibilidad presupuestaria, para que
disefien e implementen programas de fomento productivo dirigidos a comerciantes y productores de
leiia seca u otros combustibles o energéticos destinados para calefaccion residencial que se ubiquen
en las comunas de Coyhaique, Aysén y Rio Ibdfiez.

Articulo 8. A partir de la entrada en vigencia del presente Plan, la Seremi de Energia de 1a Regi6n
de Aysén ejecutard un Programa de Inversién en la Region de Aysén, con el fin de aumentar la oferta
de lefia seca disponible en la regién. Este programa contemplard el financiamiento a productores y
comerciantes de lefia para la construccién y habilitacién de infraestructura o la adquisicién de maquinaria
para el procesamiento de lefia, que generard un incremento de capacidad tedrica de secado que, en
conjunto, dentro de la vigencia del Plan, deberdn sumar 100.000 m? estéreo/anuales.

Para el cumplimiento de este articulo se requiere levantar fondos sectoriales y/o regionales, para lo
cual la Seremi de Energia de la Regién de Aysén se coordinara con el Gobierno Regional para obtener
dichos fondos en el marco del Programa de Inversion.

Para efectos del referido programa, la Seremi de Energia contabilizaré los proyectos financiados
tanto con recursos propios del Ministerio de Energia, como con los recursos que provea el Gobierno
Regional.

Articulo 9. Una vez aprobada la Politica Energética para la Regién de Aysén, y desde el segundo
afio de su dictacién; la Seremi de Energia y la Seremi del Medio Ambiente de la Regién de Aysén,
anualmente priorizaran técnica y econémicamente aquellas acciones que tengan un impacto significativo
en la disminucién de las emisiones de material particulado, para su implementacién con fondos
sectoriales o FNDR, priorizacién que se extender4 durante la vigencia del presente plan.

Articulo 10. El Ministerio de Energfa disefiar4 e implementar una campafia comunicacional
asociada a la promocién del buen uso de la biomasa. Dicha campafia se realizard una vez que se cuente
con financiamiento, el que ser4 solicitado dentro de los dos primeros afios de vigencia del Plan.

2. Regulacién referida al uso y mejoramiento de la calidad de los artefactos
Articulo 11. Se prohibe en viviendas ubicadas en la zona afecta al Plan:

a) A partir de la entrada en vigencia del presente decreto, la utilizacién de chimeneas de hogar abierto
y la quema en los calefactores y cocinas a lefia, de combustibles como carbén mineral, maderas
impregnadas, residuos o cualquier elemento distinto a la lefia, briquetas o pellets de madera.

b) A partir del 1 de enero de 2021, el uso de calefactores a lefia del tipo hechizo y salamandras.

¢) Anpartir del 1 de enero de 2025, el uso de calefactores a lefia del tipo cdmara simple.

La fiscalizacién de esta medida, corresponderd a la Seremi de Salud de la Regién de Aysén,
conforme a sus atribuciones.

Articulo 12. A partir del 1 de enero del 2026 se prohibira el uso, en la zona sujeta al Plan, de
todos los calefactores a lefia que no cumplan con el DS N° 39 de 2011, del Ministerio del Medio
Ambiente, Norma de Emisién de material particulado para los artefactos que combustionen o
puedan combustionar lefia y pellets de madera, a excepcién de aquellos artefactos que hubieren
sido recambiados por el Programa de Recambio de Calefactores del Ministerio del Medio
Ambiente. La fiscalizacién de esta medida, corresponderé a la Seremi de Salud de la Regién de
Aysén, conforme a sus atribuciones.

Articulo 13. Durante la vigencia del presente decreto, la Seremi del Medio Ambiente de la Region
de Aysén, con financiamiento sectorial y/o del Fondo Nacional de Desarrollo Regional, en adelante
FNDR, ejecutar4 anualmente un programa de recambio de artefactos que tendra como objetivo sustituir
los actuales artefactos a lefia por otros de menores emisiones.
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Los requisitos especificos del programa seran establecidos anualmente por el Ministerio del
Medio Ambiente.

El programa contemplard un recambio de al menos 15.000 calefactores y/o cocinas a leiia, en un
plazo de 8 afios. Al menos 14.000 recambios deberan contemplar artefactos que utilicen un combustible
distinto a la lefia, incluyendo aquellos que utilicen electricidad.

La Seremi del Medio Ambiente de la Regién de Aysén, dentro de dicho programa, recambiara
calderas a lefia existentes o todos los artefactos a lefia unitarios de una edificacién y los reemplazara
por calderas de alta eficiencia para calefaccion y agua caliente sanitaria.

Articulo 14. A partir de la entrada en vigencia del presente Plan, Corfo pondra a disposicién de
los interesados:

a)  Instrumentos de innovacién, emprendimiento y competitividad para financiar prototipos y proyectos
que mejoren las condiciones de la oferta actual en dendroenergia y nuevas fuentes energéticas
menos contaminantes.

b) Un Programa de Garantias para créditos de inversién y escalamiento, el cual tendrd como
objetivo apoyar a las empresas regionales del 4rea sustentabilidad y eficiencia energética, en el
cumplimiento normativo.

Articulo 15. La Seremi del Medio Ambiente dara continuidad al proyecto de calefaccion distrital
en el radio urbano de Coyhaique, el cual se iniciar4 la etapa de construccion dentro de los 2 afios
desde la entrada en vigencia del presente decreto, el financiamiento de este proyecto sera solicitado
al Gobierno Regional.

3. Regulacién referida a viviendas
3.1 Aplicacion de subsidios de reacondicionamiento térmico a viviendas existentes.

Articulo 16. Desde la entrada en vigencia del Plan, el Ministerio de Vivienda y Urbanismo
focalizaré en la ciudad de Coyhaique y su zona circundante, la entrega gradual de al menos 7.000
subsidios de Acondicionamiento Térmico para las viviendas existentes, dentro del plazo de 10
afios, conforme al DS N° 255, de 2006, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, que reglamenta
el Programa de Proteccién al Patrimonio Familiar o el que lo reemplace. Para efectos de lo
anterior, la Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo de la Regién de Aysén, sin
perjuicio de que se contemplen recursos adicionales, puede complementar el financiamiento con
recursos sectoriales, FNDR, Plan Especial de Desarrollo de Zonas Extremas (Decreto Supremo N°
1.242/2014 del Ministerio del Interior®) u otros. Para su implementacién se desarrollaran llamados
que indicar4n los requisitos de postulacién.

Articulo 17. A partir de la entrada en vigencia del presente decreto, y en caso de que la vivienda
que postule al subsidio de Acondicionamiento Térmico, no se encuentre regularizada parcial o
completamente, el subsidio considerard un monto adicional que permita ejecutar obras y/o realizar
gestiones administrativas con la finalidad de que la vivienda pueda ser regularizada. En caso que se
deba ejecutar obras deberan incorporarse como parte del proyecto de acondicionamiento térmico, con
el fin de obtener la respectiva regularizacién ante la Direccién de Obras Municipales.

Articulo 18. A partir de la entrada en vigencia del presente decreto, las viviendas a las cuales
se les entregue el subsidio de Acondicionamiento Térmico, referido en el articulo 16, deberan, dar
cumplimiento a los siguientes estandares:

1. Estandar térmico de elementos de la envolvente térmica:

Tabla 7. Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica

Elemento Estandar Valor
Techo 0,25
Muro 0,35
Piso ventilado s &1 0,32
[Ventana 3,60
Puerta 1,70

Para efectos de cumplir estos estandares, se podré optar por alguna de las siguientes alternativas:

¢ https://www.leychile.cl/Navegar?idNorma=1064237
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a)

b)

<)

d)

Mediante la especificacion y colocacién de un material aislante térmico, incorporado o adosado
al complejo de techumbre, al complejo de muro o al complejo de piso ventilado, cuyo R100
minimo rotulado cumpla con los valores establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 8. Valor R100 para elementos de techo, muro y piso ventilado.

Elemento Estandar Valor

Techo Val R100 400 |
alor

e [(m? K) /W]x100 286
Piso ventilado 313

Mediante un Certificado de Ensayo en base a la norma NCh 851 y NCh 3076 parte 1y 2, segun
corresponda, otorgado por un laboratorio con inscripcién vigente en el Registro Oficial de
Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construccién del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, demostrando el cumplimiento de la transmitancia o resistencia térmica total de la
solucién del complejo de techumbre, muro, piso ventilado, ventanas y puertas.

Mediante calculo, el que deberd ser realizado de acuerdo a lo sefialado en la norma NCh 853,
NCh 3117 y NCh 3137 parte 1 y 2, segin corresponda, demostrando el cumplimiento de la
transmitancia o resistencia térmica total de la solucién del complejo de techumbre, muro, piso
ventilado, ventanas y puertas. Dicho célculo debera ser efectuado por un profesional competente.
Mediante una solucion constructiva especifica para el complejo de techumbre, muro y piso
ventilado que corresponda a alguna de las soluciones inscritas en el Listado Oficial de Soluciones
Constructivas para Acondicionamiento Térmico, confeccionado por el Ministerio de Vivienda y
Urbanismo.

Correspondera al profesional competente del Prestador de Servicio de Asistencia Técnica (PSAT),

si lo hubiere, informar la alternativa adoptada al momento del ingreso del proyecto al Serviu.

2. Riesgo de condensacion:

Las soluciones constructivas que se adopten deberan disminuir el riesgo de condensacion

superficial e intersticial.

Lo anterior ser4 acreditado por el profesional competente del PSAT al momento del ingreso del

proyecto al Serviu, mediante el procedimiento de célculo establecido en la NCh1973, considerando

los

ii.

iii.

vi.

vii

criterios de calculo que se sefialan a continuacién:

Periodo para el anélisis correspondiente al mes de Julio.

El andlisis se debe realizar en dos secciones del elemento constructivo; la seccién de menor
resistencia térmica y la de mayor resistencia térmica.

Andlisis del riesgo de condensaci6n superficial e intersticial, para ambas secciones.
Temperatura del ambiente interior igual a 19°C.

Humedad relativa (HR) del ambiente interior; 65%, 75% y 80%.

Temperatura exterior igual a la temperatura media minima para el mes de Julio, de la provincia
de Coyhaique.

Humedad relativa exterior: correspondiente a la HR asociada a la temperatura media minima,
para el mes de Julio, de la provincia de Coyhaique.

3. Infiltraciones de Aire:

Los proyectos de acondicionamiento térmico de viviendas existentes deberén verificar los estandares

que se sefialan en la siguiente Tabla:

Tabla 9. Infiltraciones de Aire

Elemento Estandar Valor
vivienda Clase de infiltracién de aire| 4
a 50Pa (ach?)
Puerta ylGrado de Estanqueidad al -
lventana lviento a 100Pa (m®/hm?)

Nota: El cumplimiento de la clase de infiltracion de aire estd referido
principalmente a partidas de sellos de puertas y ventanas, sello de uniones
en encuentros entre distintos elementos, sello de canalizaciones y perforaciones
de instalaciones.

7

Renovacién del volumen de aire de la vivienda por hora.
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Para efectos de cumplir el estdndar sefialado en la tabla precedente, se podra optar por alguna de
las siguientes alternativas:

a) Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un laboratorio con inscripcién vigente en el
Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construccién del Ministerio
de Vivienda y Urbanismo, para acreditar la clase de infiltracién de aire de la vivienda, efectuado
a una vivienda o una muestra representativa de un conjunto de viviendas, en terreno, en base a
las Normas NCh3295 y conforme al procedimiento de muestreo que el referido Ministerio defina
para ello. Para acreditar el grado de Estanqueidad al viento de puertas y ventanas, Certificado de
Ensaye en base a las Normas, NCh3296 y NCh3297.

b) Mediante Especificaciones Técnicas. Esta alternativa dejara de estar permitida cuando el Ministerio
de Vivienda y Urbanismo asi lo establezca, mediante Resolucion.

Corresponderé al profesional competente del Prestador de Servicio de Asistencia Técnica (PSAT),
si lo hubiere, informar la alternativa adoptada al momento del ingreso del proyecto al Serviu.

4. Ventilacion:

Las viviendas deberén contar con un sistema de ventilacién que garantice la calidad del aire
interior. Lo anterior serd acreditado por el profesional competente del PSAT al momento del ingreso
del proyecto al Serviu, segiin lo establecido en las normas NCh3308 y NCh3309, segtin corresponda.
Elsistema de ventilacién deberé considerar sistemas mecénicos de salida del aire al exterior, pudiendo
ser las entradas de aire natural 0 mecénica, con al menos dos puntos de extraccién de aire ubicados en
bafio y cocina con encendido mediante control de higrostato.

Articulo 19. A partir de la entrada en vigencia del presente decreto el Serviu, con apoyo de la
Seremi de Vivienda de la Region de Aysén, deberd progresivamente reforzar la fiscalizacion de las obras
financiadas a través de programas de subsidios de mejoramiento térmico de viviendas del Ministerio
de Vivienda y Urbanismo.

3.2 Regulacién referida a la eficiencia térmica de viviendas nuevas

Articulo 20. A partir de la entrada en vigencia del presente decreto las viviendas nuevas deberan
cumplir con los siguientes estandares minimos:

1. Estandar térmico de elementos de la envolvente térmica:
1.1. Techo, muro, piso ventilado y puertas

Tabla 10. Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica.

Elemento Esténdar Valor
ITecho 0,25
uro Valor U 0,35
Piso ventilado [W/ (m2K) ] 0,32
Puerta 1,70

Para efectos de cumplir estos estandares, se podrd optar por alguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante la especificacion y colocacién de un material aislante térmico, incorporado o adosado
al complejo de techumbre, al complejo de muro o al complejo de piso ventilado, cuyo R100
minimo rotulado cumpla con los valores establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 11. Valor R100 minimo del material aislante térmico.

Elemento Estandar Valoxr
[Techo 400
VEER Valor R100 756

= : [ (m?K) /W] x100
Piso ventilado 313

b) Mediante un Certificado de Ensaye en base a la norma NCh851, otorgado por un laboratorio
con inscripcion vigente en el Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de
la Construccién del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, demostrando el cumplimiento de la
transmitancia o resistencia térmica total de la solucién del complejo de techumbre, muro y piso
ventilado.

— aasess——

| Director: Juan Jorge Lazo Rodriguez | Mesa Central: +56 2 24863600 E-mail: consultas@diarioficial.cl
CVE1 622287 ‘ Sitio Web: www.diarioficial.cl * Direccién: Dr. Torres Boonen N°511, Providencia, Santiago, Chile.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con laley N°19.799 e incluye sellado de tiempo y firma electrénica
avanzada. Para verificar la autenticidad de una representacién impresa del mismo, ingrese este c6digo en el sitio web www.diarioficial.cl

J

(@)

(™o

fanen

-



Vi M58

DIARIO OFICIAL DE LA REPUBLICA DE CHILE
Nim. 42.405 Miércoles 17 de Julio de 2019 Pégina 16 de 27

¢) Mediante calculo, el que debera ser realizado de acuerdo a lo sefialado en la norma NCh853,
NCh3117 y NCh3137 parte 1 y 2, segun corresponda, demostrando el cumplimiento de la
transmitancia o resistencia térmica total de la solucién del complejo de techumbre, muro, piso
ventilado y puerta. Dicho célculo debera ser efectuado por un profesional competente.

d) Mediante una solucién constructiva especifica para el complejo de techumbre, muro, piso ventilado
y puerta que corresponda a alguna de las soluciones inscritas en el Listado Oficial de Soluciones

Constructivas para Acondicionamiento Térmico. ‘

Correspondera al profesional competente informar la alternativa adoptada al solicitar el permiso
de edificacion.

1.2. Ventanas:

Los complejos de ventanas, segin su orientacion y valor de transmitancia térmica U, deberdn
tener un porcentaje igual o inferior al indicado en la Tabla 12.

Tabla 12. Porcentaje maximo permitido de superficie de ventanas segun orientaci6n y valor U.

VALOR DE TRANSMITANCIA TERMICA U
ORIENTACION =TT 2, [<2,4 | <2,8 | <3,2 | <3,6 | <4 [<4.4]<5,8
Norte 70% 67% 64% 61% 57% 52% 46% 39% 30% 0%
0oO-P 41% 40% 38% 36% 34% 31% 28% 24% 20% 0%
Sur 25% 23% 21% 18% 16% 13% 10% 5% 0% 0%
POND 26% 24% 23% 21% 18% 16% 13% 10% 0% 0%

Cuando la vivienda posea menos del 60% de la superficie total de los muros perimetrales expuesta
al ambiente exterior o a espacios contiguos abiertos o no acondicionados, solo le serd aplicable la
exigencia de porcentaje indicado para la orientacién “POND™.

El porcentaje obtenido para la orientacién POND se aplicard al total de los paramentos verticales
que componen la envolvente y podré distribuirse entre los muros perimetrales expuestos al ambiente

exterior o a espacios contiguos abiertos o no acondicionados.
Para determinar el maximo de superficie de ventanas permitido por orientacidn de un proyecto

de arquitectura, se deberd realizar el siguiente procedimiento:

a) Identificar las orientaciones correspondientes a los paramentos verticales de la envolvente. Se
deber4 determinar la orientacién predominante para cada muro perimetral de la unidad habitacional
a partir de la direccién de su normal, expresada en grados sexagesimales. La direccion 0° estard
definida por el norte geografico, por lo que las orientaciones estardn limitadas de acuerdo a lo

establecido en la Tabla 13.

Tabla 13. Definicién de orientaciones para acreditacién de exigencias de complejo de ventanas.

ORIENTACION RANGO
NORTE Mayor o igual a 3015 y menor
que 45
ORIENTE Mayor o igual a 4°5 y menor que
Mayor o igual a 135° y menor
SUR que 225°
; °
PONIENTE Mayor o igual a 2%5 y menor
que 315

b) Identificar el porcentaje maximo permitido de superficie de ventana por orientacion, segin
transmitancia térmica del complejo de ventanas conforme a TABLA 12. En el caso que el proyecto
de arquitectura considere ventanas de distinto valor de transmitancia térmica U en una misma
orientacién, el porcentaje méximo permitido de superficie de ventanas correspondera al de la
ventana de mayor valor U de dicha orientacién.

¢) Determinar la superficie de los paramentos verticales de la envolvente por orientacion. La superficie
por orientacién a considerar para este calculo corresponderé a la suma de las superficies interiores
de todos los paramentos verticales perimetrales identificados para cada orientaci6n, incluyendo

medianeros.
d) Determinar la superficie mdxima de ventana permitida por orientacion, segin la siguiente formula:
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Y%omV
SMV = StPV TO%

Donde:

SMV = superficie maxima de ventana (m*)
StPV = superficie total de paramentos verticales (m?)
%mV = porcentaje maximo de ventana (%, segin Tabla 12)

€) Determinar la superficie de ventanas por orientacién del proyecto de arquitectura, correspondiente
ala suma de la superficie de vanos de los paramentos verticales identificados para cada orientacién.
Las superficies de ventanas obtenidas, deberéan ser igual o menor a la superficie maxima determinada
en letra d), para cada orientacion. Para el caso de ventanas salientes, se considerara como superficie
de ventana aquella correspondiente al desarrollo completo del complejo de ventana. En estos
casos, se deberd determinar la orientacion para cada superficie vidriada, de acuerdo a la direccién
de la normal, para ser considerada en el calculo por cada orientacién segin corresponda.
Todo complejo de ventana en techumbre, cuyo plano tenga una inclinacién de 60° sexagesimales
o menos medidos desde la horizontal, deberd tener una transmitancia térmica igual o menor a 3,6
W/(m?K).

Acreditacién

Mediante Informe elaborado por un profesional competente, indicando el cumplimiento de la
superficie de complejo de ventana por orientacion exigida y el valor de transmitancia térmica por
orientacién, segtin Tabla 12.

El valor de transmitancia térmica del complejo de ventanas podré ser acreditado mediante alguna
de las siguientes alternativas:

Alternativa 1: memoria de célculo de transmitancia térmica U, desarrollado conforme al
procedimiento de la norma NCh3137_1y 3137_2, demostrando el cumplimiento de la transmitancia
térmica exigida. Dicho célculo debera ser efectuado por un profesional competente.

Alternativa 2: informe de Ensayo de transmitancia térmica U, realizado conforme a laNCh3076_1
y 3076_2, demostrando el cumplimiento de la transmitancia térmica exigida, otorgado por un laboratorio
con inscripcién vigente en el Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la
Construccion del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, reglamentado por el DS N° 10 (V. y U.), de 2002.

Alternativa 3: mediante la especificacién de un elemento que corresponda a alguna de las
soluciones inscritas en el Listado Oficial de Soluciones Constructivas para Acondicionamiento Térmico,
confeccionado por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

1.3. Aislamiento térmico de sobrecimientos

El sobrecimiento deberd incorporar un material aislante con una resistencia térmica R100 igual
o superior a la seflalada en la tabla 14.

Tabla 14. Resistencia térmica R100 minima del material aislante térmico utilizado en los
sobrecimientos de pisos sobre ¢l terreno en viviendas.

Elemento Estandar Valor
Alslacién térmica de Valor R100 01
sobrecimiento [ (m*K) /W] x100

Los materiales aislantes térmicos o soluciones constructivas especificadas en el proyecto de
arquitectura, que den cumplimiento a las exigencias sefialadas anteriormente, deberan corresponder a
aislamiento térmico periférico vertical y ser instalados por el exterior, ofreciendo continuidad con el
aislamiento térmico del complejo de muro, debiendo cubrir la distancia entre el nivel de piso terminado
y el hombro de la fundacién, o bien, desde al nivel de piso terminado hasta 30 cm bajo el nivel de
terreno natural.

Acreditacién

Mediante la incorporacién de un material aislante, rotulado segin la norma técnica NCh2251,
que cumpla con una resistencia térmica R100 igual o superior a la sefialada en la Tabla 14.

2. Riesgo de condensacion:

Las soluciones constructivas que se adopten deberdn disminuir el riesgo de condensacién
superficial e intersticial.

-
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Lo anterior debera ser acreditado por el profesional competente para la obtencién del Permiso
de Edificacién mediante el procedimiento de célculo establecido en la NCh1973, considerando los
criterios de célculo que se sefialan a continuacién:

i.  Periodo para el andlisis correspondiente al mes de Julio.

ii. El andlisis se debe realizar en dos secciones del elemento constructivo; la secciéon de menor
resistencia térmica y la de mayor resistencia térmica.

iii. Andlisis del riesgo de condensacion superficial e intersticial, para ambas secciones.

iv. Temperatura del ambiente interior igual a 19°C.

v.  Humedad relativa (HR) del ambiente interior; 65%, 75% y 80%.

vi. Temperatura exterior igual a la temperatura media minima para el mes de Julio, de la provincia
de Coyhaique.

vii. Humedad relativa exterior: correspondiente a la HR asociada a la temperatura media minima,
para el mes de Julio, de la provincia de Coyhaique.
3. Infiltraciones de Aire:

Los proyectos deberan verificar el estandar para vivienda que se sefiala a continuacién:

Tabla 15. Infiltracién de aire.

Elemento Estandar Valor
iviend e Clase de infiltracién de aire 4
ivienda completa 2 50Pa (ach")

Nota: El cumplimiento de la clase de infiltracion de aire esté referido principalmente a
partidas de sellos de puertas y ventanas, sello de uniones en encuentros entre distintos
1 s, sello de canalizaciones y perforaciones de instalaciones.

Asimismo, las puertas y ventanas deberdn cumplir con el grado de estanqueidad al viento indicado
en la siguiente tabla:

Tabla 16. Esténdar para elementos puertas y ventanas.

Elemento Estandar Valor
Puertas yl[Grado de Estanqueidad al 7
IVentanas viento a 100Pa (m3/h m?)

Para efectos de cumplir el estandar sefialado en las tablas precedentes, se podra optar por alguna
de las siguientes alternativas:

a. Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un laboratorio con inscripcién vigente en el
Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construccion del Ministerio
de Vivienda y Urbanismo, para acreditar la clase de infiltracién de aire de la vivienda, efectuado
a una vivienda o una muestra representativa de un conjunto de viviendas, en terreno, en base a
las Normas NCh3295 y conforme al procedimiento de muestreo que el referido Ministerio defina
para ello. Para acreditar el grado de Estanqueidad al viento de puertas y ventanas, Certificado de
Ensaye en base a las Normas NCh3296 y NCh3297.

b. Mediante Especificaciones Técnicas. Esta alternativa dejard de estar permitida cuando el Ministerio
de Vivienda y Urbanismo asi lo establezca, mediante Resolucidn.

Correspondera al profesional competente informar la alternativa adoptada al solicitar el permiso
de edificacion.

4. Ventilacién:

Las viviendas deberan contar con un sistema de ventilacién que garantice la calidad del aire
interior. Lo anterior serd acreditado por el profesional competente para la obtencién del permiso de
edificacion, segiin lo establecido en las normas NCh3308 y NCh3309, seglin corresponda. El sistema
de ventilacién debera considerar sistemas mecénicos de salida del aire al exterior, pudiendo ser las
entradas de aire natural o mecénica, con al menos dos puntos de extraccién de aire ubicados en bafio
y cocina con encendido mediante control de higrostato.

Articulo 21. Dentro de los 12 meses de entrada en vigencia del presente decreto, la Subsecretaria
de Energia, en coordinacién con la Seremi del Medio Ambiente de la Region de Aysén, comenzara
a ejecutar un Programa de Rehabilitacion de Viviendas Existentes en la zona sujeta al Plan, dicho
Programa serd financiado a través del FNDR o sectorialmente.

¥ Renovacién del volumen de aire de la vivienda por hora
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Articulo 22. Dentro del primer afio de la entrada en vigencia del presente decreto:

a) La Seremi de Vivienda de la Region de Aysén debera elaborar, en coordinacién con la Seremi del
Medio Ambiente de la Regién de Aysén, un manual de uso de la vivienda, que contenga temas
relacionados con eficiencia energética y el impacto de la contaminacién dentro y fuera de la
vivienda.

b)  El Serviu de la Regién de Aysén, en el marco de la postulacion a los subsidios habitacionales del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, incorporara la componente ambiental orientada a la mejora
de la calidad de aire interior, como requisito, en el Plan de Habilitacién Social de los Comités de
Vivienda. Lo anterior quedard establecido como un requisito exigible en el proceso de postulacién
a los subsidios habitacionales del Ministerio de Vivienda y Urbanismo que se otorguen dentro
de la zona sujeta al Plan. El Programa de Habilitacion Social debera garantizar la incorporacién
de los siguientes contenidos: nociones bésicas de reacondicionamiento térmico, ventilacién de
la vivienda, calefaccién, condensacion al interior de la vivienda, uso eficiente de la energia y
cuidado y mantencion de la vivienda.

¢) LaSeremi de Vivienda de la Regioén de Aysén desarrollard en conjunto con Serviu, el disefio y la
implementacién de un Programa de Capacitacién dirigido a profesionales, empresas constructoras,
contratistas, Prestadores de Servicios de Asistencia Técnica (PSAT) y Entidades Patrocinantes
(EP), que ejecutan proyectos de mejoramiento térmico de viviendas, a fin de dar a conocer las
exigencias incorporadas en el Plan de Descontaminacién Atmosférica y en especial lo relacionado
con la correcta ejecucion de obras de reacondicionamiento térmico. Para tales fines, la Seremi
de Vivienda de la Regién de Aysén podrd realizar las coordinaciones pertinentes con otras
organizaciones.

d) La Seremi de Vivienda de la Regién de Aysén, disefiard e implementard un “Programa de
Capacitacién en Obras de Innovacion de Eficiencia Energética”, enfocado principalmente a la
implementacién de Sistemas Solares Térmicos, dirigido a profesionales, empresas constructoras,
contratistas, Prestadores de Servicios de Asistencia Técnica (PSAT) y Entidades Patrocinantes
(EP), cuyo principal objetivo ser4 el incentivo a la aplicacién de este tipo de subsidios MINVU,
dentro de la comuna de Coyhaique.

e) La Seremi del Medio Ambiente de la Regién de Aysén realizard al menos 2 charlas informativas
anuales, dirigidas a empresas inmobiliarias y actores relevantes del 4rea de la construccién, que
proyecten construir en la zona sujeta al Plan, de manera que cuenten con informacién de incentivos
vigentes a proyectos inmobiliarios y los requisitos que deben cumplir en el marco del Plan, para
lo cual se coordinara con la Seremi de Vivienda y Serviu de la Regién de Aysén.

Articulo 23. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, el Servicio de Vivienda y
Urbanizacién de la Regién de Aysén, realizaré la Calificacién Energética de Viviendas (CEV)’, para
un porcentaje minimo del 30% de las viviendas sociales nuevas construidas cada afio, en la zona sujeta
al Plan.

Articulo 24. El Ministerio de Vivienda y Urbanismo dentro del periodo de vigencia del presente
Decreto, elaborard un proyecto piloto de viviendas sociales en la zona sujeta al Plan. en base al
“Estudio para el disefio de viviendas sociales de baja o nula demanda térmica” del Ministerio del Medio
Ambiente. El Ministerio de Vivienda y Urbanismo financiaré dicho proyecto con recursos propios,
y/o con los recursos que provea el Gobierno Regional u otro. Dicho proyecto se realizaré una vez que
se cuente con el financiamiento.

CAPITULO III. CONTROL DE LAS EMISIONES AL AIRE DE CALDERAS DE USO
RESIDENCIAL, INDUSTRIAL, COMERCIAL.

Articulo 25. Las calderas nuevas, con una potencia térmica nominal menor a 75 kWt, deberan
cumplir con el limite méximo de emisién de material particulado que se indica en la tabla 17:

Tabla 17. Limite méximo de emisién de MP para caldera nueva menor a 75 kWt.

Potencia térmica nominal | Limite maximo de
de la caldera (kWt) emisién MP (mg/mN)
Menor a 75 kWt 50

a.  Las calderas nuevas deberan cumplir con las exigencias establecidas en la presente disposicién,
desde la fecha de inicio de su operacién.

CEV es un instrumento que permite promocionar la eficiencia energética de una vivienda, mediante la entrega de informacién objetiva,
por parte de los propietarios a los compradores potenciales, sobre el comportamiento energético de estas. Este instrumento entrega
informacion de la d da, cc ) y horas de disconfort de la vivienda. (https://www.calificacionenergetica.cl/media/1.-CEV-CEVE-
Metodolog%C3%ADa-general-de-calculo-CEV.pdf).
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b. Para demostrar el cumplimento de la presente disposicién, el propietario de la caldera antes del
inicio de su operacién deberé presentar a la Superintendencia del Medio Ambiente, por Gnica
vez, el certificado de origen del fabricante, que indique que la caldera cumple con lo exigido en
la tabla 17 del presente decreto.

c.  Se eximen de presentar dicho certificado las calderas nuevas que usan exclusivamente y en
forma permanente un combustible gaseoso, siempre que se acredite dicha condicién ante la
Superintendencia del Medio Ambiente. Para acreditar el cumplimiento de la siguiente disposicién el
titular debera presentar los antecedentes que acrediten que la caldera cumple con tales exigencias.
La SMA certificara si se dard cumplimiento a éstas.

Articulo 26. Para efectos de lo sefialado en este Capitulo, la Seremi de Salud de la regién de Aysén
deberé informar a la Superintendencia del Medio Ambiente, en un plazo no mayor a 60 dias corridos
desde la publicacién del presente Plan, el listado de las calderas ubicadas en la zona sujeta al Plan y
que han sido registradas en la Seremi de Salud de la Regién de Aysén de acuerdo al DS N° 10, de 2012,
del Ministerio de Salud, que aprueba el Reglamento de Calderas, Autoclaves y Equipos que Utilizan
Vapor de Agua, con anterioridad al dia de publicacién del presente decreto en el Diario Oficial. A su
vez esta Seremi de Salud, remitira anualmente a la Superintendencia y la Seremi del Medio Ambiente
de laregién de Aysén, copia actualizada del respectivo Registro de Calderas.

Sin perjuicio de lo anterior, cualquier informacion relativa a la titularidad de calderas nuevas o
existentes, su operacién y/o funcionamiento, que reciban la Superintendencia del Medio Ambiente o
la Seremi del Medio Ambiente de la Regién de Aysén, deberd ser aportada a la Seremi de Salud de la
region de Aysén para efectos de complementar dicho registro. Por su parte, si la Superintendencia del
Medio Ambiente tomara conocimiento de calderas no registradas, podré solicitar informacién a su
titular acerca de la potencia nominal, horas de operacion en el afio, consumo y tipo de combustible,
afio de instalacién y una copia de la ficha técnica de la respectiva caldera, y derivarla a la Seremi de
Salud de la regién de Aysén para efectos del registro.

Articulo 27. Las calderas, nuevas y existentes, de potencia térmica mayor o igual a 75 kWt, que
usen combustibles liquidos y/o sélidos, deberan cumplir con los limites maximos de emisién de MP
que se indican en la Tabla 18:

Tabla 18. Limites maximos de emisién de MP para calderas nuevas y existentes

Limite maximo de MP (mg/

Potencia térmica nominal de la m’N)

caldera Caldera Caldera Nueva

Existente

Mayor o igual a 75 kWt y - 50
menor a 1 MWt
Mayor o igual a 1 MWt y menor 50 30
a 20 MWt
Mayor o igual a 20 MWt 30 30

a) Plazos de cumplimiento:

i.  Las calderas existentes deberan cumplir con los limites de emisi6n establecidos en la presente
disposicion, en un plazo méximo de 18 meses contados desde la publicacién del presente
decreto en el Diario Oficial.

ii. Las calderas nuevas deberan cumplir con los limites de emision establecidos en la presente
disposicion, desde la fecha de inicio de su operacion.

b.  Calderas que se eximen de verificar el cumplimiento de los limites de emisién de la tabla 18:

i.  Se eximen aquellas calderas nuevas o existentes, que usen un combustible gaseoso en
forma exclusiva y permanente. Para demostrar lo anterior, el titular debera presentar a la
Superintendencia del Medio Ambiente, por tnica vez, una declaracién con el niimero de
registro de la Seremi de Salud de la region de Aysén, que identifica la fuente y el tipo de
combustible utilizado, de acuerdo al DS N° 10, del 2012, del Ministerio de Salud.

El plazo de entrega de la referida declaracién para las calderas existentes serd dentro de los
12 meses siguientes a la entrada en vigencia del presente Plan, y para las calderas nuevas
antes de la fecha de inicio de su operacién.

ii.  Seeximen por 24 meses adicionales al plazo establecido en el literal a), aquellas calderas
existentes de alimentacion automatica, que usan pellet o astillas de madera, en forma exclusiva
y permanente. Para demostrar lo anterior, el titular deberd presentar a la Superintendencia
del Medio Ambiente, durante los 12 meses siguientes a la entrada en vigencia del presente
Plan, un informe que dé cuenta que cumple con las condiciones recién descritas. A 18 meses
de publicado el presente decreto, la Superintendencia del Medio ambiente deberd publicar
el listado de fuentes que dispondran de ampliacién de plazo.
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Finalizado el plazo de 24 mesesadicionales, se deberacumplir con los limites de emision
seguncorresponda.

. Seeximen aquellas calderas existentes o nuevas que cogenel-en,siempre y cuando se
demuestre que la caldera presenta una eficiencia térmica mayor a 85%. Para demostrar lo
anterior, e]titulal de Jadiente debera presentara]a Superintendencia del Medio Ambiente,
unadeclaracién indicando la condicién de excepcion y laidentificacion de la caldera (N' de
registro de la caldera, conforme a lo establecidoen el DS10/2013 del MINSAL). La SMA
certificara si se dara cumplimiento adichas exigencias
Dicha declaracion deberaser presentadaen un plazo maximo de 12 mesescontados desde

la entrada en vigencia del presentePlan, para las calderas existentesy antes de la fecha de
inicio de su operacion. para las calderas nuevas

Tod%s Iosb alores de_eH]isi()n medidos .deben sei corregidos por oxigeno segunel estado de
combustiblecomo seindica a continuacion:

a)  Calderasque utilizan algin combustible sélido, esde un 6% de oxigeno.
b) cCalderasque utilizan combustibles liquidos o gaseosasgs de un 3% deoxigeno

Las correccionesen el calculo y expresién de unidadesde concentracion de las emisiones se
referiran a25'C y | atm.

Articulo  28. A partir de la entrada en vigencia del presente decreto y para verificar el cumplimiento
de sus limites de emision de material paficulado las calderas nuevasy existentes de potencia térmica
mayor oigual a 75 kWt y menor a 20 MWt deberan realizar mediciones discretas de material particulado
de acuerdo alos protocolos que, en un plazo de 6 meses desde la entrada envigencia del Plan, definira
para tales efectos la Superintendencia del Medio Ambiente.

La periodicidadde lamediciéndiscretadependeralel tipo de combustibleque seutilice y del
sector, segln seestablece en la Tabla 19.

Tabla 19. Frecuencia de la medicion discreta de emisiones de MP

PeriQdicidad de la medicion en meses
Sector rest.dencial.

. ) Sect
ripQ de combustible InduBtrlal II’('I:S ririargllg]hgl
1. Lefia © L2
2. Petréleouo5y N'6 ° L2
3. Carbo6n 6 L2
4.si usapellets, chips, aserrin, 1 Lo
viruta, y otro derivado _ de la madera
y la cargade coirbustible es manual
5.Si usapellets, chips, aserrin,
viruta, y otro derivado ‘'de la madera 24 24
y la, carga de combustible$
utomatica
12 24

6. Petréleodiesel

7. Todo tipo de coitbustible  gaseoso nxenta de verificar culnpliini-enla

Articulo 29. Aquellas calderasnuevasy existentes,que debanverificar el cumplimiento de los
Ihiites méaximos de emisiéon de MP antesestablecidos,cuya potencia ténnica esmayor o igual a 20 MW,
deberan instalar y validar un sistemade monitoreo continuo de emisiones para dicho contaminante,
de acuerdo al protocolo aprobado, para tales efectos, por la Superintendencia del Medio Ambiente,
por resolucionexentaN' 627 de 2016, publicadaenel Diario Oficial el 27 dejulio de2016.EI plazo
de cumplimiento de dicha medidaserade 36 mesesdesdepublicado el presentedecreto,paralas
calderas existentes. En el caso de calderas nuevas, el plazo de cumplimiento sera desde el comienzo
de su operacion.

Durante el periodo previo ala validacién del monitoreo continuo, las calderassujetas a
estaexigencia deberanrealizar mediciones discretas de acuerdo a la periodicidad indicada
enla tabla precedente.

Articulo 30. A partir deun afio de la entrada envigencia del presentePlan, la Serelni de Energia
de la region de Aysén se coordinara con la Seremi del Medio Ambiente para evaluar y mejorar la

eficiencia energéticaen establecimientos de salud publica, educacion, entre otros, y realizaran las
siguientes acciones:
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