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Eleccién de parametros
Descripcién del proceso

« L~ Listado inicial de pardmetros considerando posibles fuentes y
'V factores tanto naturales como antrépicos. 65 padmetros
Construccion Anteproyecto Norma Rapel seleccionados asociadosa:

Ltado preliminar de

Proteccion de comunidades acudticas

paramatros
+ Alteraciones naturales NN E-
" . - P f o
Eleccién de parametros y metodologia para tabla de clases reslones antrdpless presentes en ia cuenca (fuentesguntuales) NNg2  -DBOS
» Pardmetros estudiados para evaluacion de riesgo ecoidgico N-NO3 -D0o
* Nutrientesy contaminacion difusa Prot. - Colif, Fec.
+ Pardmetros basicos de calidad de agrias -Ntot. - O dis.
Cu - Cond. Elex.
Mo oH
* N~ Se contrastaron las listas para encontrar parametros que se “Mn - SOT
podrian ver afectados por mas de 1 factor de importancia evaluado. A . 88T
+  Se consideraron en forma especial parimetros de importancia -504 Ay G
especifica para la cuenca (NH4,CF} y por zonas especificas (ej. zonas ;:
de zlt. hidrotermal}, con io cual el n? de pardmetros considerados As
ajusté a 35, o
| Etaborado por:
T \Carin Bardawicks; Asasora Ministesia def Medio Ambiente - (;onsu(ta con‘experto y qurlencxas e§ otras cugnas con NSCA
Luis Arayn Barros; Consultar Extarno Seremi Medio Ambiente asociado a ecosistemas acudticos, reduciendo el listado final de
Verbnica Gonzblaz; Coordinadora Regional NSCA Profesionat Seremi Medio Ambiante pardmetros a 24,

Eleccion de parametros

- ) Metodologia para Definicion de la
Parametros excluidos

Tabla de Clases de Calidad para Rapel

+  Sélidos Disueltos Totales:
~ Seencontré ata correlacién entre SDT y Conductividad, registrada también en fa literatura.
- Adicionalmente los efectos sobre la biota son similares.

+  Fluoruros:
~ Las concentraciones de F- encontradas en la cuenca son muy bajas con recurrencia bajo el limite
de deteccién {0,1 {mg/L]).
— Los efectos adversas provocados por los fluoruros se observan a concentraciones airededor de
20 veces por sobre lo registrado histéricamente en la cuenca (2-3 mg/L).
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Metodologias para la obtencion de la

tabla de clases
Metodologias probadas

+  Clases de calidad asociadas a presencia de especies sensibles/resistentes

~ - £sta metodologia genera clasés de talidad medi faagrup de espeties d
acuerdo a su nivel de sensibilidad,

=~ los resultados no fueron los dos dada la distrit de especies
en la cuenca.

+ Obtencién de clase | por minimos-minimos
- Dentro de la estacidn mejor evaluada se buscd ef periodo de tiempo en que el promedia de
lon det indicara ta mejor calidsd de agua {minimo 3 afios).
— ' Los valores encontrados fueron acordes a deno i6n; ésta
solo estadistica; por qoe’se utilizard @ mode de respaldo.

logia es

Metodologias para la obtencién de la

tabla de clases
Otros antecedentes utilizados
Picke de concentracionas en periodos de Huvia

Al'y Fe:vs precipitacionss enCl10

@

Cakeicd

Analisis de Componentes principales

Metodologias para la obtencién de la

tabla de clases
Metodologia utilizada actualmente

2031

23/05/2016

Principales consideraciones

~ ' Ei pH sé considerard en Un rango de 6,5 & B,5 ya que se considera uh rango segiiro para las éspetles,

en materia de no afectar la dilucidn de metales y/o guiricas
¥ 5 se considerarin valores fuera de rango,

Laclase 4

{as sspecies

=~ {aT2esuno.de Jos quie s sfectan el
acudticas; sin embargo dste es por

gia 814 cirenca, motive por el

cual no &8 posible de ser normado y quedard enlared de

Conductividad Eléctrica en parte alta Cachapoal:

~ Necesita confirmarse |3 existentia e salings en el sector.

~Se registran aftos njvélés de conductividad aguas arrlba de fa confhiencia con rio Las Lefias lo cual es
relevante para ia definicidn de clasés de calidad en condiclonesnaturales y/o antrépicas.
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Tabla de Clases de Calidad para Rapel
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Clise
-NHA mgN/L 0,020 0,030 0,400 0,800 0,800
-NO2Z mgN/L 0,006 0,010 0,060 6,100 >0,100
-NO3 mgN/L 0,40 1,90 3,00 2,10 >4,10
ot, mg/U o1 04 07 10 >10
N Tet. g/l 95 20 35 50 5,0
O Dis. mg/t 10 90 65 50 <50
Conductividad | _us/cm 193 350 680 750 2750
PH . 6585 <6,5:8,7
ST mg/L 6 40 200 320 5320
Cu g/t 0,02 6,04 0,16 0,36 >0,26
Mo me/t - - - - -
Mn /L 617 08 16 34 >34
Al mg/L 05 A 87 138 >138
504 Mg/ 15 0 160 270 5270
) ma/L 16 1 7.3 118 >118
zn mg/L 0,05 L 03 0,5 50,5
As me/t 0,004 0,04 0,07 01 0,1
o /L B £ 65 100 7100
©BOS me/L 2 3 6 S 59
DQo mg/L 4 12 18 2 =21
Coliformes . INMP/100mL] 20 200 1000 10000 >10000
AYG mg/l. -

Tabla de Clases de Calidad para Rapet: Clase 1

Gase |
Vator Comentario

hid rgh/t 002 L 0GR

N0 Fogh/t X imite de detaccion DGA

N3 g/t A__Pesrcado para Bolance e (N inorg, N orgy N it

i g/t .5 Pelacion natural P Tot/N Tot.en€L10 116

1 i Amblentajes
o el o Ronga
duct_ sjem 393 Diglompyes is (po7 sarsble
P 58,7 Pars Cachapost, Tinguirlrica y Rapo! (cuenca con suelos efcalings, resultados historicas)
5-8.5: Para o eestads I cuenco

A ke 3 CLI0 20072011

M g/ 501 proteccion, Fs= 10, Bioonsaycs

o, ]

A g/ 537 tenEion, Fo o 10, Bioensayor
B by o5 FS 10, Bigansyos
box gy 15 Fstaditico promedio en 110 1969-2014

e g 16 roteccion, FS = 10, Bloenssyos

2 6,05 otectidn, F5+ 10, Bioansayos

be gy 5,004 0 1994-2617

i gy 019692013

3 g/ imite de bientaies
] g/ foen CLID y T110 20103016
P10 X n €110 2007.2011

Br6 g

Tabla de Clases de Calidad para Rapel: Clase 2

Clase 2
aior Comentario
NATogNA 004 e Fresh water support ife of saimonis
-NO2 [N 001 [JE:Fresh water support ife of saimonid
NO3___ IgN /. 15 bainnca do N (N inorg. N org y N 1ot}
i kg F) elecién norural P TOL/N Tot. en CLLO 1:5
T o 9.4 Fstndistieo porcentli 85 1 10 2008-2014
0 o/ ) % i Dipter {pex sensible)

Tinguiirics

,5: Para el resto de Ja cuenca

achapoal, Tingulrieica y Rapel (cuenca oo suatos aicalings, rescitados Mstoricas]

ST IgAL. 40 Fomportsmient inguririca
» .y rotection, Fs « 10, Biosnsayos
o Poen
n Fral X 75+ 10, Boonseyss
b Iren 14 po% protaccion, £5 + 10, Bicensayos
= b 50 Pjustodo s promedio Clase 3
e ™ EX) £ 10, Bloonsa
2 g ol 57 10, Bloensayes
e g Go4 Nuava Zolaodln 0%
o g 1) i
hgr 3 Xiffs of saimonid
g% g 12___ feferanca Rio Gama
EF M2/100mi 200 Claro de Rengo, fona intermadia
| 0T

Tabla de Clases de Calidad para Rapel: Clase 3

Gesn
Var Comantars
0 omaris, rigsgo de Eutrofizacign
NO7 famants, riesgo de Eutradizacén
N3 eercado para bolance do N [N Ineg, N orgy N ot
T Reiacion natural B Tot/N Tot, anCLIO 15
T romedia Cirse -4
o) odio Citse 2.4
Fonducs. posterior & dikucion por af ?
pit ,7:9acs Cachapoat, Tinguiriiza v Rapel cuenca con suela sicalings, rosuitades
histarices)
£5-8.5: Pora ot restode a cuerce
Esr T 80 romadio Clese 24
e " % proteccion, F5= 10, Bioensayos, it cacensacionss en hana do Aterackon Hidrovermal
. tmrior a distrito minero
2 g/t
n g/ proteccion. F5+ 10, Bhoensayes
protecion, FS= 10, Binensayos, Cachagadt da raferancia posterior s dihician por
[t fueritos natur sles
504 5 chap s ducion por afigentes nauraies
o e/ 3 protocelon, £5 10, Bioensayos
2 g/ X protection, FS= 10, Sloensayos
hs e 2 e
N g/ ycinse
3 ! yolese
) g 5 Yoo s
E P/ icoo eh 1333 Riego
B g/l




Tabla de Clases de-Calidad para Rapel::Clase 4
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Ot
Valor Comunterio
o Fagson 08
N2 g 84
O3 ™ 41 6 NN nrg N O YN Wt)
NT bgit s 1N TR e CLIO LS
T I/ 3 Efturo Cimbaro
oo L, 5 Mintino pira
ndget jem h 1333 Rlego:
it Hos inil
5 g
pa/t. 370 al e rateranicia postatior s dilu tural
Y biglt 8.2 e cion, K 10, Rioanshyo, sy posstrarionss n Acn dé Altarsckén Hidcorrmal anisdor s dhtitn minero
o L
0 gl 38 20,Bi0anssyen
1 bog/. 13, postatior & gilueibn por atiuentas patiesles
g/t 70 B
Fe g/t 15 oS
Rt itlon, £5.2 10 Blosnsays
s g, 50 iptohplebidas; FSA10.
3 g/t eicie Noreaay rteronganates, NCHACS, NCH123
BOS X 5 . Referancia fo D
o g/t b;
EF KiMP/100mL. - - 130000k staticn 200
e t,

Escenarios de:Norma::Escenario 2
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Escenarios de Norma: Escenariol
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Escenarios.de Norma: Escenario 3
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