REPUBLICA DE CHILE
CONSEJO DE MINISTROS PARA LA SUSTENTABILIDAD
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

SE PRONUNCIA FAVORABLEMENTE SOBRE
PROYECTO DEFINITIVO DEL PLAN DE
DESCONTAMTNACION ATMOSFERICA PARA EL
VALLE CENTRAL DE LA REGION DEL LIBERTADOR
GENERAL BERNARDO O HIGGINS.

En Sesién Ordinaria N° 7, de 04 de noviembre de 2020, el Consejo de Ministros para la Sustentabilidad
ha adoptado el siguiente Acuerdo:

ACUERDO N2 24/2020
VISTOS:

Lo dispuesto en la ley N'19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente; en el D.S. N°39 de 2012,
del Ministerio del Medio Ambiente, que aprueba el Reglamento Para la Dictacion de Planes de
Prevencién y de Descontaminacion; en el Acta de la Sesién Ordinaria N2 7, de 2020 del Consejo de
Ministros para la Sustentabilidad; en la Resolucién N2 7, de 2019, de la Contraloria General de la
Repiblica, que fija normas sobre exencién de tramite de toma de razén; y |

CONSIDERANDO:

1. Que, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 69 de la Ley N°19.300, sobre Bases
Generales del Medio Ambiente, el Ministerio del Medio Ambiente es la Secretaria de Estado
encargada de colaborar con el Presidente de la Republica en el disefio y aplicacién de politicas,
planes y programas en materia ambiental, asi como en la proteccién y conservacién de la
diversidad biolégica y de los recursos naturales renovables e hidricos, promoviendo el
desarrollo sustentable, la integridad de la politica ambiental y su regulacién normativa.

2. Que, de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 71 letra f) de la ley N" 19.300, sobre Bases
Generales del Medio Ambiente, corresponde al Consejo de Ministros para la Sustentabilidad,
pronunciarse sobre los proyectos de ley y actos administrativos que se propongan al Presidente
de la Reptblica, cualquiera sea el ministerio de origen, que contenga normas de caracter
ambiental sefialadas en el articulo 70 del mismo cuerpo legal.

3. Que, por Oficio Ord. N"203887, de 29 de septiembre de 2020, la Ministra del Medio Ambiente,
remitié al Consejo de Ministros para la Sustentabilidad, el Proyecto Definitivo del Plan de
Descontaminaciéon Atmosférica para el Valle Central de la regién del Libertador General
Bernardo O’Higgins.

4, Que, el Consejo de Ministros para la Sustentabilidad, debatié y formulé observaciones al
proyecto definitivo presentado, las que se han incorporado al texto que se adjunta a este
Acuerdo y de las cuales quedé constancia en el acta respectiva.
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SE ACUERDA:

1. Pronunciarse favorablemente y, en consecuencia, proponer a S.E. el Presidente de la
Reptiblica, el Proyecto Definitivo del Plan de Descontaminacién Atmosférica para el Valle
Central de la regién del Libertador General Bernardo O’Higgins, que se adjunta al presente
acuerdo.

2. Elevar a S.E. el Presidente de la Repiblica el proyecto definitivo mencionado, para su
aprobacién y posterior oficializacién mediante Decreto Supremo expedido a través del
Ministerio del Medio Ambiente, previa firma de los Ministros que correspondan.

EDIO AMBIENTE
PRESIDENTA
CONSE]JO DE MINISTROS PARA LA SUSTENTABILIDAD

10 DEL MEDIO AMBIENTE
SECRETARIA
CONSE]JO DE MINISTROS PARA LA SUSTENTABILIDAD

RCR/SYD
Distribucién:
- Consejo de Ministros para la Sustentabilidad
- Gabinete Ministerial, Ministerio del Medio Ambiente
- Divisién Juridica, Ministerio del Medio Ambiente
- Divisién de Calidad del Aire, Ministerio del Medio Ambiente



ESTABLECE PLAN DE DESCONTAMINACION ATMOSFERICA PARA EL VALLE CENTRAL DE LA
REGION DEL LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O’HIGGINS.

CAPITULO I. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES GENERALES

Articulo 1. El presente Plan de Descontaminacién Atmosférica (PDA) regira en las comunas de
Graneros, Rancagua, Dofiihue, Olivar, Coltauco, Coinco, Quinta de Tilcoco, San Vicente de Tagua Tagua,
Placilla y, parcialmente, en las comunas de Mostazal, Codegua, Machali, Malloa, Rengo, Requinoa, San
Fernando y Chimbarongo, y tiene como objetivo recuperar los niveles sefialados por las normas de
calidad primaria para MP,s y MP1o, ambas como concentracion anual y de 24 horas. Para ello, se
considera un plazo de implementacién de 10 afios, periodo necesario para que las fuentes reguladas
se adapten y den cumplimiento a las exigencias contenidas en el presente Plan.

Articulo 2. Los antecedentes que fundamentan el presente Plan se indican a continuacién:

1. ANTECEDENTES Y DESCRIPCION DE LA ZONA SUJETA AL PLAN
1.1 Caracteristicas Geograficas

El 4rea geografica a la que aplica el Plan corresponde a la zona declarada saturada por material
particulado MP1oy MP;s, mediante el D.S. N27, de 3 de febrero de 2009, del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia; el D.S. N282, de 2009, del mismo Ministerio, que rectificé el limite norte de
dicha zona, y el D.S. N°42, de 5 de octubre de 2017, del Ministerio del Medio Ambiente,
respectivamente, ambas como concentracion anual y de 24 horas. La zona saturada comprende los
limites establecidos en los Decretos Supremos referidos anteriormente, y corresponden a los
siguientes:

Tabla 1. Limites geograficos de la zona saturada

_ WGS-84 Huso 19 Coordenadas Geograficas
Vértices . :
UTM-E UTM-N Latitud Longitud
Nor poniente 309451,9 6216042,9 -34.179204° -71.067569°
Nor oriente 350309,1 6247351,3 -33.903615° -70.619039°
Sur oriente 331086,7 6140981,5 -34.859496° -70.847814°
Sur poniente 304764,9 6148560,8 -34.786483° -71.133832°

1.2 Antecedentes demograficos de la zona a la que aplica el Plan

La poblacién de la zona saturada representa el 77% del total de la regién y, segin informacién del
Censo 20171, el total de la poblacion beneficiada por el Plan corresponde a 705.576 habitantes, 74,4%
corresponde a poblacién urbana y el 25,6% restante es rural.

Respecto al total de la poblacién de la zona saturada, la comuna de Rancagua posee la mayor cantidad
de habitantes (34%) y concentra la mayor proporcién de poblacién urbana (96,9%). Las otras
comunas que concentran mayor cantidad de poblacién en la zona saturada corresponden a San
Fernando (10,4%); Rengo (8,3%); Machali (7,4%) y San Vicente de Tagua Tagua (6,6%), las demas
comunas representan un 33,3%.

1.3 Antecedentes Meteorolégicos
Las comunas del Valle Central se caracterizan por un clima templado-calido, con lluvias invernales y

estacién seca prolongada, registrandose un aumento de las precipitaciones de norte a sur. En el sector
norte, las precipitaciones medias se aproximan a los 500 mm, y de 800 mm para el sector sur. El Valle

1INE. Censo de Poblacién y Vivienda Afio 2017.
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Central presenta fuertes oscilaciones térmicas, del orden de 13°C.

Las caracteristicas climatoldgicas estan marcadas por la estacionalidad impuesta por la transicién
geografica entre los regimenes de la circulacién general de la atmésfera, que al norte se encuentra
bajo la influencia del anticiclén subtropical del Pacifico Suroriental, y al sur estd dominada por el flujo
del oeste en la tropésfera media y alta, que se asocia al paso de sistemas frontales que generan la
mayor parte de las precipitaciones de la zona central.

Entre los meses de abril y agosto se registra un empeoramiento en las condiciones medias de
transporte de contaminantes y un incremento de la estabilidad atmosférica en el valle interior.
Durante este periodo se presentan configuraciones meteoroldgicas asociadas a un bajo factor de
ventilacién que generan condiciones propicias para que se produzcan episodios de alta
contaminacién atmosférica.

En la zona saturada la ocurrencia de episodios de contaminacién se observa en dias de alta estabilidad
atmosférica asociados a configuraciones meteorolégicas caracteristicas de la zona central.

De acuerdo al estudio “Desarrollo de un Modelo de Pronéstico de Calidad de Aire por MPy, para
Rancagua”2 del afio 2010, durante este periodo las configuraciones meteorolégicas de periodicidad
cuasi semanal (escala sindptica), tales como altas presiones en la tropésfera media, el desarrollo de
vaguadas costeras y la evolucién de sistemas frontales débiles, modelan los fendmenos de estabilidad
que se traducen tipicamente en episodios criticos de contaminacién, en especial durante la ocurrencia
de bajas temperaturas caracteristicas del sector e intensificaciones de los fendmenos de inversiones
térmicas.

Los episodios se originan en los meses frios, mayo a agosto, debido a la presencia de configuraciones
meteoroldgicas que determinan condiciones de mala ventilacién y el aumento de las emisiones de
contaminantes asociadas principalmente a calefaccién. Las concentraciones de MP;s se incrementan
en los meses de otofio e invierno, especialmente durante la noche. La variacién anual de las
concentraciones de material particulado se ve afectada por la combustién residencial de lefia y las
quemas agricolas.

2. ANTECEDENTES DE CALIDAD DEL AIRE

El Valle Central de la region de O'Higgins actualmente cuenta con una red de monitoreo de calidad
del aire conformada por 4 estaciones que miden MP1oy MP;5, dos de ellas ubicadas en la comuna de
Rancagua, denominadas Rancagua I y Rancagua II, una en Rengo y otra en San Fernando. Las
estaciones Rancagua I, Rengo y San Fernando, tienen representatividad poblacional (EMRP) para
material particulado respirable (MP1o) y las estaciones Rancagua I, Rancagua Il y San Fernando,
cuentan con representatividad poblacional para material particulado respirable fino (MP3;).

La declaracién de zona saturada por material particulado respirable MP1o, como concentracién anual
y de 24 horas, se fundamento en los registros obtenidos mediante el monitoreo oficial de MP1o desde
el afio 2004 al 2007. Por otra parte, la declaracién de zona saturada por MPz5s, en su métrica diaria y
anual, se fundamenté en los registros obtenidos desde el afio 2014 al 2016. Para la elaboracién de
este Plan se consideraron los registros de calidad del aire de las 4 estaciones de monitoreo referidas
anteriormente.

Al analizar la informacién disponible para la red de monitoreo del Valle Central de la regién de
O’Higgins, para los afios 2012 al 2016, se observa una reduccién de los promedios trianuales de MP1o,
sin embargo, auin persiste la condicién de saturacién.

2 Estudio Desarrollo de un Modelo de Prondstico de Calidad de Aire por MP1o para Rancagua, afio 2010, elaborado por Centro
Nacional del Medio Ambiente.

935



Grafico 1. Evolucién del MP1panual en la zona saturada
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacién sinca.mma.gob.cl

Respecto de los niveles diarios de MP1o, en el siguiente grafico se observa unareduccién en el periodo
2012 al 2016, sin embargo, al afio 2016 se mantiene la condicién de saturacién.

Grafico 2. Evoluciéon del MPyo diario en la zona saturada
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacién sinca.mma.gob.cl

En relacién con el MP2s, de acuerdo a los limites establecidos en el D.S. N°12/2011 del Ministerio del
Medio Ambiente, se consideré como periodo de evaluacién de la norma, el comprendido entre el dia
1 de enero de 2014 y el dia 31 de diciembre de 2016. En la Tabla 2, se presenta un resumen de la
evaluacién de la norma anual de MP;s. Para las mediciones registradas por la estacién Rancagua I se
determiné que el promedio trianual es de 25 pg/m3, el que excede el limite establecido en la norma

(20 pg/m3).

Tabla 2. Evaluacion de la norma anual para MP; s periodo 2014-2016

Concentraciéon Anual (pg/ms3) Promedio Trianual
Estaciones Afo (2014-2015-2016)
Afio 2015 | Aflo 2016
2014 no ne (ng/m3)
Rancagua [ 28 24 24 25

Fuente: Informe técnico de cumplimiento de normas de calidad del aire por MPzs
Superintendencia del Medio Ambiente

En la Tabla siguiente, se presenta un resumen de la evaluacién de la norma diaria, percentil 98 de
las concentraciones de 24 horas de MP;s, para el afio 2016, en las estaciones de monitoreo de
Rancagua I, Rancagua Il y San Fernando.
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Tabla 3. Evaluacién de la norma diaria para MP; s afio 2016

Concentracién Percentil 98
Estaciones 24 horas (pg/ms3)
Afio 2016
Rancagua I 89
Rancagua II 121
San Fernando 101

Fuente: Informe técnico de cumplimiento de normas de calidad del aire por MPs
Superintendencia del Medio Ambiente

De los resultados de la evaluacién de la norma diaria de MP;5 se concluye que se superé el limite de
50 pg/m3 establecido en la norma diaria en las estaciones Rancagua I, Rancagua Il y San Fernando.

2.1. Perfiles diario y anual de material particulado

Durante el afio, las concentraciones de MP1oy MP;s muestran una marcada estacionalidad, con un
aumento de los niveles durante los meses de otofio e invierno, periodo durante el cual se alcanzan
concentraciones que originan situaciones de emergencia ambiental.

El MP;s determina en gran medida la variabilidad de las concentraciones de MP1o a lo largo del afio,
mientras que la fraccién gruesa (particulas con didmetro aerodindmico mayor a 2,5 micrones y menor
o igual a 10 micrones), no muestra una variacién significativa.

Las concentraciones de MP;s aumentan entre mayo y agosto 3,15 veces respecto del resto de los
meses del afio, llegando durante el mes de junio a representar el 70% del MP1o. Esto queda de
manifiesto en el siguiente gréfico para la fraccién fina (MP25s) y gruesa (MP2s.10), que componen el
material particulado MP;o en las estaciones de Rancagua.

Grafico 3. Aumento del MP2s periodo mayo-agosto

Perfil anual material particulado: fraccién fina (MP, ) y gruesa (MP, 5.40)
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Fuente: Elaboracién propia con datos ww.sinca.mma.gob.cl

La ocurrencia de episodios de alta contaminacién se produce en dias de estabilidad atmosférica que
se asocian a los patrones meteorolégicos tipicos de Chile central entre mayo y agosto.

El estudio “Especiacién de Material Particulado para Rancagua, Rengo y San Fernando (2013)"3,
analiz6 la relacion MP1o/MP;s concluyendo que ambas fracciones muestran mayores
concentraciones durante el invierno, como consecuencia de un incremento de emisiones

3 Estudio Especiacién de Material Particulado para Rancagua, Rengo y San Fernando, Afio 2013, elaborado por Centro Mario
Molina Chile.
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provenientes de la calefaccién residencial a lefia. Durante el verano, el MP;s representa el 40% del
MP1o, mientras que durante el invierno puede alcanzar un 67%. La relacién MP2s/MP1o promedio es
alta, indicando un claro predominio de la fracciéon fina a la contribucién total en masa, lo cual sefiala
la relevancia de apuntar al control del MP;s.

3. METAS DE CALIDAD DEL AIRE

Considerando la evolucién del MP1oy MP2gs, es necesario incorporar medidas de control de emisiones,
que permitan cumplir con las metas de calidad del aire del Plan en los plazos propuestos. La meta del
Plan es recuperar los niveles de las normas primarias para MP1oy MP;;s como concentracién diaria y

anual en un plazo de 10 afios, contado desde la entrada en vigencia del presente Decreto.

Tabla 4. Meta de reduccién para salir de estado de saturacion

Norma Norma Afo base (*) Meta Reduccion Reduccién
(ng/m3) (ng/m3) (ng/m3) (ng/m3) (%)

Diaria MP,s 50 121 50 71 59
Diaria MP1 150 158 149 9 6
Anual MPy 20 25 20 5 20
Anual MPy, 50 74 49 25 34

Fuente: SEREMI del Medio Ambiente Regién de O Higgins

(*) Aflo base 2016

Las estaciones de medicién que registran los niveles mas altos son las estaciones Rancagua I y
Rancagua ], que corresponde a la zona con mayor densidad de poblacién urbana.

4. INDICADORES

Se definen como indicadores para evaluar el efecto esperado del Plan en la calidad del aire:

o Nivel promedio anual de MP1o y MP2gs.
e  Percentil 98 de MP1oy MP2s.
o Numero de dias en episodios criticos de MP;s.

La disminucién de cada uno de ellos, en conjunto o por separado, evidenciara que la poblacién se vera
expuesta por periodos mas cortos y/o enfrentada a concentraciones menores de material particulado.
El mejoramiento de la calidad del aire en el periodo de aplicacién del Plan se traducird en una
importante reduccién de los impactos negativos sobre la salud de la poblacidn.

5. INVENTARIO DE EMISIONES

El inventario de emisiones permite determinar la contribucién de emisiones de material particulado
y emisiones de gases precursores por sector, de manera de establecer medidas adecuadas para
reducir sus aportes.

El estudio de inventario de emisiones?, presenta una estimacion de emisiones de MP1o, MP;5, CO, NOx,
SOz y COVs para las 17 comunas que forman parte de la zona saturada del Valle Central de la regién
de O'Higgins, con afio base 2017. Las emisiones de material particulado y de sus principales fuentes
se presentan en la siguiente tabla, separadas por sector.

Tabla 5. Inventario de emisiones Valle Central de O'Higgins, afio base 2017

Emision Ton/aiio
MPy, | MP.s | SO, | Nox | cO

Sectores

| cov | NH,

4 Inventario de Emisiones de Contaminantes Atmosféricos, desde la Regién del Libertador Bernardo O’Higgins hasta la
Regidn de los Lagos, realizado por SISTAM, afio 2019.
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Fuentes Fijas 547 360 | 1.338 | 1.883 931 142 219
Fuentes Méviles en ruta 338 333 16 6.606 | 18.203 | 2.826 | 100
Fuentes Moviles fuera deruta | 286 278 11 2.229 2.673 371 1
Combustion Residencial 1.958 | 1.823 51 744 40.261 | 19.709 | 795
Quemas agricolas 628 599 25 189 3.939 354 62
Total Emisiones 3.757 | 3.393 | 1.441|11.651 | 66.007 |23.402 | 1.177

La combustién residencial de lefia es la principal fuente de material particulado fino, representando
un 54% de las emisiones. Esto se explica por la proporcién de viviendas que consume lefia en el area
urbana del Valle Central de O’Higgins (44,7%) mientras que para el area rural, alcanza el 83,2%. Los
principales tipos de calefactores a lefia utilizados en esta zona corresponden a combustién lenta que
representa un 45,1% (calefactores con templador y sin templador), calefactor hechizo que alcanza un
23,5%, salamandras con un 15.6%, chimeneas 2,5% y cocinas a lefia un 13,4%. En base a estos
resultados se estimé un nimero de 123.245 calefactores a lefia en la zona saturada.

En atenci6n al aporte que representa la combustion residencial de lefia en las emisiones de material
particulado, el Plan considera un énfasis especial en la reduccién de estas emisiones. Se complementa
lo anterior con medidas de control de las fuentes industriales, de transporte y control de quemas
agricolas.

El Gréfico 4, representa el aporte de las fuentes emisoras a las emisiones de material particulado y
gases.

Grifico 4. Contribucién porcentual de emisiones por sector
para la zona saturada.
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6. BENEFICIOS Y COSTOS DEL PLAN

El Reglamento para la Dictacién de Planes de Prevencién y de Descontaminacién, dispone la
elaboracién de un Anélisis General del Impacto Econémico y Social (AGIES), el cual tiene como
objetivo evaluar los costos y beneficios de las medidas propuestas del Plan, como una manera de
apoyar la toma de decisiones del proceso de elaboracién de los planes de prevencién y/o
descontaminacion. |
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Los beneficios valorizados asociados a las medidas del plan corresponden a efectos en la salud de la
poblacidn expuesta, producto de la disminucién de concentracién ambiental de MP1oy MP2, asociada
alareduccién de emisiones de las fuentes reguladas. Especificamente, se valoran los eventos evitados
de mortalidad prematura, morbilidad, dias de actividad restringida y productividad perdida.

Por otro lado, existen otros beneficios que no han sido valorizados, como mejoras en visibilidad,
disminuye el deterioro en los materiales de infraestructura publica y privada, efectos sobre
ecosistemas, disminucién de gases de efecto invernadero, beneficios para la agricultura y suelos,
imagen pais, externalidades positivas asociadas a la educacién ambiental, efectos en la salud en otras
comunas contiguas, que no forman parte de la zona saturada y co-beneficios derivados de la
reduccion de carbono negro. |

En relacién con los costos, se incorporan al andlisis los costos de inversién y operacién de las medidas
evaluadas, asi como subsidios.

A continuacién, se presentan los principales resultados del AGIES, mediante la aplicacién de la
metodologia de costo beneficio, analizando la implementacién de las medidas que se detallan en los
capitulos siguientes. Cabe sefialar que se excluy6 de estos resultados la reduccién en emisiones y
concentracién, asi como también los costos y beneficios atribuibles al plan vigente de MPj,,
presentandose sélo la fraccién correspondiente al anélisis de esta nueva versi6n del plan.

La razén beneficio costo (B/C) cuantificada para la aplicacién de las medidas del plan es de 1,7, lo que
representa la proporcién entre los beneficios (ahorros en salud y/o consumo) y los costos (inversién
y costos variables) atribuibles a esta nueva versién del plan en el Valle Central de O’Higgins. El valor
actual neto (VAN) de US$ 138 millones, correspondiendo a la diferencia entre el valor presente de los
beneficios (US$ 335 millones) y de los costos (US$ 197 millones).

Respecto de los beneficios que se obtendrian al implementar las medidas del presente Plan, un 86%
corresponderia a ahorros en salud y un 14% al ahorro de las familias por menor consumo de lefia
producto de la disminucién del consumo energético debido a las mejoras en la aislacién térmica de
las viviendas y a la mayor eficiencia de los calefactores de recambio. Al contrastar estos datos con los
beneficios que derivan del Plan, se obtiene un beneficio neto.

Grafico 5. Distribucién de costos y beneficios por sector
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Fuente: Andlisis General del Impacto Econémico Y Social del Plan De Descontaminacién Para el Valle
Central de la regién del Libertador General Bernardo O'Higgins.
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CAPITULO II: DEFINICIONES
Articulo 3. Para efectos de lo dispuesto en el presente decreto, se entendera por:

Area urbana: superficie del territorio ubicada al interior del limite urbano, destinada al desarrollo
arménico de los centros poblados y sus actividades existentes y proyectadas por el instrumento de
planificacién territorial.

Artefacto: calefactor o cocina que combustiona lefia, destinado a calefaccién o coccién de alimentos.
Briqueta: combustible sélido, generalmente de forma cilindrica, elaborado a partir de biomasa
densificada de tamafio superior al pellet de madera, cuyas caracteristicas técnicas son aquellas
determinadas en la Norma Técnica NCh-IS017225/1:2017 Biocombustibles sélidos -
Especificaciones y clases de combustibles - Parte 1: Requisitos generales.

Caldera: unidad generadora de calor a partir de un proceso de combustién, principalmente disefiada
para la obtencién de agua caliente, calentar un fluido térmico y/o para generar vapor de agua.
Caldera existente: caldera que cuenta con el nimero de registro de calderas, otorgado conforme a
lo que establece el Decreto Supremo N°10, de 2012, del Ministerio de Salud, o el que lo reemplace, a
mas tardar un afio después de la publicacién del presente Decreto en el Diario Oficial.

Caldera nueva: caldera que cuenta con el nimero de registro de calderas, otorgado conforme a lo
que establece el Decreto Supremo N°10, de 2012, del Ministerio de Salud, o el que lo reemplace,
después de un afio contado desde la publicacién del presente Decreto en el Diario Oficial.

Caldera de calefaccién de uso domiciliario: corresponde a aquella caldera que entrega calor con el
fin de alcanzar una temperatura de confort al interior de uno o varios espacios y cuya utilizacién es
exclusiva para una casa habitacién de forma individual.

Calefaccién distrital: sistema de generacién y distribucién centralizada de calor, mediante el cual se
proporciona un servicio de calefaccién y/o agua caliente sanitaria a un conjunto de edificaciones
conectadas en red.

Calefactor: artefacto que combustiona o puede combustionar lefia o pellets de madera y derivados
de madera, fabricado, construido o armado, en el pais o en el extranjero, que tiene una potencia
térmica nominal menor o igual a 25 kW, de alimentacién manual o automatica, de combustién
cerrada, provisto de un ducto de evacuacién de gases al exterior, destinado para la calefaccion en el
espacio en que se instala y su alrededor.

Calefactor de camara simple: calefactor que posee sélo entrada de aire primario.

Calefactor hechizo: artefacto a lefia utilizado para la calefaccién y/o coccién de alimentos, fabricado
en hojalaterfas o talleres de forma artesanal, que no cuenta con templador, tiene evacuacion directa
de gases de combustién y presenta falta de terminaciones y soldaduras visibles en sus uniones.
Carbén vegetal: combustible sélido de color negruzco, de composicién porosa y fragil, con un alto
contenido de carbono, producido por el calentamiento de madera y/o residuos vegetales, mediante
un tratamiento térmico intenso, bajo en oxigeno.

Carbén mineral: combustible fésil formado en épocas geoldgicas pasadas por la descomposicién
parcial de materias vegetales, fuera del acceso del aire y bajo la accién de la humedad y, en muchos
casos, de un aumento de presién y temperatura.

Carga automatica de combustible: sistema que inyecta dosificadamente la cantidad de combustible
que ingresa a una caldera o quemador sin intervencion directa del operador.

Carga manual de combustible: procedimiento de inyeccién de combustible a una caldera efectuado
directamente por un operador.

Chimenea de hogar abierto: artefacto para calefaccién de espacios, construido en albanllerla
piedra, metal u otro material, en el que la combustién de lefia u otro combustible sélido se realiza en
una camara que no cuenta con un cierre y, por tanto, esta desprovista de un mecanismo adicional a la
regulacién del tiraje, que permita controlar la entrada de aire.

Cocina a lefia: artefacto que combustiona o puede combustionar lefia, disefiado principalmente para
transferir calor a los alimentos, que puede estar provisto de un horno no removible.

Cogeneracion: proceso de produccién de dos o mas formas de energifa til a partir de una fuente
primaria, aumentando significativamente la eficiencia térmica global.
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Complejo de ventanas: conjunto de elementos constructivos que conforman los vanos traslticidos o
transparentes de la edificacién, como el marco y panel vidriado, y que forman parte de los complejos
de muros, puertas, pisos o techumbre de una edificacién.

CONAF: Corporacién Nacional Forestal de la region del Libertador General Bernardo O"Higgins.
Derivados de la madera: combustibles sélidos que han sido obtenidos a partir de un proceso fisico
de transformacion de la madera.

Fuente: actividad, proceso, operacion o dispositivo mévil o estacionario que independiente de su
campo de aplicacidn, produzca o pueda producir emisiones.

Fuente estacionaria: fuente disefiada para operar en un lugar fijo, cuyas emisiones se descargan a
través de un ducto o chimenea, incluyendo aquellas montadas sobre vehiculos transportables para
facilitar su desplazamiento.

Fuente estacionaria existente: fuente estacionaria que se encuentra operando a la fecha de entrada
en vigencia del presente Decreto o aquella que entra en operacién dentro de los 12 meses siguientes
a dicha fecha.

Fuente estacionaria nueva: fuente estacionaria que entra en operacién después de los 12 meses de
la fecha de entrada en vigencia del presente Decreto.

Fundicién de hierro, acero y plomo: fuente estacionaria en que se desarrolla un proceso térmico
para fabricar piezas metalicas de hierro, acero y plomo o aleaciones hierro-acero-plomo, que son
moldeadas, y donde también es factible procesar metal reciclado que contenga hierro, acero y plomo.
Hornos: equipo industrial que usando calor confinado en un espacio cerrado puede operar a
temperaturas superiores a la ambiental, que no correspondan a calderas, grupos electrégenos ni
hornos panificadores.

Horno panificador: hornos que se utilizan para la elaboracién de pan, con un fin comercial.

Horno secador de granos y semillas: horno en el que se realizan procesos térmicos para eliminar
el agua contenida en la materia prima, de dimensiones industriales, entendiéndose por tales los que
corresponden a plantas de secado de semilla para exportacién y plantas de silo para secado de granos.
INDAP: Instituto de Desarrollo Agropecuario de la region del Libertador General Bernardo O"Higgins.
Lefia: porcién de madera en bruto de troncos, ramas y otras partes de arboles o arbustos, utilizada
como combustible sélido, que cumple con las caracteristicas técnicas establecidas en la Norma
Técnica NCh-1S017225/1:2017 Biocombustibles sélidos - Especificaciones y clases de combustibles
- Parte 1: Requisitos generales.

Lefia seca: lefia que tiene un contenido de humedad menor al 25% medida en base seca, de acuerdo
a lo establecido en la Norma Chilena Oficial N°2907 /2005, o la que la reemplace.

NCh1973: Norma Chilena 1973:2014 Comportamiento higrotérmico de elementos y componentes de
construccién - Temperatura superficial interior para evitar la humedad superficial critica y la
condensacion intersticial - Métodos de céalculo, declarada como oficial mediante Decreto Exento
N°257, del 16 de noviembre del 2015, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado en el Diario
Oficial el 19 de noviembre del 2015.

NCh2251: Norma Chilena 2251:2010, sobre Aislacién térmica- Requisitos de rotulacién de
materiales aislantes, declarada como oficial por Decreto Exento N°5, de fecha 11 de enero de 2016,
del Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

NCh2907: Norma Chilena 2907:2005, sobre Combustible sélido - Lefia - Requisitos, declarada como
oficial por Resolucién Exenta N°569, de fecha 13 de septiembre de 2005, del Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccién, publicada en el Diario Oficial el 23 de septiembre de 2005.

NCh2965: Norma Chilena 2965:2005, sobre Combustible sélido - Lefia - Muestreos e Inspeccién, que
permite verificar que un lote de lefia cumple con los requisitos establecidos en NCh2907, declarada
como oficial por Resolucién Exenta N°569, de fecha 13 de septiembre de 2005, del Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccién, publicada en el Diario Oficial el 23 de septiembre de 2005.
NCh3076 parte 1y 2: Norma Chilena 3076/1:2008 ISO 12567-1:2002 Comportamiento térmico de
puertas y ventanas - Determinacion de la transmitancia térmica por el método de la cAmara térmica
- Parte 1: Puertas y ventanas; y a la Norma Chilena 3076/2:2008 1S012567-2:2005 Comportamiento
térmico de puertas y ventanas - Determinacién de la transmitancia térmica por el método de la
camara térmica - Parte 2: Ventanas de techumbres y otras ventanas sobresalientes, declaradas como
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oficiales por Decreto Exento N°845 de fecha 22 de diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, publicado en el Diario Oficial del 29 de diciembre de 2008.

NCh3117: Norma Chilena 3117:2008 Comportamiento térmico de edificios - Transmisién de.calor
por el terreno - Métodos de célculo, declarada como oficial por Decreto Exento N°845 de fecha 22 de
diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado en el Diario Oficial del 29 de
diciembre de 2008.

NCh3137 parte 1y 2: Norma Chilena 3137/1:2008 ISO 10077-1:2006 Comportamiento térmico de
ventanas, puertas y contraventanas - Calculo de transmitancia térmica - Parte 1: Generalidades; yala
NCh3137/2:20081S0 10077-2:2003 Comportamiento térmico de ventanas, puertas y contraventanas
- Calculo de transmitancia térmica - Parte 2: Método numérico para marcos, declaradas como oficiales
por Decreto Exento N°845 de fecha 22 de diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
publicado en el Diario Oficial del 29 de diciembre de 2008.

NCh3246: Norma Chilena 3246:2011 Biocombustibles sélidos - Especificaciones y clases, que
permite clasificar y especificar los biocombustibles sélidos en base a la forma de comercializacién y
sus propiedades, declarada como oficial por Decreto Exento N°227, de fecha 30 de mayo de 2013, del
Ministerio de Energia, publicado en el Diario Oficial el 2 de agosto de 2013.

NCh3295: Norma Chilena 3295:2013 Aislacién térmica - Determinacién de la permeabilidad del aire
en edificios - Método de presurizacién por medio del ventilador.

NCh3296: Norma Chilena 3296:2013 Puertas y ventanas - Permeabilidad al aire - Clasificacién.
NCh3297: Norma Chilena 3297:2013 Puertas y ventanas - Permeabilidad al aire- Método de Ensayo.
NCh3308: Norma Chilena 3308:2013, Ventilacién - Calidad aceptable de aire interior - Requisitos.
NCh3309: Norma Chilena 3309:2014, Ventilacién - Calidad de aire interior aceptable en edificios
residenciales de baja altura - Requisitos.

NCh851: Norma Chilena 851:2008 ISO 8990:1994, Aislacién térmica - Determinacidn de propiedades
de transmisién térmica en estado estacionario y propiedades relacionadas - Cimara térmica calibrada
y de guarda, declarada como oficial por Decreto Exento N°823 de fecha 05 de diciembre de 2008, del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado en el Diario Oficial del 16 de diciembre de 2008.
NCh853: Norma Chilena 853:2007, Acondicionamiento térmico — Envolvente térmica de edificios -
Calculo de resistencias y transmitancias térmicas, declarada como oficial por Decreto N°44 de fecha 25
de enero de 2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado en el Diario Oficial del 25 de
febrero de 2008

Orientacion POND: porcentaje ponderado de superficie maxima de ventana, aplicable sélo cuando
la unidad de vivienda posea menos del 60% de sus muros perimetrales expuestos al ambiente
exterior.

Pellet de madera o pellet: combustible s6lido, generalmente de forma cilindrica, fabricado a partir
de madera pulverizada sin tratar, extraida del conjunto del arbol y aglomerada con o sin ayuda de
ligantes, que cumple con las caracteristicas técnicas establecidas en la Norma Técnica NCh-
1S017225/1:2017 Biocombustibles sélidos - Especificaciones y clases de combustibles - Parte 1:
Requisitos generales. ;
Potencia térmica nominal: potencia térmica calculada sobre la base de informacién del consumo
nominal de combustible, determinado por las especificaciones técnicas del disefio o ingenieria
desarrollada por el fabricante y/o constructor, y del poder calorifico superior del combustible
utilizado, determinado segiin los valores publicados en el Balance de Energia Anual elaborado por el
Ministerio de Energfa 5.

Proceso continuo: proceso industrial en que la alimentacion y retiro de material se hace de forma
continua, y en donde las propiedades de masa, temperatura, concentracién y otras, alcanzan un
estado estacionario.

Procesos con combustiéon de intercambio directo de calor: proceso en que el calor generado es
transferido por contacto directo de los gases de combustién con la materia tratada.

5 Disponible en http://energiaabierta.cl/reportes/
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Proceso con combustién de intercambio indirecto de calor: proceso en que el calor generado es
transferido a través de una pared, en que los gases de combustién no estan en contacto con la materia
que recibe calor.

Proceso discontinuo: proceso en que la alimentacidn y retiro de material se hacen de forma
discontinua, y/o en que las propiedades de masa, temperatura, concentracion u otras, varian en el
tiempo.

Quemas controladas: accion de usar el fuego para eliminar vegetacién en forma dirigida,
circunscrita o limitada a un area previamente determinada, conforme a metodologias o
procedimientos preestablecidos, con el fin de mantener el fuego bajo control.

Quema libre: accién de usar el fuego para eliminar vegetacion que se realiza al aire libre, sin ningtin
factor de control de la emisidn, con la finalidad de eliminar residuos de cualquier clase.

Rastrojos: desechos vegetales que quedan en el terreno después de efectuada la cosecha o poda en
el ambito silvoagropecuario.

Resistencia térmica del material aislante térmico: espesor del material aislante térmico, medido
en metros, dividido por su conductividad térmica (medida en [W/(m2K)]).

SAG: Servicio Agricola y Ganadero de la region del Libertador General Bernardo O Higgins.
Salamandra: calefactor de cadmara simple y de fierro fundido.

SEREMI de Agricultura: Secretaria Regional Ministerial de Agricultura de la regién del Libertador
General Bernardo O'Higgins.

SEREMI de Economia Fomento y Turismo: Secretaria Regional Ministerial de Economia, Fomento
y Turismo de la regién del Libertador General Bernardo O'Higgins.

SEREMI de Educacion: Secretaria Regional Ministerial de Educacién de la regiéon del Libertador
General Bernardo O’Higgins.

SEREMI del Deporte: Secretaria Regional Ministerial del Deporte de la regiéon del Libertador General
Bernardo O Higgins.

SEREMI del Medio Ambiente: Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente de la regién del
Libertador General Bernardo O'Higgins.

SEREMI de la Mujer y Equidad de Género: Secretaria Regional Ministerial de la Mujer y Equidad de
Género de la regién del Libertador General Bernardo O'Higgins.

SEREMI de Salud: Secretaria Regional Ministerial de Salud de la Region del Libertador General
Bernardo O’Higgins.

SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones: Secretaria Regional Ministerial de Transportes y
Telecomunicaciones de la region del Libertador General Bernardo O“Higgins.

SEREMI de Vivienda y Urbanismo: Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo de la
region del Libertador General Bernardo O'Higgins.

SERVIU: Servicio de Vivienda y Urbanizacion de la region del Libertador General Bernardo O Higgins.
Sistema de Calefaccion: sistema compuesto por uno o mas equipos, y sus conexiones, destinado para
la calefaccién en el espacio en que se instalan sus componentes y su alrededor, generando calor a
través de diferentes energéticos, entre ellos, electricidad, gas y parafina.

Transmitancia térmica (U): cantidad de calor que atraviesa, en la unidad de tiempo, una unidad de
superficie de un elemento constructivo cuando entre dichas caras hay una diferencia de temperatura
de 1 grado entre el interior y el exterior, expresado en [W/(m2K)].

Valor R100: resistencia térmica del material aislante térmico multiplicada por 100, expresada en
[(m2K)/W] x 100.

Vivienda existente: vivienda cuya solicitud de permiso de edificacién o de anteproyecto sea
ingresado hasta 12 meses contados desde la entrada en vigencia del presente Plan.

Vivienda nueva: vivienda cuya solicitud de permiso de edificacién o de anteproyecto sea ingresado
después de 12 meses contados desde la entrada en vigencia del presente Plan.

Xilohigrémetro: instrumento portatil que permite determinar el contenido de humedad en la
madera mediante resistencia eléctrica.

Zona A: area urbana de la comuna de Rancagua y area urbana de la comuna de Machali, afecta al Plan.
Zona B: zona saturada comprendida por el Plan, excluyendo la zona A.
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CAPITULO III. CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS A CALEFACCION DOMICILIARIA
1.- Regulacion referida al uso y mejoramiento de la calidad de los artefactos

Articulo 4. A contar del segundo afio desde la entrada en vigencia del presente decreto, se prohibe
en la Zona A el uso de calderas de calefacciéon de uso domiciliario y el uso de calefactores y cocinas
que utilicen o puedan utilizar lefia, carbén vegetal y otros derivados de la madera, para cualquier fin.

En esta 4rea estara permitido el uso de calefactores a pellets de madera que cumplan con los limites
de emision establecidos en el D.S. N°39, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, que aprueba la
Norma de Emisién de Material Particulado para los artefactos que combustionen o puedan
combustionar lefia y pellet de madera.

Articulo 5. La Seremi del Medio Ambiente, debera desarrollar un estudio para evaluar la extensién
de la prohibicién del Articulo 4 a toda el drea urbana de la zona saturada, en un plazo maximo de 2
aflos contado desde la publicacién del presente decreto, el cual servira como antecedente para la
proxima actualizacién del Plan.

Articulo 6. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, se prohibe en la zona saturada:
a) Utilizar chimeneas de hogar abierto.
b) El uso de calefactores a lefia en:
1. Establecimientos comerciales y de servicios.
Dependencias de Organos de la Administracién del Estado.
Edificios municipales.
Establecimientos educacionales.
Centros de salud, consultorios y centros comunitarios de salud familiar.
Establecimientos u oficinas cuyo destino no sea habitacional.

o Ul ol N

Articulo 7. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, se prohibe en la zona B la quema en
calefactores y cocinas a lefia de carbén mineral, carbén vegetal, maderas impregnadas, residuos o
cualquier elemento distinto a la lefia, briquetas o pellets.

Articulo 8. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, se prohibe la utilizacién de calefactores
a lefia u otros dendroenergético destinados a calefaccién en el interior de edificios de departamentos
con destino habitacional, ubicados en la zona saturada.

Articulo 9. A contar de 2 afios desde la entrada en vigencia del presente decreto, queda prohibido en
las 4reas urbanas de la Zona B, el uso de calefactores a lefia del tipo salamandras, hechizos y cocinas
a lefa.

Articulo 10. A contar de 4 afios desde la entrada en vigencia del presente decreto, quedaran
prohibidos en las areas urbanas de la Zona B las calderas de calefaccién de uso domiciliario que
operen con lefiay los calefactores que no cumplan con el D.S. N°39 de 2011 del Ministerio del Medio
Ambiente, que aprueba la Norma de Emisién de Material Particulado para los artefactos que
combustionen o puedan combustionar lefia y pellet de madera.

Articulo 11. En un plazo méximo de seis meses contado desde la entrada en vigencia del presente
decreto, la SEREMI del Medio Ambiente disefiara y ejecutara un programa para promover el retiro
voluntario de calefactores y cocinas a lefia existentes y/o la instalacién de equipos nuevos en la zona
saturada, para lo cual solicitara financiamiento sectorial o del Fondo Nacional de Desarrollo Regional.
El programa podra ser complementado con otras fuentes de financiamiento.

Dicho programa contemplara el retiro de equipos existentes y la instalacién de equipos en viviendas,
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considerando al menos 20.000 equipos instalados, en el periodo de implementacién del Plan.

El objetivo es acelerar el recambio tecnolégico, promoviendo sistemas mas eficientes y de menores
emisiones de particulas al ambiente, sin emisiones al interior de la vivienda.

El programa debera contemplar artefactos que utilicen un combustible distinto a la lefia. El subsidio
sera compatible con cualquier otro bono o subsidio que otorgue el Estado. Los requisitos especificos
de los sistemas de calefaccién seran establecidos por el Ministerio del Medio Ambiente y
corresponderan a sistemas que utilicen energéticos diferentes a la lefia.

Para el cumplimiento de las metas sefialadas en el Plan respecto de las instalaciones de calefactores
comprometidas, se consideraran aquellas efectuadas a partir del 1 de enero de 2016.

Articulo 12. La fiscalizacién del cumplimiento de las medidas establecidas en los articulos 4, 6, 7, 8,
9, 10 y su sancién en caso de incumplimiento, correspondera a la SEREMI de Salud, conforme a sus
atribuciones.

2. Regulacion referida al uso y mejoramiento de la calidad de la lefia

Articulo 13. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, toda la lefia que sea comercializada
en la zona saturada debera cumplir con los requerimientos técnicos de lefia seca establecidos en la
Tabla 1 de NCh2907. La verificacién del contenido de humedad de la lefia se realizara acorde a lo
establecido en la NCh2965. La fiscalizacién de esta medida sera competencia de la Superintendencia
del Medio Ambiente, en conformidad a sus atribuciones.

Los locales que comercialicen lefia deberan contar con un xilohigrémetro que permita verificar el
cumplimiento de esta norma, para ser utilizado a requerimiento del cliente. Dicho equipo debera
contar con electrodos que permitan medir a una profundidad de al menos 20 mm para asegurar que
se establezca el contenido de humedad al interior de la lefia.

La lena debera venderse por volumen e informar al ptblico la conversién y equivalencia en precio y
energia caldrica entregada de las unidades de comercializacién de lefia mas utilizadas, a través de la
instalacién de las Tablas de Conversién de Energia de la Lefia en un lugar visible de sus locales,
conforme a lo indicado en la Resolucion Exenta N°20 del Ministerio de Energia, de 11 de junio de
2018, que modifica la Resolucién Exenta N°13, del mismo Ministerio. Ademas, deberan informar por
escrito al comprador la cantidad de unidades vendidas y contenido de humedad.

La fiscalizacién del cumplimiento de estas medidas sera competencia de la Superintendencia del
Medio Ambiente conforme a sus atribuciones.

3. Regulacion referida al mejoramiento de la eficiencia térmica de la vivienda
3.1 Aplicacion de subsidios de reacondicionamiento térmico a viviendas existentes.

Articulo 14. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, la SEREMI de Vivienda y Urbanismo,
focalizard en la zona saturada la entrega gradual de 16.000 subsidios especiales para el
acondicionamiento térmico de viviendas existentes, dentro del plazo de 10 afios, en el marco del
Programa de Proteccién del Patrimonio Familiar (PPPF), Titulo II Mejoramiento de la Vivienda,
reglamentado mediante D.S. N2255, de 2006, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, y el Programa
de Mejoramiento de Viviendas y Barrios, reglamentado mediante D.S. N°27, de 2016 del mismo
ministerio, sin perjuicio de que se contemplen recursos adicionales. Para su implementacién se
realizaran llamados especiales en la zona saturada, en el que se indicaran los requisitos de
postulacidn.

946



Para el cumplimiento de las metas sefialadas en el presente articulo se consideraran aquellos
subsidios entregados a partir del 1 de enero de 2015.

En aquellos casos en que el subsidio considere estdndares que permitan que las viviendas tengan una
demanda de calefaccién menor a 15 kWh/m?2afio, acreditada mediante la Calificacién Energética de
Viviendas en Chile (CEV), el niimero de subsidios se contabilizara con un valor de 2, para efectos del
cumplimiento de la meta de subsidios.

Articulo 15. A partir de la entrada en vigencia del presente Decreto, en caso de que la vivienda que
postule al subsidio de acondicionamiento térmico cuente con ampliaciones no regularizadas, el monto
del subsidio podré ser complementado con un monto adicional que permita financiar total o
parcialmente, tanto las obras necesarias como las gestiones administrativas para regularizar dichas
construcciones. Cuando sea necesario ejecutar obras, para dar cumplimiento a la normativa exigida
para el procedimiento de regularizacién, éstas deberan realizarse como parte del proyecto de
acondicionamiento térmico, y asi, una vez terminadas éstas, solicitar y obtener la respectiva
regularizacion ante la Direcciéon de Obras Municipales correspondiente.

Articulo 16. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, las viviendas a las cuales se les
entregue el subsidio de acondicionamiento térmico referido en el articulo 14, deberan cumplir los
siguientes estandares:

1) Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica:

Techos, muros perimetrales, pisos ventilados y puertas exteriores

Los complejos de techumbre, muros perimetrales, pisos ventilados y puertas opacas, deberan tener una
transmitancia térmica (U) igual o menor a la sefialada en la Tabla 6.

Tabla 6. Transmitancia térmica maxima para elementos de la envolvente térmica, valores de U.

Elemento Estandar Valor
Techo 0,38
Muro Valor U 0,80

Piso ventilado | [W/(m2K)] 0,60
Puerta 1,70

Para acreditar el cumplimiento de estos estandares se podra optar por alguna de las siguientes
alternativas:

a) Mediante la especificacién y colocacién de un material aislante térmico, incorporado o
adosado al complejo de techumbre, al complejo de muro o al complejo de piso ventilado, cuyo R100

minimo rotulado cumpla con los valores establecidos en la Tabla 7.

Tabla 7. Valor R100 minimo del material aislante térmico.

Elemento Estandar Valor
Tech 263
Jir: Valor R100 =

W/(m2K)]x100
Piso ventilado [W/ ()] 167

b) Mediante un Certificado de Ensaye en base a las Normas NCh851 NCh3076/1 y NCh3076/2,
segiin corresponda, otorgado por un laboratorio con inscripcién vigente en el Registro Oficial de
Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construccién del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, demostrando el cumplimiento de la transmitancia o resistencia térmica total de la
solucion del complejo de techumbre, muro, piso ventilado, ventana y puerta.
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c) Mediante célculo, el que debera ser realizado de acuerdo alo sefialado en las Normas NCh853,
NCh3117, NCh3137/1 y NCh3137/2, segin corresponda, demostrando el cumplimiento de la
transmitancia o resistencia térmica total de la solucién del complejo de techumbre, muro, piso
ventilado, ventana y puerta. Dicho calculo debera ser efectuado por un profesional competente.

d) Mediante una solucidn constructiva especifica para el complejo de techumbre, muro, piso
ventilado o puerta, que corresponda a alguna de las soluciones inscritas en el Listado Oficial de
Soluciones Constructivas para Acondicionamiento Térmico, confeccionado por el Ministerio de
Vivienda y Urbanismo.

Correspondera al profesional competente del Prestador de Servicio de Asistencia Técnica (PSAT),
informar la alternativa adoptada al momento del ingreso del proyecto al SERVIU.

2) Riesgo de Condensacion

Las soluciones constructivas de techumbre, muros perimetrales y pisos ventilados, que se adopten,
deberan disminuir el riesgo de condensacidn superficial e intersticial.

Lo anterior, sera acreditado por el profesional competente del PSAT al momento del ingreso del
proyecto al SERVIU, mediante el procedimiento de calculo establecido en la NCh1973, considerando
los criterios de calculo que se sefialan a continuacién:
i.  Periodo para el analisis correspondiente al mes de julio.
ii.  El andlisis se debe realizar en dos secciones del elemento constructivo; la seccién de menor
resistencia térmica y la de mayor resistencia térmica.
iii.  Analisis del riesgo de condensacién superficial e intersticial, para ambas secciones.
iv.  Temperatura del ambiente interior igual a 19°C.
v.  Humedad relativa (HR) del ambiente interior; 65%, 75% y 80%.
vi. Temperatura exterior igual a la temperatura media minima para el mes de julio, de la
provincia correspondiente.
vii.  Humedad relativa exterior: correspondiente a la HR asociada a la temperatura media minima,
para el mes de julio, de la provincia correspondiente.

3) Infiltraciones de aire

Los proyectos de acondicionamiento térmico de viviendas existentes deberan verificar el estandar
para la vivienda que se sefiala en la siguiente Tabla:

Tabla 8. Infiltraciones de aire maximas.

Elemento Estandar Valor
Vivienda Clase de infiltracion de aire a 50Pa c
Completa (ach)

Nota: El cumplimiento de la clase de infiltracién de aire esté referido principalmente a partidas de sellos de puertas y
ventanas, sello de uniones en encuentros entre distintos elementos, sello de canalizaciones y de perforaciones de
instalaciones.

Asimismo, las puertas deberan cumplir con el grado de estanqueidad al aire minimo indicado en la
Tabla 9.

Tabla 9. Grado de estanqueidad al aire minimo para elementos.

Elemento Estandar Valor
. - 3
Puerta Grado de Estanqueldaiin?)l viento a 100Pa (m3/h 10

Para efectos de acreditar el estandar sefialado en la tabla precedente, se podra optar por las siguientes
alternativas:
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a) Mediante un Certificado de Ensaye, que acredite la clase de infiltraciéon de aire de la vivienda,
otorgado por un laboratorio con inscripcién vigente en el Registro Oficial de Laboratorios de Control
Técnico de Calidad de la Construccién del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, efectuado a una
vivienda o una muestra representativa de un conjunto de viviendas, en terreno, en base a la norma
NCh3295 y conforme al procedimiento de muestreo que el referido Ministerio defina para ello. Para
acreditar el Grado de Estanqueidad al viento de puertas y ventanas, mediante un Certificado de
Ensaye en base a las Normas NCh3296 y NCh3297.

b) Mediante Especificaciones Técnicas, en caso que no existan laboratorios acreditados en la
certificacién de ensayos en la region. Esta alternativa dejara de estar permitida cuando el Ministerio
de Vivienda y Urbanismo asi lo establezca, mediante Resolucién que sera publicada en el Diario
Oficial.

c) Mediante una solucién constructiva especifica para el complejo de puerta que corresponda a
alguna de las soluciones inscritas en el Listado Oficial de Soluciones Constructivas para
Acondicionamiento Térmico, confeccionado por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo.
Correspondera al profesional competente del Prestador de Servicio de Asistencia Técnica (PSAT),
informar la alternativa adoptada al momento del ingreso del proyecto al SERVIU.

4) Ventilacién

Las viviendas deberan contar con un sistema de ventilacion que garantice la calidad del aire interior.
Lo anterior, sera acreditado por el profesional competente del PSAT al momento del ingreso del
proyecto al SERVIU, segiin lo establecido en las normas NCh3308 y NCh3309, segtin corresponda. El
sistema de ventilaciéon debera considerar sistemas mecanicos de extraccion del aire con control de
higrostato en bafios y cocinas, pudiendo ser las entradas de aire natural o mecénica.

3.2 Regulacion referida a la eficiencia térmica de viviendas nuevas

Articulo 17. Desde la entrada en vigencia del presente decreto, las viviendas nuevas que se
construyan en la zona saturada deberan cumplir con al menos los siguientes estandares:

1) Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica:
Techos, muros perimetrales, pisos ventilados y puertas exteriores

Los complejos de techumbre, muros perimetrales, pisos ventilados y puertas opacas deberan tener una
transmitancia térmica U igual o menor a la sefialada en la Tabla 10.

Tabla 10. Transmitancia térmica maxima para elementos de la envolvente térmica, valores de
U.

Elemento Estandar Valor
Techo 0,38
Muro Valor U 0,80

Piso ventilado | [W/(mzK)] 0,60
Puerta 1,70

Para acreditar el cumplimiento de estos estdndares se podra optar por alguna de las siguientes
alternativas:

a) Mediante la especificacién y colocacién de un material aislante térmico, incorporado o
adosado al complejo de techumbre, al complejo de muro o al complejo de piso ventilado, cuyo R100
minimo rotulado cumpla con los valores establecidos en la Tabla 11.

949



Tabla 11. Valor R100 minimo del material aislante térmico.

Elemento Estandar Valor
Tech 263
Nijr;’ Valor R100 o

A 2K)1x100
Piso ventilado [/t K] 167

b) Mediante un Certificado de Ensaye en base a las Normas NCh851 NCh3076/1 y NCh3076/2,
seglin corresponda, otorgado por un laboratorio con inscripcién vigente en el Registro Oficial de
Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construccién del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, demostrando el cumplimiento de la transmitancia o resistencia térmica total de la
solucién del complejo de techumbre, muro, piso ventilado y puerta.

c) Mediante célculo, el que debera ser realizado de acuerdo a lo sefialado en las Normas NCh853,
NCh3117, NCh3137/1 y NCh3137/2, segln corresponda, demostrando el cumplimiento de la
transmitancia o resistencia térmica total de la solucién del complejo de techumbre, muro, piso
ventilado y puerta. Dicho calculo debera ser efectuado por un profesional competente.

d) Mediante una solucién constructiva especifica para el complejo de techumbre, muro, piso
ventilado o puerta, que corresponda a alguna de las soluciones inscritas en el Listado Oficial de
Soluciones Constructivas para Acondicionamiento Térmico, confeccionado por el Ministerio de
Vivienda y Urbanismo.

Correspondera al profesional competente informar la alternativa adoptada al solicitar el permiso de
edificacion.

2) Ventanas

Los complejos de ventanas deberan cumplir con el porcentaje maximo de superficie, segiin orientacién
y valor de transmitancia térmica (U), indicados en la Tabla 12.

Tabla 12. Porcentaje maximo de superficie de ventanas segin orientacién y valor U.

Orientaciéii Valor de Transmitancia Térmica U

: <0,6 |<0,8| <1,2 |<1,6| <2 | <24 | <28 |<3,2(<3,6| <4 |<4,4|<58
I HEHHEEIHHMHHE
R ERHAEEHHHEEE
S HEIHHE I HHRHHE
POND 47% 3/5 41% f/g i’/f 37% | 35% 3/03 3%1 i/f %/f i/g

Cuando la vivienda posea menos del 60% de la superficie total de los muros perimetrales expuesta al
ambiente exterior o a espacios contiguos abiertos o no acondicionados, solo le serd aplicable la
exigencia de porcentaje indicado para la orientacién POND.

El porcentaje obtenido para la orientacién POND se aplicard al total de los paramentos verticales que
componen la envolvente y podra distribuirse entre los muros perimetrales expuestos al ambiente
exterior o a espacios contiguos abiertos o no acondicionados.

Para determinar el méaximo permitido de superficie de ventanas por orientacién, se debera realizar
el siguiente procedimiento:

a) Identificar las orientaciones correspondientes a los paramentos verticales de la envolvente.
Se debera determinar la orientacién predominante para cada muro perimetral de la unidad
habitacional a partir de la direccién de su normal, expresada en grados sexagesimales. La direccién
0° estara definida por el norte geografico, por lo que las orientaciones estaran limitadas de acuerdo a
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lo establecido en la Tabla 13.

Tabla 13. Definicién de orientaciones para acreditacion de exigencias de complejo de

ventanas
Orientacién Rango
. ° [
NORTE Mayor o igual a 315° y menor que . P
45° / >< \/ \
Mayor o igual a 45° y menor que {-é /D “-.3\
ORIENTE 270°{ &+ 18| ggr
135° & 3}
SUR Mayor o igual a 135° y menor que \\\ y/
225° 225 W 138
M : 1 ° 180"
PONIENTE ayor o igual a 225° y menor que
315°
b) Identificar el porcentaje maximo permitido de superficie de ventana por orientacién, segun

transmitancia térmica del complejo de ventanas conforme a la Tabla 12. En el caso que el proyecto de
arquitectura considere ventanas de distinto valor de transmitancia térmica U en una misma
orientacién, el porcentaje méaximo permitido de superficie de ventanas correspondera al de la
ventana de mayor valor U de dicha orientacién.

c) Determinar la superficie de los paramentos verticales de la envolvente por orientacién. La
superficie por orientacién a considerar para este calculo correspondera a la suma de las superficies
interiores de todos los paramentos verticales perimetrales identificados para cada orientacion,
incluyendo medianeros.

d) Determinar la superficie maxima de ventana permitida por orientacién, segin la siguiente
férmula:

SMV = STPV * % mV

100%

Donde:
SMV = Superficie maxima de ventana (m?)
STPV = Superficie total de paramentos verticales (m?2)
% mV = Porcentaje maximo de ventana (% segin Tabla 12)
e) Determinar la superficie de ventanas por orientacién de la vivienda, correspondiente a la

suma de la superficie de vanos de ventanas de los paramentos verticales identificados para cada
orientacién. Las superficies de ventanas obtenidas deberan ser igual o menor a la superficie maxima
determinada en letra d), para cada orientacién. Para el caso de ventanas salientes, se considerara
como superficie de ventana aquella correspondiente al desarrollo completo del complejo de ventana.
En estos casos, se deberd determinar la orientacién para cada superficie vidriada, de acuerdo a la
direccién de la normal, para ser considerada en el cdlculo por cada orientacién segin corresponda.
Todo complejo de ventana en techumbre, cuyo plano tenga una inclinacién de 60¢ sexagesimales o
menos medidos desde la horizontal, debera tener una transmitancia térmica igual o menor a 3,6
W/(m?K).

El cumplimiento del estdndar sefialado anteriormente serd acreditado mediante un informe
elaborado por un profesional competente, indicando el cumplimiento de la superficie de complejo de
ventana por orientacién exigida y el valor de transmitancia térmica por orientacién, segtin Tabla 12.
El valor de transmitancia térmica del complejo de ventanas podra ser acreditado mediante alguna de
las siguientes alternativas:

i. Memoria de calculo de transmitancia térmica U, desarrollado conforme al procedimiento de la
norma NCh3137/1 y NCh3137/2. Dicho calculo debera ser efectuado por un profesional competente.
ii. Mediante Informe de Ensaye de transmitancia térmica, realizado conforme a la NCh3076/1 y
NCh3076/2, otorgado por un laboratorio con inscripcién vigente en el Registro Oficial de
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Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construccién del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, reglamentado por el D.S. N2 10, de 2002, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

iii. Mediante la especificacion de un elemento que corresponda a alguna de las soluciones inscritas en
el Listado Oficial de Soluciones Constructivas para Acondicionamiento Térmico, confeccionado por el
Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Corresponderé al profesional competente informar la alternativa adoptada al solicitar el permiso de
edificacion.

3) Aislamiento térmico de sobrecimiento

El sobrecimiento debera incorporar un material aislante con una resistencia térmica R100 igual o
superior, a la sefialada en la Tabla siguiente.

Tabla 14. Resistencia térmica R100 minima del material aislante térmico utilizado en los
sobrecimientos de pisos sobre el terreno.

Elemento Estandar Valor
Aislacid
P—— Valor R100* "
2
sobrecimiento [Con” K]/ W]x100

(*) Segin la norma NCh2251: R100 = valor equivalente a la Resistencia Térmica (m*K/W) x 100.

Los materiales aislantes térmicos o soluciones constructivas especificadas en el proyecto de
arquitectura, que den cumplimiento a las exigencias sefialadas anteriormente, deberdn corresponder
a aislamiento térmico periférico vertical y ser instalados por el exterior, debiendo cubrir desde el
nivel de piso terminado hasta el hombro de la fundacién, o bien, desde el nivel de piso terminado
hasta 30 cm bajo el nivel de terreno natural.

Para efectos de acreditar el cumplimiento del estandar sefialado anteriormente, se podra optar por
alguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante la incorporacién de un material aislante, rotulado segiin la norma técnica NCh2251,
que cumpla con una resistencia térmica R100 igual o superior a la sefialada en la Tabla 14 para la
zona térmica que le corresponda al proyecto de arquitectura.

b) Mediante la especificacién de alguna de las soluciones constructivas inscritas en el Listado
Oficial de Soluciones Constructivas para Acondicionamiento Térmico, confeccionado por el Ministerio
de Vivienda y Urbanismo.

4) Riesgo de Condensacion

Las soluciones constructivas de techumbre, muros perimetrales y pisos ventilados, que se adopten,
deberan disminuir el riesgo de condensacién superficial e intersticial.

Lo anterior, debera ser acreditado por el profesional competente para la obtencién del permiso de
edificacién, mediante la norma de calculo NCh1973, considerando los criterios de calculo que se
seflalan a continuacidn:
i.  Periodo para el andlisis correspondiente al mes de julio.
ii.  El andlisis se debe realizar en dos secciones del elemento constructivo; la seccién de menor
resistencia térmica y la de mayor resistencia térmica.
iii.  Andlisis del riesgo de condensacién superficial e intersticial, para ambas secciones.
iv.  Temperatura del ambiente interior igual a 19°C.
v.  Humedad relativa (HR) del ambiente interior; 65%, 75% y 80%.
vi. Temperatura exterior igual a la temperatura media minima para el mes de julio, de la
provincia correspondiente.
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vii. Humedad relativa exterior: correspondiente a la HR asociada a la temperatura media minima,
para el mes de julio, de la provincia correspondiente.

5) Infiltraciones de aire

La envolvente térmica de las viviendas nuevas debera verificar una clase de infiltracion de aire igual
o menor a la indicada en la Tabla 15.

Tabla 15. Infiltraciones de aire maximas para viviendas.

Elemento Estandar Valor
Vivienda Clase de infiltracion de aire a 50Pa 5
completa (ach)

Nota: El cumplimiento de la clase de infiltracién de aire estd referido principalmente a partidas de sellos de puertas y
ventanas, sello de uniones en encuentros entre distintos elementos, sello de canalizaciones y de perforaciones de
instalaciones.

Tabla 16. Grado de estanqueidad al aire minimo para elementos, segiin Zona.

Elemento Estandar Valor
Puertay |Grado de Estanqueidad al viento a 100Pa (m3/h 10
ventana m?2)

Nota: Los grados de estanqueidad sefialados en la Tabla 16 se encuentran definidos en la norma chilena NCh888.

Para efectos de cumplir los estandares sefialados en las tablas precedentes, se podra optar por las
siguientes alternativas:

a) Mediante un Certificado de Ensaye, que acredite la clase de infiltracion de aire de la vivienda,
otorgado por un laboratorio con inscripcién vigente en el Registro Oficial de Laboratorios de Control
Técnico de Calidad de la Construccién del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, efectuado a una
vivienda o una muestra representativa de un conjunto de viviendas, en terreno, en base a la norma
NCh3295 y conforme al procedimiento de muestreo que el referido Ministerio defina para ello. Para
acreditar el Grado de Estanqueidad al viento de puertas y ventanas, mediante un Certificado de
Ensaye en base a las Normas NCh3296 y NCh3297.

b) Mediante Especificaciones Técnicas, en caso que no existan laboratorios acreditados en la
certificacién de ensayos en la regién. Esta alternativa dejara de estar permitida cuando el Ministerio
de Vivienda y Urbanismo asf lo establezca, mediante Resolucién que sera publicada en el Diario
Oficial.

¢) Mediante la especificacién de un elemento que corresponda a alguna de las soluciones inscritas en
el Listado Oficial de Soluciones Constructivas para Acondicionamiento Térmico, confeccionado por el
Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Corresponderd al profesional competente informar la alternatlva adoptada al solicitar el Permiso de
Edificacidn.

6) Ventilacion

Las viviendas deberan contar con un sistema de ventilacién que garantice la calidad del aire interior.
Lo anterior, sera acreditado por el profesional competente para la obtencién del permi§0 de
edificacién, segiin lo establecido en las normas NCh3308 y NCh3309, segtin corresponda. El sistema
de ventilacién debera considerar sistemas mecénicos de extraccién del aire con control de higrostato
en bafios y cocina, pudiendo ser las entradas de aire natural o mecénica.

Articulo 18. Para hacer operativa la implementacién de los estandares descritos en los articulos 16
y 17, el Ministerio de Vivienda y Urbanismo elaborard Manuales Técnicos y Herramientas de Calculo,
en un plazo de 12 meses contado desde la entrada en vigencia del presente decreto.
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La SEREMI de Vivienda y Urbanismo, realizara la inscripcién de consultores en el registro nacional de
consultores, de acuerdo al D.S. N°135, de 1978 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, que aprueba
Reglamento del Registro Nacional de Consultores del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, y realizara
procesos de capacitacién a profesionales de los SERVIU y SEREMI de Vivienda y Urbanismo de la
region, las Direcciones de Obras Municipales respectivas y profesionales relacionados con el tema.

Articulo 19. En un plazo de 6 meses contado desde la publicacién del presente decreto, la SEREMI de
Vivienda y Urbanismo disefiara e implementara un programa de capacitacion dirigido a profesionales
del sector publico y privado, empresas constructoras e inmobiliarias, contratistas, Prestadores de
Servicio de Asistencia Técnica y Entidades de Gestion Inmobiliaria Social que ejecutan proyectos de
mejoramiento térmico de viviendas o realicen construcciones en la zona saturada, con el fin de dar a
conocer las exigencias incorporadas en el PDA y la correcta ejecucion de obras de
reacondicionamiento térmico. Dicho programa debera ser ejecutado al menos una vez al ailo durante
la vigencia del presente decreto.

Articulo 20. Desde la entrada en vigencia del presente decreto, el SERVIU con apoyo de la SEREMI de
Vivienda y Urbanismo debera reforzar progresivamente la fiscalizacién de las obras financiadas a
través de programas de subsidios de mejoramiento térmico de viviendas del Ministerio de Vivienda
y Urbanismo, de conformidad con la disponibilidad presupuestaria para dicha funcién.

Articulo 21. A contar de los 12 meses desde la entrada en vigencia del presente decreto, se prohibe
el uso y/o instalacién en viviendas nuevas que se construyan en areas urbanas de la zona saturada,
de equipos de calefaccién a lefia, a excepcién de la zona A, que se rige por el articulo 4 del presente
decreto. Para cumplir con lo anterior, las viviendas nuevas deberan contar con un sistema de
calefaccién ya integrado que no utilice lefia como combustible, encontrarse conectadas a un sistema
de calefaccién distrital o tener una demanda de calefaccién menor a 15 kWh/m?2 afio.

La demanda de calefaccién se determinara de conformidad con la metodologia de la Calificacién
Energética de Viviendas de MINVU.

Articulo 22. A contar de los 12 meses desde la entrada en vigencia del presente decreto, las
edificaciones publicas que se construyan en el area urbana de la zona sujeta al Plan, y que tengan una
demanda de calefaccién mayor a 15 kWh/m? afio, deberan contar con un sistema de calefaccién ya
integrado que utilice un combustible distinto a lefia, 0 encontrarse conectadas a un sistema de
calefaccidn distrital.

La demanda de calefaccién se determinara de conformidad con la metodologia de la Calificacién
Energética de Viviendas de MINVU.

Articulo 23. En un plazo de 12 meses contado desde la entrada en vigencia del presente Decreto, la
SEREMI de Vivienda y Urbanismo, disefiard y ejecutard un programa para la generacién de
capacidades para medir la hermeticidad de edificaciones, a fin de aumentar la oferta de pruebas de
infiltrometrfa en la zona saturada. Lo anterior, podra ser reforzado por otros servicios que puedan
ejecutar programas con objetivos similares y/o complementarios, mediante fondos sectoriales y/o
del Fondo Nacional de Desarrollo Regional.

CAPITULO IV. CONTROL DE EMISIONES DE QUEMAS AGRICOLAS E INCENDIOS FORESTALES
Articulo 24. Desde la entrada en vigencia del presente decreto, se prohibe la quema de rastrojos y de

cualquier tipo de vegetacidon viva o muerta, en los terrenos agricolas, ganaderos o de aptitud
preferentemente forestal de la zona saturada, de acuerdo al siguiente cronograma:
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a) Desde laentrada en vigencia del presente Decreto: en el periodo comprendido entre el 1 de abril
y el 15 septiembre de cada afio.

b) Acontardeltercerafio de la entrada en vigencia del presente Decreto: en el periodo comprendido
entre el 1 de marzo y el 31 de octubre de cada afio.

c) A contar del quinto afio de la entrada en vigencia del presente Decreto: en el periodo
comprendido entre el 1 de enero y el 31 de diciembre de cada afio.

La fiscalizacién y sancién de esta medida estara sujeta a lo indicado en el D.S. N°276/1980, del
Ministerio de Agricultura, Reglamento sobre Roce a Fuego.

Durante el periodo de Gestién de Episodios Criticos, los servicios que participan de la fiscalizacién de
esta medida realizaran las fiscalizaciones en la zona saturada.

Articulo 25. La CONAF, a solicitud del SAG, podra autorizar quemas en la zona saturada en cualquier
época del afio, sélo en caso de emergencia por motivos de seguridad fitosanitaria, mediante
resoluciéon fundada.

Asimismo, CONAF podréd excepcionalmente mediante resolucién fundada, autorizar quemas en
cualquier época del afio, en caso de emergencia o en situaciones de alto riesgo de incendios forestales
y el manejo de combustible vegetal con el objetivo de prevenir dichos siniestros.

Articulo 26. Desde la entrada en vigencia del presente decreto, se prohibe en los predios agricolas,
ganaderos o de aptitud preferentemente forestal dentro de la zona saturada, el control de heladas
mediante la quema libre de basuras, neumaticos, plasticos, cueros y residuos industriales en general.
La fiscalizacién y sancién de esta medida estara a cargo de la SEREMI de Salud, conforme a sus
atribuciones.

Articulo 27. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, la SEREMI de Agricultura solicitara
financiamiento del Fondo Nacional de Desarrollo Regional u otro fondo disponible que permita ser
ejecutado por el SAG y otros organismos competentes del Ministerio de Agricultura que cuenten con
programas que incentiven la incorporacién de rastrojos y otras practicas que involucren reducir las
quemas agricolas.

Asimismo, la SEREMI de Agricultura coordinara los programas de capacitacion y difusién del SAG,
CONAF e INDAP que se vinculen con reduccién de las quemas agricolas.

Articulo 28. Desde la entrada en vigencia del presente decreto, se prohibe en la zona saturada la
quema libre de hojas secas y de todo tipo de residuos en la via ptiblica o en recintos privados, ya sea
quema libre o en receptaculos, en areas urbanas y rurales. La fiscalizacién de esta medida y sancién
en caso de incumplimiento correspondera a la SEREMI de Salud, conforme a sus atribuciones.

Articulo 29. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, en los Acuerdos de Produccién Limpia
que se suscriban a nivel regional, relativos al rubro agricola y en los cuales se realicen quemas
agricolas, se debera considerar la implementacién de mejores técnicas disponibles para el control de
heladas y manejo de residuos organicos, como alternativa a las quemas.

CAPIiTULO V. CONTROL DE EMISIONES DE FUENTES ESTACIONARIAS RESIDENCIALES,
INDUSTRIALES Y COMERCIALES

Articulo 30. Las fuentes estacionarias deberan cumplir con los limites de emisién para MP
establecidos en la siguiente tabla:
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Tabla 17. Limite maximo de emision de MP para fuentes estacionarias

Tipo de fuente Potencia Limite maximo de Plazo de
estacionaria Térmica emisiéon de MP cumplimiento
(kwt) (mg/Nms3) fuentes
Nuevas | Existentes existentes (*)

Menor o igual a 75 30 ) )

kWt

Mayor de 75 kwt -

Menor o igual a 300 30 - -
Calderas kWt

Mayor a 300 kWt -

Menor o iguala 1 30 30 12 meses

MWt

Mayor a 1 MWt 30 30 12 meses
Hornos Igual o mayora 1

30 30 12
Industriales MWt rmeses
Horr.los de fandislanes Todas 30 30 Inmediato
de hierro, acero y plomo
d

Hornos secad.ores ¢ Todas 30 50 Inmediato
granos y semillas
Hornos panificadores Todas 50 50 Inmediato

(*) Plazo se cuenta a partir de la publicacién del presente decreto en el Diario Oficial.

Las fuentes estacionarias nuevas deben cumplir con estos limites desde su entrada en operacién. Por
su parte, las fuentes estacionarias existentes deben cumplir en los plazos sefialados en la Tabla
anterior.

Aquellas fuentes reguladas por el D.S. 15/2013, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece el
Plan de Descontaminacién Atmosférica para el Valle Central de la regién del Libertador General
Bernardo O’Higgins, deberan cumplir con los limites establecidos en dicho decreto, hasta la entrada
en vigencia de los limites establecidos en el presente Decreto, a partir de lo cual deberan cumplir con
estos.

Se encuentran exentas de los limites de la tabla anterior:

a) Calderas que utilicen exclusivamente un combustible gaseoso, siempre que acrediten dicha
condicién ante la Superintendencia del Medio Ambiente, mediante la presentacién, por tinica vez,
de una declaracién con el nimero de registro de la SEREMI de Salud, que identifica la fuente y el
tipo de combustible utilizado, de acuerdo al D.S. N° 10, de 2012, del Ministerio de Salud.

b) Fuentes estacionarias reguladas como existentes por el D.S. N°13/2011, que establece la Norma
de Emisién para Centrales Termoeléctricas, del Ministerio del Medio Ambiente, las que deberan
cumplir con un limite de 30 mg/m3 desde la publicacién del presente decreto.

c) Fuentes estacionarias reguladas en el D.S. N°29/2013, que establece la Norma de Emisién para
Incineracién, Coincineracién y Coprocesamiento, del Ministerio del Medio Ambiente.

d) Los hornos panificadores que utilicen petréleo diésel, gas natural, gas licuado de petréleo, gas de
ciudad o biogas como combustible, con contenido de azufre menor o igual a 50 ppm o ppmv, u
otros de similares caracteristicas de emisién, conforme lo determine la Superintendencia del
Medio Ambiente.

Articulo 31. Las calderas nuevas y existentes de potencia térmica nominal igual o0 mayor a 1 MWt,
que usen un combustible de origen f6sil, en estado liquido o sélido, deberdn cumplir con los limites
de emisién para SOz que se establecen en la siguiente Tabla:
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Tabla 18. Limite maximo de emisién de SO; para calderas

Potericla térmica nontul Calderas Nuevas Calderas Existentes
SOz (mg/Nm3) SOz (mg/Nm3)(*)
Igual 0 mayor a 1 MWty menor a 20 MWt 400 -

600 (24 meses)
400 (48 meses)
(*) Plazos se cuentan a partir de la publicacién del presente decreto en el Diario Oficial.

Igual o mayor a 20 MWt 200

Las calderas nuevas deberan cumplir con las exigencias establecidas en la presente disposicion, desde
la fecha de inicio de su operacién.

Se encuentran exceptuadas de los limites de la Tabla anterior:

i. Calderas que utilicen, en forma exclusiva, un combustible en estado liquido con contenido de
azufre menor o igual a 50 ppm o ppmv (partes por millén o partes por millén volumen).

ii. Fuentes estacionarias reguladas como existentes por el D.S. N°13/2011, Norma de Emisién para
Centrales Termoeléctricas, o por el D.S. N°29/2013, Norma de Emision para Incineracién,
Coincineracién y Coprocesamiento, ambos del Ministerio del Medio Ambiente.

Articulo 32. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, las fundiciones de hierro, acero y
plomo, nuevas y existentes, deberan reducir las emisiones fugitivas de material particulado en todas
las acciones mecénicas del proceso, especialmente en el manejo de materias primas y en procesos de
revestimiento, implementando las siguientes acciones:

a) Utilizar sistemas de transporte neumatico de material.

b) Utilizar correas transportadoras de material encapsuladas.

c) Realizar limpiezas y mantenciones a las correas.

d) Apilar el material al interior de recintos confinados.

e) Utilizar silos encapsulados.

f) Implementar planes de mantenimiento y limpieza de los equipos.

Articulo 33. Las calderas nuevas y existentes, ademds de los hornos industriales, hornos de
fundiciones de hierro, acero y plomo, y hornos secadores de granos y semillas nuevos, que deban
verificar el cumplimiento de los limites establecidos en los articulos 30 y 31, cuya potencia térmica es
igual 0 mayor a 20 MWt deberan instalar y validar un sistema de monitoreo continuo de emisiones
para MP y SO.. Las fuentes nuevas deben cumplir con esta obligacién desde su entrada en operacién
y las fuentes existentes en un plazo maximo de 12 meses contado desde la publicacién del presente
decreto en el Diario Oficial.

Los sistemas de monitoreo continuo referidos precedentemente, seran aprobados mediante
resolucién fundada de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Quedarén eximidas de esta obligacién aquellas fuentes cuyas emisiones son producidas sélo por el
combustible y que utilicen combustibles gaseosos.

Articulo 34. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, y para dar cumplimiento a los
articulos 30 y 31, aquellas fuentes estacionarias no consideradas en el articulo precedente deberan
realizar mediciones discretas de MP y SO, de acuerdo a los métodos de medicién oficiales y en
laboratorios reconocidos como validos por la Superintendencia del Medio Ambiente.

La periodicidad de dichas mediciones discretas dependera del tipo de combustible que se utilice y el
sector, segiin se establece en la siguiente Tabla:

957



Tabla 19. Periodicidad medicién discreta de emisiones de MP y SO:

Periodicidad de medicién (meses)
Sector residencial,
Tipo de combustible Sector industrial comercial e
institucional
MP S0 MP S0:
1. Lefa 6 - 12 -
2. Carbén 6 6 12 12
3. Petrdleo N25y N26 6 6 12 12
4. Petroéleo diésel 24 - 24 -
5. Pellets, chips, aserrin, viruta, y otros
derivados de la madera, con carga manual 12 - 12 -
de combustible.
6. Pellets, chips, aserrin, viruta, y otros
derivados de la madera, con carga 24 - 24 -
automatica de combustible
7. Todo tipo de combustible gaseoso Exenta de verificar cumplimiento

Articulo 35. Todos los valores de emision medidos deben ser corregidos por oxigeno segun el estado
de combustible:

Tabla 20. Correccién de oxigeno medido en chimenea para Calderas

Estado combustible Correccion de oxigeno
Gas y liquidos 3%
Sélidos 6%

Tabla 21. Correccién de oxigeno medido en chimenea para Hornos* industriales

Tipo de proceso Correccion de oxigeno
Continuo 8%
Discontinuo 13%

*La correccidn aplica solo para aquellos hornos con intercambio indirecto de calor.

Las correcciones en el calculo y expresion de unidades de concentracién de las emisiones, se referiran
a 25°C y 1 atm. En el caso de hornos secadores industriales continuos, de contacto directo, la
correccidn de oxigeno se efectuara al 17%.

La concentracién corregida a la concentracion de oxigeno de referencia deberd determinarse
mediante la siguiente férmula:

Cc=FxCm
Donde:
Cc: Concentracién corregida en volumen base seca.
Cm: Concentracién medida en volumen base seca.
F: Factor de correccién por oxigeno de referencia.

El factor de correccién por oxigeno de referencia F, se calcula de la siguiente manera:

_ [%02ambiente — %O02referencial
[%02ambiente — %02medicién]

Articulo 36. Desde de la entrada en vigencia del presente Decreto, los grupos electrégenos instalados
o que se instalen en la zona saturada, de potencia neta del motor superior a 50 kilowatts (kW) y que
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utilizan un combustible liquido, deberan contar con un horémetro digital, sellado e inviolable, sin
vuelta a cero, con el cual se mediran sus horas de funcionamiento, las que deberan ser registradas e
informadas anualmente a la Superintendencia del Medio Ambiente.

Articulo 37. Para efectos de lo sefialado en este capitulo, la SEREMI de Salud debera informar a la
Superintendencia del Medio Ambiente y a la SEREMI del Medio Ambiente, en un plazo no mayor a 60
dias corridos contado desde la entrada en vigencia del presente Decreto, el listado de todas las
calderas ubicadas en la zona saturada del Valle Central de la region del Libertador General Bernardo
O’Higgins y que hayan sido registradas en la SEREMI de Salud de acuerdo al D.S. N°10 de 2012, del
Ministerio de Salud, que aprueba el Reglamento de calderas, autoclaves y equipos que utilizan vapor
de agua, con anterioridad a la publicacién del presente Decreto en el Diario Oficial. A su vez la SEREMI
de Salud, anualmente remitira a dicha Superintendencia y a la SEREMI del Medio Ambiente, copia
actualizada del respectivo Registro de Calderas.

Sin perjuicio de lo anterior, cualquier informacién relativa a la titularidad de calderas nuevas o
existentes, su operacién y/o funcionamiento, que reciba la Superintendencia del Medio Ambiente o la
SEREMI del Medio Ambiente, deberd ser reportada a la SEREMI de Salud para efectos de
complementar dicho registro.

Por su parte, si la Superintendencia del Medio Ambiente tomare conocimiento de calderas no
registradas, podra solicitar informacién a su titular acerca de la potencia nominal, horas de operacién
en el afio, consumo y tipo de combustible, afio de instalacién y una copia de la ficha técnica de la
respectiva caldera, y derivarla a la SEREMI de Salud para efectos del registro.

CAPITULO VI. CONTROL DE LAS EMISIONES DEL TRANSPORTE
1. Programa de renovacion de buses

Articulo 38. Una vez se encuentre vigente la modificacion del Decreto Supremo N°44/2011 del
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones que establece el “Programa Especial de Renovacién
de Buses, Minibuses, Trolebuses y Taxibuses”, el Gobierno Regional de O’Higgins establecera
mediante el respectivo acto administrativo los requisitos asociados a la ejecucién del “Programa de
Renovacién de Buses, Minibuses, Trolebuses y Taxibuses”, considerando la renovacién de vehiculos
de transporte mayor que cumplan con las normas de eficiencia energética, sean estos vehiculos
eléctricos o bien que cumplan con estdndar red, destinando mayores recursos a la renovacién de este
tipo de vehiculos. Dicho acto administrativo debera ser notificado al Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones.

En un plazo méximo de 12 meses, contado desde la publicacion en el Diario Oficial del presente
decreto, la SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones de la Regién del Libertador General
Bernardo O’Higgins, presentara un Plan de Mejora de la Antigiiedad del parque vehicular de
transporte publico mayor rural que opera con buses en las comunas que componen el presente plan,
salvo en aquellas que se encuentran bajo un esquema de regulacién o en proceso de ser reguladas por
parte del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones. Dicho plan tendréa por objetivo reducir
progresivamente la antigiiedad del parque de buses de transporte ptiblico durante los siguientes 5
afos de vigencia de este plan.

2. Plan de gestiéon y ordenamiento del transporte

Articulo 39. En un plazo de 12 meses, contado desde la entrada en vigencia del presente decreto, la
SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, a través del Programa de Vialidad y Transporte
Urbano: SECTRA, de la Subsecretaria de Transportes, desarrollard una metodologia que permita el
seguimiento anual de las emisiones para el Sistema de Transporte Piblico Mayor y Menor de las
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comunas de Rancagua y Machali.

Articulo 40. La SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, en coordinacién con la SEREMI de
Vivienda y Urbanismo, la SEREMI del Medio Ambiente y el municipio de Rancagua, disefiaran un Plan
de Movilidad Urbana Sustentable en el damero central de la ciudad de Rancagua (entre la Calle Ramén
Freire por el oriente; Avenida Vifia del Mar - Estacién por el poniente; Avenida Libertador Bernardo
O’Higgins por el norte, y Calle Antonio Millan por el sur) con el objetivo de incentivar el uso de
transporte publico, el uso de ciclovias y la peatonalizacién, en la zona antes definida.

En particular, el Plan debe considerar la ejecucién de medidas como:

a) Restriccion de acceso de vehiculos de logistica urbana en ejes oriente-poniente y norte-sur, ambos
viceversa. Para esto, la SEREMI del Medio Ambiente solicitara al Municipio de Rancagua la
actualizacion de la ordenanza municipal de carga y descarga en el damero central con el fin de
complementar la restriccién de tonelaje con emisiones.

b) Vias exclusivas para el Transporte Piblico en sentido oriente-poniente/norte-sur y viceversa para
ambos casos, considerando idealmente la fiscalizacién mediante sistemas automatizados.

c¢) Optimizacion y mejora de los trazados de transporte publico en el area.

d) Eliminacién total de estacionamientos en via publica.

e) Incorporaciéon de medidas de gestién de transito que incluyan mejoras Fisicas y Operativas en
intersecciones semaforizadas, integradas al Sistema de Control de Transito, para otorgar clara
preferencia y prioridad a peatones, ciclistas y transporte publico.

f) Implementacion de estacionamientos de bicicletas en las inmediaciones de establecimientos de alta
afluencia de publico.

El Plan debera estar terminado en el plazo de 12 meses, contado desde la entrada en vigencia del
presente decreto.

La SEREMI de Vivienda y Urbanismo solicitara el financiamiento para el Plan de Movilidad Urbana
Sustentable al Gobierno Regional del Libertador Bernardo O’Higgins, en un plazo de 18 meses contado
desde la publicacion del presente decreto.

3. Plan de movilidad sustentable y normalizacién de ciclovias y sendas multipropdsito

Articulo 41. En un plazo de 45 dias desde la entrada en vigencia del presente decreto, la SEREMI de
Transportes y Telecomunicaciones, en conjunto con la SEREMI de Vivienda y Urbanismo a través de
SERVIU y otros organismos con atribuciones para la construccién de infraestructura ptblica como
municipios y el Ministerio de Obras Publicas a través de la Direccién de Vialidad, segiin corresponda,
deberan coordinarse a través de la constitucion de una mesa de movilidad sustentable, que propiciara
favorecer el aumento, la optimizacién y conexién de las redes de ciclovias y sendas multipropésitos
nuevas y existentes en la zona saturada, dotacién de estacionamientos para bicicletas y promocién de
modos sustentables de transporte como la caminata, para implementar la normalizacién al estdndar
vigente, de las ciclovias que lo requieran, en el area urbana de las comunas de la zona saturada.

Lo anterior, considerando la Ley N221.088, sobre Convivencia de los distintos modos de transporte,
la Ley N°20.598 que establece un sistema de aportes al espacio ptblico y la Ley N220.422, sobre
igualdad de oportunidades e inclusién social de personas con discapacidad. En el 4rea rural de las
comunas de la zona saturada se aplicaran los criterios especificos que la Direccién de Vialidad
determina para las sendas multipropésito segiin el contexto existente.

Articulo 42. Desde la entrada en vigencia del presente decreto, el Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones, debera establecer la segunda fase del ASM (Acceleration Simulation Mode) en
las Plantas de Revisién Técnica de la Regién del Libertador Bernardo O“Higgins, de manera de hacer
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efectiva la aplicacién de dicha norma de acuerdo a lo establecido en el articulo 5 bis y 5 ter del D.S.
N°149, del 23 de octubre de 2006, del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

CAPITULO VII. COMPENSACION DE EMISIONES

Articulo 43. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, todos aquellos proyectos o
actividades, incluidas sus modificaciones, que se sometan al Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental, que generen directa y/o indirectamente emisiones en valores iguales o superiores a lo
especificado en la siguiente tabla, deberdn compensar sus emisiones en un 120% del monto total
anual de emisiones de la actividad o proyecto.

Tabla N°23: Limite de emisién para compensacion de emisiones

Contaminante | Emisién maxima ton/afio
MP;5 1
MP1o 1,5
SO, 10
NOx 8

A efectos de la compensacién de emisiones, aquellos proyectos que, con posterioridad a la entrada en
vigencia del presente Decreto, presenten alguna modificacién(es) y/o ampliacidon(es) y que deban
ingresar al SEIA, deberdn sumar estas emisiones a las anteriores que forman parte del proyecto,
exceptuando aquellas emisiones que hayan sido compensadas previamente.

Se consideraran como emisiones directas, las que se emitan dentro del predio o terreno donde se
desarrolle la actividad, asociadas a la fase de construccién, operacién o cierre. Se entendera por
emisiones indirectas las que se generan de manera anexa a la nueva actividad, como por ejemplo las
asociadas al aumento del transporte u otras actividades directamente relacionadas con la generacién
de productos y/o servicios del nuevo proyecto. En el caso de proyectos inmobiliarios se consideraran
como emisiones indirectas las asociadas al uso de calefaccién domiciliaria.

Para efectos de lo dispuesto en este articulo, los proyectos o actividades y sus modificaciones, que se
sometan o deban someterse al SEIA, deberdn presentar la estimacién anual de sus emisiones de
contaminantes a la atmésfera (al menos para MP, MP1o, MP3;5, SOz, NOx, CO y NH3), distinguiendo la
fase de construccién, operacién y cierre, segin corresponda, sefialando el afio y etapa en la cual se
superaran los valores de la Tabla N°23, detallando metodologia utilizada, emisiones a compensar por
contaminante y un anexo con la memoria de calculo.

Articulo 44. Para acreditar el cumplimiento de lo establecido en el articulo precedente, el titular
debera presentar un Programa de Compensacién de Emisiones, en el plazo de 60 dias habiles desde
la dictacién de la Resolucién de Calificacién Ambiental correspondiente, el que debera ser aprobado
por la SEREMI del Medio Ambiente.

El contenido del Programa de Compensacién de Emisiones sera al menos el siguiente:

a) Estimacién anual de las emisiones del proyecto, distinguiendo la fase de construccién, operacién
y cierre, indicando el afio a partir del cual se prevé se superara el umbral indicado en la Tabla
N°23 para los contaminantes que correspondan.

b) Las medidas de compensacion, que deberan cumplir los siguientes criterios:

i. Medibles, esto es, que permitan cuantificar la reduccién de las emisiones que se produzca a
consecuencia de ellas.
ii. Verificables, esto es, que generen una reduccién de emisiones que se pueda cuantificar con
posterioridad a la implementacién.
iii. Adicionales, entendiendo por tal que las medidas propuestas no respondan a otras

961



obligaciones a que esté sujeto el titular, o bien, que no correspondan a una accién que
conocidamente sera llevada a efecto por la autoridad publica o particulares.
iv. Permanentes, entendiendo por tal que la rebaja permanezca por el periodo en que el
proyecto esta obligado a reducir emisiones.
c) Forma, oportunidad y ubicacién en coordenadas WGS84, de su implementacién, con un indicador
de verificacién del programa de compensacidn.
d) Carta Gantt, que considere todas las etapas para la implementacién de la compensacién de
emisiones y la periodicidad en que informara a la Superintendencia del Medio Ambiente el avance
de las actividades comprometidas.

Articulo 45. Sélo se podran compensar o ceder emisiones entre aquellas fuentes que demuestren
cumplir con uno de los siguientes requisitos:

i. Realizar la compensacién entre fuentes o actividades con combustién.
ii. Realizarla compensacién entre una fuente con combustién, que cede emisiones a una fuente
o actividad sin combustidn, pero no viceversa.
iii. Realizar la compensacién entre fuentes o actividades sin combustién.

En ninglin caso se podra hacer valer emisiones cedidas por actividades o establecimientos que cierren
o deban cerrar por incumplimiento de normativa ambiental, o término de vida util.

Las actividades emisoras que reduzcan emisiones para cumplir con las medidas exigidas en el
presente Plan, s6lo podran compensar o ceder emisiones por reducciones adicionales a la exigencia
legal o reglamentaria.

Cuando se trate de la compensacién de una emisién compuesta predominantemente de material
particulado grueso (fraccién de tamafios superiores a 2,5 micrometros), se podrdn realizar
compensaciones que impliquen el retiro o rebaja de emisiones provenientes de procesos de
combustién en razén de una unidad masica de material particulado de combustién retirado, por cada
tres unidades de material particulado grueso emitido.

La compensacién podra realizarse entre diversos tipos de fuentes, actividades y sectores econémicos,
siempre y cuando cumplan con los criterios anteriores.

La compensacién de emisiones se formalizara mediante resolucién de la SEREMI del Medio Ambiente.
Los proyectos evaluados que sean aprobados con exigencias de compensacién de emisiones sélo
podran dar inicio a la ejecucién del proyecto o actividades al contar con la aprobacién del respectivo
Plan de Compensacién de Emisiones por parte de la SEREMI del Medio Ambiente.

Los proyectos o actividades que hayan ingresado al SEIA antes de la entrada en vigencia del presente
Decreto, continuaran rigiéndose por las reglas de compensacién establecidas en el D.S. N°15, de 2013,
del Ministerio del Medio Ambiente.

Articulo 46. Serd responsabilidad de la Superintendencia del Medio Ambiente fiscalizar el
cumplimiento de las medidas de compensacién asociadas a los Programas de Compensacién de
Emisiones que hayan sido aprobados.

CAPITULO VIIL GESTION DE EPISODIOS CRITICOS

Articulo 47. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, la SEREMI del Medio Ambiente
coordinara la Gestién de Episodios Criticos con el Delegado Presidencial Regional, SEREMI de Salud,
SEREMI de Educacién y otros servicios y organismos para enfrentar los episodios criticos de
contaminacién de MP,5 y/o MP1o, que se presenten en la zona saturada.
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La Gestién de Episodios Criticos se implementara durante el periodo comprendido entre el 1 de mayo
y 31 de agosto de cada afio, incluyendo ambos dias, estructurandose a partir de los siguientes
componentes:

a) Sistema de seguimiento de la calidad del aire para material particulado MP25s y MP1o0.

b) Sistema de prondstico de la calidad del aire para MP2;5 y MP1o.

c) Plan comunicacional de difusién a la ciudadania.

d) Procedimiento para la declaracién de episodios criticos de contaminacién.

e) Medidas de prevencién y mitigacién durante el periodo de gestion de episodios criticos.

Articulo 48. El Ministerio del Medio Ambiente mantendra de manera permanente un sistema de
seguimiento de la calidad del aire para MP1o y MP3s, junto a parametros meteorolégicos de la o las
estaciones clasificadas como estacién de monitoreo con representatividad poblacional. En dichas
estaciones se realizara, ademas, el seguimiento de los niveles que definen la ocurrencia de episodios
criticos de contaminacién para dichos contaminantes, de acuerdo a los niveles que se presentan en la
siguiente Tabla: "

Tabla 24: Niveles de Calidad del Aire

Categoria MP1o MP25
pg/m3N pg/ms3
Bueno 0-149 0-50
Regular 150 - 194 51-79
Alerta 195 -239 80-109
Pre Emergencia 240 -329 110-169
Emergencia 2330 2170

Articulo 49. En un plazo de 12 meses contado desde la entrada en vigencia del presente Decreto, la
SEREMI del Medio Ambiente implementara un sistema de prondstico de calidad del aire para material
particulado MP;s y MP1o conforme con lo establecido en las normas de calidad del aire vigentes. Dicho
sistema contemplara el uso de una o méas metodologias de prondstico que permitan prever al menos
con 24 horas de anticipacién la evolucién de las concentraciones de contaminantes y la posible
ocurrencia de episodios criticos, conforme con los umbrales de la normativa de calidad del aire
vigente. Sera responsabilidad del Ministerio del Medio Ambiente, la oficializacién de las metodologias
de pronéstico para su aplicacion, mediante resolucién fundada.

Ante la ausencia de un sistema de prondéstico de calidad del aire para MP;s 0 MP1y, el procedimiento
para realizar la Gestién de Episodios Criticos serd por medio de la constatacién del episodio. Cada dia
se verificara la constatacién del episodio mediante el anélisis del promedio mévil de la concentracién
MP2s5 o MPyo de las ultimas 24 horas y de las condiciones meteoroldgicas, durante el periodo
comprendido entre el 1 de mayo y 31 de agosto. Constatado el tipo de episodio, se procedera a la
declaracién de acuerdo a lo establecido en el articulo 51.

Articulo 50. La SEREMI del Medio Ambiente debera desarrollar un plan comunicacional de difusién
a la ciudadania, durante la Gestién de Episodios Criticos, que considere las siguientes acciones de
difusion:

a) Poner a disposicién de la comunidad la informacién de calidad del aire obtenida desde la red de
monitoreo de la calidad del aire de la zona saturada del Valle Central.
i. Informar diariamente a la comunidad el pronéstico de calidad del aire para MP2,5 y/0o MP1o.
ii. Informar a la comunidad de las medidas y/o acciones de prevencién y mitigacién que se
deberan implementar, cuando corresponda, segin la categoria de episodio critico de
contaminacién atmosférica. )
b) Informar diariamente a los organismos que deben implementar medidas y/o acciones definidas
en la Gestién de Episodios Criticos, especialmente en dias que se haya declarado un episodio



critico de contaminacién atmosférica por MP25 y/0 MPj.

Articulo 51. El procedimiento para la declaracién de un episodio critico por MP2s y/o MP1g sera el
siguiente:

a)

b)

d)

La SEREMI del Medio Ambiente informara diariamente al Delegado Presidencial Regional, la
evolucién de la calidad del aire y de las condiciones de ventilacién reportadas por la Direccién
Meteorolégica de Chile, asi como los resultados del sistema de prondstico de calidad del aire,
durante la vigencia de la Gestidn de Episodios Criticos.

El Delegado Presidencial Regional, declarard la condicién de episodio critico cuando
corresponda, a través de una resolucién, que serd comunicada oportunamente a los servicios
competentes. Asimismo, hard publicas las medidas de prevencién y/o mitigacién que se
adoptaran durante las situaciones de episodios criticos de contaminacién.

En el caso de que se presenten niveles que definen situaciones de preemergencia y emergencia
para MP2s y/o MP1o, que no hubieran sido previstas por el sistema de prondstico de calidad del
aire, correspondera al Delegado Presidencial Regional informar oportunamente de la situacién a
la ciudadania.

Ante la posibilidad de un cambio en las condiciones meteorolégicas en forma posterior a la hora
de comunicacién del pronéstico, que asegure una mejoria tal en el estado de calidad del aire que
invalide los resultados entregados por el sistema de pronéstico, respecto a la superacién de
alguno de los niveles que definen situaciones de emergencia, el Delegado Presidencial Regional,
podré dejar sin efecto la declaracion de episodio critico o adoptar las medidas correspondientes
a los niveles menos estrictos, cumpliendo con las mismas formalidades a que est4 sujeta la
declaracidn de estas situaciones.

Articulo 52. Durante el periodo de gestién de episodios criticos se estableceran las siguientes
medidas de prevencién y mitigacion:

a) Alerta. Cuando se pronostique un episodio critico de Alerta, regiran las siguientes medidas,

durante las 24 horas:

i, Prohibicién de funcionamiento de calefactores de uso residencial que utilicen
combustibles sélidos, tales como lefia, y otros derivados de la madera, y cocinas a lefia.
Se exceptuan de esta prohibicién artefactos a pellets de madera que cumplan con el
D.S. N°39, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece la Norma de
Emisién de Material Particulado para los artefactos que combustionen o puedan
combustionar lefia y pellet de madera.

il. Prohibicién del funcionamiento de calderas a lefia o carbdn, a menos que acrediten
emisiones de MP inferiores a 30 mg/m3N.

La fiscalizacién de estas medidas y sancién en caso de incumplimiento, corresponderé a la Secretaria
Regional Ministerial de Salud, conforme a sus atribuciones.

b) Preemergencia. Cuando se pronostique un episodio critico de Preemergencia, regiran las
siguientes acciones, durante las 24 horas:

i. Prohibicién de funcionamiento de calefactores de uso residencial que utilicen
combustibles sélidos, tales como lefia, y otros derivados de la madera, y cocinas a lefia.
Se exceptiian de esta prohibicién los artefactos a pellets de madera que cumplan con
el D.S. N°39, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece la Norma de
Emisién de Material Particulado para los artefactos que combustionen o puedan
combustionar lefia y pellet de madera.
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ii. Prohibicién del funcionamiento de calderas que utilicen combustibles sélidos, a
menos que acrediten emisiones de MP inferiores a 30 mg/m3N.

La fiscalizacién de estas medidas y sancién en caso de incumplimiento, correspondera a la Secretaria
Regional Ministerial de Salud, conforme a sus atribuciones.

¢) Emergencia. Cuando se pronostique un episodio critico de Emergencia, regiran las siguientes
medidas, durante las 24 horas:

i Prohibicién de funcionamiento de calefactores de uso residencial que utilicen

combustibles sélidos, tales como lefia, y otros derivados de lamadera, y cocinas a lefia.

Se exceptiian de esta prohibicién los artefactos a pellets de madera que cumplan con

el D.S. N°39, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece la Norma de

Emisién de Material Particulado para los artefactos que combustionen o puedan
combustionar lefia y pellet de madera.

ii. Prohibicién del funcionamiento de calderas que utilicen combustibles sélidos, a
menos que acrediten emisiones de MP inferiores a 30 mg/m3N.

iii.  Prohibicién del funcionamiento hornos, excepto hornos panificadores, con una
potencia térmica mayor a 75 kWt que utilicen combustibles sélidos, a menos que
acrediten emisiones de MP inferiores a 30 mg/m3N.

La fiscalizacién de estas medidas y sancién en caso de incumplimiento, correspondera a la Secretaria
Regional Ministerial de Salud, conforme a sus atribuciones.

Articulo 53. Las calderas y hornos industriales que, por condiciones operacionales, de seguridad,
ambientales y/o tecnolégicas, no puedan paralizar en dias de episodios, deberén presentar a la
SEREMI del Medio Ambiente, dentro de los 2 meses siguientes a la publicacion del presente Plan, una
propuesta de Plan Operacional para reducir sus emisiones mientras dure el periodo de Gestién de
Episodios Criticos, el que contendr4 la identificacién, cuantificacién y seguimiento de las medidas a
implementar. Esta exencién se hard efectiva siempre y cuando el Plan Operacional haya sido
aprobado por la SEREMI del Medio Ambiente, quien dispondra de 30 dias para aprobar, observar o
rechazar el citado Plan a contar de su presentacion.

Articulo 54. Durante el periodo de Gestién de Episodios Criticos la SEREMI de Educacién comunicaré
a los establecimientos educacionales de la zona saturada, el inicio de éste y las medidas que éstos
deberan ejecutar en caso de declaracién de un episodio critico.

Cada establecimiento educacional sera responsable de mantenerse informado diariamente sobre la
evolucién de los niveles de calidad del aire y de las condiciones de ventilacién, asi como sobre la
implementacién de medidas de prevencién y mitigacién, en el caso en que se haya declarado una
condicién de episodio critico.

La SEREMI de Educacién podra suspender las actividades fisicas y deportivas al aire libre y en
recintos cerrados, para la totalidad de la comunidad escolar de la zona saturada en aquellos dias en
que se declare un episodio critico. '

Para dar cumplimiento a estas obligaciones, la SEREMI de Educacién ejecutard durante los dias en las
cuales se declaren estas contingencias la medida administrativa a través de una resolucién exenta a
las Direcciones Provinciales de Educacién.

Como medida adicional, los establecimientos deberdn dejar registrados en los libros de clases la
suspensién de actividades fisicas y las acciones realizadas en su reemplazo durante la hora lectiva.
Esta accién sera notificada al inicio del perfodo de gestién de episodios criticos a través de resolucién
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exenta a los establecimientos que formen parte de la zona saturada.

La SEREMI de Educacién informara a las Direcciones Provinciales de Educacién posterior a los
episodios criticos el monitoreo de los instrumentos de registro y las actividades efectuadas durante
la suspension de clases.

La SEREMI del Deporte difundira entre las organizaciones con las cuales trabaja en la zona saturada
el inicio de la Gestion de Episodios Criticos, y en aquellos dias en que se declare un episodio critico,
informar sobre los riesgos de realizar dichas actividades fisicas.

La SEREMI del Deporte, podra suspender talleres o actividad al aire libre y en recintos cerrados que
estan bajo su financiamiento u organizacién, lo que debe ser debidamente informado mediante acto
administrativo antes del inicio del periodo de Gestién de Episodios Criticos.

En caso de Preemergencia y Emergencia Ambiental, se deberdn suspender actividades deportivas
masivas al aire libre. Se entendera por actividad masiva aquella en que participen realizando una
actividad fisica mas de 100 personas. La fiscalizacién de esta medida y sancién en caso de
incumplimiento, correspondera a la SEREMI de Salud, conforme a sus atribuciones.

CAPITULO IX. PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL Y DIFUSION

Articulo 55. El Ministerio del Medio Ambiente, en un plazo de seis meses contado desde la entrada
envigencia del presente decreto, elaborard un programa de involucramiento comunitario y educacién
ambiental, en el cual se debera informar a la ciudadania respecto de los avances del Plan, el que
debera llevarse a cabo durante el periodo de Gestién de Episodios Criticos de cada afio.

Articulo 56. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, la SEREMI del Medio Ambiente
realizard anualmente una cuenta publica respecto de los avances y cumplimiento de las medidas
establecidas en el Plan de Descontaminacién.

Articulo 57. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, la SEREMI de Educacién oficiara,
durante el mes de marzo de cada afio, a los establecimientos educacionales de las comunas de la zona
saturada las directrices para incorporar las tematicas de calidad del aire y el plan de
descontaminacién, en el plan de accién anual que complementa los aspectos establecidos en el
curriculo, que considere, entre otros, el uso de guias y material educativo en calidad del aire. Las
tematicas deberan ser abordadas considerando la edad de nifios, nifias y adolescentes.

Articulo 58. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, la SEREMI de Educacién en reuniones
y actividades relacionadas con el tema ambiental, que formen parte de su programacién anual,
destinara un médulo para informar respecto de los problemas de calidad del aire en la zona saturada
y sobre el Plan de Descontaminacién.

Articulo 59. La SEREMI de Salud incorporard anualmente, dentro del Programa Regional de
Promocién de la Salud, un objetivo referido a la tematica de calidad del aire, que comprenda la
elaboracién de herramientas de difusién de los problemas de calidad del aire en la zona saturada y el
Plan de Descontaminacién con la comunidad, incorporando herramientas de promocién como
dipticos, videos u otras, respecto a tematicas de calidad del aire, en salas IRA (Infecciones
Respiratorias Agudas), salas ERA (Enfermedades Respiratorias Adultos), salas de espera, servicios de
urgencia y otros que forman parte de la red de atencién de salud publica en las comunas de la zona
saturada.

Articulo 60. La SEREMI de Economia, Fomento y Turismo a través de la Agencia de Sustentabilidad
y Cambio Climatico, desarrollaré acciones de capacitacién y difusién del Plan de Descontaminacién a
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las empresas adheridas a los Acuerdos de Produccién Limpia regionales.

Articulo 61. En un plazo de 12 meses contado desde la entrada en vigencia del presente Decréto, la

Seremi del Medio Ambiente en coordinacién con los municipios de la zona saturada del Valle Central

establecera un plan de educacién ambiental, formal y no formal y de difusién asociado al Plan de

Descontaminacién que considere lo siguiente:

a) Mecanismos de informacién y difusién en gestion de episodios criticos.

b) Difusién sobre postulacién al programa de retiro o instalacién de calefactores.

c) Desarrollo de un programa de capacitacién en calidad del aire para actores relevantes.

d) Incorporacién de la temdtica de calidad del aire en los instrumentos de gestién ambiental y
educativo, de los 17 municipios de la zona saturada.

Articulo 62. La SEREMI del Medio Ambiente incorporara la calidad del aire y el Plan de

Descontaminacién como principal linea tematica en la zona saturada, en los siguientes programas

pertenecientes a la Divisién de Educacién Ambiental y Participacién Ciudadana:

a) Certificacién ambiental de los municipios. La SEREMI del Medio Ambiente trabajara con los 17
municipios de la zona saturada para promover su certificacién ambiental.

b) Certificacién ambiental de escuelas. La SEREMI del Medio Ambiente orientara el trabajo de
certificacién de escuelas en la zona saturada a las problematicas de calidad del aire.

c) Academia de formacién ambiental Adriana Hoffmann. El Ministerio del Medio Ambiente
promovera cursos de calidad del aire para la ciudadania y docentes de las 17 comunas de la zona
saturada.

Articulo 63. La SEREMI de la Mujer y la Equidad de Género orientara a las reparticiones regionales
respecto de la inclusién de enfoque de género en las acciones asociadas al Programa de Difusién y
Educacién Ambiental y dispondrad del Fondo para la Igualdad de Género para proyectos de
organizaciones de mujeres de la zona saturada.

Articulo 64. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, la SEREMI de Gobierno en
coordinacién con la SEREMI del Medio Ambiente y los municipios de la zona saturada, realizaran
cuatrimestralmente jornadas de capacitacién a lideres vecinales, que tendra por objetivo entregar
informacién y promover las practicas orientadas al mejoramiento de la calidad del aire. Las jornadas
de capacitacién deberan procurar la convocatoria equitativa de mujeres y hombres.

Articulo 65. En un plazo de 12 meses contado desde la entrada en vigencia del presente decreto, la
SEREMI de Educacién, en coordinacién con la SEREMI del Medio Ambiente, promoveran la
suscripcién de convenios con instituciones de educacién, con el fin de investigar temas asociados a la
gestion de calidad del aire.

Articulo 66. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, los organismos que conforman el
comité operativo para la elaboracién del Plan de Descontaminacién informaran en el mes de enero
de cada afio a la SEREMI del Medio Ambiente, las actividades de educacién ambiental y difusiéon
comprometidas para el afio, dando cuenta ademas de las actividades asociadas a educacién ambiental
y difusidn realizadas en el afio anterior al informado.

CAPITULO X. DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

Articulo 67. La SEREMI del Medio Ambiente actualizard cada 5 afios el inventario de emisiones de
contaminantes atmosféricos de la zona saturada considerando MP1o, MP35, NOx, SOz, COV y NHs.

Articulo 68. Anualmente, durante la vigencia del presente Decreto, los organismos y servicios
plblicos que tengan medidas comprometidas en este, deberan determinar los requerimientos
asociados al cumplimiento de las medidas y actividades establecidas en el presente Decreto, a fin de
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solicitar el financiamiento que asegure dicho cumplimiento.

CAPITULO XI. FISCALIZACION, VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO Y ACTUALIZACION DEL
PLAN DE DESCONTAMINACION ATMOSFERICA

1. Fiscalizacion y verificacion del cumplimiento del Plan de Descontaminacién
Atmosférica.

Articulo 69. La fiscalizacién del permanente cumplimiento de las medidas del Plan, no
encomendadas a otros servicios, sera efectuada por la Superintendencia del Medio Ambiente, de
conformidad a su ley organica contenida en el articulo segundo de la Ley N°20.417, y sin perjuicio de
las atribuciones de los organismos sectoriales que participan en la implementacién del Plan.

Articulo 70. La Superintendencia del Medio Ambiente estara encargada de la verificacién del estado
de avance de las medidas e instrumentos establecidos en este Decreto.

Para tales efectos, la Superintendencia del Medio Ambiente, dentro del plazo de seis meses contado
desde la entrada en vigencia del presente Decreto, deberd definir indicadores y medios de
verificacién, que permitan a los organismos responsables de las medidas llevar un registro de las
actividades, para el reporte del estado de avance de las medidas a la Superintendencia.

En virtud de lo anterior, los servicios publicos deberan informar en la forma y plazos que dicha
Superintendencia establezca para este propésito.

La Superintendencia del Medio Ambiente remitira anualmente a la SEREMI del Medio Ambiente un
informe de avance de las medidas del Plan, dando cuenta de la implementacién de las medidas y
actividades asociadas. Conjuntamente con el informe mencionado, la Superintendencia del Medio
Ambiente remitira un informe de fiscalizacién de las medidas del Plan a su cargo.

Dichos informes seran publicados anualmente en la pdgina Web del Ministerio del Medio Ambiente
y/o en la pagina web de la SEREMI del Medio Ambiente.

2. Actualizaciéon del Plan de Descontaminacién Atmosférica

Articulo 71. Con el propésito de complementar en lo que sea necesario, los instrumentos y medidas,
a fin de cumplir las metas de reduccién de emisiones planteadas, se establece para la revisién y
actualizacién del presente Decreto, un plazo maximo de 5 afios desde su publicacién en el Diario
Oficial.

CAPITULO XIL VIGENCIA Y OTROS

Articulo 72. El presente Decreto, entrara en vigencia el dia de su publicacién en el Diario Oficial, con
excepcidn de aquellas disposiciones que tengan una vigencia diferente.

Articulo 73. Derégase el D.S. N°15, de 2 de mayo de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, que
establece el Plan de Descontaminacién Atmosférica para el Valle Central de la regién del Libertador
General Bernardo O’Higgins, publicado en el Diario Oficial el 5 de agosto de 2013; sin perjuicio de que
se mantienen plenamente vigentes todas aquellas resoluciones dictadas para su cumplimiento por la
SEREMI de Salud, sus antecesores legales, u otros servicios publicos, en todo aquello que no se oponga
alas disposiciones del presente Plan. Asimismo, se mantendran vigentes los articulos 34 y siguientes
de dicho decreto, relativos al Plan operacional para enfrentar episodios criticos, en caso de
configurarse la hipétesis del articulo segundo transitorio.
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ARTICULO TRANSITORIO:

Articulo primero: Mientras no sean designados los Delegados Presidenciales Regionales, de
conformidad con lo dispuesto en laley N221.073, de 2018, las disposiciones del presente Decreto que
hagan referencia a dichas autoridades se entenderan referidas al intendente regional, en su calidad
de 6rgano ejecutivo de los gobiernos regionales.

Articulo segundo. Si el presente decreto entra en vigencia durante el periodo de Gestién de Episodios
Criticos, indicado en el articulo 47, aplicaran las medidas relativas al Plan operacional para enfrentar
episodios criticos dispuestas en el articulo 34 y siguientes del D.S. N°15, de 2 de mayo de 2013, del
Ministerio del Medio Ambiente, que establece el Plan de Descontaminacién Atmosférica para el Valle
Central de la regién del Libertador General Bernardo O Higgins.

Articulo tercero. Si el presente decreto entra en vigencia durante el perfodo de Gestién de Episodios
Criticos, indicado en el articulo 47, las restricciones establecidas en el articulo 4, comenzaran a regir
a partir del 1 de enero del afio siguiente a la entrada en vigencia del referido articulo.
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