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Principales hitos administrativos Anteproyecto.

Antecedentes Normativos m

Declaracion de Zona Saturada por Clorofila “a”, transparencia y DS N°43
fosforo disuelto cuenca del lago Villarrica. 6-08-2018
Publicacidn Resolucién de Inicio para Elaboracién Anteproyecto Res. Ex. 1066,
PDAV. 16-11-2018
Constituye Comité Operativo Elaboracion Anteproyecto PDA Res. Ex. 0580
Villarrica. 22-02-2019
Constituye Comité Operativo Ampliado Elaboracion Res. Ex. 1191
Anteproyecto PDA Villarrica. 01-10-2019
Elaboracién de AGIES Final. 22-05-2020
Publicacidon del Anteproyecto en el Diario Oficial. Res. Ex. 437 8-06-2020
Participacion ciudadana y proceso de Consulta Indigena. Suspendido

https://consultasciudadanas.mma.gob.cl/portal

http://planesynormas.mma.gob.cl/planes/expediente/index.php?id expediente=934134



https://consultasciudadanas.mma.gob.cl/portal
https://consultasciudadanas.mma.gob.cl/portal
http://planesynormas.mma.gob.cl/planes/expediente/index.php?id_expediente=934134
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Medidas contenidas en el
Anteproyecto.
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CAP. I. Introduccion.

v’ La cuenca es un area geografica integrada y drenada por un Unico sistema hidroldgico,
la que se debe considerar indivisible para efectos de su gestion.

v" En el caso del Lago Villarrica, el tiempo de renovacidn hidraulico (TRH), ha sido estimado
entre 2 y 4 anos. Inferior al promedio de renovacion mundial.

v' Area de drenaje del Lago Villarrica (2.805 km2 = 16 veces el tamafio del lago).
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CAP. I. Art. 2 Inventario de Emisiones

Fosforo Total (Ton/aio)

Aguas residuales Aguas residuales Aguasresiduales
domiciliarias sin  domiciliarias sin domiciliarias sin
saneamiento en dreasaneamiento en ~_saneamiento en zona
concesionada borde lago rural

2.6 1.2 4.4

A 0.9% 0.4% .\ 1.4%

CoberturadeSuelos
Antrépicos de la cuenca
34.0
11.2%

__Pisciculturas
115.5
38.2%

Planta de Tratamiento

Cobertura de Suelos .
___de Aguas Servidas de

Naturalesdela cuenca_

136.6 y— Pucdn
45.1% ~— Alcantarillado 3.6
Curarrehue 1.2%
4.9
1.6%

Emision Fosforo Total: 302, 82 Ton/afio
Emision Nitrogeno Total: 1438,65 Ton/aino
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CAP. I. Art. 2 Meta de reduccion de emisiones (AGIES)

v/ OBJETIVO: Recuperar los niveles de parametros fisico-quimicos regulados por las
Normas Secundarias de Calidad Ambiental (NSCA).

v" La meta de reduccion de emisidn de fésforo total desde todas las fuentes, debe ser
como minimo de 106,49 toneladas anuales, para no exceder la carga critica del lago

(196,33 toneladas anuales) y mantener una concentracion promedio de 10 % :

v' El PDAV posee un costo de USS 104,15 millones considerando un horizonte de
evaluacién de 15 afios. Estado 17%; Privado un 83%.

Reduccion PT = Valor Inventario - Valor Carga critica O

OMeta de

reduccion de
O emisiones 36%.

Evaluacion
Econdmica a
los 15 anos.

Salir de la condicion
de saturacidon a los
15 anos
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CAP. I. Art. 2 Reducciones consideradas por fuente:

Fuente de Emision Reduccion de fosforo Reduccion relativa al

total (Ton/afo) Inventario de

Emisiones (%)

Empresas de Servicios Sanitarios 0,00 0%
Alcantarillado Curarrehue 4,39 90%
Coberturas de suelos naturales de la 0,00 0%
cuenca
Coberturas de suelos Antrdpicos de la
4,79 14%

cuenca
Aguas residuales domiciliarias sin

. . . 2,14 82%
saneamiento en area concesionada
Aguas residuales domiciliarias sin

. 1,22 100%
saneamiento en borde lago
Aguas residuales domiciliarias sin

. 1,22 28%
saneamiento en zona rural

|

Reduccion superior a las 106,49 toneladas anuales
Requeridas para salir de la Saturacion.
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CAP. |. Art. 2 Evaluacion de Costos y Beneficios del Plan

Realizado por Departamento de
Economia Ambiental en Nivel

Central

o Medidas deben estar bien definidas
para ser cuantificables

O

Fecha de vigencia e
implementacién

Duracion de la medida

Cantidades involucradas (Por
ejemplo, n° de hectireas a

reforestar, n° de soluciones
sanitarias rurales a entregar)

Cantidad de Emisiones a
reducir (util el uso de modelos
desarrollados para el
inventario)

Eficiencia de abatimiento de
medidas.

Reduccién de 5,52 pg/l de
Foésforo Total al afio 2035.

— Reduccion en Concentracion Fosforo Total (ug/l) PDAV
Y
< 00
1200
oo
s.00
6.00
~ 9,61
400
o0
000
2020 w1 N2 223 024 s a6 07 2% xe 30 031 082 253 034 2055
Total s Norma de Emision Sector Piciculuras ween Construccidn PTAS Cunrarrehue
m Reforestacion mmm Construccion Alcantarilado Ribera sur s Ampliacion PTAS Villarrica
Conexion alcantarillado zona concesionada Soluciones sanitanas zona rural ~ = Linea Base
= = Concentracida Centro
Medida Evaluad Costos Aporte Porcentual
ediaa tvaluada orte Forcentua
MM USD P
Norma de Emisién sector Pisciculturas A 48,59 B 1%
Construccion Alcantarillado Ribera Sur . 33,17 - 30,1%
Construccién PTAS Curarrehue | 2,12 | 1,9%
Ampliacién PTAS Villarrica I 3,46 I 3,1%
Conexion Alcantarillado Zona Concesionada 2,28 |] 2,1%
Soluciones sanitarias domiciliarias rurales 5,54 [] 5,0%
Reforestacion E 14,47 I] 13,1%
Aumento de Monitoreos |
Total




DIAGRAMA GENERAL DE MEDIDAS ANTEPROYECTO 846

Art. 4-8
Control de Pisciculturas
A vy
Fl:f[n;“zs (Art 9-13 P/antas\ (Art. 14 - 23 Aguas )
u u . - .
P de tratamiento de re‘S/'d'ua'/es .
. domiciliarias sin
aguas servidas .
L ) . saneamiento )
Art. 24 - 29
Control de Fuentes difusas Cobertura de suelo
silvoagropecuario
( Art. 32 —37 Medidas de ) [ Art. 30. 31 A
gestion indirecta de Coberturas de
i suelo urbanas
L nutrientes ) L )

~

Art. 38 — 42 Compensacion
MEDIDAS de emisiones

ANTEPROYECTO \ /
[ Art 43 — 47 Plan )
operacional florecimiento
algal.

Art. 48 — 50 Programa
Involucramiento ciudadano

\ J

Art. 51 — 59 Programas
complementarios.

Art. 60 — 65 Fiscalizacion

cumplimiento del Plan. 0




Pisciculturas

Fuentes puntuales

CAP. lll. Fuentes Puntuales

p
Norma de Emisién por

carga para Pisciculturas,
plan adecuaciény

reporte de informacion.
p

~

-

Monitoreo y mejora de
limites de deteccidn.

A S/
s ™
Reglamento para el
Manejo de Lodos
Acuicolas.

e ~
' ™

Programa Fiscalizacion.

Plantas de tratamiento de aguas

servidas

- A

Fiscalizacion uso de lodos

de PTAS.

- W,
4 ™
PTAS cumplimiento
limite max. Fésforo 2
mg/I
- ™

PTAS Curarrehue, cumpla
Norma Emision

1847
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CAP. lll. Art. Fuentes Puntuales — Norma emision

‘\

Pisciculturas

S

(1 )

Art.4 Norma de
emision Acuicola, plan

de cumplimiento e
informacién a reportar.

2 L/

(1 )

Art.5 Informacion a

reportar.

Art.6 Monitoreo y

Limites de deteccion.

2 L/

RILES de las Pisciculturas existentes y nuevas, que se
encuentren emplazadas total o parcialmente en la zona
saturada deberdn cumplir los siguientes limites de emision
para fosforo total por carga. COSTO MEDIDA US 48 MM

Tabla 14 AP.- Norma de Emisién por carga para Pisciculturas en la
cuenca del Lago Villarrica

Capacidad de Limite de Entrada en vigencia Entrada en vigencia
Produccion Emision (kg PT/ | pisciculturas nuevas pisciculturas existentes
aiio)

Menor o igual a 8 80 Apartirdela A partir de 4 afios desdela
toneladas publicacién en el Diario publicacidn en el Diario

Oficial Oficial
Mavor a 8 toneladas 560 A partir de la A partir de 3 afios desdela
v menor o igual a publicacién en el Diario publicacidn en el Diario
151 Oficial Oficial
Mavor a 151 1000 A partir de la A partir de 3 afios desdela
toneladas v menaor o publicacién en el Diario publicacién en el Diario
igual a 301 Oficial Oficial
Mavor a 301 1700 A partir de la A partir de 2 afios desdela
toneladas v menor o publicacién en el Diario publicacién en el Diario
igual a 500 Oficial Oficial
Mavor a 300 2100 A partir de la A partir de 2 afios desdela
toneladas publicacién en el Diario publicacidn en el Diario

Oficial Oficial

12
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CAP. lll. Fuentes Puntuales

\

Plantas de tratamiento de
aguas servidas

/
f A
@ Faellad e Art 9. SAG y Seremi de Salud,
uso de lodos de intensificar la disposicion final en
PTAS. la cuenca y remitir reporte. Predio,
\ ) origen, cantidad.

Art. 10 PTAS 1 Art 10. A los 2 afios las PTAS nuevas y
cu,mplimielnto existentes y sus modificaciones, que

Il'm'te max. traten las aguas, limite mdx. 2 mg/I.
|_Fosforo2me/l. | costo mEDIDA US 3,46 MM
(Ampliacion PTA Villarrica)

Art 11. PTAS Art. 11 SUBDERE, GORE, SSSR —
Curarrehue,

cumplimiento MOP procurarad ofrecer

Norma Emisién. financiamiento a Municipio.
COSTO MEDIDA US 2,12 MM

13



CAP. IV. Fuentes Difusas 1850

Art.14-15-16
Catastro viviendas y
reporte de conexiones y
financiamiento.

vy

s N
Art. 17. Publicacion del
decreto de concesion
sanitaria SISS y

conexiones secundarias.
. vy

e N

Art. 18 - 19. Prohibicion
de letrinas y pozos area

buffer.
iy
'd N
Art. 14 — 23 Aguas
. .. g . . Art. 20 Intensificar
residuales domiciliarias sin fiscalizacién DS 46.
saneamiento

vy
s ™

Art. 21. Identificacion de
loteos irregulares.

Art. 22 Programa

fiscalizacidn limpiafosas.

H _/
Fuentes Difusas h 4 .
Art. 23. Facilitar acceso a Art. 24 Catastro y
financiamiento CORFO programa restauracion
(Fosas y pisciculturas) (Seremi MA — CONAF)
. W, )

™~

Art. 25 Mesa de

Art. 24 — 29 Cobertura de suelo silvoagropecuario fiscalizacion Forestal

Art. 26 —27-28
Art. 30. 31 Coberturas de suelo Plataforma SIRDSS, |4

urbanas Registro Predio > 200 Ha

g



Aguas residuales
domiciliarias sin
saneamiento.

CAP. IV. Fuentes Difusas

Art. 14-15-16
Catastro viviendas

reporte a Seremi de
Medio Ambiente y

financiamiento.

Art. 17 Concesion
Sanitaria Ribera Sur

Lago Villarrica.

2 L/

e . ™
Art.1 8 —19. Viviendas
nuevas dentro de area

de amortiguacion
(buffer) y programa

saneamiento rural

Art 14. Seremi de Salud mantendrd un catastro actualizado
de viviendas en AC sin conexion. Art 15. Catastro
anualmente reportado a la Seremi, a partir del 2 ano. Art
16. Considera financiamiento a Municipios para conexiones.

Art. 17 Del 1° afno la SISS publicara Decreto Concesion
Sanitaria. COSTO MEDIDA US 33,17 MM

A los 2 afos, los sistemas de distribucion y recoleccion
construidos deberdn contar con conexidon al sistema de
alcantarillado. COSTO MEDIDA US 2,28 MM

Art. 18 Prohibicion de instalacion de sistemas que no traten
nutrientes e infiltren directamente como Letrinas, fosas
sépticas. Art. 19. SSSR ejecuta programa de saneamiento
rural para 1350 viviendas. Caracteristicas técnicas (SSSR —
MMA) COSTO MEDIDA US 5,54 MM 15



CAP. IV. Fuentes Difusas

N = £
NoMas@
Aguas residuales Irregulares
domiciliarias sin ™
saneamiento
J
e =

Art. 21 Seremi Bienes Nacionales con MINVU y DOM

Art. 21 Loteos identificacion de loteos irregulares para facilitar las

irregulares. . . . .
denuncias respectivas de los servicios que corresponda.
\ 2
(1 e
Art. 22 - 23 Programa Art. 22. Programa anual de fiscalizacion a empresas y
fiscalizacién clientes que garantice disposicion en sitios autorizados.
limpiafosas y lineas de
CORFO. , . . . ,
! ) Art. 23. Linea de financiamiento de garantias CORFO.

Inversion mejoras tecnologicas limpiafosa y pisciculturas.

16



CAP. IV. Fuentes Difusas

ST PR

N
Cobertura de suelo
silvoagropecuario

Y,

] P

Art 24-25 Catastroy
programa de

restauracion —

reforestacion. Y MFF
N 2

] B\
Art. 26- Art. 27

Plataforma SIRDS

operativa. Registro

de predios >200 ha.
N 2

] B\
Art. 28 - Art- 29.

Instructivo BPA y

Programa de
capacitacion.

2 L/

Art. 24 Seremi MA con CONAF, elaboran Catastro para
identificar dreas de interés a restaurar, reforestar 2000
hectdreas en la cuenca, COSTO MEDIDA US 8,92 MM

Art. 25 |Instaura el funcionamiento de una mesa de
fiscalizacion Forestal (MFF)

Art. 26 INDAP y el SAG mantendran disponer del registro
actualizado de los predios cantidad y tipo de fertilizantes
Art. 27, Registro obligatorio, de predio forestal, agricola y/o
ganadero con una superficie > 200 ha que aplique
fertilizacion.-

Art. 28 Seremi Agricultura, Seremi M.A. desarrollan
instructivo BPA. Art. 29, luego de 6 meses de su elaboracion
implementa programa de capacitacion

17
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CAP. IV. Fuentes Difusas 184

ZONA SATURADA POR CONTAMINACION DEL AGUA
CUENCA DEL LAGO VILLARRICA.

Cobertura de suelos
urbanas

Art. 30 _ o
acrualivaeién Art. 30 DOH en plazo de 2 afnos actualizard Planes maestros

Planes maestros de aguas lluvia obras.

de aguas lluvia.
\ J

[ Art. 31. | Art. 31 En caso que los Planes Reguladores Comunales
Actualizacién de (PRC) y el Plan Regulador Intercomunal (PRI) sean
los IPT (PRC — PRI) modificados por las municipalidades de Villarrica, Pucon y

- Y, Curarrehue considerar como dreas verdes o espacio publico,

segun corresponda, aquellas zonas que por sus
caracteristicas naturales retengan o filtren cargas de
fosforo

18



CAP. V. GESTION INDIRECTA DE NUTRIENTES

\

Gestion para disminucion
indirecta de nutrientes.

vy

(1 )

Art 32. Programa Anual de
fiscalizacidn aguas residuales .

Art. 33 prohibicion vertido
aguas de napa.

2 L/

g I
Art. 34 Programa anual de
fiscalizacion viviendas area

urbana.

Art. 35 Reporte de monitoreo
centros termales.

2 L/

(1 )

Art. 36 Charlas promocion
Sello S.

Art. 37 Talleres turismo
consciente

Art. 32 Capitania de Puerto, implementara programa anual
de fiscalizacion, con el objetivo de catastrar aguas
residuales que sean descargadas al lago mediante tuberias
no autorizadas.

Art 33. Se prohibe la evacuacion directa de aguas de
agotamiento de napas.

Art. 34 Esta fiscalizacion va asociada a la conexion de las
viviendas a sistema de alcantarillado en drea concesionada
Art. 35 Dos campanas anuales que incluya nutrientes
captacion y previo a descarga.

Art. 36 SERNATUR, convoca a alojamientos turistico tour
operadores, agencias.
Art 37 SERNATUR con Seremi M.A. anualmente

19

1855



CAP. VI.

~
Compensacion de
emisiones
Y,
] P

Art 38 — 40 Compensacion de

emisiones.

S /

s R
Art. 41 — 42 Guia de
compensacién de emisiones
y fiscalizacion del

cumplimiento por la SMA

- L/

., . 1856
Compensacion de emisiones

Art. 38 Proyectos o actividades nuevas y la modificacion de
aquellos existentes deberdn compensar en un 120% sus

emisiones totales anuales,

- Directas o indirectas

- Impliquen un aumento sobre la situacion base, en valores iguales o
superiores a 58 kg de fosforo total al afio en cualquiera de sus fases.

Art 39. Presentacion de sus emisiones, programa de
Compensacion aprobado por la Seremi M.A. (medibles,

verificables, adicionales, permanentes)

Art. 41. Elaboracion de guia de compensacion de emisiones

20



CAP. VII. Plan operacional gesti6n de florecimiento de '

algas.

Plan operacional
eventos de bloom
algales

Art 43. Sistema alerta | Art. 43 MMA desarrollara Sistema de Alerta temprana para
temprana. predecir eventos Bloom algales. Reportes de libres acceso.

Art. 44 — 47 Coordinacion de una mesa de trabajo que
coordine ejecucion de un Plan operacional publicado en

plazo de 1 ano.
- Identificacion toxinas (sentido amplio)
- Plan comunicacional

Art. 44 Coordinacién - Procedimiento declaracion presencia toxinas
Plan operacional. - Medidas de prevencion y mitigacion

Art. 45 — 47 Ejecucién
Plan operacional. Art. 45 DGA Mantiene sistema de monitoreo.

Art 46 Seremi Salud actua en base a Plan operacional.
Art.47 Entrega de recomendaciones a la poblacion.

21



CAP. VIII. Programa de involucramiento ciudadano

Programa involucramiento

\\

ciudadano

/

e N
Art 48. Estrategia

educacion ambiental.
Seremi Educacion.

2 L/

] P
Art. 49 Desarrollo
anual de programa de

Difusiéon y educacion.
Seremi M.A.
- J

g I
Art. 50 Coordinacion
Seremi M.A. Con

Municipios elaborar
plan de accion.
- L/

1858

Art. 48 A los 6 meses, Seremi Educacion elaborard

estrategia educacion ambiental que tendra.
- Instauracion alianzas

- Reforzamiento establecimientos Zona Saturada.

- Diseno y desarrollo programa educacion a docentes.

Art. 49 Durante la vigencia del decreto, Seremi M.A.

- Mecanismos de difusion a la comunidad.

Disefio y mantencion de sistema para entregar informacion.
Cuenta publica anual.

Incorporacion temadtica calidad del agua Escuelas sustentables
Promocion del FPA.-

Art. 50 A los 6 meses, Coordinacién Municipios elaborar plan de
accion anual.

22



CAP. IX. Programa complementarios 1659

Programas complementarios

Art 51. Limites de aguas . ) ) ) ) )
maximas. Art. 51 A 1 ano, Bienes Nacionales realizard estudio

Art 52. Act. Inventario emisiones aguas madximas (Fondos sectorial o FNDR).

Art 53. Diseno programa de
seguimiento de fauna ictica
nativa.

. J

~ Art. 54. A 6 meses MMA realiza estudio para disenar
Art 54 Disefio Red de monitoreo red monitoreo de Fuentes difusas.

de emisiones difusas. - . L. .
. . Art. 55. A 1 aho Seremi M.A. disenan red monitoreo de
Art. 55 Diseno red de monitoreo

de la cuenca. la cuenca.
Art. 56 Estudio comportamiento Art 56. A 2 anos estudio que permita entender el
del acuifero. ) comportamiento del acuifero. Datos disponibles plazo 4
afos- insumos revision PDAV.
" ™
rﬁ;trggiﬁgtr:?cig (;*;?‘Iiaeg'g' Art. 57. A 2 aios, Estudio modelo hidrodinamico
At 55 (e e s [ Art. 58. A 1 afio Seremi M.A. en conjunto con S. Salud,
(amortiguacion) definiran el area buffer en la ZS en donde se definiran

restricciones. 23
\ £/




Fiscalizacion y verificacion del

cumplimiento y actualizacion del

Plan

o

-

Art 60. Fiscalizaciény
verificacion del
cumplimiento PDAV.

Art 61. Definicion de
indicadores y medios
verificacion.

p

-

Art 62 Publicaciéon de
cumplimiento.

Art 63. Instituciones deben

reportar a la Seremi M.A.

/

p

-

N

Art 64. Seremi M. A,

encargara auditoria al PDAV.

Art. 65 Revision del Plan

CAP. IX. Fiscalizacion

de fiscalizacion.-

cumplimiento a los compromisos del PDAV.

Art. 64. A 4 anos.-
Art. 65. Revision plazo madximo 5 anos.-

/

1860

Art. 60 Fiscalizacion permanente del PDAV es de la
SMA, sin perjuicio de verificacion de otras actividades

Art. 61. A los 6 meses SMA definird indicadores y
/ medios de verificacion.-

Art. 62. Publicacion de la SMA en sitio web. Informe
cumplimiento de medidas, Norma emision acuicola
fiscalizacion. Remite informe avance a la Seremi M.A.

Art. 63. reporte de programa de trabajo para dar

24






