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REPÚBLICA DE CI{ILE
Ministerio del Medio A¡nbiente

ESTABLECE PI,AN DE DESCONTAMINACIóN
ATMOSEÉRICA PAR,A EL VAILE CENTRAT
DE LA REGIóN DEL LIBERTADOR GENERAL
BERNARDO O' HIGGINS .

01

sAñrrAGo, 05 El,|E 2021

vrsTos:

Lo establecido en Ia constitución Pol-Ítica
de Ia República de Chile, en sus artÍculos
19 número 8 y 9, y 32 número 6; en Ia Ley
N'19.300, sobre Bases cenerales deI Medj.o
Ambiente; en eI D.S. N'39, de 20L2, del-
Ministerio del Medio Ambiente, que Aprueba
e1 Reglamento para la Dictación de Planes
de Prevención y de Descontaminación; en el
D.S. No7, de 3 de febrero de 2009, que
Declara Zona Saturada para Materia.I
Particulado Respirable MPro r como
concentración anual y de 24 horas aI Valle
Central de la región del Libertador ceneral
Bernardo O-Higgins y en el D.S. N"82, de 20
de julio de 2009, que rect.ifica límite
norte de 1a declaración de zona Saturada
del valle Central de Ia región del
Libertador ceneral Bernardo O 'Higgins ,
ambos del Ministerio SecretarÍa General de
la Presidencia; en el D,S. N'15, de 2 de
mayo de 2013, del Ministerio de1 Medio
Ambiente, que establece eI plan de
Descontaminación Atmosférica para eI Valle
Centra] de la región del Libertador ceneral
Bernardo o-Higgins, publicado en el Diario
Oficial eI 5 de agosto de 2013; en el D.S,
N'42, de 5 de octubre de 20L7, de.t
Ministerio del Medio Ambiente, que Declara
Zona Saturada por Material particulado Fino
Respirable MPz.s como concentración anual v
de 24 horas, aI Val-Ie central de Ia región
del Libertador ceneral Bernardo O, Higgin:;
publicado en el Diario Oficial eI 30 de mayo
de 2018; en la Resolución Exenta N.503, de
fecha 21 de junio de 2018, del Ministerio
del¡ Medio Ambiente, que da inicio aIproceso de elaboración del plan de
Descontaminación Atmosférica por Mp2.5 para
el Valle Central de l-a región del
Libertador ceneral Bernardo O 

. Higginspublicada en el- Diario Oficial eI 2& dejunio de 201.8; en Ia Resolución Exenta
N'659, de fecha 3 de agosto de 201g, deJ-Ministerio del Medio Ambiente, que dioinicio aI proceso de actualización áeI plan
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de Descontaminac ión Atmosférica por MPro para el VaIIe Central de Ia
Región deI Libertador ceneral Bernardo O-H.iggins y acumula este
procedimiento con el- de elaborac.ión del PIan de Descontaminac ión
Atmosférica por MPz,s para esa misma zona saturada, publicada en eI
Diario oficial eI 4 de septiembre de 2018; 1a Resolución N"1.180 del
30 de septiembre de 2019 que aprueba e1 Anteproyecto; en eI acta del
Consejo Consultivo Regional"de fecha 13 de diciembre de 2Ql9i la
opin.ión de] Consejo Consultivo Nacional de fecha 29 de abril de 2020i
la Resolución N'7 de 2019, de Ia ContralorÍa ceneral de 1a República,
gue fija normas sobre exención de1 trámite de toma de razón'
v,

CONSIDER,ANDO

1.- Que, por D,S. No 7, de 3 de febrero de 2009, del Mj-nisterio
SecretarÍa ceneral de la Presidencia, se declaró zona saturada para
Material Particulado Respirable MP10, como concentración anual y de
24 horas, aI VaIIe central de la Región del Libertador General
Bernardo o-Higgins, que incluye totalmente a las siguientes comunas:
craneros, Rancagua, Doñihue, OIivar, Coltauco, coÍnco, Quinta de
Tilcoco, San Vicente de Tagua ?agua y PlacilIa; e, incluye
parcialmente a las comunas de Mostazal, Codegua. MachalÍ, MalIoa,
Rengo, Requínoa, San Fernando y Chimbarongo, de acuerdo con Los
IÍmites que se establecen en'dicho decreto. Por su parte, mediante
D.S. N'82, de 20 de julio de 2009, del Ministerio Secretaría ceneral
de la Presidencia, se rectificó el Iímite norte de la zona saturada
del valIe Central de Ia Región deI Libertador ceneral Bernardo
O 

-Higgins.

2.- Que mediante D.S. N'15. de 2 de mayo de 2013, del Ministerio del
Medio Ambiente, se establece el Plan de De scontaminac ión Atmosférica
para eI va1le Central de 1a región de1 Libertador ceneral Bernardo
O-Higgins, siendo publicado Ln eI Diario Oficial e1 5 de agosto de
2013.

3.- Oue por D.S. N'42, de 5 de octubre de 2OL1 , del Ministerio del
Medio Ambiente, publicado en el Diario Oficial el 30 de mayo de 2018,
se declaró zona Saturada por Material particulado Fino Respirable
MPz,s co o concentración anual y de 24 horas, al Valle Central de la
región del Libertador céneral Bernardo O,Higgins.

4.- Que por Resolución Exenta N"503, de fecha 21 de junio de 2019,
del Ministerio del Medio Ambiente, se da inicio aI proceso de
elaboración del plan de Descontaminación Atmosférica por Mp2,5 para
el ValIe Central de 1a región deI Libertador ceneral Bernardo
O-Higgins, siendo publicada en eI Diario Oficial eI 28 de junio de
2018.

5.- Que mediante Resolución Exenta N"659. de fecha 3 de agosto de
2018, del Ministerio del Medio Ambiente, se dio inicio al proceso de
actualización def plan de Descontaminación Atmosférica por Mplo para
eI Valle Central de 1a región de1 Libertador ceneral Bernardo
O-Higgins y se acumula este procediniento con e1 de elaboración de]Plan de De scontaminac ión Atmosférica por Mpz,s pára esa misma zona
saturada, s.iendo publ-icada en eI Diario Oficial eI 4 de septj-embre
de 2018. Lo anterior se justifica porque coinciden Ias fuentes
emisoras de MP¿,: y Mpro.

6.- Que, por Resolución Exenta No118O, de fecha 30 de septiembre de
2019, del Ministerio del Medio Ambiente, se aprobó eI Anteproyecto
de Plan de Descontaminaci-ón Atmosférica para el valre centrál áe ra
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región del Libertador ceneral Bernardo o-Higgins, publicándose el
extracto respectivo en el- Diario Oficial de 7 de octubre de 2019.

7.- Que, por Resolución Exenta No1297, de fecha 2l de octubre de
2019, del Ministerio de1 Medio Ambiente, se dispuso la suspensión
del plazo del proceso de participación ciudadana del Plan de
Descontaminación Atnosférica para eI valle central de 1a región del
Libertador ceneral Bernardo o-Higgins, a contar de dicha fecha y
hasta el 30 de octubre de 2019.

8.- Que, por eI Acuerdo No24, de 4 de noviembre de 2020, e1 consejo
de Ministros para 1a Sustentabilidad se pronunció favorablemente
sobre eI proyecto definitivo deI Plan de Descontaminació
Atmosférica para e1 valle central de Ia región del Libertador General
Bernardo o -Higgins.

9.- Que e1 Plan de Descontaminación es un instrumento de gestión
ambiental que tiene por finalidad recuperar los niveles señalados en
Ias normas primarias y/o secundarÍas de calidad ambiental de una
zona calificada como saturada por uno o más contaminantes.

DECRETO:

ESTABIJECE PI'AN DE DESCONT¡¡'{INACIóN AM.TOSFÉRICA PARA EL VATLE CENTRAL
DE I,A REGIóN DEL LIBERTADOR GENERA! BERNARDO O'HIGGINS.

cAPÍTuLo I. INTRODUCCIóN Y AT{TECEDENTES GENER,ATES

Artículo 1. Et presente PIan de Descontaminación Atmosférica (PDA)
regirá en las comunas de Graneros, Rancagua, Doñihue, Olivar,
Co1tauco, Coinco, Quinta de Tilcoco, San vicente de Tagua Tagua,
PIacilIa y, parcialmente, en las conunas de MostazaI, Codegua.
Machalí, Malloa, Rengo, RequÍnoa, san Eernando y Chirnbarongo, y tiene
como objetj-vo recuperar Ios niveles señalados por Ias normas de
calidad primaria para MP¿,5 ¡ MPro, ambas como concentración anual y
de 24 horas. Para eIIo, se considera un plazo de implementación de
10 años, periodo necesario para que las fuentes reguladas se adapten
y den cumplimiento a 1as exigencias contenidas en eI presente Plan.

Artículo 2. Los antecedentes
indican a continuación:

que fundamentan el presente Plan se

1. ANTECEDENTES Y DESCRTPCIóN DE I.A ZONA SUi'ETA AJ. Pf,A}.¡

El área geográfica a la que aplica e1 Plan corresponde a Ia zona
declarada saturada por material particulado MPro I MPz,:. mediante eI
D.S. No7, de 3 de febrero de 2009, del Ministerio SecretarÍa General
de Ia Presidencia; eI D.s. No82, de 2009, del mismo Ministerio, que
rectif j-có eI IÍmite norte de dicha zona. y el D.s. N"42, de 5 de
octubre de 2017, del Ministerio de1 Medio Anbiente, respectivamente,
ambas como concentración anual y de 24 horas, correspondiente aI
valle central de Ia Región de1 Libertador General- Bernardo o-Higgins,
que incluye totalmente a las siguientes comunass Graneros, Rancagua,
Doñihue, olivar, coltauco, coÍnco, Ouinta de Tilcoco, san vicente de
Tagua Tagua y Placilla; e, incluye parcialmente a Ias comunas de
Mostazal, codegua, MachalÍ, MaIIoa, Rengo. ReguÍnoa, San Fernando y
Chimbarongo, de acuerdo con los lÍmites que se establecen en dichos
decretos.

1.1 caracteristicas Geográficas
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1.2 Antecedentes déEográfj,cos de Ia zona a 1a que aplica eI PIan

La población de Ia zona saturada representa eI 77t del total de 1a
región y, según j-nformación del Censo 20171, el total de Ia población
beneficj,ada por eI Plan corresponde a 705.576 habitantes, 74,42
corresponde a población urbana y el- 25,6C restante es ruraI.

1. 3 Antecedentes Meteorológicos

Las comunas del valle central se caracterizan por un clima templado-
cáIido, con lluvias invernales y estación seca prolongada,
registrándose un aumento de las prec.ipitac ione s de norte a sur. En
eI sector norte, Ias precipitaciones medias se aproximan a los 500
mm, y de 800 mm para el sector sur. El Valle central presenta fuertes
oscilaciones térmicas, del orden de 13oc,

Las caracterÍsticas climatológicas están marcadas por 1a
estacional,idad impuesta por Ia transición geográfica entre Ios
regímenes de Ia circulación general de 1a atmósfera, que aI norte se
encuentra bajo Ia influencia del anticiclón subtropical del PacÍfico
Suroriental , y al sur está dominada por eI flujo del oeste en la
tropósfera media y alta, que se asocia al paso de sistemas frontales
que generan Ia mayor parte de las precipitaciones de 1a zona central .

Entre Ios meses de abril y agosto se registra un empeoramiento en
Ias condiciones medias de transporte de contaminantes y un incremento
de Ia estabilidad atmosférica en el valIe interior. Durante este
periodo se presentan configuraciones meteorológicas asociadas a un
bajo factor de ventilación que generan condiciones propicias para
que se produzcan episodios de alta contaminación atmosférica.

En la zona saturada fa ocurrencia de episodios de contaminación se
observa en días de alta estabilidad atmosférica asociados a
configuraciones meteorológicas caracterÍsticas de la zona centraL
De acuerdo af estudio "DesárrolIo de un Modelo de Pronóst.ico de
Calidad de Aire por MPro para Rancagua"2 del año 2010, durante este
periodo Ias configuraciones meteorológicas de periodicidad cuasi
semanal (escal-a sinóptica), tales como altas presiones en Ia
tropósfera media, el desarrollo de vaguadas costeras y Ia evofución
de sistemas frontales débiles, modelan los fenómenos de estabilidad
que se traducen tipicamente en episodios críticos de contaminación,
en especial durante la ocurrencia de bajas temperaturas
características del sector e. intensificaciones de 1os fenómenos de
inversiones térmicas.

Los episodios se originan en los meses frios, mayo a agosto, debido
a la presencia de configuraciones meteorológicas que determinan
condiciones de mala ventj-lación y eI aumento de las emisiones de
contaminantes asociadas principalmente a calefacción. Las
concentraciones de MPu.: s€ incrementan en 1os meses de otoño e

llN8. censo de Población y vivienda Año 201?.
2 E=trrdio Desarrollo de un Modelo de Pronóstico d
Rancagua, año 2010, elaborado por centro Nasiona

eC
Id

alidad de Aire por MPlo para
e1 Medio tunbiente.

Respecto al total de Ia población de Ia zona saturada, la comuna de
Rancagua posee la mayor cantidad de habitantes (34S) y concentra l-a
mayor proporción de población urbana (96,9S). Las otras comunas que
concentran mayor cantidad de pobJ-ación en Ia zona saturada
corresponden a San Fernando (10,4t); Rengo (8,38); MachalÍ (7,aS) y
San Vicente de Tagua Tagua (6,68). Ias demás comunas representan un
33,38.
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invierno, especialmente durante la noche. La variacj-ón anual
concentraciones de material particulado se ve afectada
combustión residencial de leña y las quemas agrícolas.

Año
2072

de las
por 1a

2. ANTECEDENTES DE CAIIDAD DEL AIRE

EI valIe Central de Ia región del Libertador ceneral Bernardo
O-Higgins actualmente cuenta'con una red de monÍtoreo de catidad del
aire conformada por 4 estaciones que miden MPro )¡ MPz,sr dos de ellas
ubicadas en la comuna de Rancagua, denominadas Rancagua r y Rancagua
II, una en Rengo y otra en San Fernando. Las estaciones Rancagua I.
Rengo y San Fernando. tj,enen representativ j-dad poblacional (EMRP)
para material particulado respirable (MPro) y las estaciones Rancagua
I, Rancagua II y San Fernando, cuentan con representatividad
poblacional para material particulado respirable fino (MPz.s).

La declaración de zona saturada por material particulado respirable
MPror como concentración anual y de 24 horas, se fundamentó en l-os
registros obtenidos mediante el monitoreo oficial de MPro desde el
año 2004 a\ 2007. Por otra parte, la declaración de zona saturada
por MP2,5, en su métrica diaria y anual, se fundamentó en los reqistros
obtenidos desde el año 2014 al 2016. Para la elaboración de este
Plan se consideraron los reg.istros de calidad del aire de las 4

estaciones de monitoreo referidas anteriormente.

AI analizar Ia información d.isponible para Ia red de monitoreo de1
ValIe Central de la región del Libertador ceneral Bernardo o-Higgins,
para Ios años 2012 al 2016, se observa una reducción de l-os promedios
trianuales de MP:0, sin embargo, aún persiste Ia condición de
saturación.

Ta.bla 1. Ewolución norua anual para MPlo periodo 2OL2-2OL6

Rancagua I

Respecto de 1os niveles diarios de MPro, en eI siguiente gráfico
observa una reducción en eI periodo 20L2 aL 2016, sin embargo,
año 2016 se mantiene Ia condición de saturación.

Promedio Diario P98 MP10

SE

aI

250

2@

? 150

t
tm

t)

concentración Anual
( uo /mr ¡

Promedio Tri.anual
(pglmr )

AñO
2013

Año
2074

AñO
2016

20t2-
2014

2013-
20),5

2014-
20t6

89 80 70 81 73 19 '77 74

Rancagua II 80 13 63 81 12

Rengo 54 58 49 42 36 53 49 42

San Fernando 52 48 42 48 4'7 46 45

IT

nrñélo.ll i.nao

a 20t¡ .20üt ¡201¡t 12015 ¿0¡6

Estaciones

Fuente: Elaboración propia en base a información sinca.runa.gob.cl

Año
2 01s

90
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Tabla 2. Evolución norma diaria ¡>ara MPlo periodo 2OL2-20L6
Estaci.ones Concentración Percentil 98

24 horas (¡rglmr )

Rancaoua I t'7 4 172 140 742 154

Rancagua II 196 198 158

Rengo r09 99

San Eernando 114 118 95 lt2 115

r'uent'e: Elaborac.ión propia en base a infornación sinca.nuna.gob.cl

Ta.b1a 3. Ewaluación de Ia norma anual para MP2,5 periodo 2OL4-2OL6

Estaciones
concentración Anual ( uglm3 ) Promedi-o Trianual

(2074-20 t5-2076 |
(uglm3 )

AñO
2014

Año
20ls

Año
2016

Rancagua I 25
Fuente: Informe técnico de cun¡pli¡niento de nornas de calidad del aire por MP2,5

superintendencia del uedlo Ambiente

En la Tabla siguiente, se presenta un resumen de la evaluación de Ia
norma diaria, percentil 98 de las concentraciones de 24 horas de
MPz,:, para eI año 2016, en las estaciones de monitoreo de Rancagua
I. Rancagua II y San Fernando.

Tabla 4. Evaluación dé Ia noraa diaria para MP2,5 año 2016

E s tac iones
concentración Percentil 98

24 horas (pqln3 )
Año 2 016

Rancagua I 89

Rancagua II t2l
San Pernando 101

Fuente: rnfo!¡ne técnico de cunplimiento de nornas de calidad del aire por MPz,5

superintendencia del ¡4edio Ambiente

De l-os resultados de la evaluación de Ia norma diaria de MP2,5 se
concluye que se superó eI lÍmite de 50 uglm3 establecido en Ia norma
diaria en Ias estaciones Rancagua r, Rancagua II y San Fernando.

2.7. Perfi].es diario y anual de material particulado

Durante eI año, Las concentraciones de MPro y MPz,: muestran una
marcada estacionalidad, con un aumento de los niveles durante los
meses de otoño e invierno, periodo durante eI cual se alcanzan
concentraciones que originan situaciones de emergencia ambiental.

EI MPz.s determina en gran medida Ia variabilidad de Ias
concentraciones de MPro a Io largo del año, mientras que Ia fracción
gruesa (partículas con diámetro aerodinámico mayor a 2,5 micrones y
menor o igual a L0 micrones), no muestra una variación significativa.

En relación con eI MP2,5, de acuerdo a tos límites establecidos en e1
D.S. N'12/2011 del Ministerio del Medio Ambiente, se consideró como
perÍodo de evaluación de Ia norma, eI comprend.ido entre eI día 1 de
enero de 2014 y el dÍa 31 de diciembre de 2016. En la Tabla 3, se
presenta un resumen de la evaluación de Ia norma anual de MP2.5. Para
1as mediciones registradas por Ia estación Rancagua r se determ.inó
que e] promedio trianual es de 25 uglmr, el que excede el lÍmite
estabfecido en la norma 120 vg/m3).

Año 2 012 Año 2 013 Año 2 014 Año 2 015 Año 2 016

143

l2l 104 66

28 24
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Las concentraciones de MPz.s aumentan entre mayo y agosto 3,15 veces
respecto del resto de los meses del año, Ilegando durante el mes de
junio a representar eI 70t del MPro. Esto queda de manifiesto en eI
siguiente gráfico para 1a fracc.ión fj-na (MPz,r) y gruesa (MPz,s-ro),
que componen el material particulado MP10 en las estaciones de
Rancagua.

G!áfico 1, AuDento del MP2,5 peliodo Eayo-agogto
Perfil ánual mater¡al part¡culado: fracción fina (MPr.s) ySruega (MP2.s ro)

Periodo 2017 - 2019 - Estaciones Rancagua lyRancasua ll

50.@

€i

a

f.b. abf s.pr. (xl, Nd. orir.i. rul. Aao.

-MP¿5 

-----Mp 2,5.10

Fuente: Elaboración propia con datos sinca.n¡na.gob.cI

La ocurrencia de episodios de alta contaminación se produce en dÍas
de estabilidad atmosférica que se asocian a los patrones
meteorológicos típj-cos de chile central entre mayo y agosto.

E.l- estudio "Especiación Ae ¡,ljteriat Particulado para Rancagua, Rengo
y San Fernando (2013)"3, analizó Ia relación MP.o/MP2,5, concluyendo
que ambas fracciones muestran mayores concentraciones durante eI
invierno, como consecuencia de un incremento de emisiones
provenientes de Ia calefacción residencial a leña. Durante el verano,
eI MPz,s representa eI 40C del MPro, mientras que durante eI invierno
puede alcanzar un 678. La relac.ión MPz,¡/MPro promedio es alta,
indicando un claro predominio de la fracción fina a Ia contrj-bución
total en masa, 10 cual señala la relevancia de apuntar aI control
del MPz,s.

3. METAS DE CAI.IDAD DEL AIRE

Considerando Ia evolución del MPio y MP¿,:, es necesario incorporar
medidas de control de emisiones, que permitan cumplir con Ias metas
de calidad del aire del PIan en los plazos propuestos. La meta del
Plan es recuperar los niveles de las normas primarias para MPlo y
MPz,s como concentración diaria y anual en un plazo de 10 años,
contado desde Ia entrada en vigencia del presente Decreto.

TabJ,a 5. trfeta de reducción ¡)ara salir de estado de saturación

lestudio EspeciacióD de Material Particulado pala Rancaqua, Rengo y San Eernando, Año 2013,
elabolado por centro uario MoIina chile.

Norma Norma
(ug /mr )

Año base (*)
(pglmr )

Meta
(]rqlm3 )

Reducción
(uolm3 ¡

Reducción
(*)

Diaria MP2,5 50 121 50 11 59

Diaria MPlo 150 158 149 9 6

Anual MP2,5 20 25 20 5 20

Anual. MPro 50 74 49 25
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Fuente: SEREMI de] Medio Ambiente Región del Libertador ceneral Be¡nardo o-Higgins
(*) Año base 2016

4. INDICADORES

se def .inen como indicadores para evaluar e1 efecto esperado del Plan
en Ia cali-dad del aire:

NiveL promedio anual de MPro Y MPz,:.

máximas diarias, percentil 98 deNiveles de concentrac iones
MPro Y MPz,sr en base anual .

Número de dÍas en episodios crÍticos de MPz,s,

La dismÍnución de cada uno de ellos, en conjunto o por separado,
evidenciará que la población se verá expuesta por periodos más cortos
y/o enfrentada a concentraciones menores de material particulado. El
mejoramiento de la calidad del aire en eI periodo de aplicación del
PIan se traducirá en una importante reduccj-ón de los impactos
negativos sobre Ia salud de Ia poblacj-ón.

5. INVENTARIO DE E¡{ISIONES

EI inventario de emisj-ones permite
emj-siones de material particulado y
por sectorr de manera de establecer
sus aportes.

determinar Ia contribución de
emisiones de gases precursores
medidas adecuadas para reducir

E1 estudio de inventario de enisiones4, presenta una estimación de
emisiones de MP1s, MP2,5, CO, NOx, NH3, SO2 y COVs para Ias 17 comunas
que forman parte de la zona saturada del Valle Central de Ia región
de1 Libertador ceneral Bernardo o-Higgins. EI año base del inventario
corresponde aL 20L7 y se realizo durante el año 2019. Las emisiones
de material particulado y de sus principales fuentes se presentan en
Ia siguiente tabla, separadas por sector.

TabJ'a 6. Inventarj.o de emisiones valle Central de Ia región deI
Lj.bertador General Bernardo O'Higgins, año base 2017

Etsisión Ton/año

MPro MP, . So¿ NOx CO cov NH:

Fuentes Fiias 547 360 1.883 142 2L9

Fuentes Móviles en ruta 338 333 16 6.606 18.203 2 .826 100
Fuentes Móviles fuera
de ruta 286 27A 2.229 2.613 371 I
Cornbustión Res idenc ial 1.958 | .823 '7 44 40.261 79 .'7 09 7 95

Quemas agrícolas 628 599 25 189 3,939 354 62

Total Eeisionés 3 .151 L .447 11.651 66.007 23 . 402 7.L77
Euente: Elaboración propia M¡4A

La combustión residencial de leña es Ia principal fuente de material
particulado fino, representando un 548 de las emisiones. Esto se
explica por la proporción de viviendas que consume leña en eI área
urbana del VaIIe Central de ta región del Libertador General Bernardo
O-Higgins (44,721 nientras que, para eI área rura1, alcanza el 83,2X.
Los principales tipos de calefactores a Ieña utilizados en esta zona
corresponden a combustión lenta que representa un 52t (calefactores

,¡-

4 rnventarj.o de Emisiones de conta¡ninantes Atmosféricos, desde Ia Región deI Libertador
Bernardo o-Higgins hasta la Región de Los lagos, realizado por SrsTAü, año 2019.

I
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Sectores
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con templador y sin templador), calefactor hechizo que alcanza un
188, salamandlas con un l5t,.chimeneas con un 2t y cocinas a leña un
128. En base a estos resultados se estimó un número de 115.029
calefactores a leña en 1a zona saturada.

En atención al aporte que representa Ia combustión residenciat de
Ieña en las emisiones de material particulado, eI PIan considera un
énfasis especial en la reducción de estas emisiones. Se complementa
Io anterior con medidas de control de las fuentes industriales, de
transporte y control de quemas agrícolas.

EI siguiente Gráfico, representa e1 aporte de las fuentes emisoras
a Las ernisiones de material particulado y gases.

Gráfico 2. Contribución porcentual de eBisiones por sector
a fa zona saturada.

6. BENEFICIOS Y COSTOS DEI. PI,A}¡

EI Reglamento para la Dictación de Planes de Prevención y de
Descontaminac ión, dispone Ia elaboración de un Análisis General del
Impacto Económico y Social (AGIES), e1 cual tiene como objetivo
evaluar los costos y beneficios de las medidas propuestas del Plan,
como una manera de apoyar Ia toma de decisiones del proceso de
el-aboración de los planes de prevención y/o de scontaminac ión .

Los beneficios valorizados asociados a 1as medidas del plan
corresponden a efectos en Ia salud de la población expuesta, producto
de la disminución de concentración ambiental de MPro y MPz,r, asociada
a 1a reducción de emisiones de las fuentes reguladas.
E spec í ficanente, se valoran Ios eventos evitados de mortalidad
prematura, morbilidad, dÍas de actividad restringida y productividad
perdida.

Por otro lado, existen otros beneficios que no han sido valorizados,
como mejoras en visibilidad, disminuye eI deterioro en los materiales
de infraestructura pública y privada, efectos sobre ecosistemas,
disminución de gases de efecto invernadero, beneficios Para la
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asociadas a Ia educación arüiental, efectos en l-a salud en
comunas contiguas, que no forman parte de Ia zona saturada
benef .icios derivados de 1a reducción de carbono negro.

En relación con los costos. se incorporan al análisis Ios
inversión y operación de las medidas evaluadas. así como

otras
y co-

costos de
subs id.ios .

A continuación, se presentan los principales resultados del AGIES,
mediante Ia aplicac.ión de Ia netodología de costo beneficio,
anal.izando la implementación' de 1as medidas que se detallan en 1os
capítulos siguientes. Cabe señalar que se excluyó de estos resultados
La reducción en emisiones y concentración, así como también los
costos y beneficios atribuibles aI plan vigente de MPror
presentándose sólo Ia fracción correspondiente al anáIisis de esta
nueva versión del plan,

La razón beneficio costo (B/c) cuantificada para Ia aplicación de
Ias nedidas del plan es de 1,7, 1o que representa la proporción entre
los beneficios (ahorros en salud y/o consumo) y los costos (inversión
y costos variables) atribulbles a esta nueva versión del plan en eI
va1le Central de Ia región del Libertador ceneral Bernardo O'Hj-ggins.
EI valor actual neto (VAN) de US§ 138 millones, correspondiendo a Ia
diferencia entre eI valor presente de Ios beneficios (US§ 335
millones) y de los costos (US$ 197 millones).

Respecto de los beneficios que se obtendrían al implementar las
medidas del presente P1an, un 86t correspondería a ahorros en salud
y un 148 aI ahorro de las fanilias por menor consumo de leña producto
de Ia disninución del consumo energético debido a las mejoras en Ia
aislación térmica de las viviendas y a Ia mayor eficiencia de Ios
calefactores de recambio. AI contrastar estos datos con los costos
que derivan del PIan, se obtiene un beneficio neto.

.¡-

d'

Gráfico 3

400

350

Distribución de costos y beneficios por sector

BtC =1.7

z, Qu€mas agricolas

¡ Industria

xResidencial - leña

Cos(os Beneficios

Fuente: Análisis ceneral de] rnpacto Económico Y Social de1 Plan De
Descontaninación Para eI valle central de la región del Libertador General

Bernardo o' Higgins.

CAPÍTUI,O II: DEFINICIONES

Artículo 3. Para efectos de 10 dispuesto en el presente decreto, se
entenderá por:
Área urbana: superficie del territorio ubicada aI .interior del límite
urbano, destj-nada aI desarrollo armónico de Ios centros Poblados y

f, :oo
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sus actividades existentes y proyectadas por eL instrumento de
p.lanif j,cación territorial .

Altefacto: calefactor o cocina que combustiona 1eña, destinado a
calefacción o cocción de alimentos.
Bliqueta: combustible só1ido, generalmente de forma ciIíndrica,
eLaborado a partir de biomasa densificada de tamaño superior al
peIIet de madera, cuyas características técnicas son aquellas
determinadas en la Norma fécnica NCh-ISO17225 /lz2OL7 Biocornbu stibles
sóIidos - Espec ificac iones y clases de combustibles - Parte 1:
Requisitos generales.
Caldela: unidad generadora de calor a partir de un proceso de
combusti-ón, principal-mente diseñada para la obtención de agua
caliente, calentar un fluido térmico y/o para generar vapor de agua,

Caldera existente: caldera que cuenta con el número de registro de
calderas, otorgado conforme .a Io que establece eI Decreto Supremo
N"10, de 2012t deL Ministerj-o de Salud -o el que 1o reemplace- a más
tardar un año después de Ia publicación del presente Decreto en eI
Diario Oficiat.
ca].dera nuewa: caldera que cuenta con eI número de registro de
calderas, otorgado conforme a 1o que establece el- Decreto Supremo
N'10, de 20L2, deL Ministerio de salud -o eI que Io reemplace-
después de un año contado desde l-a publicación del presente Decreto
en el Diario oficial .

ca1d€ra de ca1efacción de uso doliciu-alj-o: corresponde a aquella
caldera que entrega calor con eI fin de alcanzar una temperatura de
confort al interior de uno o varj-os espacios y cuya utilización es
exclusiva para una casa habitación de forma individual.
Calefacción dj.strital: sistema de generación y distribución
centralj-zada de calor, mediante eI cual se proporciona un servicio
de calefacción y/o agua caliente sanitaria a un conjunto de
edificaciones conectadas en red.
calefactor: artefacto que combustiona o puede combustionar leña o
pellets de madera y derivados de madera, fabricado, construido o
armado, en eI país o en eI extranjero, que tiene una potencia térmica
nominal meno.r o j,gual a 25 kw, de alimentación manual o automática,
de combustión cerrada, provisto de un ducto de evacuac.ión de gases
aI exterior. destinado para Ia calefacción en eI espacio en que se
instala y su alrededor.
ca].efactor de cámara sinpfe:' calefactor que posee sólo entrada de
aire primario.
Calefactor hechizo: artéfacto a leña utilizado para Ia calefacción
y/o cocción de alimentos, fabricado en hojalaterÍas o talleres de
forma artesanal, que no cuenta con templador, tiene evacuación
directa de gases de combustión y presenta falta de terminaciones y
soldaduras visibles en sus uniones.
carbón vegetal: combustible gól1do de color negruzco, de composición
porosa y frágil. con un alto contenido de carbono, producido por el
calentamiento de madera y/o residuos vegetales, mediante un
tratamiento térmico intenso, bajo en oxÍgeno.

Carbón nineral.: combustible fósit formado en épocas geológ.icas
pasadas por Ia descomposi,ción parcial de materias vegetales, fuera
del acceso del aire y bajo Ia acción de Ia humedad y, en muchos
casos, de un aumento de presión y temperatura.

té'
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Carga autoBática de coEbustible 3 sistema que inyecta dosificadamente
la cantidad de combustible que ingresa a una caldera o quemador sin
intervención d.irecta del operador.
Carga manua1 de co¡l¡ustib].e: procedimiento de lnyecclón de
combustible a una caldera efectuado directamente por un operador.
Chi.menea de hogar abierto: artefacto para calefacción de espacios,
construido en albañilerÍa, piedra, metal u otro material, en eI que
la combustión de leña u otro combustible sóIido se realiza en una
cámara que no cuenta con un cierre y, por tanto, está desprovista de
un mecanismo ad.icional a Ia regulación deI tiraje, que permita
controlar Ia entrada de aire.
Cocina a 1eña: artefacto que combustiona o puede combustj-onar leña,
diseñado principalmente para transferir calor a Ios alimentos, gue
puede estar provisto de un horno no removible.
Cogeneración: proceso de producc.ión de dos o más formas de energÍa
útil a partir de una fuente primaria, aumentando s ignif ic at ivamente
l-a eficiencia térmica global .

Cotop]'ojo de ventanas: conjunto de elementos constructivos que
conforman los vanos traslúcidos o transparentes de 1a edificación.
como el marco y panel vidriado, y gue forman parte de los complejos
de muros, puertas, pisos o techumbre de una edificación.
CONAF i Corporación Nacional' Forestal de Ia región deI Libertador
ceneral Bernardo o'Higgins.
Derj.vados de Ia uadera: combustibles sólidos que han sido obtenidos
a partir de un proceso fÍsico de transformación de Ia madera.

Envolver¡te térnica: Conjunto que forman los elementos perimetrales
de una edificación en los cuales se cumplen las exigencias de
acondicionamiento térmico señaladas en el Plan y que, a su vez, Ia
separan de un recinto no acondicionado o de elementos del ambiente
exterior, tales como terreno, aire, agua, asoleamiento, temperatura,
humedad u otros.

Establecimientos Educacionales: Comprende aquellos jardines
infantiles, establecimientos de educación preescolar, básica, media,
técnica y superior, de carácter público o particular.
Pu€nt€: actividad, procesor operación o dispositivo móvil o
estacionario que independienLe de su campo de aplicación, produzca
o pueda producir emisiones.

E\¡énte éstacionaria: fuente diseñada para operar en un lugar fijo,
cuyas emisiones se descargan a través de un ducto o chimenea,
j,ncluyendo aquellas montadas sobre vehÍculos transportables para
facilitar su desplazamiento.

Fuente estacionaria éxistente: fuente estacionaria que se encuentra
operando a la fecha de entrada en vigencia de1 presente Decreto o
aquella que entra en operación dentro de los 12 meses siguientes a

dicha fecha.

Fu6nt6 estacionaria nu6va: fuente estacionaria que entra en
operación después de los 12 meses de la fecha de entrada en vigencia
del presente Decreto.

q.

\1

Etndición de hierlo, acéro y plono: fuente estacionaria en que
desarrolla un proceso térmico para fabricar piezas metáIicas
hierro, acero y plomo o aleaciones hierro-acero-pIomo, que

se
de

son
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moldeadas, y donde también es factible procesar metal reciclado que
contenga hierro, acero y plomo.

Holnos: equipo industrial que usando cal-or confinado en un espacio
cerrado puede operar a temperaturas superiores a la amblental, que
no co.rrespondan a calderas, grupos electrógenos ni hornos
panificadores.
Hornos existentes: Aquellos hornos que hayan acreditado emisiones
ante 1a Superintendencia del Medio Ambiente a Ia fecha de entrada en
vigencj-a del presente Plan o dentro de los siguientes 24 meses.

Hornos nuevos: Aguellos hornos que no hayan acreditado emisiones
ante 1a Superintendencia del Medio Ambienter a Ia fecha de entrada
en vigencia del presente Plan o dentro de los siguientes 24 meses.

llolno panificador: Instalación o equipo utilizado para
elaboración de pan, con un fin comercial .

Horno secador de granos y semillas: horno en e1 que se real.izan
procesos térnicos para eliminar eI agua contenida en la materia
prima, de dimensiones industriales, entendiéndose por tales los que
corresponden a plantas de secado de semilla para exportación y
plantas de silo para secado de granos.
I¡IDAP: Inst.ituto de Desarlol10 Agropecuario de 1a región deI
Libertador ceneral Bernardo O 'Higgins .

Leña: porción de madera en bruto de troncos, ramas y otras partes de
árboles o arbustos. utilizada como combustible sóIido, que cumpLe
con las características técnicas establecidas en l-a Norma Técnica
NCh-ISO17225 /l:20!7 Biocombustibles sólidos - Especificaciones y
clases de combustibles - Parte 1: Requisitos generales.
Leña seca: leña que tiene un contenido de humedad menor al 25t medida
en base seca, de acuerdo a lo.establecido en Ia Norma Chilena Oficial
N"29Oi /2005, o la que Ia reemplace.

NCh-ISO 17 .225/L:2OL7: Norma chilena Nch-ISO 17 .225/2017
Biocombustibles sólidos - Especificaciones y clases de combustibles
- Parte 1: Requisitos general"es.

NCh44: Norma Chilena 44:2Q07 Procedimientos de muestreo para
inspeceión por atributos - Planes de muestreo indexados por nivel de
calidad aceptable (AOI,) para Ia inspección lote por lote, declarada
como oficial mediante Decreto Exento N'110, del 23 de febrero deJ

2007, del entonces Ministerio de EconomÍa, Fomento y Reconstrucción,
publicado en eI Diario oficial el 12 de marzo de1 2007.

NCh19?3: Norma Chilena 1973220L4 Comportamiento higrotérmico de
elementos y componentes de construcción - Temperatura superficial
interior para evitar Ia humedad superficial crÍtica y la condensación
intersticiat - Métodos de cálculo, declarada como oficial mediante
Decreto Exento N'257, del 16 de noviembre del 2015, del Ministerio
de Vivienda y Urbanismo, publicado en eI Diario Oficial e1 19 de
noviembre del 2015.

NCh2251 : Norma chilena 225L:20L0 , sobre Aislación térmica-
Requisitos de rotuLación de materiales aislantes, declarada como
oficial por Decreto Exento N'5, de fecha 11 de enero de 2016, del-
Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

NCh2907: Norma Chilena 2907:2005 | sobre combustible sólido - Leña -
Requisitos, declarada como oficial, por Resolución Exenta N'569, de
fecha 13 de septiembre de 2005, de1 Ministerio de EconomÍa, Fomento
y Reconstrucción, publicada en el Diario Oficial eI 23 de septiembre
de 2005.
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Nch2965: Norma chilena 296512005, sobre Co¡nbustible sólido - Leña -
Muestreo e Inspección, que permite verificar que un lote de leña
cumple con los requisitos establecidos en NCh2907, declarada como
oficial por Resolución Exenta N'569, de fecha 13 de septiembre de
2005, del entonces Ministerio de Economia, Fomento y Reconstrucción,
publicada en el Diario oficial el 23 de septiembre de 2005.

NCh3075 part6 1 y 2: Norma Chilena 3076/L22008 ISO 12567-L:2002
Comportamiento térmico de puertas y ventanas - Determinación de Ia
transmitancia térmica por eI método de Ia cámara térmica - Parte 1:
Puertas y ventanasi y a Ia Norna chilena 3076/212008 7s012567-2r20O5
comportamiento térnico de puertas y ventanas - Determinación de Ia
transmitancia térmica por eI método de Ia cá¡nara térmica - Parte 2:
Ventanas de techumbres y otlas ventanas sobres al.ientes , declaradas
como oficiaLes por Decreto Exento N'845 de fecha 22 de dicienbre de
2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado en eI Diarj.o
Oficial del 29 de diciembre de 2008.

Nch3117: Norma chilena 311732008 comportamiento térmico de edificios
- Transmisión de calor por eI terreno - Métodos de cáIculo, declarada
como of icj-al por Decreto Exento N"845 de fecha 22 de diciembre de
2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado en eI Diario
oficial del- 29 de diciembre de 2008.

Nch3137 palte 1y 2: Norma Chilena 3L37 /L¿2008 ISO 10077-1:2006
comportamiento térmico de ventanas, puertas y contraventanas
Cá1culo de transmitancia térmica - Parte 1: ceneralidades; y a Ia
Nch3 137 /2 : 2008 ISO L007 7 -2 : 2 003 comportamiento térmico de ventanas,
puertas y contraventanas - cáIculo de transmj-tancj,a térmica - Parte
2: Método numérico para marcos, declaradas como oficiales por Decreto
Exento N"845 de fech.a 22 de diciembre de 2008, del Ministerio de
Vivienda y Urbanismo, publicado en e1 Diario Oficial deI 29 de
diciembre dé 2008,

Nch3246: Norma Chilena 3246220!L Biocombustibles sólidos
Especificaciones y clases, que permite clasificar y especificar los
biocombustibles sól-idos en base a Ia forma de comercialización y sus
propiedades, declarada como oficial por Decreto Exento N'227, de
fecha 30 de mayo de 2013, del Ministerio de EnergÍa, publicado en el
Diario Oficial eI 2 de agosto de 2013.

Nch3295: Norma Chilena 3295,2013 Aislación térmica - Determinación
de Ia permeabilidad del aire en edÍficios - Método de presurización
por medio del ventilador.
NCh3295: Norma chilena 329622013 Puertas y ventanas - Permeabilidad
al, aire - Clasificación.
Nch3297: Norma chilena 3297 12013 Puertas y ventanas - Permeab.ilidad
al aire- Método de Ensayo.

NCh3308: Norma Chilena 3308:2013, ventilación - Calidad aceptable de
aire interior - Requisitos.
NCh3309: Norma chilena 3309:2014, Ventilación - calidad de aire
interior aceptable en edificios residenciales de baja altura -
Requis itos .

NCh851 : Norma Chj.lena 851:2008 ISO 8990:1994, AisLación térmica -
Determinación de propiedades de transnisión térmica en estado
estacionarío y propiedades relacionadas - Cámara térmica calibrada
y de guarda, declarada como oficial por Decreto Exento N'823 de fecha
05 de diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
publicado en el Diario oficial del 16 de diciembre de 2008.

Nch853: Norma chilena 853:2007, Acondicionamiento térmico
Envolvente térmica de edificios - cálcu10 de resj-stencias y
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transmitancias térmicas, declarada como oficial por Decreto N'44 de
fecha 25 de enero de 2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
publicado en el Diario Oficial del 25 de febrero de 2008.

OGT - Orientación G1obal Teórica: Orientación que se aplica cuando
1a ed.if .icación posee menos del 609 de la superficie total de los
muros perimetrales expuesta aI ambiente exterior, a espacios
contiguos abiertos o a recintos no acondi-cionados.
Pellet de madera o pellet: combustible sóIido, generalmente de forma
c.ilÍndrica, fabricado a partir de rnadera pulverizada sin tratar,
extraída del conjunto del árbol y aglomerada con o sin ayuda de
ligantes, que cumple con las caracterÍsticas técnicas establecidas
en Ia Norma ?écnica NCh-ISOL7225 /I:2017 Biocombustibles sóIidos -
Espec if ic ac Íones y clases de combustibles - Parte 1: Requisj-tos
generales.
Potencia térmica nomina1: potencia térmica calculada sobre 1a base
de información del consumo nominal de combustibte, determinado por
Ias espec if i,cac ione s técnicas del diseño o ingenieria desarrollada
por eI fabricante y/o constructor, y del poder calorÍfico superior
del combustible utilizado, determinado según los valores publicados
en eI Balance de EnergÍa Anual elaborado por e] Ministerio de EnergÍa
5

Proceso continuo: proceso industrial en que Ia alimentación y retiro
de material- se hace de forma continua, y en donde las propiedades de
masa, temperaturar concentración y otras, alcanzan un estado
estacionario.
Procesos con conbustión de interca.übio dj.lecto de calor: proceso en
que e1 calor generado es transferido por contacto directo de los
gases de combustión con Ia nateria tratada.

Plocéso con coEbr¡stión de intércaEbio indilocto d6 calor: proceso en
que el calor generado es transferido a través de una pared, en que
los gases de combustión no están en contacto con Ia materia que
recibe calor.

2

14e'

s oisponible en http! / / energiaabierta . c 1/ reportes /

Ploceso discontinuo: proceso industrial en que la alimentación y
retiro de material se hacen de forma discontinua, y/o el que las
prop.iedades de masa, temperatura, concentración u otras, varían en
eI tienpo.
gueEas controlad¿s: acción de usar el fuego para eliminar vegetación
en forma dirigida, circunscrita o limitada a un área previamente
determinada, conforme a metodologías o procedimientos
pree stablec idos , con eI fin de mantener eI fuego bajo control .

guema ].ible: acción de usar eJ- fuego para eliminar vegetación que se
realiza aI aire Iibre, sin ningún factor de control de 1a emisión,
con la finalidad de eliminar residuos de cualqu.ier clase.
Rastrojos: desechos vegetales que quedan en eI terreno después de
efectuada la cosecha o poda en eI ámbito silvoagropecuario.
Resisténcia tármica del matelial aislante térmico: espesor del
materiat aislante térmico, medido en metros. dividido por su
conductividad térmica (medida en Iw/(n'?K)]).
sAc: Servicio Agrícola y canadero de ta región del Libertador General
Bernardo O 

-Higgins.
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salamandra: calefactor de cámara simple y de fierro fund.ido,

SERE¡.II de Agricultura: SecretarÍa Regional Ministerial de
Agricultura de la región de1 Libertador ceneral Bernardo O-Higqins.
SERE¡.II de Economía FoE6nto y fr¡risno: SecretarÍa Regional
Ministerial de EconomÍa, Fomento y Turismo de la región de1
Libertador ceneral Bernardo O 'Higgins .

SEREMI de Educación: SecretarÍa Regional Ministerial de Educación de
Ia región det Libertador General Bernardo O-Higgins.
SEREMI déI Deporte: SecretarÍa Regional Ministerial del Deporte de
Ia región del Libertador ceneral- Bernardo o-Higgins.
SEREMI del !4edio Aúbiente: SecretarÍa Regional Ministerial del Medio
Ambj-ente de ta región del- Lj-bertador ceneral Bernardo o-Higgins.
SEREMI de 1a Mujer y Equidad de Género: SecretarÍa Reg.ional
Ministerial de la Mujer y Equidad de cénero de la región del
Libertador General Bernardo O 

-Higgins.

SERE¡!íI de Sa].ud: SecretarÍa Regional Ministerial de Salud de 1a
Región det Libertador ceneral Bernardo o-Higgins.
SEREMf de Tlansportes y Telecomunicacj.ones: Secretaría Regional
Ministerial de Transportes y Telecomunicaciones de Ia región del
Libertador ceneral Bernardo O'Higgins.
SEREMI de vivienda y Urbanismo: SecretarÍa Regional Ministerial de
Vivienda y Urbanismo de Ia región del Libertador General Bernardo
O 

- Higgins .

SERVIU; Servicio de Vivienda y Urbanización de la región del
Libertador General Bernardo O 

-Higgins.

Sistema de calefacción: sistema compuesto por uno o más equipos, y
sus conex.iones, destinado para Ia calefacción en eI espacio en que
se j-nstalan sus componentes y su alrededor, generando calor a través
de diferentes energéticos / entre el1os, electricidad, gas y
parafina.
lransnitancia térEica (u): cantidad de calor que atraviesa, en 1a
unidad de tiempo, una unidad de superficie de un elemento
constructivo cuando entre dichas caras hay una diferencia de
temperatura de 1 grado entre eI interior y eI exterior, expresado en
tw/(m'?K) l.
va].or R100: resistencia térmica del material aisLante térmico
multiplicada por 100, expresada en [ (n'zK)/w] x 100.

vivienda existente: vivienda cuya solicitud de permiso de
edificación o de anteproyecto sea ingresada hasta 12 meses contados
desde Ia entrada en vigencia del presente Plan.
vivienda nueva: vivienda cuya soticitud de pernj,so de edificación o
de anteproyecto sea ingresada después de 12 meses contados desde Ia
entrada en vigencia del presente PIan.
Xilohigrómetro: instrumento portáti1 que permite determinar e1
contenido de humedad en 1a madera mediante resistencia eléctrica.
zona A: área urbana de La comuna de Rancagua y área urbana de la
comuna de MachalÍ, afecta aI Plan.

Zor¡a B: zona saturada comprendida por eI Plan, excluyendo Ia zona A.

ta

¡t
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CONTROL DE E¡.IISIONES ASOCIADAS A CALEEACCION

1.- Regulacj-ón referida al uso y mejoramiento de la calidad de los
artefactos

Artículo 4. A contar del segundo año desde Ia entrada en vigencia
del presente decreto, se prohíbe en viviendas ubicadas en la zona A
e1 uso de calderas de calefacción de uso domiciliario y eI uso de
calefactores y cocinas que utilicen o puedan utilizar leña, carbón
vegetal y otros derivados de Ia madera, para cualquier fin.

En esta área estará permitido eI uso de calefactores a pellets de
madera que cumplan con los tÍmites de emisión establecidos en eI
D.S. N"39, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, que aprueb
Ia Norma de Emisión de Material Particulado para Ios artefactos qu
combustionen o puedan combustionar J-eña y pellet de madera.

Articu1o 5. La seremi deI Medio Ambiente, deberá desarrollar u
estudio para evaluar Ia extensión de la prohibición del ArtÍculo 4

a toda el área urbana de Ia zona saturada, en un pJ-azo máximo de 2
años contado desde 1a publicación deI presente decreto, eI cual
servirá como antecedente para Ia próxima actualización del Plan.

Articulo 6. Desde La entrada en vigencia del presente Decreto, se
prohÍbe en Ia zona saturada:
a) Utilizar chimeneas de hogar abierto.
b) E1 uso de calefactores a leña en:

1. E stablec iÍlientos comerciales y de servicios.
2. Dependencias de órganos de Ia Administración del Estado.
3. Edificios municipales.
4. E stabtec imientos educaci,onales.
5. centros de satud, consuLtorios y centros comunitarios de

salud familiar.
6. Establecimientos u oficinas cuyo destino no sea

habitacional.

CAPÍTULO If I.
DOMICILIARIA

Artículo 8. Desde la entrada en
prohÍbe l-a utilización de
dendroene r gé t ic o dest.inados a

1§

:/

n

Artículo 7. Desde ]a entrada en vigencj-a de1 presente Decreto,
prohÍbe en la zona B la quema en calefactores y coc.inas a leña
carbón mineral, carbón vegetal, maderas impregnadas, residuos
cualquier elemento distinto a la 1eña, briquetas o pellets.

se
de

o iJ

¿¿,

'r.

A contar de 2 años desde la entrada en vigencia del presente decreto,
queda prohibido en las áreas urbanas de Ia zona B, eI uso de
calefactores a leña del tipo salamandras, hechizos y cocinas a leña.

A contar de 4 años desde la entrada en vigencia del presente decreto,
quedarán prohibidos en las áreas urbanas de la zona B 1as calderas
de calefacción de uso domiciliario que oPeren con leña y los
calefactores que no cumplan con eI D.S. N"39 de 201L del Ministerio
del Medio Ambiente, que aprueba Ia Norma de Emisión de Material-
Particulado para los artefactos que combustionen o puedan
combustionar leña y pellet de madera.

I

vigencia del
calefactores
calefacción

presente Decreto, se
a leña u otros

en el interior de

l
,L. .¡-j

"^"§/
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edificios de departamentos con destino habitacional, ubicados en Ia
zona saturada.

Artícu1o 9. En un plazo máximo de se.is meses contado desde Ia entrada
en vigencia del presente decreto, Ia SEREMI del Medio Ambiente
diseñará y ejecutará un programa para promover el retiro voluntario
de calefactores y cocÍnas a leña existentes y/o la .instalación de
equipos nuevos en la zona saturada, para lo cual solicitará
financiamiento sectorial o deI Fondo Nacional de Desarrollo
Regional . El programa podrá ser complementado con otras fuentes de
financiamiento.

Dicho programa contemplará eI retiro de equipos existentes y la
instalación de equipos en viviendas, considerando aI menos 20.000
equipos instalados en el periodo de implementación de1 Plan, Ios que
incluyen eI número de recambj,os realizados en virtud del D.S. N"
L5/2013, más 8.000 recambios incorporados en el presente decreto.

EI objetivo es acelerar eI recambio tecnológico, promoviendo
sistemas más eficientes y de menores em.isiones de partÍculas a1
ambiente, sin emisiones aI lnterior de la vivienda.

El programa deberá contemplar artefactos que utilicen un combustible
distinto a la leña, El subsidio será compat.ible con cualquier otro
bono y/o subsidio que otorque el Estado. Los requisitos específicos
de los sistemas de calefacción serán establecidos por el Ministerio
de1 Medio Ambiente y corresponderán a sistemas que utilicen
energéticos diferentes a Ia Ieña.

Para eI cumplimiento de las metas señaladas en eI PIan respecto de
Ias instalaciones de calefactores comprometj-das, se considerarán
aquellas efectuadas a partj-r del l de enero de 2016.

Asimismo, Ia meta considerará los recambios efectuados por eI
Ministerio de Vivienda y Urbanismo desde eI año 2020 y los que
efectuará en eI contexto de la presente actualización. así como
también se contabilizarán los recambios que realicen otros
organ.ismos del Estado.

Artícu1o 10. La fiscalización del cumplimiento de las medidas
establecidas en los artÍculos 4,6t 7t y 8, asÍ como su sanción en
caso de incumplimiento, corresponderá a 1a SEREMI de Salud, conforme
a sus atribuciones.

2. Regulación referida al uso y melora.mj.ento de Ia calidad de la
1eña

II
2

I

Altícu].o 11. Desde Ia entrada en vigencia de1 presente Decreto, toda
Ia Ieña que sea comercializada en la zona saturada deberá cumplir
con los requerimientos técnicos de leña seca establecidos en Ia Tabla
l de NCh2907. La verificación del contenido de humedad de la leña se
realizará acorde a 10 establecido en Ia NCh2965. Los locales que
comercialicen Ieña deberán contar con un xilohigrómetro que permita
ver.if icar eI cumplimiento de esta norma, para ser utilizado a
requerimiento del cliente, Dicho equipo deberá contar con electrodos
que permitan medir a una profundidad de aI menos 20 nm para asegurar
que se establezca el contenido de humedad aI interior de 1a leña.

La 1eña deberá venderse por volumen e informar aI público Ia
conversión y equivalencia en prec.io y energÍa calórj,ca entregada de
las unidades de comercialización de leña más utilizadas, a través de

+r.J,zY0t
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La instalación de las Tablas de conversión de EnergÍa de Ia Leña en
un lugar visible de sus Iocales, conforme a 1o indicado en Ia
Resolución Exenta N'13, de 2017, modificada por Ia Resolución Exenta
N"20, de 2018, ambas de1 Ministerio de energÍa. Ademásr deberán
informar por escrito a1 comprador Ia cantidad de unidades vendidas
y contenido de humedad.

La fiscalización del cumplimiento de estas medidas será competencia
de la Superintendencia del Medio Ambiente conforme a sus
atribuciones.

Reg'u1ación referida aI mejora.Diénto de Ia eficiencia térEica de
].a wi-wienda

3.1 ApU.cación de subsidios de reacondiciona-mi€nto térmico a
viviendas existentes.

Artículo 12. Desde Ia entrada en vigencia del presente Decreto, Ia
SEREMI de vivienda y Urbanismo, focalizará en Ia zona saturada 1a
entrega gradual de 16.000 subsidios especiales para eI
acondicionamiento térmico de viviendas existentes, Ios que incluyen
el número de subsidios establecidos en virtud del D.s. N" 75/2013,
más 10.000 subsidios incorporados en e1 presente decreto. Dichos
subsidios serán entregados dentro del plazo de 10 años, en eI marco
del Programa de Protección del Patrimonio Familiar (PPPF). Título II
Mejoramiento de la Vivienda, reglamentado mediante D.S. No255, de
2006, del Ministerio de vivienda y Urban.ismo. y eI Programa de
Mejoramiento de Viviendas y Barrios, reglamentado mediante D.S.
N"27, de 2016 del mismo ministerio, sin perjuicio de que se
contemplen recursos adicionales. Para su implementación se
realizarán llamados especiales en la zona saturada, en los que se
indicarán Ios requisitos de postulación.

Para eI cumplimiento de Ias metas señaladas en el presente artÍculo
se considerarán aquelJ-os subsidios entregados a partir del 1 de enero
de 2015.

En aquellos casos en que el subsidio considere estándares que
pernitan que las viviendas tengan una demanda de calefacción menor
a 15 kwh/m'zaño, acreditada mediante Ia calificación Energética de
Viviendas en chile (cEv), el número de subsidios se contabilizará
con un valor de 2, para efectos de1 cumplimiento de la meta de
subsidios.

Artículo 13. A partir de la entrada en vigencia del Presente Decreto,
en caso de que 1a vivj-enda que postule aI subsidio de
acondic ionamiento térmico cuente con ampliaciones no regularizadas,
el monto del subsidio podrá ser complementado con un monto adicional
que permita financiar totat o parcialmente, tanto las obras
necesarias como las gestiones admj-n i strativas Para regularizar
dichas construcciones. Cuando sea necesario ejecutar obras, para dar
cumplimiento a 1a normativa exigida para el procedimiento de
regularización, éstas deberán realizarse como parte del proyecto de
acond ic ion amiento térmico, y asÍ, una vez terminadas éstas,
solicitar y obtener Ia respectiva regularización ante Ia Dirección
de obras Municipales correspondiente .

Artícu1o 14. Desde Ia entrada en vigencia de1 presente Decreto. tasi
viviendas a las cuales se les entregue el subsidio de
acondic ionamiento térmico referido en eI artÍculo 12, deberán
cumplir 1os sÍguientes estándares:

,i
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1) Transmitancia térmica máxina de 1a enwolwente térmica: Techos,
muros perimetrales,. pisos verttilados y pueltas exteriores

Los complejos de techumbre, .muros perimetrales, pisos ventilados y
puertas opacas, deberán tener una transmitancia térmj-ca (U) i9ua1 o
menor a La señalada en Ia Tabla 7.

Ta-bla ? Transmitancia térmica máxima para el.ementos de Ia
envolvénte ténnica, valores de U.

Elenento Estándar VAIO¡
Techo

Valor U

twl (mrK) |

0,38
Mulo 0,80

Piso ventifado 0,60
Puerta

Para acreditar e1 cumplj-miento de estos estándares se podrá optar por
alguna de Ias siguientes alternativasr

a) Mediante Ia especificación y colocación de un material aislante
térmico, incorporado o adosado al complejo de techumbre, aI complejo
de muro o aI compJ-e jo de piso ventilado, cuyo R100 mÍnimo rotulado
cumpla con los valores establecidos en Ia Tabla 7.

Tabla 8. Valor R100 mínino deI Daterial aislante térmico.
Elemento E stándar val.or

1ec¡o valor R100
[!f/ (¡n,K ) ]x 100

Mulo
Piso venti Iado 167

b) Mediante un Certificado de Ensaye en base a las Normas NCh851
NCh3076/1 y NCh3076/2, según corresponda, otorgado por un
laboratorio con J-nscripción vigente en el Registro Oficial de
Laboratorios de Control Técnico de Calidad de Ia Construcción del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, demostrando eI cumplimiento de
la transmitanc.ia o resistencia térmica total de la sotución deI
complejo de techumbre, muro, piso ventil-ado, ventana y puerta.
c) Mediante cáIcu1o, el que deberá ser realizado de acuerdo a 1o
señalado en las Normas NCh853. NCh3117. NCh3137/1 y NCh3137/2, según
corresponda, demostrando eI cumpliniento de Ia transmitancia o
resistencia térmica total de la solución del complejó de techumbre,
muro, piso ventilado, ventana y puerta. Dicho cálculo deberá ser
efectuado por un profesional competente.

d) Mediante una solución constructiva específica para eI complejo
de techumbre, muro. piso ventilado y puerta, que corresponda a alguna
de 1as soluciones inscritas en eI Listado Oficial de Soluciones
Constructivas para Acond j-cionamiento Térmico, confeccionado por eI
Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Corresponderá al profesional competente informar 1a alternat.iva
adoptada al sol-icitar eI permiso de edificación.

2) Ri.esgo de condensación

Las soluciones constructivas de techumbre, muros perimetrales y
pisos ventilados, que se adopten, deberán disminuir eI riesgo de
condensación superficial e .intersticial,

Lo anterior. deberá ser acreditado por el- profesional competente del
PSAT aI momento del ingreso del proyecto a1 SERVIU, mediante Ia norma

\a""ft
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de cálcuto Nch1973, considerando Ios criterios de cál-culo que se
señal-an a continuación:
i. Período para eI análisis correspondiente al mes de julio.

ii. E1 aná1isi-s se debe realizar en dos secciones de1 elemento
constructivo; Ia sección de menor resistencia térmica y la de
mayor resistencia térmica.

iii. AnáIisis del riesgo de condensación superficial e interstic.ial,
para ambas secciones.

iv. Temperatura del ambiente interior igual a 19"C.

v. Humedad relativa (HR) del ambiente interior; 55C, ?5t y 8Ot.

vi. Temperatura exterior igual a Ia temperatura media mínima para
el mes de julio, de Ia provincia correspondj-ente .

vii. Humedad relativa exterior3 correspondiente a Ia HR asociada a
Ia temperatura media mínima, para el rnes de julio, de l-a
provincia correspondiente.

3) Infiltraciones de aire

La envolvente térmica de las viviendas de los proyectos de
acondicionamiento térmico deberá tener una clase de infiltración de
aire igual o menor a la clase de infiltración señalada en Ia
siguiente Tabla:

Tab].a 9. Infiltraci-ones de aire Dáximas.

Elemento E lemento Valor
Vi\,¡ienda
Completa

clase de infiltración de aire a
5oPa (ach) 5

Nola! EI curnplimiento de 1a clase de infiltración de aire está referido
principalmente a partidas de sellos de pue¡tas y ventanas, sello de uniones en
encuentros entre d-istintos elementos, sello de canalizaciones y de perforaciones
de instalaciones.

Asimismo, J-as puertas deberán tener una clase final de permeabilidad
al aire, medido a 1OOPa, lguát o mayor a Ia señalada en Ia Tabla 10.

TabLa 10. Clase de PerDeabj.lidad al aire minima para puertas.

E femento E lemento va10¡
Puerta clase de Pe¡meabilidad af aire 100Pa

I

/8

§,

-+

1

Nota. Las Clases de Per¡neabilidad
chilena Nch 3296 y corresponden a
según 1a Nch 3297.

Para efectos
precedente, se

aI aire se encuentra¡ definidas en Ia norma
La clasificación final. del elemer¡to ensayado

de acreditar eI estándar señalado en Ia tabla
podrá optar por las siguientes alternativas:

a) Mediante un certificado de Ensaye, que acredite la cl-ase de
infiltración de alre de la vivienda, otorgado por un laborator.io con
inscripción vigente en el Registro oficial de Laboratorios de control
Técnico de Calidad de la Construcción del Ministerio de Vivienda y
Urbanj-smo, efectuado a una vivienda o una muestra representativa de
un conjunto de vj-viendas, en terreno, en base a 1a norma NCh3295.
Por su parte, para acreditar Ia clase de permeabilidad al aire rnínima
para puerta, deberá contar con un certificado de Ensaye en base a
las Normas NCh3296 y NCh3297.

El ensayo en terreno mediante Ia Nch3295 se aplicará a una muestra
representativa, conforme a Io indicado en la tabla siguiente, una

12:.
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E1 tamaño de Ia muestra a
para un nivel de calidad

\t"-.""§u

1Ñ/

.{r,::\
'(v

Tab].a 11- Ta.maño de Ia muestra de ensaye en terreno en wiviendas

N' viviendas 1a3 4a9 10 a 30 31 a 60 61 a 120

Tanaño de
muestra 1 2 3 5*

b) Mediante E spec if icac iones Técnicas, en caso que no existan
Iaboratorios acreditados en la certificación de ensayos en 1a región.
Esta alternativa dejará de estar permitida cuando eI Ministerio de
vivienda y urbanismo asÍ Io establezca, mediante Resolución que será
pubLicada en el Diario oficial . Las Espec i f icac iones Técnicas
deberán referir a partidas de sellos, según corresponda, en:

-encuentros entre marcos y vanos de puertas y ventanas.

-uniones de elementos de dispinta materialidad.
-uniones de elementos de una misma materialidad.
-perforaciones de todas las instalaciones.
-encuentro de solera inferior con su elenento de soporte.

-encuentro de solera superior con su elemento de soporte.

-dispositivos de ventilación.
-ductos de evacuación de gases.

-otros encuentros o uniones similares.

4) Ventilación
Las viviendas deberán contar con un sistema de ventilación que
garantice Ia catidad del aire interior. Lo anterior, será acreditado
por eI profesional competente del PSAT al- momento del ingreso del
proyecto aI SERVru, según 10 establecido en las no.rmas NCh3308 y
NCh33O9, según corresponda. EI sistema de ventilación deberá
considerar sistemas mecánicos de extracción del aire con control de
higrostato en baños y cocinas, pudiendo ser las entradas de aire
natural o mecánica.

3.2 Regulación referida a Ia eficiencia térmica de viviendas nuevas

Artículo 15. Las viviendas nuevas que se construyan en Ia zona
saturada deberán cumplir con aI menos los siguientes estándares:

1) Transmitancia térmica máxima de Ia envolvente térmica:
Tectros, muros l)élimetrales, pisos wentilados y Puertas exteriores

Los complejos de techumbre, muros perimetrales, pisos ventilados y
puertas opacas deberán tener una transmitancia térmica U igual o menor
a la señalada en 1a Tabla 12.

Elemento Estándar Valor

Valor U

t r,r,/ ( mrK ) l

0,38
Muro 0,80

Piso ventilado 0,60
Puerta 1,70

$
c

?

I

vez term.inada la ejecución de la obra,
ensayar será el indicado en Ia NCh 44,
aceptable (AQL) igual a "S-1".

>120

4 5

fabla 12. Transmitancia tármica máxima Para elementos de Ia
envolwente térmj-ca, valores de U.

Techo

4

,l
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Para acredj"tar eI cumplimientb de estos estándares se podrá optar por
alguna de las siguientes alternativass

a) Mediante Ia especificación y colocación de un material aislante
térmico, incorporado o adosado a1 complejo de techumbre, a1 complejo
de muro o aI complejo de piso vent.ilado, cuyo R100 mÍnimo rotulado
cumpla con los valores establecidos en 1a Tabla 13.

Tabla 13. Valor R100 minimo de1 material aislante térmico.

E femento Estándar Valor
'1ec ho Valor R10 0

lwl (mrr) lxl0 0

263
Muro

Piso ventilado t6'7

b) Mediante un Certificado de Ensaye en base a las Normas NCh851
Nch3076/1 y NCh3076/2, según corresponda, otorgado por un
laboratorio con inscripción vigente en e1 Regj-stro Oficial de
Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construcción del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, demostrando el cumplimiento de
la transmitanci-a o resistencia térmica total de Ia solución deI
complejo de techumbre, muro, piso ventilado o puerta.
c) Mediante cálculo, el que deberá ser realizado de acuerdo a Io
señalado en las Normas NCh853, NCh3117, NCh3137/1 y NCh3137/2. según
corresponda, demostrando el cumplimiento de Ia transmj.tancia o
resistencia térmica total de la solución de1 complejo de techumbre,
muro, piso ventilado o puerta. Dicho cálculo deberá ser efectuado
por un profesional competente.

d) Mediante una solución constructiva especÍfica para el complejo
de techumbre, muror piso ventilado y puerta, que corresponda a alguna
de las soluciones inscritas en e1 Listado oficial de Soluciones
Constructivas para Acondicionamiento Térmico, confeccionado por el
Ministerio de vivienda y Urbanismo.

corresponderá al profesional competente informar la alternativa
adoptada aI solicitar el perm.iso de edificación,

2) ventanas

'.. 
I-)§1./

i)

I
2

ú,

EqO

Los complejos de ventanas, según su orientación
transmitancia térmica U, deberán tener un porcentaje
igual o menor al indicado en la Tabl-a 14.

v
de

valor de
suPerficie

4
(

Cuando 1a edificación posea menos del 60t de la superf ic.ie total de
los muros perimetrales expuesta aI ambiente exterior, a espacios
contiguos abiertos o a recintos no acondicionados, solo Ie será
aplicable l"a exigencia de porcentaje indicado para la orientación
global teórica ("OGT") . Ef porcentaje obtenido para Ia oGT se aplicará
aI total de los paramentos verticales que componen 1a envolvente y
podrá distribuirse entre los muros perimetrales expuestos af ambiente
exterior, a espacios contiguos abiertos o recintos no acondlcionados.

2
?r_

a
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Ta.¡r1a 14. Porcentaje máxiao permitido de superficie de ventanas
según orientación y valor U.

b) rdentificar eI porcentaje máximo permitido de superficie de
ventana por orientación, según transmitancia térmica del complejo de
ventanas conforme a la Tabla 14. En e1 caso que el proyecto de
arquitectura considere ventanas de distinto valor de transmitancia
térmica U en una misma orientación, eI porcentaje máximo permitido
de superficie de ventanas corresponderá al de la ventana de mayor
valor U de dicha orientación.
c) Determinar la superficie de los paramentos verticales de la
envolvente por orientación. La superficie por orientación a
considerar para este cálcul-o corresponderá a la suma de 1as
superficies Ínteriores de todos los paramentos verticales
perimetrales identificados para cada orientación, incluyendo
medianeros

d) Determinar Ia superficie máxima de ventana permitida por
orientación, según Ia siguiente fórmul"a:

SMV = STPV * 96 mV
100t

,§

c

10t
/)

Para determinar el máxj-mo de superficie de ventanas permitj,do segú¡/.''
Ia orientación de un proyecto de arquitectura, se deberá realizar el\ ,

a) Identificar las orientaciones correspondiente s a los paramentos
verticales de Ia envolvente térmica. Se deberá determinar 1a
orientación predominante para cada muro perimetral de 1a unidad
habitacional a partir de Ia dirección de su normal, expresada en
grados sexagesimales. La direcc.ión 0o sexagesimales estará definida
por eJ- norte geográfico, por Io que 1as orientaciones estarán
limitadas de acuerdo a l-o establecido en la Tabla 15.

Tab]-a 15. Definición de olientaciones de los muros periBetrales
para acreditación del cunplj-Biento de exigencias de1 couplejo de

elenentos traslúcidos

orientación Ran9o

.9i
-------li-o

üayor o igual a 315' y menor
que 45"

ORIENTE
uayor o igual a 45' y nenor
que 13 5'

SUR
Mayor o igual .a 135' y nenor
que 225"

PONIENTE
Mayor o igual a 225' y nenor
que Jr)

.1r'P*

f

9

¿

IrlW

Donde :
sMv
STPV =
o/o mV =

Superficie
Superficie
Porcentaje

máxima de ventana (m2)
total- de paramentos verticales (m2)

máximo de ventana ( t )

* MÁxIMo v/s TRANSMITANCIA TÉRMICA §U. DE I,A VENTANA

<3,2
ORIENTACION

<0,6 <0,8 31 ,2 <1,6 32 0 <2 ,4 <2 ,8 <3,6 <4,0 <4 ,4 <5,8
Nort.e 9 4Z 911 89t 87t 85S 83S 80t 71\ 73* 69r 252
Oriente -
Poniente 732 68* 658 638 60r 5'¡ \ s33 49\ 4 4* 15t /
Sur 622 61t 542 51? 48S 44\ 40s 35X 292 10t,

35S 33rOGT 43r 42\ 411 401 38s 373 31S 28t 252

,9zro.i!*--
,á

,ú

NORTE

7

{

93r

'122 70t

59t 57t
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e) Determinar 1a superficie de ventanas por orientación deI
proyecto de arquitectura, correspondiente a Ia suma de Ia superficie
de vanos de Ios paramentos verticales identifj-cados para cada
orientación. Las superf ic.ies de ventanas obtenidas deberán ser j-gual
o menor a la superficie máxima determinada de conformidad con Io
establecido en Ia letra d) precedente, para cada orientación. Para
eI caso de ventanas salientes, se considerará como superficie de
ventana aquella correspondiente al desarrollo completo del complejo
de ventanas. En estos casos, se deberá determinar la orientac.ión
para cada superficie vidriada, de acuerdo a la d.irección de la
normal, para ser considerada en eI cáIculo por cada orientación según
corresponda.
Todo complejo de ventana en techumbre, cuyo plano tenga una
inclinación de 60o sexagesimales o menos medidos desde la horizontal,
deberá tener una transmitancia térmica igual o menor a 3,6 w/(n,K).
De manera alternativa a Ias exigencias de porcentaje máximo de
superficie de ventanas establecidas en Ia Tabla 14, se podrá optar
por eI valor de transmitancia térmica ponderada máxima de ventana y
muro "Upm", según lo establecido en 1a Tabla 16.

Las soluc.iones constructivas para complejo de muros y ventanas, segú
su orientación y vator de U de la ventana, deberán cumplir con e
valor de Upvm máximo por orientación indicado en la Tabla 16.

la.bla 16. va]'or u ponderado máximo ventana y Euro *Upvm"

según orientación y walor U de ventana.

ORIENTACION

UpvE
I}T/N,K] SEGÚN TRN¡SMITANCIA TÉRMICA 'U' DE

I,A VENTANA

3t,2 <1 ,6 <2,O <2,A <3 ,2 <3,6
Norte 1,16 1,51 1,84 2,46 2 ,96
Oriente
Poniente 1,08 I ,34 1,81 2 ,00 2,17 2 ,28

Sur t,04 I ,26 | ,62 t,'16 1,86 L ,92

r¿

2
,.'

o!}

?

&(
a

i/

t\j.

f

(

E1 valor U de Ia solución constructiva de muro deberá tener un valor
U máximo de 0.8 [w/(m'zK)], conforme a 1o indicado en Ia Tabla 12.

Para determinar eI valor de Upvm máximo Por orientación se deberá
realizar eI siguiente procedimiento:

a) ldentificar 1as orientaciones correspondientes a los paramentos
vert.icales de la envolvente térmica. Se deberá determinar la'
orientación predominante para cada muro perimetral de Ia vivienda a'
partir de Ia dirección de su normal, expresada en grados
sexagesimales. La dirección 0' sexagesimales estará definida por el
norte geográfico, por Io que las orientaciones estarán limitadas de
acuerdo con 1o establecido en Ia Tabla 15.

b) Deterninar Ia superficie de tos paramentos verticales de Ia
envolvente térmica por orientación. La superficie por orientación a

considerar para este cáIculo corresponderá a Ia suma de 1as
superficies interiores de todos los paramentos verticales

,' l!v- - _ /,'

7ú

<2 ,4
2,16

1,58

1,45

En el caso que eI proyecto de arquitectura considere ventanas de
distinto valor de transmitancia térmica U en una misma orientación,
el- Upvm se determinará utilizando el valor U mayor de las ventanas
de dicha orientación.

ór-

I

I
c

/

\
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perimetrales
medianeros.

identificados para cada orientación, excluyendo

cada
16.

podrá

)

i

c) Determinar 1a superficie de ventanas por orientación del
proyecto de arquitectura, correspondiente a la suma de 1a superfj-cie
de vanos de los paramentos verticales identificados para cada
orientac ión .

d) Deterninar el valor de Upvm máximo permitido por orientación,
según 1a siguiente formula:

(

Donde :

Upvm = trdnsmitancia térmtca ponderada ventana y muro
Ilm = transmilancia térmica de muro (+)
Sm = superf tcie de muro (m2)

IJv = transmitancia térmica de """to"" (*)
Sv = superficie de uentana (m2)

El resultado de Upvm obtenido según Ia fórmu1a anterior, para
orientación, deberá ser igual o menor al indicado en 1a Tabla

El valor de transmitancia térm.ica de1 complejo de ventana se
acreditar:

w
n W,rl,/

ú

:9
¡)/ ,\y

t\

1. Mediante memoria de cálculo de transmitancia térmica *U",
desarrollado conforme aJ" procedimiento de Ia norma NCh 3137/1 y NCh
3L37 /2. Dicho cáIculo deberá ser elaborado por un profesional
competente.

3. Mediante una solución constructiva específica para el complejo
de ventanas que corresponda a alguna de las soluciones inscritas en
e1 Listado oficial de Solucj-ones Constructivas para
Acondic.ionamiento Térmico, confeccionado por eI Ministerio de
Vivienda y Urbanismo .

El valor de transmitancia térmica ponderada máxima de ventana y muro,
según orientación y valor "U" de ventana. será acreditado mediante
un informe elaborado por un profesional competente, indicando eI
cumplimiento del valor de transmitancia térmica máxima ponderada de
ventana y muro según orientación según Ia Tabla 16.

3) Ais1ami€nto téruico de sobreciriento
EI sobrecimiento deberá incorporar un material aislante con una
resistencia térmica R100 igual o superior, a Ia señalada en la Tabla

t

f

w__

\ry

w

\,
ry

Upwn=(Um*Sm)*(Uv*Sv)

2. Mediante Inforne de Ensayo de transmitancia térmica. realizado
conforme a Ia Nch 3076/l y Nch 3076/2, otorgado por un laboratorio
con inscripción vigente en e1 Registro Oficial de Laboratorios de
Control Técnico de Calidad de 1a Construcción del l',linisterio de
vivienda y UrbanÍsmo, reglamentado por eI D.S. No 10, (v. y U.). de
2002.

E] porcentaje de ventanas según orientación y valor 'U" será
acreditado mediante un informe elaborado por un profesional
competente, indicando eJ, cumplimiento de la superficie del complejo
de ventanas por orientación exigida y e1 valor de transmitancia
térmica por orientación, según Tabla 14.

ta,*
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Tabla 17. Resistencia térmica R100 mínima del ¡¡aterial aislante
térmico utilizado en los sobrecimientos de pisos sobre eI terreno.

Elemento Rl00*
Aislación térDica d€

sob!6ciDiento
[ (m'zK) /wl x100

45
(.) Según 1a norma Nch 2251: R100 = valor equivalente a 1a Resistencia Térnica

(mzK/w) x 100.

Los aislantes térmicos especificados en las soluciones constructivas
que den cumplimiento a 1as exigencias señaladas anteriormente,
deberán ser instalados por el exterior, cubriendo el sobrecimiento
o el elemento que corresponda, desde el nivel de piso terminado hasta
eI hombro de Ia fundación, o bien desde el nivel de piso terminado
hasta 30 cm bajo e1 nivel de terreno.
Para efectos de acredÍtar el cumplimiento deL estándar señaIado
anteriormente, se podrá optar por alguna de Ias siguientes
alternativas:
a) Mediante la incorporación de un material aislante, rotulado
según la norma técnica Nch2251, que cumpla con una resistencia
térmica R100 iguaf o superior a Ia señalada en 1a Tab1a 17 para la
zona térmica que Ie corresponda al proyecto de arquitectura.
b) Mediante una solución constructiva especÍfica para
sobrecimientos que corresponda a alguna de las soluciones inscritas
en el Listado oficial de Soluciones constructivas para
Acondicionamiento Térmico, confeccionado por e1 Ministerio de
Vivienda y Urbanismo .

4) Riesgo de Condensacion

Las soluciones constructivas de techunbre, muros perimetrales y
pisos ventilados, que se adopten, deberán disminuir el riesgo de
condensación superficial e intersticial.

Lo anterior, deberá ser acreditado por el profesional comPetente
para Ia obtención del permiso de edificación, mediante Ia norma de
cálcuto Nch1973. considerando los criterios de cáIculo que se señalan
a continuación:
i. Período para el anáIisis correspondiente aI mes de julio.

ii. EI análisis se debe realizar en dos secciones de1 elemento
constructivo; Ia sección de menor resistencia térmica y la de
mayor resistencia térmica.

iii. Análisis de1 riesgo de condensación superficial e intersticial,
para ambas secciones.

iv. Temperatura del ambiente interior igual a 19"C.

v. Humedad relativa (HR) del ambÍente interior; 65s, 75s y 809.

vi. Temperatura exterior igual a la temperatura media mÍnima para
eI mes de julio, de Ia provincia correspondiente.

vii. Humedad relativa exterior: correspondiente a la HR asociada a

Ia temperatura media mínima, Para eI ¡nes de julio, de la
provincia correspondiente.

§É! *
9j

,

s j-guj-ente. Si no se contempla sobrecimiento, eI el-emento que cumpla
Ia función de separar el nivel de piso terminado de la edificación
y sus muros per.imetrales del nivel del terreno, deberá cumpl.ir esta
misma exigencia.

\
')

\ /

e
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5) Infiltlaciones de aile

La envolvente térmica de l-as'vi-viendas nuevas deberá tener una clase
de j-nfiltración de aire ¡nedido a 50 Pa igual o menor a 1a clase de
infiltración señalada en Ia Tabla 18.

Tabla 18. Infiltraciones de aire máximas para wiwiendas.

Elemento Elenento Va Io¡
Vivienda
conpleta

Clase de infiltración de aire a
50Pa (ach) 5

Nota: EI cumpliÍrienlo de Ia clase de infiltlación de aire está referido
principalmente a partidas de sellos de puertas y ventanas, seI1o de uniones en
encuentros entre distintos elementos, sello de canalizaciones y de pe¡foraciones
de instalaciones.

Asimismo, 1as puertas y ventanas deberán tener
permeabitidad aI aire. medido a 100Pa. igual o
en Ia Tabla siguiente.

una c Iase
mayor a Ia

final de
señaIada

9

Ot, *q

I
2

Tabla 19. Clase de Pérmeabilidad al aire mínima para complejos de
puerta y veneana.

Elemento Elenento Valor
Puerta y
ventana Clasé de Perneabilidad aI air6 100Pa

Nota: Las Clases de Permeabilidad al- aile se encuentran defin.idas en 1a norma
chilena Nch 3296 y corresponden a 1a clasificación final del elenento ensayado según
1a Nch 3297.

Para efectos de acreditar Ios estándares señalados en las tablas
precedentes, se podrá optar por las siguientes al-ternativass
a) Mediante un certificado de Ensaye. que acredite la clase de
infiltración de aire de la vivienda. otorgado por un laboratorj,o con
inscripción vigente en el Registro Oficial de Laboratorios de Control
Técnico de cal.idad de Ia construcción del Ministerio de vivienda y
Urbanismo, efectuado a una vivienda o una muestra representativa de
un conjunto de viviendas, en terreno, en base a la norma Nch3295.
Por su parte, para acreditar la clase de permeabil-idad al aire mínima
para ventanas y puertas, deberá contar con un certificado de Ensaye
en base a las Normas Nch3296 y Nch3297.

EI ensayo en terreno se aplicará a una muestra rePresentativa,
conforme a 1o indicado en Ia Tabla 20. una vez terminada Ia ejecución 

,

de la obra y será exigido por Ia Dirección de obras Municipales para 
¡

Ia Recepción Definitiva. EI tamaño de la muestra a ensayar será eI
indicado en la Nch 44, para un nivel de calidad aceptable (AOL) igual

Tabla 20, Tamaño de la Duestra de ensaye en terreno en viviendas

N v.iviendas 1a3 4 a9 10 a 30 3I a 60 61 a 120 >120

Tamaño de muestra 2 3 5t

b) Mediante Especificaciones Técn.icas, en caso que no existan
laboratorios acreditados en Ia certificación de ensayos en la región.
Esta alternativa dejará de estar permitida cuando eI Ministerio de
vivienda y Urbanismo asÍ Io estabtezca, mediante Resolución que será
publicada en e1 Diario oficial. Las EsPecificaciones Técnicas
deberán referir a partidas de se1los, según corresponda, en:

( v
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Las viviendas deberán contar con un sistema de ventilación que
garantice 1a cal-idad del aire interior. Lo anterior, será acreditado
por el profesional competente para la obtención del permiso de
edificación, según 1o establecido en las normas Nch3308 y Nch3309,
según corresponda. EI sistema de ventilación deberá considerar
sistemas mecánicos de extracción del aire con control de higrostato
en baños y cocina, pudiendo ser Las entradas de aire natural o
mecánica.

Artícu1o 16. En un plazo de 6 meses contado desde la publicación del
presente decreto. Ia SEREMI de Vivienda y Urbanismo diseñará e
implementará un programa de capacitación en aspectos técnicos
referidos a Ia eficiencia energética de Ia vivienda, orientado
aprofesionales del sector público y privado, empresas constructoras
e inmobiliarias, contratistas, Prestadores de Servicio de Asistencia
Técnica y Entj,dades de cestión fnmobiliaria SociaI que ejecutan
proyectos de mejoramiento térmico de viviendas o realicen
construcciones en Ia zona saturada, con eI fin de dar a conocer las
exigencias incorporadas en el PDA y la correcta ejecución de obras
de reacondicionamiento térmico. Dicho programa deberá ser ejecutado
al menos una vez al año durante la vigencia del presente decreto.

Artículo 17, Desde Ia entrada en vigencia del presente decreto, eI
SERVIU con apoyo de Ia SEREMI de Vivienda y Urbanismo deberá reforzar
progresivamente Ia fiscalización de las obras financj-adas a través
de programas de subs.idios de mejoramiento térmico de viviendas del
Ministerio de vivj-enda y Urbanismo, de conformidad con Ia
disponibilidad presupuestaria para dicha función.

Articulo 18. A contar de Ia entrada en vigencia del presente decreto,
se prohÍbe Ia instalación de equipos de calefacción a leña, en
viviendas nuevas que se construyan en áreas urbanas de Ia zona
saturada. Para cumplir con 1o anterior, las viviendas nuevas deberán
contar con un sistema de calefacción ya integrado que no utilice
Ieña como combustible. encontrarse conectadas a un sistema de
calefacción distrital o tener una dernanda de calefacción menor a 15

kwh/m'? año.

*

f,

'xtt

?

§

I .lF

?

-encuentros entre marcos y vanos de puertas y ventanas.

-uniones de elementos de distinta materialidad.
-uniones de elementos de una misma materialidad.
-perforaciones de todas las instalaciones.
-encuentro de solera inferior con su elemento de soporte,

-encuentro de solera superior con su elemento de soporte.

-dispositivos de ventilación..
-ductos de evacuación de gases.

-otros encuentros o uniones similares.
c) Mediante una soluc.ión construct.iva específica para puertas y
ventanas que corresponda a alguna de las sol-uciones inscritas en el
Listado Oficial de Soluciones Constructivas para Acondicionamiento
Térmico, confeccionado por eI Mj-nisterio de vivienda y Urbanismo.

6) ventilación

(

/
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La demanda
metodologÍa

Artícu1o 22.
en la zona

Articr¡1o 19. A contar de los 12 meses desde Ia publicación del
presente Decreto, las edificaciones públicas que se construyan en e1
área urbana de Ia zona sujeta aI Plan deberán contar con Ia
Certificación de Edificio sustentable (cES), obteniendo a1 menos un
nivel Bueno en los requerimientos de Demanda de EnergÍa y en Consumo/
de Energía asociados a Climatizacj-ón y egua Caliente Sanitaria delr
Manual de Evaluación y Calificación, o eI que lo reemplace, deI\.
Sistema Nacional de Certificación de Calidad Ambiental y Eficiencia
Energét.ica para Edif ic.ios de Uso Público.

Altículo 20. En un plazo de 12 meses contado desde la entrada en
vigencia deI presente Decreto, la SEREMI de Vivienda y Urbanismo.,
diseñará y ejecutará un proqrama para Ia generación de capacidades
para medir Ia hermeticidad de edificaciones, a fin de aumentar Ia
oferta de pruebas de infiltrometrÍa en 1a zona saturada. Lo anterior,
podrá ser reforzado por otros servicios que puedan ejecutar programas
con objetivos similares y/o complementarios , mediante fondos
sectoriales y/o de7 Fondo Nacional, de Desarrollo Regional .

CAPITI,LO IV. CONTROL DE EI{ISTONES DE 9I,EI'{AS AGRICOIJAS E INCENDIOS
FORESTATES

Artículo 21. Desde la entrada en vigencia de1 presente decreto, se
prohíbe la que¡na de rastrojos y de cualquier tipo de vegetación viva
o muerta, en los terrenos agrÍcolas. ganaderos o de aptitud
preferentemente forestal de la zona saturada, de acuerdo al siguiente
cronograma:
a) Desde la entrada en vigencia del presente Decreto3 en el periodo

comprendido entre el 1de abril y eI 15 septiembre de cada año.
b) A contar de1 tercer año de la entrada en vigencia del presente

Decreto: en eI periodo comprendido entre eI 1 de marzo y eI 31
de octubre de cada año.

c) A contar del quinto año de la entrada en vigencia de1 presente
Decreto: en el periodo comprendido entre el 1 de enero y eI 31
de diciembre de cada año.

La fiscalización y sanción de esta medida estará sujeta a lo indicado
en eI D.S, N'276/1980, de1 Ministerio de Agricultura, Reglamento
sobre Roce a Fuego,

de
de

calefacción se determinará de conformidad con 1a
ta Calificaclón Energética de Viviendas de MINVU.

La CONAF, a solicitud del SAG, podrá autorizar quemas
saturada en cualquier época del año, sóIo en caso de
por motivos de seguridad fitosanj-taria, mediante

u

t¡-*

q

{

Í

/+

dq
{

ry
emergenc.1a
resolución fundada.

^*

i§,

Asimismo, coNAa podrá excepc ionalmente mediante resolución fundada,
autorizar quemas en cualquier época del año, en caso de emergencia
o en situaciones de alto riesgo de incendios forestales y el manejo
de combustible vegetal con eI objetivo de prevenir dichos siniestros.

Artículo 23. Desde la entrada en vigencia del presente decreto. se
prohibe en los predios agrícolas, ganaderos o de aptitud
preferentemente forestal dentro de 1a zona saturada, eI control de
heladas mediante Ia quema Iibre de basuras, neumáticos. plásticos,
cueros y residuos industriales en general y para cualquier otro fin.
La fiscalización y sanción de esta medida estará a cargo de Ia SEREMI

de Salud. conforme a sus atribuciones.

I
¡\q
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Articulo 24. Desde Ia entrada en vigencia del presente Decreto. la
SEREMT de Agricultura soticitará financiamiento del Fondo Nacional
de Desarrollo Regional u otro fondo disponible que permita ser
ejecutado por eI SAG y otros organismos competentes det Ministerio
de Agricultura que cuenten con programas que incentiven la
incorporación de rastrojos y otras prácticas que involucren reducir
l- as quemas agrícolas ,

Asimismo, 1a SEREMI de Agricultura coordinará los programas de
capacitación y difusión del SAG, coNAP e INDAP que se v.inculen con
reducción de las quemas agrícolas.

Artícu1o 25. Desde Ia entrada en vigencia del presente decreto, se
prohíbe en 1a zona saturada Ia quema Iibre de hojas secas y de todo
tipo de residuos en Ia vía pública o en recintos públicos o privados,
ya sea quema libre o en receptáculos. en áreas urbanas y rurales. La
fiscalización de esta medida y sanción en caso de incumplimiento
corresponderá a la SEREMI de Salud, conforme a sus atribuciones.

ArtÍcu1o 26. Desde Ia entrada en vigencia del presente Decreto, 1a
SEREMI de Economía, Fomento y Turismo en los Acuerdos de Producción
Limpia que se suscriban a nivel regional, relativos aI rubro agrícola
y en los cuales se realicen quemas agrÍcolas, deberá considerar la
implementación de mejores técnicas disponibles para e1 control de
hetadas y manejo de residuos orgánicos, como alternativa a 1as
quemas.

(§z

CAPITT'LO V.
RESIDENCIAIES,

Articufo 2?. Las
1ímites de emisión

CONTROL DE

INDUSTRIATES
EMISIONES DE

Y COMERCIAIES

FI,ENTES ESTACIONARIAS

deberán cumplir con los
Ia siguiente tabla:

I
/,e

é'itr
fuentes
para MP

estacionarias
estableci-dos en IJ

:{:¡

n,

Ta-b1a 21. Limite máxino de emisión de MP Para fuentes
estacionarias

?
, ,.|

(

en eI Diario

Tipo de fuente
estacionaria

Potencia
Tármi-ca

(k$¡t)

LíEite máxino de
eoisión de MP

(úglND3)

Plazo de
cuDpLiDiento

fuentes
exístentes

(*)
Exi-stentes

calderas

Menor a '7 5

kwr 30

Mayor o igual-
a75kwt-
Menor a 300
kwt

30

12 meses

12 méses

12 meses

Mayor o i.guaL
a 300 kwt -
Menor a 1 Mlit

30 30

Mayo! o igual
alMWt 30 30

Hornos
Industriales

mayor o
igual a 1 MWt

30 30

Hornos de fundiciones
de hielro, acero y
plomo

Todas 30 30

Hornos
9ranos

secadores de
y semi 1I as

Todas 30 50 Inmediato

Hornos panificadores Todas 50 Inmediato
(r) Plazo se cuenta a partir de La publicación del presente decreto

oficial.

....,-"-.-..
-,1,\v

^<
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Nuevas

Inmediato
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Las fuentes estacionar.ias nuevas deben cumplir con estos 1ímites
desde su entrada en operación. Por su parte, las fuentes
estacionarias existentes deben cumplir en los plazos señalados en la
Tabla anterior.

Aquellas fuentes reguladas por el D.S. 15/2013, del Ministerio del
Medio Ambiente, que establece et Plan de Descontaminación
Atmosférj-ca para eI Valle Central de la región de1 Libertador ceneral
Bernardo O-Higgins, deberán cumplir con los límites establecidos en
dicho decreto. hasta l-a entrada en vigencia de los Iínites
establecidos en eI presente Decreto, a partir de 10 cua] deberán
cumplir con estos.

Se encuentran exentas de Ios lÍmites de Ia tabla anterior:
a) Calderas que utilicen exclusivamente un combustible gaseoso,

siempre que acrediten dicha condición ante la Superintendenc ia
de1 Medio Ambiente, mediante Ia presentación, por única vez, de
una declaración con eI número de registro de Ia SBREMI de
Sa1ud, que identifica la fuente y eI tipo de combustible
utilizado, de acuerdo a1 D.S. N'10, de 2012, del Ministerio
de Sa1ud.

b) fuentes estacionarias reguladas como existentes por eI D.S.
N'13/2011, que establece' Ia Norma de Emis.ión para Centrales
Ternoeléctricas, del Ministerio del Medio Amblente, las que
deberán cumplir con un límite de 30 mglm3 desde Ia publicación del
presente decreto.

c) Fuentes estacionarias reguladas en eI D.S. N'29/2013, que
establece la Norma de Emisión para Incineración, Coincineración y
coprocesamiento. del Ministerio del Medio Ambiente.

d) Los hornos panificadores que utilicen petróIeo diéseI, gas
natural, gas licuado de petróLeo, gas de ciudad o biogás como
combustible, con contenido de azufre menor o .igual a 50 ppm o
ppmv, u otros de similares características de emisión, conforme
Io determine Ia superintendencia del Medio Ambiente,

Articu1o 28. Las calderas nuevas y existentes de potencia térmica
nominal igual o mayor a I Mwt, deberán cumplir con los limites de
emisión para SOz que se estabLecen en Ia siguiente Tabla;

TabJ'a 22. LíBite máximo de emisión de SO2 tr)ara calderas

Potencia térDica nominal calderas Nuevas
so, (BglND3)

lgual o mayor a 1 MWt y nenor a 20
MWt

400

Igual o mayor a 20 Mwt
600
400

(24 meses )

(48 neses )

Calderas Existentes
SO¿ ( /Na:¡ 1*¡

(*) Plazos se cuentar¡ a partir de 1a publicación de1 presente decreto en eI Diario
oficial..

Las calderas nuevas deberán cumpl.ir con las exigencias establecidas
en la presente disposición, desde la fecha de inicio de su operación.

Se encuentran exceptuadas de los límites de Ia Tabla anterior:
i. calderas que utilicen, en forma exclusiva, un combustible en

estado líquido con contenido de azufre menor a 50 ppm o en estado
gaseoso con contenido de azufre menor a 50 ppmv (partes por millón
o partes por millón volumen).

/
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I-I. Fuentes estacionarias reguladas como existentes por el D.S,
N'13/2011, Norma de Enisión para central-es Termoeléctricas . o por
el D.S. N"29/2013, Norma de Emisión para Incineración,
Coincineración y Coprocesamiento, ambos de1 Ministerj-o det Medio
Ambiente.

Articulo 29. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, las
fundiciones de hierro, acero y plomo, nuevas y existentes, deberán
reducir Ias emisiones fugitivas de material particulado en todas las
acciones mecánicas del proceso, especialmente en el manejo de
materias primas y en procesos de revestimiento, implementando las
siguientes acciones:
a) Utilizar sistemas de transporte neumático de material .

b) Utilizar correas transportadoras de material encapsuladas.

c) Realizar limpiezas y mantenciones a las correas.
d) Apilar eI material aI j,nterior de recintos confinados.
e) Utilizar silos encapsulados.

f) lmplenentar planes de mantenimiento y lj-mpieza de los equipos.

AlticuLo 30. Las calderas nuevas y existentes. además de los hornos
industriales, hornos de fundiciones de hierro. acero y plomo, y
hornos secadores de granos y semillas. que deban verlficar el
cumplimiento de los lÍmites establecidos en 1os artÍculos 28 y 29,
cuya potencia térm.ica es igual o mayor a 20 Mwt deberán instalar y
validar un sistema de monitoreo continuo de emisiones para MP y SOr.
Las fuentes nuevas deben cumplir con esta obligación desde su entrada
en operación y las fuentes existentes en un plazo náximo de 12 meses
contado desde 1a publicación del presente decreto en eI Diario
OficiaI.
Los sistemas de monitoreo continuo referidos precedentemente. serán
aprobados med.iante resolución fundada de Ia Superintendenc ia det
Medio Ambiente .

No quedarán afectas a esta exigencj-a 1as fuentes que utillcen
combustlble gaseoso de un contenido inferior o igual a 50 ppmv de
azufre, Ias que deberán realizar mediciones discretas conforme a 1o
establecido en eI artículo 31 del presente plan.

Articu]'o 31 . Desde Ia entrada en vigencia del presente Decreto, y
para dar cumplirniento a los artículos 28 y 29f aquellas fuentes
estacionarias no consideradas en eI artícu1o precedente deberán
realizar mediciones discretaE de MP y Soz, de acuerdo a los métodos
de medición oficiales y en laboratorios reconocidos como válidos por
Ia Super intendenc ia del Medio Ambiente.

La periodicidad de dichas mediciones discretas dependerá del tipo de
combustlble que se utilice y eI sector, según se establece én la
siguiente Tabla:

)dc"a
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Tab1a 23. Periodicidad medj-ción discreta de e¡nisiones de MP y SO2

Artículo 32. Todos 1os valores de emisión medidos deben ser
corregidos por oxÍgeno según eI estado de combustible:

Ta.bla 24. Corrección de oxígeno medido en chimenea para Calderas
Estado coEbustible

cas y líquidos 3r
Só1idos 6?

Tab1a 25. Corrección de oxígeno medido en chimenea para llornos*
i-ndustria].es

Tipo de proceso

Continuo 83

Discontinuo 13S

tl,a corrección aplica solo pala =aquellos hornos con intercambio indilecto de
calor.

(y

v

v
{

Articulo 33. Desde de Ia entrada en vigencia deI presente Decreto,
los grupos electrógenos instalados o que se instalen en 1a zona
saturada. de potencia neta del motor superior a 50 kilo$/atts (kw) y
que utllizan un combustible lÍquido, deberán contar con un horómetro
digitat, sellado e inviolable, sin vuelta a cero, con el cual se
medirán sus horas de funcionamiento, las que deberán ser registradas
e informadas anualmente a la superintendenc j-a del Medj-o Ambiente.

Alticulo 34. Para efectos de 1o señalado en este capÍtulor la SEREMI
de Salud deberá informar a 1a Superintendencia del Medio Ambj-ente y
a ]a SEREMI del Medio Ambiente, en un plazo no mayor a 60 dias
corridos contado desde la entrada en vigencia del presente Decreto,
el listado de todas las calderas ubicadas en La zona saturada del
VaIIe Central de Ia región del Llbertador ceneral Bernardo O'Hlgglns
y que hayan sido registradas en la SEREMI de Salud de acuerdo aI

W

{/(

Tipo de coEbustj-ble

Péliodicidad dé toedición (Deses)

Sector
andustrial

Sector r€sidencial,,
cooercial e

institucional
MP Soz MP SOz

6 t2
2. carbón 6 6 t2 l2

6 6 l2 L2

4. Petrófeo diése I t2 24
5 Pe1Iets, chips, aserrín, viruta,

y otros derivados de la madera.
con carga manual de combustible.

L2 I2

Pel1ets, chips. aserrín, viruta,
y otros derivados de 1a madera,
con carga automática de
combustible

24

7. Todo tipo de combustible gaseoso Exenta de verificar cumpliniento

I. Leña

3. PetróIeo No5 y No6

6

24

correcciór¡ de oxígeno

Corrección de oxígeoo

Las correcciones en eI cálculo y expresión de unidades de
concentración de }as emisiones, se referirán a 25"C y 1 atm. En et
caso de hornos secadores industrial-es continuos, de contacto
directo, la corrección de oxÍgeno se efectuará aI 17s,
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Sin perjuicio de Io anterior, cualquier información relativa a Ia
titularidad de calderas nuevas o existentes, su operación y,/o
funcionamiento, que reciba Ia superintendenc.ia del Medio Ambiente o
1a SEREMI de1 Medio Ambiente, deberá ser reportada a Ia SEREMT de
Salud para efectos de complementar dicho registro.

CAPITUIO VI . CONTROL DE I.AS EI{ISIONES DEL TRANSPORTE

1. Progra.ma de renowación de buses

Artículo 35. Desde 1a entrada en vigencia del presente decreto, eI
Gobierno Regional de 1a región del Libertador General Bernardo
O'Higgins establecerá mediante el respectivo acto admj-nistrativo Ios
requlsltos asociados a la ejecución del "Programa de Renovación de
Buses, Minibuses, Tro.l-ebuses y Taxibuses", en consideración a lo
establecido en eI Decreto Supremo N"86/2020 del Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones que modifica e1 Decreto Supremo No

44/2017 deI Ministerio de Transportes y Telecomunicac ione s que
aprueba el reglamento del "Programa Especial de Renovación de Buses,
Mj-nibuses, Trolebuses y Taxibuses", considerando 1a renovac.ión de
vehícu1os de transporte mayor que cumplan con Las nornas de
eficiencia energética, sean estos vehículos eléctricos o bien que
cumplan con estándar red, destinando mayores recursos a Ia renovación
de este tipo de vehiculos. Dicho acto administrativo deberá ser
notj-ficado aI Ministerio de Transportes y Telecomunj-caciones.

En un plazo máximo de 12 meses, contado desde 1a publicación en eI
Diario oficial del presente decreto, la SEREMI de Transportes y
Te l-ecomun ic ac iones de 1a Región del Libertador General Bernardo
o-Higgins, presentará un Plan de Mejora de Ia Antigüedad del parque
vehj-cular de transporte público mayor rural que opera con buses en
las comunas que componen el presente plan, salvo en aquelLas que se
encuentran bajo un esquema de regulación o en proceso de ser
reguladas por parte del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones. Dicho plan tendrá por objetivo reducir
progresivamente Ia antigüedad deI parque de buses de transporte
púbJ-ico durante los siguientes 5 años de vigencia de este plan.

2. Plan de gestión y ordenamiento de1 tlansPorte

Artículo 36. En un plazo de 12 meses. contado desde Ia entrada en
vigencia del presente decreto, Ia SEREMI de Transportes y
Te lecomunlcac ione s , a través del Programa de Vialidad y Transporte
Urbano: SECTRA, de Ia SubsecretarÍa de Transportes, desarrollará una
metodología que permita el seguimiento anual de las emisiones para

ñ¡
/s

? '-' ' /

\Y
\,i--

D.S. N"10 de 2012, del Ministerio de sa1ud, que aprueba el Reglamento
de calderas, autoclaves y equipos que utilizan vapor de agua, con
anterioridad a Ia publicación del presente Decreto en el Diario
Oficial. A su vez la SEREMI de Sal-ud, anuaLmente remitirá a dicha
Superintendenc ia y a Ia SEREMI del Medio Ambiente, copia actualizada
deI respectivo Registro de Calderas.

Por su parte, si Ia Super intendenc ia del Medio Ambiente tomare
conocj-miento de calderas no registradas, podrá solicitar información
a su titular acerca de la potencia nominal, horas de operación en el
año, consumo y tipo de combustible, año de instal-ación y una copia
de Ia ficha técnica de Ia respectiva caldera, y derivarla a la SEREMI
de Salud para efectos del registro.

/
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e1 Sistema
Rancagua y

de Transporte Público Mayor y Menor de las comunas de
MachalÍ.

En particular, el Plan podrá considerar la ejecución de medidas como:

a) Restricción de acceso de vehÍculos de 1ogística urbana. aquellos
que involucran 1os movimientos relacionados con 1a actividad
comercj-al, y et suministro y distribución de bienes, en ejes oriente-
poniente y norte-sur, ambos viceversa. Para esto, Ia SEREMI del Medio
Ambiente solicitará al Municipio de Rancagua Ia actualización de Ia
ordenanza municipal de carga y descarga en el damero central con eI
fin de complementar Ia restricción de tonelaje con emisiones.

b) vías exclusivas para el Transporte Público en sentido oriente-
poniente /norte- s ur y viceversa para ambos casos, considerando
idealmente ta fiscalización medi-ante sistemas automatizados.

c) optimj-zación y rnejora de los trazados de transporte público en eI
área .

d) Eliminación total de estac ionamientos en vÍa pública.
e) rncorporación de medidas de gestión de tránsito que incJ-uyan
mejoras Físicas y operativas en intersecciones semaforizadas,
integradas aI Sistema de control de Tránsito, para otorgar clara
preferencia y prioridad a peatones, ciclistas y transporte público.
f ) ImpJ-ementación de e s tac ionamj-en tos de bicicletas en 1as
.inmediaciones de e stabl ec imientos de alta afluencia de público.

EI Plan deberá estar terminado en eI plazo de 12 mesesr contado desde
Ia entrada en vigencia del presente decreto.

La SEREMI de Vivienda y Urbanismo solicitará e1 financiamiento para
eI PIan de Movilidad Urbana sustentable al Gobierno Regional del
Libertador General Bernardo O'Higgins, en un p]-azo de 18 meses
contado desde Ia publicación del presente decreto.

3. PIan de uowi].idad sustentable y norma1ización de cic1ovías y
sendas Bultipropósito

Articulo 38. En un plazo de 45 días desde Ia entrada en vigencia de1
presente decreto, ta SEREMI de TransPortes y Telecomunicaciones, en
conjunto con Ia SEREMI de Vivienda y Urbanismo a través de SERVIU y
otros organismos con atribuciones para Ia construcción de
infraestructura pública como municipios y e1- Ministerio de obras
Públicas a través de Ia Dirección de Vialidad, según corresponda,
deberán coordinarse a través de 1a constitución de una mesa de

movilidad sustentable, que propiciará favorecer el aumento, Ia
optimizacj-ón y conexión de Ias redes de ciclovÍas y sendas
multipropósitos nuevas y existentes en la zona saturada, dotación de
e stac.ionamientos para bicicletas y promoción de modos sustentables

"Ñ,\7

v»

Alticulo 37. La SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, en
coordinación con Ia SEREMI de Vivj-enda y Urbanismo, Ia SEREMI del
Medio Anbiente, el municipio de Rancagua y eI Gobierno Regional de
la Región de1 Libertador ceneral Bernardo o-Higgins, cada uno en el
ámbito de sus competencias diseñarán un PIan de Movilidad Urbana
Sustentable en eI damero central de la ciudad de Rancagua (entre Ia
calle Ramón Freire por eI oriente; Avenida Viña del Mar - Estación
por eI ponientei Avenida Libertador Bernardo o-Higgins por el norte,
y calle Antonio Millán por et sur) con el objetivo de incentivar eI
uso de transporte público. eI uso de ciclovías y Ia peatonalización.
en Ia zona antes defin.ida.

"-,-..,..-..
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de transporte como l-a caminata. para implenentar la normalización aI
estándar vigente, de las ciclovÍas que lo requ.ieran, en eI área
urbana de las comunas de 1a zona saturada.

Lo anterior, considerando Ia Ley No21.088, sobre convivencia de los
distintos medios de transporte, la Ley N"20.958 que establece un
sistema de aportes al espac.io público y Ia Ley No20.422t sobre
j-gualdad de oportunidades e inclusión social de personas con
discapacidad. En eI área rural de }as comunas de la zona saturada se
aplicarán Ios criterios especÍficos que 1a Dirección de Vialidad
determina para las sendas multipropósito según el contexto
existente.

Articulo 39. Desde Ia entrada en vigencia del presente decreto, el
Ministerio de Transportes y Telecomun.icaciones. deberá incorporar en
las Bases de Licitación de 1as nuevas concesiones de Plantas de
Revisión Técnica de la región del Libertador ceneral Bernardo
o-Hj-gg.ins, Ia exigencÍa de. implementar Ia segunda fase del ASM
(Acceleratj-on Simulation Mode). de acuerdo a 10 establecido en eI
D.s. N'149, del 23 de octubre de 2006, del Ministerio de Transportes
y Te lecomunicac ione s .

CAPITULO VII. COMPENSACION DE EMISIONES

Attícu1o 40. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, todos
aquellos proyectos o actividadesr incluidas sus modificaciones. que
se sometan aI Sistema de Evaluación de Impacto Anbiental, que generen
directa y/o j-ndirectamente emisiones en val-ores iguales o superiores
a 1o especificado en 1a siguiente tabla, deberán compensar sus
emisiones en un 1209 del monto total anual de emisiones de la
activ.idad o proyecto.

Tabla 26. LíDite de emisión para conpensación de enj.siones

ContaEinante Enisión náxina ton/año
MP:, ' I
MP ro 1,5
SOz 10
NOx B

A efectos de la compensación de emisiones, aquellos proyectos que,
con posterioridad a Ia entrada en vigencia del Presente Decreto,
presenten alguna (s) modificación(es) y/o amPliación(es) y que deban
ingresar al SErAr deberán sumar estas emisiones a 1as anteriores que
forman parte del proyecto, exceptuando aquellas emisiones que hayan
sido compensadas previamente.

Se considerarán como emisiones directas, las que se enitan dentro
deL predio o terreno donde se desalrolle Ia actividad, asociadas a
1a fase de construcción, operación o cierre' Se entenderá por
emisiones indirectas 1as que se generan de manera anexa a la nueva
actividad. como por ejemplo las asociadas aI aumento del transPorte
u otras actividades directamente relacionadas con 1a generación de
productos y/o servicios del nuevo proyecto. En eI caso de Proyectos
inmobiliarios se considerarán como emisiones indirectas las
asociadas al uso de calefacción domiciliaria.
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Para efectos de Io dispuesto en este artÍculo, los proyectos o
activ.idades y sus modificaciones, que se sometan o deban someterse
a1 SEIA, deberán presentar la estimación anual de sus emisiones de
contaminantes a Ia atmósfera (aI menos para MP, MP1¡, MPz.s, SOz. NOx,
CO y NH3), d.istingu.iendo 1a fase de construcción, operación y cierre,
según corresponda, señalando el año y etapa en la cual se superarán/
Ios valores de Ia Tabla N"26, detallando metodologÍa utilizada;:
emisiones a compensar por contaminante y un anexo con l-a memoria dd
cáIcu Io .

Artículo 41. Para acreditar el cumplimiento de Io establecido en eI
artÍculo precedente, el titular deberá presentar un Programa de
Conpensación de Emisiones, en e1 plazo de 60 dÍas hábiles desde Ia
dictación de 1a Resolución de Catificación Ambiental-
correspondiente, el que deberá ser aprobado por la SEREMI de1 Medio
Ambiente.

EI contenido del Programa de Compensación de Emisiones será aI menos
eI siguiente:
a) Estimación anual de las emisiones del proyecto, distinguiendo Ia

fase de construcción, operacj-ón y cierre, indicando eI año a
partir del cual se prevé se superará eI umbral j-ndicado en La
Tabla N"26 para los contaminantes que correspondan.

b) Las medidas de
criter.ios:

compensación, que deberán cumplir los siguientes

i. Medibles, esto es, que permitan cuantificar Ia reducción de
Ias emisiones gue se produzca a consecuencia de el1as.

ii. Verificables. esto es, que generen una reducción de emisiones
que se pueda cuantificar con posterioridad a 1a
implementación.

iii. Adicj-onales, entendiendo por tal que 1as medidas propuestas
no respondan a otras o!,ligaciones a que esté sujeto e1 titular,
o bien, que no correspondan a una acción que conocidamente
será llevada a efecto por la autoridad pública o particulares.

iv. Permanentes, entendiendo por tal que la rebaja permanezca por
el período en que el proyecto está obligado a reducir
emisiones.

c) Forma, oportunidad y ubicación en coordenadas !{GS84, de su
implementación, con un indicador de verificación de1 programa de
compensación

d) Carta Gantt, que considere todas las etapas para la inplementación
de Ia compensación de emisiones y la perj-odicidad en que informará
a Ia Superintendencia del Medio Ambiente eI avance de las
actividades comprometidas .

La SEREMT de1 Medio Ambiente dispondrá de un plazo máximo de 3 meses
para revisar eI programa de compensación de emisiones, eI que será
aprobado o rechazado mediante resolución. si hubiese observaciones
por parte de Ia SEREMT, éstas deberán ser subsanadas en eI plazo de
15 días hábites contados desde su recepción, mismo pJ-azo aplicará
para que Ia SEREMI del Medio Ambiente apruebe el programa de
compensación o remita observaciones, en cuyo caso éstas deberán ser
subsanadas en eI plazo de 15 días hábiles contados desde su
recepción. En caso de no ser subsanadas las observaciones dentro de
dicho plazo, se tendrá por no presentado el programa aludido.
Articulo 42, SóIo se podrán compensar o ceder emisiones entre
aquellas fuentes que demuestren cumplir con uno de los siguientes
requis itos :
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I.

ii.

Realizar Ia compensación entre fuentes o actividades
combustión.
Realizar 1a compensación entre una fuente con combustión.
cede emisj-ones a una fuente o actividad sin combustión,
no viceversa.

con

que
pero

iii. Realizar la
combustión.

compensación entre fuentes o actividades sin

En ningún caso se podrá hacer valer emisiones cedidas por actlvidades
o es tablec imientos que cierren o deban cerrar por incunplimiento de
normativa ambiental, o término de vida útÍl.
Las actividades emisoras que reduzcan emisiones para cumplir con 1as
medidas exigidas en e1 presente PIan, sóIo podrán compensar o ceder
emisiones por reducciones adicionales a 1a exigencia legal o
reglamentaria.
Cuando se trate de la compensación de una emisión compuesta
predominantemente de material particulado grueso (fracción de
tamaños superiores a 2,5 micrómetros ) , se podrán realizar
compensaciones que .impliquen el- ret.iro o rebaja de emisiones
provenientes de procesos de combustión en razón de una unidad másica
de material particulado de combustión retirador por cada tres
un.idades de material particulado grueso emitido.
La compensación podrá realizarse entre diversos tipos de fuentes,
activj-dades y sectores económicos, siempre y cuando cumplan con 1os
criterios anteriores.
!a compensación de emisiones se fornal"izará mediante resolución de
la SEREMI deI Med.io Ambiente.

Los proyectos evaluados que sean
compensac.ión de emisiones sóIo podrán
proyecto o actividades al contar
Plan de Compensación de Emisiones
Ambiente.

aprobados con exigencias de
dar inicio a la ejecución de1
1a aprobación deI respectivo
parte de la SEREMI del Medio

con
por

Los proyectos o actividades que hayan ingresado aI SEIA antes de la
entrada en vigencia del presente Decreto, continuarán rigiéndose por
las reglas de compensación establecidas en el D.S. N'15, de 2013,
det Ministerio del Medio Ambiente.

Artícu1o 43. Será responsabilidad de Ia Super intendenc ia de1 Medio
Ambiente fiscalizar eI cumplimiento de las medidas de compensaclón
asociadas a los Programas de compensación de Emisiones que hayan
sido aprobados.

CAPITT'LO VIII. GESTION DE EPISODIOS CRITICOS

Artículo 44. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, Ia
SEREMI del Medio Ambiente coordinará 1a Gestión de Ep.isodios crÍticos
con eI Delegado Presidencial Regj-onal, SEREMI de Salud, SEREMI de
Educación y otros servicios y organismos para enfrentar los episodios
crÍticos de contaminación de MPzj y/o MP1e, eue se presenten en Ia
zona saturada.

La cestión de Episodios Críticos se implementará durante eI período
comprendido entre eI 1 de mayo y 31 de agosto de cada año, incluyendo
ambos días, estructurándose a partir de los siguientes componentes:
a) Sistena de seguimiento de la calidad de1 aire para material

particulado MPz,: Y MPro.
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b) Sistema de pronóstico de Ia calidad del aire pard MPz,s y MPro.

c) Plan comunicacional de difusión a la ciudadanÍa.
d) Procedimiento para la declaración de episodios críticos de

contaminación.
e) Medidas de prevención y mitigación durante el período de gestión

de episodios críticos.

Altícu1o 45. El Ministerio de1 Medio Ambiente mantendrá de manera
permanente un sistema de seguimi,ento de Ia calidad del aire para MPro
y MPz,:, junto a parámetros meteorológj-cos de la o las estaciones
clasificadas como estación de monitoreo con representatividad
poblacional . En dichas estaciones se realizará, además, eI
seguimiento de los niveles que definen Ia ocurrencia de episodios
críticos de contaminación para dichos contaminantes. de acuerdo a
Ios niveles que se presentan en la siguj-ente Tab1as

,/t»w.
('

\

Tabla 27. Niweles de Calidad del Aire

catego!ía MPlo

ug/¡¡¡a

MP2,5

ug/d3
Bueno 0 149 0 50

Regular 150 194 5t -79
AIerta 195 -239 80 -109
Pre Euergencia 240 329 110

EEergtenci.a > 330 > 170

Articu1o 46. En un plazo de 12 meses contado desde la entrada en
vigencia del presente Decreto, la SEREMT de1 Medio Ambiente r

implementará un nuevo sistema de pronóstico de calidad del aire para
material particulado MPz,s y MPlo conforne con 1o establecido en l-as
normas de calidad del aire vigentes. Dicho sistema contemplará el
uso de una o más metodologÍas de pronóstico que permitan prever aI
menos con 24 horas de anticipación la evolución de las
concentraciones de contamiriantes y la posible ocurrencia de
epj-sodios críticos, conforme con los umbrales de 1a normativa de
calidad del aire vigente, Será responsabilidad de1 Ministerio del
Medio Ambiente, la oficialización de Ias metodologías de pronóstico
para su aplicación, mediante resolución fundada.

Ante Ia ausencia de un sistema de pronóstico de calidad del aire
para MP2,5 o MP1s, eI procedimiento Para realizar 1a Gestión de
Episodios CrÍticos será por .medio de la constatación del episodi,o.
Cada día se verificará Ia constatación deI episodio mediante eI
análisis del promedio móvil de la concentración MPz,s o MPro de }as
últimas 24 horas y de las condiciones meteorológicas, durante el
periodo comprendido entre eI 1 de tnayo y 31 de agosto. constatado eI
tipo de episodio, se procederá a Ia declaración de acuerdo a Io
establecido en el artÍculo 49.

Alticu].o 47. La SEREMI del Medio Ambiente deberá desarrollar un pl-an
comunicacional de difusión a Ia ciudadanÍa. durante la Gestión de
Episodios Críticos, que considere 1as siguientes acciones de
difusión:

( vt¡*
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a) Poner a disposición de la comunidad la información de calidad de1
aire obtenida desde Ia red de monitoreo de la calidad deI aire
de la zona saturada del Valle central.
i. fnformar diariamente a Ia comunidad el pronóstico de calidad

del aire para MPz,: y/o MPro.

ii. rnformar a la comunidad de las medidas y/o acciones de
prevención y ¡nitigación que se deberán implementar, cuando
corresponda, según la categoría de episodio crítico de
contaminación atmosf érica.

b) Informar d.iariamente a los organismos que deben implementar
medidas y/o acciones definidas en 1a cestión de Episodios
CrÍti-cos, especialmente en dÍas que se haya declarado un episodio
crÍtico de contaminación atmosférica por MPz.: y/o MPro.

Artícu1o 48. El procedimiento para Ia declaración de un episodior
crítico por MP2.s y/o MPro será el siguiente: i,

a) La SEREMI det Medio Ambiente informará diariamente a1 Delegado
Presidencial Regional. la evolución de la calidad del aire y de
las condiciones de ventitación reportadas por la Dirección
Meteorológica de chile, así como los resultados del sistema de
pronóstico de calidad de1 aire, durante Ia vigencÍa de Ia Gestión
de Episodios críticos.

b) EI Delegado Presidencial RegionaI, declarará Ia condición de
episodio crÍtico cuando corresponda, a través de una resolución,
que será comunicada oportunamente a los servicios competentes.
Asimismo, hará públicas las medidas de prevenc íón y/o mitigación
que se adoptarán durante las situaciones de episodios crÍticos
de contaminación.

c) En eL caso de que se presenten niveles que definen situaciones
de preemergencia y emergencia Pdrá MPz,s y/o MP16, que no hubieran
sido previstas por eI sistema de pronóstico de cal-idad del aire,
corresponderá al Delegado Presidencial Regional informar
oportunamente de la situación a la cÍudadanÍa.

d) Ante Ia posibilidad de un cambio en las condiciones meteorológicas
en forma posterior a la hora de comunicación de1 pronóstico, que
asegure una mejoría tal en eI estado de calidad de1 aire que
inval-ide Ios resultados entregados por eI sistema de pronóstico,
respecto a Ia superación de alguno de l-os niveles que definen
situacj-ones de emergencj,a, el Delegado Presidenciat Regional,
podrá dejar sin efecto 1a declaración de episodio crÍtico o
adoptar las medidas corre spondientes a los niveles menos
estrictos, cumpliendo con Ias mismas formalidades a que está
sujeta Ia declaración de estas situaciones.

.rt..":--'-.
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Artículo 49.
establecerán

,w
Durante eI período de gestión de episodios críticos se
Ias siguientes medidas de prevención y mitigación:

a) A]'erta. Cuando se pronostique un episodio crítico de Alertar
regirán las siguientes medidas, durante 1as 24 horas, para Ia zona
A, zona a y Áreas Rurales:

Prohibición durante el período de gestión de episodios críticos
de funcionamiento de calderas de calefacción de uso
domic.iliario, de calefactores y cocinas que util-icen o puedan
utilizar leña, carbón vegetal y otros derivados de 1a madera.

I §
ó

Se exceptúan de esta prohibición los
madera que cumplan con el D.s. N'39,

artefactos a
de 2011, de1

pellets de
Ministerio

,v
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del Medio Ambiente, que establece Ia Norma
Material Particulado para los artefactos que
puedan combustionar leña y pellet de madera.

de Emisión de
combustionen o t

.Ir. Prohibic.ión de1 funcionamiento de calderas a leña o carbón,
menos que acrediten emisiones de MP inferiores a 30 mg/m3N.

La fiscalización de esta's medidas y sanción en caso de
incumplimiento, corresponderá a Ia secretarÍa
de Salud, conforme a sus atribuciones.

Regional Ministerial

b) Preeúelgéncia. Cuando se pronostique un episodio crítico de
Preemergencia, regirán Ias siguientes acciones, durante l-as 24
horas, para Ia Zona A, Zona A y Áreas Rurales3

Prohibición durante el período de gestión de episodios crÍticos,,
de funcionamiento de calderas de calefacción de usol.,
domiciliario, de calefactores y cocinas que utilicen o p.r"du.,i :

util.izar leña, carbón vegetal y otros derivados de 1a madera. \,

§
z
?*1
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Prohibición
combustibles
inferiores a

del funcionamiento de cal-deras que utilj,cen
sóIidos. a menos que acrediten emisiones de MP

3 0 mg/mrtl .

La fiscalización de estas medidas y sanción en caso de
incumplimiento, corresponderá a la Secretaría Regional Ministerial
de Salud, conforme a sus atribuciones.

c) Energencia. cuando se pronostique un episodio crÍtico de
Emergencia, regirán 1as siguientes medidas, durante las 24 horas,
para Ia zona A, zona B y Áreas Rurales:

i. Prohibición durante eI perÍodo de gestión de episodios
críticos de funcionamiento de calderas de calefacción de uso
domiciliario, de calefactores y cocinas que utilicen o
puedan utilizar leña, carbón vegetal y otros derivados de
Ia madera.

Se exceptúan de esta prohibición los artefactos a pellets
de madera que cumplan con eI D.s. N"39, de 2017t del
Ministerio de1 Medio Amb j-ente, que establece Ia Norma de
Emisión de Material Particulado para los artefactos que
combustionen o puedan combustionar leña y pellet de madera.

J*

ia
Íe.

\..c

rl_. Prohibición
combustibles
inferiores a

del- funcionamiento de calderas que utilicen
sólidos, a menos que acrediten emisiones de MP

3 0 mg/m3tt,

Prohibición deI funcionamiento
panificadores, con una Potencia

de hornos, excepto hornos
térmica mayor a 75 kwt que

aat-,

o-j

a-.

se exceptúan de esta prohibición los artefactos a pellets de
madera que cumplan con eI D.s. N'39, de 2011, del Ministerio
del Medio Ambiente, que establece la Norma de Emisión de
Material Particulado para los artefactos que combustionen o
puedan combustionar leña y pellet de madera.

J)^
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utilicen combustibles sóIidos, a menos que acrediten i
emis.iones de MP inf erio.res a 30 mg/m3N.

La fiscalización de estas medidas y sanc.r-ón en caso de
incumplimiento, corresponderá a la SecretarÍa Regional Ministerial
de Salud, conforme a sus atribuciones.

Alticulo 51 . Durante el periodo de Gestión de Episodios críticos Ia
SEREMI de Educación comunicará a los es tablec imientos educacionales
de la zona saturada, el inlcio de éste y las medidas que éstos
deberán ejecutar en caso de declaración de un episodio crÍtico.
cada establecimiento educacional será responsable de mantenerse
informado diar.iamente sobre la evolución de los niveles de calidad
del aire y de tas condiciones de ventilación, así como sobre 1a
implementación de medidas de prevención y mitigación, en e1 caso en
que se haya declarado una condición de episodio crítico.

La SEREMI de Educación podrá suspender Ias actividades físicas y
deportivas a1 aire Iibre y en recintos cerrados, para Ia totalÍdad
de la comunidad escolar de Ia zona saturada en aquellos días en que
se declare un episodio crítico.

Para dar cumplimiento a estas obligaciones, Ia SEREMI de Educación
ejecutará durante los dÍas en los cuales se declaren estas
contingencias la medida administrativa a través de una resolución
exenta a las Direcciones Provinciales de Educación.

Como medida adicional. los establec imientos deberán dejar
registrados en 1os Iibros de clases la suspensión de actividades
fÍsicas y las acciones realizadas en su reemplazo durante Ia hora
lectiva. Esta acción será notificada al inicio del período de gestión
de episodios críticos a través de resolución exenta a 1os
es tablec imientos que formen parte de la zona saturada.

Las Di-recciones Provinciales'de Educación informarán a la SERE¡4I de
Educación de forma posterior a los episodios criticos e1 monitoreo
de l-os instrumentos de regj-stro y tas actividades efectuadas durante
1a suspensión de clases.

La SEREMT del Deporte difundirá entre las organ.izaciones con las
cuales trabaja en la zona saturada el- inicio de Ia Gestión de
Episodios Críticos. y en aquellos días en que se declare un episodio

,t
n\.i,/I \J/

)

Artículo 50. Las calderas y hornos industriales que, por condiciones
operacionales, de seguridad, ambientales y/o tecnológicas, no puedan
paralizar en días de episodios críticos, deberán presentar a la
SEREMI del Medio Ambiente, dentro de los 2 meses siguientes a Ia
publicación deI presente PIan, una propuesta de Plan Operacional
para reducir sus emisiones mientras dure e1 periodo de Gestión de
Episodios críticos, eI que contendrá la identificación,
cuantificación y seguimiento de Ias medidas a implementar. Esta
exención se hará efectiva siempre y cuando el Plan operac.ional haya
sido aprobado por la SEREMI del Medio Amb.iente, quien dispondrá de
30 dÍas para aprobar, observar o rechazar eI citado PIan a contar de
su presentación. En caso de presentarse observaciones por parte de
1a SEREMI , éstas deberán ser subsanadas en el plazo de 15 días
hábiles contados desde su recepción, m.ismo pJ-azo aplicará para que
Ia SEREMT del Medio Anbiente se pronuncie sobre esta correcc.ión.
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crÍtico, informar sobre Ios riesgos de realizar dichas activi-dades
fÍsicas.

En caso de Preemergencia y Emergencia Ambiental, se deberán suspender
actividades deportivas masivas aL aire 1ibre. Se entenderá por
actividad masiva aquella en que participen realizando una actividad
fÍsica más de 100 personas. ],a fiscalización de esta medida y sanción
en caso de .incumpl imiento, corresponderá a la SEREMI de Salud,
conforme a sus atribuciones.

CAPÍTULO Ix. PROGR.A¡A DE EDUCACIóN AI.{BIENEAT Y DIEI,SIóN

Articu]'o 52. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, Ia
SEREMI de1 Medio Anbiente establecerá un Plan de Educación Ambiental-.
difusión e involucramiento comunitario que definirá actividades de
difusión en medios de comunicación, campañas informativas y
activldades con la comunidad y es tablec imientos educacionales. con
eI fin de informar sobre el avance y efectividad de las medidas del
PIan y que contemple, al menos, los s.iguientes contenidos:
-Contaminación atmosférica, medidas estructurales y de gestión de
episodios crÍticos contenidas en eI presente Decreto.
-Mejoramiento térmico de l-as viviendas, aislación térmica y sistemas
de calefacción.
-Alternativas a las quemas agrÍcolas y domiciliarias.
En un plazo de 12 meses contado desde la entrada en vigencia del
presente Decreto, 1a Seremi'del Medio Ambiente en coord.inación con
los municipios de Ia zona saturada de1 valle Central establecerá
como parte del Plan de Educación Ambiental, difusión e
involucramiento comunitario las siguientes acciones:
a) Mecanismos de información y difusión en gestión de episodios

críticos.
b) Difusión sobre postulación aI programa de recambio de

calefactores.
c) Desarrollo de un programa de capacitación en calidad de1 aire

para actores relevantes en e1 circuito de comercialización de 1a
Ieña.

d) Incorporación de la temática de calidad del aire en los
instrumentos de gestión ambiental y educativo, de los 11

municipios de la zona saturada.

Artículo 53. Desde Ia entrada en vigencia del presente Decreto, Ia
SEREMI de} Medio Ambiente realizará anualmente una cuenta pública
respecto de los avances y cumplimiento de las medidas establecidas
en el PIan de Des cont aminac ión .

Altícu1o 5l¡. Desde la entrada en vigencia de1 presente Decreto, la
SEREMI de rducación oficiará, durante eI mes de marzo de cada año,
a Ios establec imientos educacionales de Ias comunas de la zona
saturada las directrices para incorporar las temáticas de
contaminación atmosférica, asÍ como medidas estructurales y de

(§
l9
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D

La SEREMI de1 Deporte y eI Instituto Nacional de Deportes de Ia
región del Libertador ceneral Bernardo O-Hj"ggins, podrán suspender
talleres o actividad aI aire libre y en recintos cerrados que están
bajo su financiamiento u organización, Io que debe ser debidanente
informado mediante acto administrativo antes deI inicio del periodo
de cestión de Episodios Críticos.

\t l

,b;

-t,\V
"'..

\*

-¡1\/,\y

'(w,
\7

w

\fu
'{

.

')tt /
< í) v/'

1374



."".*.\)
§

1375



4@
¿

gestión de episodios crÍticos contenidas en este Decretor en e1 pla
de acción anual que complementa los aspectos establecidos en e
currículo, que considere, entre otros, el uso de guías y material
educativo en calidad del- aire, Las temáticas deberán ser abordadas
considerando Ia edad de niños, niñas y adolescentes.

Artícu1o 55. Desde Ia entrada en vigencia del presente Decreto, Ia
SEREMI de Educación en reuniones y actividades relacionadas con el
tema ambiental, que formen parte de su programación anual, destinará
un módulo para informar resjecto de contaminación atmosférica, asÍ
como medidas estructurales y de gestión de episodios críticos
contenidas en este Decreto.

Articuto 56. La SEREMI de Salud incorporará anualmente, dentro deli
Programa Regional de Promoción de la Salud, un objetivo referido a
la temática de calidad del aire, que comprenda Ia elaboración de
herramientas de dj-fusión de. contaminación atmosférlca, asÍ como
medidas estructurales y de gestión de episodios crÍticos contenidas
en este Decreto con la comunidad, incorporando herramientas de
promoción como dÍpticos, videos u otras, respecto a temáticas de
calidad del aire, en salas IRA (Infecciones Respiratorias Agudas),
salas 8RA (Enfermedades Respiratorias Adultos). salas de espera,
servicios de urgencia y otros que forman parte de la red de atención
de salud pública en las comunas de la zona saturada.

Alticu1o 57. La SEREMI de EconomÍa, Fomento y Turismo, desarrollará
acciones de capacitación y difusión de Ias medidas estructurales y
de gestión de episodios crÍticos contenidas en este Decreto, a las
empresas adheridas a los Acuerdos de Producción l,impia regionales.

Artícul,o 58. La SEREMT de1 Medio Ambiente incorporará 1a calidad del
aire y eI Plan de Descontamlnación como principal 1Ínea temática en
Ia zona saturada, en los siguientes programas pertenecientes a Ia
División de Educación Ambiental y Participación ciudadana:
a) certificación ambiental de los municipios. La SEREMT del Medio

Ambiente trabajará con los 17 municipios de la zona saturada para
promover su certificación ambiental .

certificación ambiental de escuelas. La SEREMT del Medio Ambiente
orientará eI trabajo de certificación de escuelas en Ia zona
saturada en materias de contaminación atnosférica.

Artícu1o 59. El Ministerio deI Medio Ambiente promoverá 1a
realización de cursos de calidad del aire a través de Ia Academ.ia de
Formación Ambiental Adriana Hoffmann para la ciudadanía y docentes
de las 17 comunas de Ia zona saturada.

Articulo 60. La SEREMI de la Mujer y Ia Equidad de Género orientará
a las reparticiones regionales respecto de Ia inclusión de enfoque
de género en 1as acciones asociadas al Programa de Difusión y
Educación Ambiental y dispondrá del Fondo de 1a Equidad de Género
para proyectos de mujeres de la zona saturada.

Artícu].o 61. Desde Ia entrada en vigencia del presente Decreto, 1a
SEREMf del Medio Ambiente en coordinación con los municipios de Ia
zona saturada, realizarán cuatrimestralmente jornadas de
capacitación a IÍderes vecinales, que tendrá por objetivo entregar
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información y promover las prácticas orientadas al mejoramiento de
la calidad del aire. Las jornadas de capacitación deberán procurar
la convocatoria equitativa de mujeres y hombres.

1v
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\YAlticulo 63. Desde Ia entrada en vigencia del presente Decreto, Ios
organismos que tengan acciones comprometidas en el capÍtulo Programa
de Educación Ambiental y Difusión del presente Decreto, informarán
en el mes de enero de cada año a 1a SEREMI del Medio Ambiente, las
actividades de educación ambiental y difusión comprometidas para e1
año, dando cuenta además de las actividades asociadas a educación
anbiental y difusión realizadas en el año anterior aI informado.

CAPITI'LO X. DTSPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

Artículo 64. La SEREMI del Medio Ambiente actualizará cada 5 años eI
inventario de emisiones de contaminantes atmosféri-cos de Ia zona
saturada considerando MPro, MPz,sr NOx, SOr, COV, CO y NH3.

Artículo 65. Anualmente, durante 1a vigencia del presente Decreto,
1os organismos y servicios públicos que tengan medidas comprometidas
en este, deberán determinar los requerimlentos asociados al
cumplÍmiento de las medidas y actividades establecidas en eI presente
Decretor a fin de solicitar e1 financiamiento que asegure dicho
cumplimiento

CAPÍTULo xI . FIscAf.IzACIóN, \IERIFICACIóN DEL CT,MPI,IMIENTO
ACTUAT I ZAC IóN DEL PLAN DE DESCOÑTAITINACIóN ATI.{OSFÉRICA

1. Fisca].ización y verificación de]. cumpJ'iBiento del Plan de
Descontaminación Atmosf érica.

Articulo 66. La fiscalización del permanente cumplimiento de las
medidas de1 P1an, no encomendadas a otros servicios, será efectuada
por la Superintendencia del Medio Ambiente, de conformidad a su ley
orgánica contenida en eI artículo segundo de Ia Ley N"20.417, y sin
perjuicio de 1as atribuciones de los organisnos sectoriales que
participan en Ia implementación de1 Plan.

ArtÍculo 67. !a Superintendenc ia del Medio Ambiente estará encargada
de 1a verificación del estado de avance de las medidas e instrumentos
establecidos en este Decreto '

-:. "-, .'...
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Artículo 62. En un plazo de 12 meses contado desde Ia entrada en
vigenc.ia del presente decreto, la SEREMI de Educación, en
coordinación con 1a SEREMI deI Medio Ambiente, promoverán 1a
suscripción de convenios con instituciones de educación, con e1 fin
de promover Ia investigación en temas asociados a 1a gestión de
calidad del aire,

Para tales efectos, la super intendenc ia del Medio Ambiente, dentro
del plazo de seis meses contado desde 1a entrada en vigencia del
presente Decreto¡ deberá definir indicadores y medios de
verificación, que permitan a 10s organismos responsables de Ias
medidas llevar un registro de las actividades. para eI reporte del
estado de avance de las medidas a 1a Super intendenc ia .
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En virtud de lo anterior, los servicios públicos deberán infor¡nar en
Ia forma y plazos que d.icha super.intendenc ia establezca para este
propós ito .

La Super intendenc ia del Medio Ambiente remitirá anualmente a Ia
SEREMI del Medio Ambiente un informe de avance de 1as medidas del
Plan, dando cuenta de la implementación de las medidas y actividades
asociadas. conjuntamente con el- informe mencionado, 1a
Superintendenc ia deI Medio Anbiente remitirá un informe de
fiscalización de las medidas de1 PIan a su cargo.

Dichos informes serán publicados
Ministerio del Medio Amblente y,/o
Med.io Ambiente .

anualmente en la página web
en 1a página web de Ia SEREMI

deI
deI

2. Actualización de1 PJ'an de Descontaminación Atmosférica

Artículo 68. Con el propósito de complementar en lo que sea
necesario, 1os j,nstrumentos y medidas, a fin de cumplir las metas de
reduccj-ón de emisiones planteadas, se establece para J-a revisión y
actualización del presente Decreto, un plazo máximo de 5 años desde
su publicación en el Diario Oficial.

Artículo segundo. S.i eI presente decreto entra en vigencia durante
el perÍodo de Gestión de episodios crÍticos. indicado en eI artÍculo
44, 1as restricciones establecidas en eI artículo 4, comenzarán a.

regir a contar de 1a Gestión de episodios Críticos del año siguiente.

CAPITULO XII. VIGENCIA Y OTROS

Artículo 69. Deróguese el D.S. N'15. de 2 de mayo de 2013, de1
Ministerio deI Medio Ambiente, que establece eI PIan de
De scontaminac ión Atmosférica para eI valle Central de 1a región del
Libertador ceneral Bernardo O-Higgins, pubticado en el Dlario
Oficial el 5 de agosto de 2013; sin perjuicio de que se mantienen
plenamente vigentes todas aquellas resoluciones dictadas para su
cumplimiento por Ia SEREMI de'salud, sus antecesores legales, u otros
servicios públicos, en todo aquello que no se oponga a las
disposiciones del presente Plan. Asimismo, se mantendrán vigentes
los artÍculos 34 y siguientes de dicho decreto' relativos aI PIan
operacional para enfrentar episodios crit.icos, en caso de
configurarse la hipótesis de1 artÍcuto segundo transitorio.

ARTICT'LO TA,ANSITORIO :

Artícu1o primero, sj- er presente decreto entra en vigencia durante 't9eI perÍodo de Gestión de Episodios crÍticos, indicado en eI artículo \.'.
44, aplicarán Ias medidas relativas aI Plan operacional para
enfrentar episodios críticos dispuestas en eI artÍculo 34 y
siguientes del D.S. N'15, de 2 de mayo de 2013, de1 Ministerio del
Medio Ambiente, que establece eI Plan de Descontaminación
Atmosférica para eL valle central de la región del Libertador General
Bernardo O'Higgins.
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