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MAT.: Remite para firma D.S N° 5, de 31 de
enero de 2023, del Ministerio del Medio
Ambiente, que Establece Norma Primaria de
Calidad del aire para el Compuesto Organico
Volatil Benceno.

SANTIAGO, C1FEB 23

A : XIMENA AGUILERA SANHUEZA
Ministra de Salud

DE : MARIA HELOISA ROJAS CORRADI
Ministra del Medio Ambiente

Por el presente oficio, me permito dirigir a usted, el Decreto Supremo N° 5, de 31 de enero
de 2023, del Ministerio del Medio Ambiente, que Establece Norma Primaria de Calidad del
aire para el Compuesto Organico Volatil Benceno.

Solicito a usted, suscribir el presente decreto y devolverlo a este Ministerio a fin de continuar
con su tramitacion.

Sin otro particular, se despide atentamente,

. f’vf’fwm RA
YZEB/IMPU/FDBIPBU/AEG/BRS

Distribucioén:
- Destinatario
Archivo Gabinete Ministra
- Archivo Divisién Juridica Ministerio del Medio Ambiente
- Archivo Divisién Calidad del Aire y Cambio Climatico

Adj: Lo indicado
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Repiblica de Chile
Ministerio del Medio Ambiente

ESTABLECE NORMA PRIMARIA DE
CALIDAD DEL AIRE PARA EL COMPUESTO
ORGANICO VOLATIIL BENCENO

DECRETO SUPREMO N° 5/2023

SANTIAGO, 31 de enero de 2023

VISTOS: Lo dispuesto en la
Constitucidén Politica de la Republica de Chile, en sus articulos
19 ntimerc 8 y 32 ntmerc 6; en la ley N° 19.300, sobre Bases
Generales del Medio Ambiente; en la Ley N° 18.575, Organica
Constitucional de Bases Generales de la Administracién del Estado,
cuyo texto refundido, coordinado y sistematizado fue fijado por el
Decreto con Fuerza de Ley N° 1/19.653, de 2000, del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia; en la Ley N° 19.880, que
establece las Bases de los Procedimientos Administrativos que
Rigen los Actos de los Organos de la Administracién del Estado; en
el articulo segundo de la Ley N° 20.417, Orgéanica de la
Superintendencia del Medioc Ambiente; en el Decreto Supremo N° 38,
de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, que Aprueba Reglamento
para la Dictacién de Normas de Calidad Ambiental y de Emisién; en
la Resclucidén Exenta N° 440, de 2020, del Ministerio del Medio
Ambiente, que establecidé el Programa de Regulacidén Ambiental 2020-
2021; en la Resolucidén Exenta N° 1206, de 2022, del Ministerio del
Medio Ambiente, gque establecid el Programa de Regulacidédn Ambiental
2022-2023; en la Resolucién Exenta N° 415, de 2020, del Ministerio
del Medioc Ambiente gue da inicio a la elaboracién del anteproyecto
de Norma Primaria de Calidad del Aire para Compuestos Organicos
Volatiles (COVs); en la Resolucién Exenta N° 1533, de 2021, que
Amplia plazc para elaborar el Anteproyecto; en la Resolucién
Exenta N° 208, del 28 de febrero de 2022, del Ministerio del Medio
Ambiente, gque aprueba el Anteproyecto de la Norma Primaria de
Calidad Ambiental para el Compuesto Organico Volatil Benceno y lo
somete a Consulta Publica; en la Resolucidén Exenta N° 1629, de
2022, de la Subsecretaria del Medio Ambiente, gue extiende medidas
extraordinarias de visacidén de documentos del Ministerio del Medio
Ambiente-Subsecretaria del Medio Ambiente, a raiz de la alerta
sanitaria; en la Resolucién N° 7 de 2019, de 1la Contraloria
General de la Republica, que fija normas sobre exencién del
trdmite de toma de razédn; en los demds antecedentes que sustentan
los contenidos de este decreto y gque obran en el expediente
publico; vy,
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CONSIDERANDO:

1.Que, la Constitucidn Politica de
la Republica, en su articulc 19 N° 8, asegura a todas las personas
el derecho a vivir en un medio ambiente libre de contaminacidn.
Asimismo, consagra el deber del Estado de velar por que este
derechc no sea afectado vy tutelar la preservacién de la
naturaleza.

2.Que, la Ley N° 19.300, sobre Bases
Generales del Medio Ambiente (“Ley N°® 19.3007), establece en su
Titule II los Instrumentos de Gestidn Ambiental, entre los cuales
destacan los instrumentos dirigidos a prevenir o remediar la
contaminacién ambiental, como son las normas de calidad ambiental,
las normas de emisidn v los planes de prevencién Y
descontaminacidn.

3.Que, las normas primarias de
calidad ambiental son aquellas gue establecen los valores de las
concentraciones y periodos, méximos o minimos permisibles de
elementos, compuestos, sustancias, derivados quimicos o
bioldgicos, energias, radiaciones, vibraciones, ruidos o)
combinacién de ellos, cuya presencia o carencia en el ambiente
pueda constituir un riesgo para la vida o la salud de la
poblacién. Estas normas de calidad se aplican en todo el
territorio de la Republica y podran definir los niveles que
originan situaciones de emergencia.

4.0Que, de acuerdo con lo dispuesto
en los articulos 32 y 70 literal n), de la Ley N° 19.300, 1le
corresponde al Ministerio del Medio Ambiente (“Ministerio”)
proponer, facilitar y coordinar la dictacidén de normas de calidad
ambiental.

5.Que, el Decreto Supremo N° 105, de
2018, del Ministerio del Medio Ambiente, gque “Aprueba Plan de
Prevencién y Descontaminacién Atmosférica de las comunas de
Concén, Quintero y Puchuncavi” (en adelante, “D.S. N®105/2018"),
dispone en su articulo 51 inciso 2° que: “el Ministerio del Medio
Ambiente iniciard, en el plazo de 18 meses contado desde Ila
publicacidén del presente decreto, la elaboracidn de una norma
primaria de calidad del aire referida a contaminantes clasificados
como COVs, que puedan presentar impactos en la salud por la
calidad del aire” (subrayado y énfasis agregados).

6.Que, en la sentencia de la Excma.
Corte Suprema en Recurso de Proteccidén causa Rol N°® 5888-2019,
sobre la situacién en la Bahia de Quintero, Ventanas y Puchuncavi,
se ordené estudiar la situacién atmosférica de la zona, aplicar
los resultados obtenidos y disponer los medios, por parte del
ejecutivo, para que las medidas se cumplan a cabalidad.

7.Que, mediante Resolucién Exenta N°
440, de 2020, del Ministerio del Medio Ambiente, se establecid el
Programa de Regulacién Ambiental 2020-2021, en el cual se priorizd
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la elaboracidén de una neorma primaria de calidad ambiental para
compuestos organicos voléatiles.

8.Que, por su parte, mediante
Resolucién Exenta N° 1206, de 2022, del Ministerio del Medio
Ambiente, se establecid el Programa de Regulacibén Ambiental 2022-
2023, en el cual se identifica la Norma primaria de calidad del
aire para COV benceno como instrumento nuevo, cuyo proceso de
declaracién o dictacidén se planifica concluir en el bienio 2022 -
2023.

9.Que, mediante Resolucidédn Exenta N°
415, del 19 de mayo de 2020, del Ministerio del Medio Ambiente, se
dio inicio a la elaboracién de una norma primaria de calidad
ambiental para compuestes orgénicos volatiles (COVs), la que fue
publicada en el Diario Oficial el dia 5 de junio de 2020.

10. Que, mediante Resolucién
Exenta N° 1423, de 2020, del Ministerio del Medio Ambiente, se
conformé un Comité Operativo para intervenir en la dictacién de la
presente norma. Por su parte, mediante Resolucidén Exenta N° 1124,
de 2021, del Ministerio del Medio Ambiente, se conformd un Comité
Operativo Ampliado.

11. Que, mediante Resolucidn
Exenta N° 1533, de 2021, del Ministerio del Medio Ambiente, se
amplid el plazo para elaborar el anteproyecto de norma primaria de
calidad ambiental para compuestos organicos voldtiles hasta el 28
de febrero de 2022.

12. Que, mediante Resolucidn
Exenta N° 208, del 28 de febrero de 2022, del Ministerio del Medio
Ambiente, se aprobdé Anteproyecto de la Norma Primaria de Calidad
Ambiental para el Compuesto Orgédnico Volatil Benceno y lo sometid
a Consulta Piblica, la gque fue publicada en el Diaric Oficial el
dia 4 de marzo de 2022 y 6 de marzc en el diario de circulacidén
nacional.

13 Que, en el articulo 3° del
D.S. N° 105/2018 se definen los compuestos organicos volatiles
(COVs) como: “Toda sustancia quimica que, a excepcidn del Metano,
contenga dtomos de carbono e hidrdgeno (gque puedan ser sustituidos
por otros 4dtomos como haldégenos, oxigeno, azufre, nitrégeno o
fésforo) y que a 20°C tenga una presién de vapor mayor o igual a
0,01 kPa, o que tenga una volatilidad equivalente segin
condiciones particulares de uso, manipulacidn y/o almacenamiento.
Se incluye en esta definicidn la fraccidn de creosota que
scbrepase este valor de presidén de vapor a la temperatura indicada
de 20°C”.

14. Que, los COVs pueden generar
impactos negativos en la salud de las personas, siendo su efecto
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dependiente de la naturaleza de cada compuesto, el periodo de
exposicién al mismo, y la concentracién en el ambientel.

15 Que, la Agencia de Protecciédn
Ambiental de Estados Unidos (EPA) mantiene clasificados
determinados COVs bajo la lista de Contaminantes del Aire
Peligrosos?, entre los gque se encuentran el benceno, tolueno,
etilbenceno y xilenos, en conjunto conocidos como “BTEX"?.

16. Que, aungue los BTEX
comparten una estructura molecular base similar, se identifican
diferencias significativas en las propiedades fisicoquimicas,
tales como el tiempo de vida media y el tiempo total de
descomposicién, siendo dichos tiempos significativamente mayores
para el benceno, respecto a tolueno, etilbenceno vy xilenos?’. En
consecuencia, teniendo en cuenta el perfil todxico y la naturaleza
ubicua, es necesario monitorear y regular el benceno en el aire
ambiente®.

1T Que, de los cuatro BTEX, sdélo
el benceno ha sido objeto de normas de calidad del aire a nivel
internacional, debido a su potencial carcinogénico y por ser la
Ginica especie que posee una cuantificacién de riesgo asociada a
salud publica®. Para tolueno, etilbenceno % xilenos la
consistencia, volumen vy disponibilidad de la evidencia es
insuficiente y no existe informacidn cientifica consensuada de
efectos en salud, como ocurre con el benceno.

18. Que, los valores de
referencia de los BTEX para efectos de producir consecuencias
negativas en la salud, indican que el tolueno, etilbencenoc ¥y
xilenos tienen umbrales de concentracién altos’, a diferencia del
benceno, que produce condiciones de riesgo a concentraciones
bajas, alcanzables en el medio ambiente.

19. Que, en la Unién Europea
existia un limite maximo anual de COVs de 400 ug/m® que aplicaba a
todos los compuestos sin hacer distincién. Sin embargo, debido a
la falta de estudios sobre efectos en la salud, ese limite se
reemplazd y se establecidé un valor limite anual sélo para benceno
de 5 ng/m® (Directiva UE 2008/50/CE), cuyos efectos en la salud

1 George D. Thurston, Outdoor Air Pollution: Sources, Atmospheric Transport, and
Human Health Effects, International Encyclopedia of Public Health (2° Ed.),
Academic Press, 2017, Pag. 367-377. https://doi.org/10.1016/B978-0-12-803678-
5.00320-9.

2 https://www.epa.gov/haps/initial-list-hazardous-air-pollutants-modificaticons

3 Environ. Sci. Technol. 2015, 49, 9, 5261-5276. https://doi.org/10.1021/es5505316f
4 Estudio de Antecedentes para crear una Norma Primaria de Calidad del Aire de
Compuestos Organicos Volatiles, MMA, 2021. M. Stominska et al. 2012

5 https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/$2405844019365776

6§ Estudio de Antecedentes para la Elaboracién del Andlisis General de Impacto
Econémico y Social (AGIES) para Norma Primaria de Calidad del Aire de Compuestos
Orgénicos Volatiles (COVs), MMA, 2021.

7 Documentos EPA con valores de referencia especificos de sustancias gquimicas
para: benceno, tolueno, etilbenceno y xilenocs.
https://oaspub.epa.gov/eims/eimscomm.getfile?p download id=512648
https://ofmpub.epa.gov/eims/eimscomm.getfile?p download id=512650
https://oaspub.epa.gov/eims/eimscomm.getfile?p download id=512649
https://oaspub.epa.gov/eims/eimscomm.getfile?p download id=512651
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humana han sido ampliamente estudiados. Asi, se ha normado el
benceno como contaminante criterio y varios paises han adoptado un
estandar para este compuesto, en lugar de una norma que incluya la
totalidad de COVs®.

20. Que, tanto la EPA como la
Organizacidén Mundial de la Salud (OMS) a través de la Agencia
Internacional de Investigaciones sobre  Céncer (IARC) , han

determinado que el bencenc es un agente cancerigeno para el ser
humano, siende el Unico de los BTEX catalogado como inductor de
céncer?.

21. Que, el benceno ingresa al
cuerpo principalmente por via respiratoria (99% de exposicién),
interfiere en el proceso de formacidén de la sangre e induce el
desarrcllo de leucemias (mieloide y no linfocitica) en el largo
plazo®.

22. Que, ademés, el benceno es un
contaminante sujetoc a oxidaciones y reacciones quimicas en la
atmésfera, favoreciendo la produccién de ozono y material
particulado®®.

23. Que, el benceno es un
compueste de 1interés para la salud puiblica internacional,
existiendo actualmente esténdares de calidad del aire en mas de
cuarenta paises?!.

24, Que, debide a lo anterior, y
sin perjuicio de haberse iniciado la elaboracién de una norma de
calidad primaria para COVs, en conformidad con lo mandatado por el
D.S. N° 105/2018, la presente norma primaria de calidad del aire
se enfocard en el compuesto orgénico voldtil benceno®, toda vez
que es el compuesto antropogénico mAs tdéxico, més peligroso,
ubicuo y que produce efectos crénicos en la poblacién expuesta.
Ademds, se estima gque al normar el benceno se regula, en la
mayoria de los «casos, a la misma fuente que emiten otros
compuestos BTEX que se liberan en mayor cuantia que el mismo, vy
por tante, su nivel de aceptacién va a regular a los otros.

25 Que, adicionalmente, en la
presente norma, se ha considerado la definicidén de un programa de
monitoreo gque contemplard a todos los BTEX, para efectos de
monitoreo, vigilancia y posterior revisidn de la presente norma.

26. Que, el afio 2020, el
Ministerio elabordé la linea base de benceno en las ciudades de
Antofagasta, Concédn, Quintero, Puchuncavi, Regidén Metropolitana de

® Estudio de Antecedentes para crear una Norma Primaria de Calidad del Aire de

Compuestos Orgénicos Volatiles, MMA, 2021.

® Monografia de la IARC con evaluacién de riesgos carcinogénico del benceno. 2018.
https://publications.iarc.fr/Book-And-Report-Series/Iarc-Monographs-On-The-
Identification-Of-Carcinogenic-Hazards-To-Humans/Benzene-2018

10 https://pubs.acs.org/doi/10.1021/es505316f

11 https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2405844019365776

12 https://pubs.acs.org/doi/10.1021/es505316F
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0045653502000401
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Santiago, Concepcién, Talcahuano, Coronel y Temuco, la cual dio
cuenta de concentraciones ambientales en el rango de 0,1 - 16,3
microgramos por metro cubico de aire, medidos en campafias con
metodologia de tubos pasivos!i.

27. Que, para el territorio
nacional, el inventario de emisiones actualizado al afio 2018
estima 11.240 toneladas de benceno emitidas por afo,

principalmente por fuentes como la calefaccidén residencial a lefla
(con aporte total estimado de 50.4%), los vehiculos a gasolina
(32,3%), las quemas agricolas (8.0%), las emisiones provenientes
de industrias (2.7%) y las emisiones de vehiculos pesados (2.7%)%.

28. Que, para el establecimiento
de la concentracién anual para el compuesto organico voléatil
benceno en las normas de referencia, el estudio de antecedentes
para la elaboracidén del anédlisis general del impacto econdmico y
social® (“AGIES”), se enfocd en tres escenarios gque muestran un
amplio rango de concentraciones limite para normas de calidad del
aire de benceno, basandose en regulaciones internacionales de la
Comunidad Europea (5,0 ug/m®), Nueva Zelanda (3,6 ng/m?*) y Japdn
(3,0 pg/m3), siendo la de la Comunidad Europea una de las mas
referenciadas y la de Japdén una de las mas estrictas.

29. Que, por otra parte, la
presente norma incluye niveles de emergencia, para lo cual se
analizarcon los valores de 1 hora de concentraciédn de benceno en
distintas ciudades del munde, encontrando el objetivo de calidad
del aire ambiental de Alberta®, Canadéd, para benceno de 30 ng/m?
basado en efectos hematoldgicos (recuento reducido de gldbulos
blancos y rojos o disminucién de las células de la médula obsea),
neurolégicos y respiratorios en humanos después de una exposicidn
aguda a concentraciones de benceno en el aire. Por su parte, la
US-EPA tiene un nivel de concentracidédn de referencia (REC) para
benceno, término que seflala una estimacién de una exposicidén por
inhalacién continua a la poblacidén humana (incluidos los subgrupos
sensibles), de un valor de 30 pg/m?(0.03 mg/m?)?®.

30. Que, las situaciones de
emergencia ambiental son aquellas asociadas a niveles de
exposicién como concentracién de 1 hora y se podrian verificar
principalmente en areas circundantes a grandes fuentes emisoras de
benceno. El principal objetivo de los niveles de emergencia de
benceno es advertir a la poblacién vulnerable (nifics, ancianos,
personas con enfermedades crénicas respiratorias o
cardiovasculares y mujeres embarazadas) de una situacidn de
elevada concentracién de benceno en un corto periodo de tiempo,

13 Estudio de Antecedentes para crear una Norma Primaria de Calidad del Aire de
Compuestos Orgéanicos Volétiles, MMA, 2021. Dispconible en
https://sinia.mma.gob.cl/

14 Estudio “Antecedentes para la elaboracién del Andlisis General de Impacto
Econdémico y Social para Norma rimaria de Calidad del BAire de Compuestos
Organicos Volatiles (COVs)”. Disponible en https://sinia.mma.gob.cl/
shttps://open.alberta.ca/dataset/458£8444-29fe-4bed-8dad—
15650445£108/resocurce/5298bc80-clb2-4e84-a5a9-b4flbc9b2ca’/download/2013-aago-
benzene-aprz2013.pdf

16 https://www.atsdr.cdc.gov/toxprofiles/tp3-c8.pdf
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con el fin de reducir la exposicidn; Y, la posterior
implementacidén de una Gestidn de Episodios Criticos en el plan de
prevencidén y/o de descontaminacién, segin corresponda.

31. Que, los estudios indicaron
que la regulacidén de COVs a nivel nacional, debian enfocarse en
aguellos compuestos gue presentan mayor concentracién,
trazabilidad vy riesgo, siguiendo la tendencia internacional.

Siendo el benceno el tnico BTEX que internacionalmente tiene un
estidndar de calidad del aire por su efecto crdénico, los estudios
recomendaron adoptar esta normativa, de la misma forma en gque lo
han hecho méas de 40 paises en el mundo.

32. Que, la presente norma
primaria de calidad del aire regulard la concentracidén anual del
compuesto benceno, por ser la concentracién en la cual se ha
establecido que la exposicién croénica (de largo plazo) disminuye
la funcidén hematopoyética (produccidén de células constitutivas de

la sangre) causando anemia (reduccién de glébulos rojos o
hemoglobina en la sangre), leucopenia (reduccién de gldbulos
blancos [también llamados leucocitos] en la sangre),
trombocitopenia (reduccidn de plaguetas en la sangre) %

pancitopenia (reduccién en el numeros de gldébulos rojos, blancos y
plagquetas en la sangre); ademas, de ser un compuesto inductor de
hiperplasia (aumento en el nUmero de células) en la medula dbseal.

33. Que, sin prejuicio de lo
anteriocr, la presente norma contempla niveles de emergencia para
el compuesto organico wvolatil benceno, de forma de enfrentar los
efectos a corto de plazo, a través de la gestién de episodios
criticos y sus planes operacionales.

34. Que, el resultado del AGIES
identificé gque la implementacidén de la norma implica costos de
monitorec y fiscalizacién, con inversién del Estado en su
totalidad. Estos costos permitirdn aumentar la red de vigilancia
implementando gradualmente estaciones de monitoreo en las ciudades
o localidades con poblacidén expuesta a este contaminante. Sin
perjuicio de que esta norma no cuenta con beneficios
cuantificables, el AGIES reconoce beneficios no cuantificables,
como: la implementacién de un estandar de calidad ambiental que
permita la proteccién de la salud de la poblacidn; la
incorporacién de monitoreos continuos y/o discretos; la regulacién
de COV benceno, gque induciria a fortalecer el control sobre
concentraciones de MP; s y ozono; la coherencia regulatoria; avanzar
en Jlas =zonas .de transicidén; la eqguidad social, ambiental y
territorial; y la imagen pais.

35, Que, de conformidad con 1lo
establecido en el articulo 71 letra £f) de la ley 19.300, el
Consejo de Ministros para la Sustentabilidad y Cambic Climdtico,
mediante Acuerdo N° 01, del 12 de enerc de 2023, se pronuncid
favorablemente sobre el proyecto definitivo de la norma primaria
de calidad del aire para el compuesto orgdnico volAtil benceno.
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DECRETO:

TITULO I

Objetivo

Articulo 1. La presente norma primaria de calidad del aire tiene
por objetivo proteger la salud de la poblacién de los efectos
crénicos y a corto plazo causados por la exposicidn al compuesto
orgadnico volatil benceno presente en el aire.

TITULO II

Definiciones

Articulo 2. Para efectos de lo dispuesto en la presente norma, se

entendera por:

a. Afioc calendario: periodo gque se inicia el 1° de enero y
culmina el 31 de diciembre del mismo afio. Para efectos de
esta norma, considerande que en un afio calendario existen
periodos de baja contaminacién (periodo calido) y de alta
contaminacién (periodo frio), se define lo siguiente:

i. Periodo céalido: Corresponde a los meses de enero, febrero,
marzo, octubre, noviembre y diciembre de cada afo.

ii. Periodo frio: Corresponde a los meses de abril, mayo, junio,
julio, agostc y septiembre de cada afio.

b. Benceno: liguido incoloro a temperatura ambiente (punto de
fusién a 5.5°C) con un punto de ebullicién de 80.1°C. Es
medianamente soluble en agua (1.79g/L a 15°C) y como todos
los COVs posee una alta presidn de vapor (12,7 KPE & 25°¢)
por lo tanto, emite vapores con relativa facilidad. En la
atmésfera, existe predominantemente en la fase vapor con
tiempos de residencia que van desde horas hasta dias. La
principal via de degradacién es la reaccidén con radicales
hidroxilo (Gholami et al., 2014)7.

c. Compuestos Organicos Volatiles (COVs) : toda sustancia
quimica que, a excepcién del Metano, contenga atomos de

17 Estudio “Antecedentes para la elaboracién del Andlisis General de Impacto
Econémico y Social para Norma Primaria de Calidad del Aire de Compuestos
Orgéanicos Volatiles (COVs)”. Disponible en https://sinia.mma.gob.cl/
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carbono e hidrégenc (que puedan ser sustituidos por otros
Atomos como haldgenos, oxigeno, azufre, nitrbdgeno o fésforo)
y que a 20°C tenga una presidén de vapor mayor o igual a 0,01
kPa, o que tenga una volatilidad equivalente segun
condiciones particulares de uso, manipulacidn y/o
almacenamiento. Se incluye en esta definicidén la fraccidén de
creosota que sobrepase este valor de presidén de wvapor a la
temperatura indicada de 20°C.

Concentracidn: Cantidad del compuesto por volumen de aire,

expresado en microgramos por metro cubico (ng/m3) ,
considerando como factor de conversidén 1 ug/m® = 0.313 ppbv
v L pphv-i= SERT193 -pg/mds d 25600 | (298 1S Ky sy i oatm de
presién, i.e, condiciones estédndares de presidn N

temperatura (STP)® .

Concentracidn anual: Promedico aritmético de los valores de
las concentraciones mensuales correspondientes a un afio

calendario.

Para monitoreo continuo o discreto, si hubiesen mas de 8 y
menos de 11 meses de valores de las concentraciones
mensuales, se deberd completar cada concentracién mensual de
el o los meses faltantes hasta completar 11 meses. Cada
concentracidén mensual faltante del determinade periodo
(cAdlido o frio), serd(n) completada(s) con el maximo wvalor
de concentracidn mensual efectivamente medido,

correspondiente al respectivo periodo del afic anterior.
S hubiesen 8 o) menos meses de valores de las
concentraciones mensuales, no se podra calcular la

concentracidén anual.

Concentracidén horaria: promedico aritmético para 1 hora,
calculado con los wvalores medidos entre el minuto uno y el
minuto 60 de la hora, de acuerdo con la resolucidn
configurada en el equipc de monitoreo y sin perjuicio de lo
que indique el manual del equipo respecto al calculo. Este
promedic horario deberd contar con al menos el 75% de los
datos disponibles para este calculo.

Concentracidén diaria: promedio aritmético para 24 horas en
el caso de monitorec continue, calculado a partir de los
valores de las concentraciones horarias, medidos en un
blocque de 24 horas, contadas desde las cero horas de cada
dia. En caso de pérdida parcial de informacién horaria, el
cédlculo de concentracidn de 24 horas deberd calcularse con
al menos 18 wvalores, es decir, con 18 wvalores horariocs o 18
horas de medicidén, sean o no consecutivas, y correspondiente
al mismo dia de medicidn.

Concentracidén mensual: promedio aritmético de los valores de
concentracidén diaria para un mes calendaric, para el caso de
menitoreo continuo.

Para el caso de monitorec discreto, promedio aritmético de

las mediciones programadas para un mes calendario, de

acuerdo con la ©periodicidad de monitoreo previamente
G
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