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1 ANTECEDENTES

La contarhinacion atmosférica es, actualmente, el principal desafio para la autoridad
ambiental en Chile. Hoy se mide la contaminacion en més de 25 ciudades, y a partir de los
datos obtenidos en la Gltima década, se ha podido canstatar que |a calidad el aire én las
principales ciudades de |3 zona centra y sur del pais se encueritra par sobre los niveles
regulados, especialmente en lo que respecta a MP2.5, afectando a mds de 10 millones de
perscnas que se encuentra expuestas. [1]

Sobre esta base, i con el objetivo de reducir la concentracion de contaminantes en las zonas
saturadas, y asi cumplic con la normativa de calidad del aire, la autendad ambiental ha
implementado y se encuentran en estado vigente, 13 Planes de Descontaminacion
Atmosférica (PDA) en 13 regiones del pais.

En lo que respecta a la comuna de Valdivia, se encuantra vigente ai D.5; N°2 572017 del MMA
gue Establece Plan de Descontaminacion Atmosférica para la Comuna de Valdivia, el cual
establece en su articulo 78, que: "Al cuarts afo de entrada en vigencia el Plan, la SEREMT del
Madio Ambiente encargard ung auditoria ol Plon de Descortaminacidn, con i fin de evaluar
la efectividod de las medidas contenidas en este, respecto del mejoramiento de la calidad ael
gire de la zona aplicacidn del Plan". Es en el marco de este ariculo que se requiere la
gjecucidn del presente estudia.

1.1 ALCAMNCES DEL INFORME

El preserte documento corresponde al Informe final del Estudio, el cual considera el
desarrolls de la totalidad de las actividades consideradas en las bases tecnicas y
ad ministrativas del estudic, ademas de un resumen gjeutivo,

Tabla 1, Contenidos de la entrega del informe final

infarme Firnel Lo deba incluirum resumsn il RT3 d mBess i 2 semanas
desce s nido del contrata

Geberd dir cuenda del cessrolla de le setalidad de b
actividades sefialaces en ef rumsral 3.1 dolas Bases Ténicas
inchiyends la descripoidn y mzuliados fineles dec Tocs: L
actividades oef abeivo especiheaal, bl y cl

Fuenia; bases acrminsrativas dol sstudio
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2 OBJETIVOS Y ACTIVIDADES SEGUN BASES DE LA LICITACION

2.1 OBJETIVO GEMERAL

Evaluar la implementacion de las medidas, estudios e instrumentos establecidos en el Plan
de Descontaminacidn Atrmosférica (PDA Valdivia) de manera global y especifica, desde el
afo 2017 a la fecha, con &l propdsita de verificar el cumplimiento de las actividades
comprometidas, asi como su consistencia con las metas de reduccion de emisiones
comprometidas al ano 2027, En este contexto, evaluar &l impacto de |a aplicacién del PDA
en la evelucidn de la calidad del aire, v plantear recomendaciones para fortalecer de lineas
de accian futuras.

2.2 OBIJETIVOS ESPECIFICDS

a) Evaluar el estade de avance y aplicacion de las medidas establecidas en el PDA
Valdivia y su efecto en la reduceitn de las emisiones atmosfericas.

bl Analizar la evolucidn de lacalidad del aire en la zong saturads, desde el inicio de la
implementacion del PDA Valdivia, asi como [a evelucion de las emisiones, la
participacion de las diferentes fuentes en la calidad del aire, y el efecto del potencial
de reduccidn de emisiones de las medidas del FDA Valdivia.

) Proponer lineas de accion en el mediano plazo y largo plazo para la gestion de la
calidad del aire en la comuna, considerando |3 evaluacién de la aplicacion de las
medidas y la reduccidn de emisiones estimada,

SERVICIDS INTEGRALES DE CALIDAD AMBIENTAL LT, = SICAM INGEMNIER, "
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2.3 ACTIVIDADES SEGUN OBJETIVO

1. Actividades relacionadas al objetive especifico a): Evaluar el estado de avance
y aplicacién de las medidas establecidas en el PDA Valdivia y su efecto en la
reduccién de las emisiones atmosfeéricas.

Act.1) Revisar todos los antecedentes del POA para su posterior evaluacion, Ertre
ellas, los supuestos establecidos para su disefio (AGIES), asl como las medidas y los
reportes generadas a la fecha respecto a su cumplimiente (reportas a SMAJL

Act.2) Coordinar reuniones con Ministerios y Senicios Publicos para evaluar el avance
de las medidas, en cuanto a alcance v plazos, en especial con la Supenmtendencia del
Medic Ambiente quign ha realzado un seguimiento anual a todas las medidas del
FOA.

Act.3) Verificar el desarrollo y cumplimiente de las medidas estructurales asociadas
a calefaccion residencial, fuentes fijas, quemas agricolas y transporte, medidas de
participacidn ciudadana y educacion ambiental, instrumentas de gestion ambiertal
complementarios, plan operacional para la gestion de episodios criticos de
contaminacian, asi como estimar su efecto en la reduccion de emisionss.

Actd) Realizar un andlisls de las percepciones de la ciudania acerca de |a
implementacion de las diferentes medidas del PDA v sus ajustes o mejoras.

Act5) Dimensionar y evaluar los recursos asignades al PDA por cada servicio
competents, asociados a las medidas comprometidas en el PDA

Act &) Evaluar si existen medidas del PDA que no tiene mayor impacto en fa reduccion
de emisianes, es decir, medidas presandibles.

2. Actividades relacionadas al objetivo especifico b): Analizar la evolucién de la
calidad del aire en la zona saturada, desde &l inicie de la implementacién del
PDA Valdivia, asi como la evolucion de las emisiones, la participacién de las
diferentes fuentes en la calidad del aire, y el efecto del potencial de reduccion
de emisiones de las medidas del PDA Valdivia.

Act1} Analisis de |a evolucion de la calidad del aire, identificando el impacto de los
factores ciimaticos, meteorologicos, emisianas, expansidn/disminucion del pargue
residencial, consumos de lefa v otras fuentes, que han definido la progresidn de la
calidad del aire.

SERVIECISS INTEGRALES DF CALIDED ARBENTAL LTDW. — SHCAN INGEMIERLA 12
Prista Sur 953, Temuco - Chite
Ernank sdavilaBisicam.d - Telefono 4% 2668113

B

L



I:-I -
B ScAM 000331

Act.2) Andlisis de cumplimiento normative de MP10 y MP25 desde el ano de
implementacion del POA

Act.3) Determinacon de brechas de las condiciones da calidad del aire, con las metas
establecidas en el FOA

Actd) Andlisis de los inventarios de emisiones atmosféricas y determinacion de
brechas con |las metas de reduccién de emisiones establecidas en el PDA,

Act5) Estimacion del aporte de las medidas estructurales en la reduccion de
emisiones determinadas.

Act.B) Determinacon de una nueva meta de reduccion de emisiones definienda &l
afo 2020 5 2021 como afio base, con un escenano meta al 2027 v otro al 2030,

. Actividades relacionadas al objetive especifico ¢): Proponer lineas de accidn en
el mediano plazo y large plazo para la gestion de la calidad del aire en |2
comuna, considerando la evaluacion de la aplicacion de las medidas vy Ia
reduccion de emisiones estimada,

Act, 1) Considerando la evaluacidn técnica realizada, deterrminar si los resultados
abtenidos son consistentes con las necesidades de actualizacion del PDA, Esto en el
contexto de las metas y plazos establecidos en el PDA.

Act. 2) Proponer lineas de accion y medidas, ya sea no consideradas en el PDA actual,
adaptacidn o complemnento de medidas ya en ejecucion, asi como su respective
plaze de implementacidn, y su potencizl de reduccion de emisiones de MPID v
MP25.

Act3) Establecer prioridades dentro de las lineas de accidn y medidas propuestas
para la reduccian de emisiones

Act, 4) Recomendar estrategias de |largo plazo que permitan garantizar el estado de
la calidad del aire comprometido al 2027 (o en base al nuevo ano establecido como
afio meta)

Act. 5) Identificacion de elementos eriticos a considerar para la actualizacion del PDA
Yaldivia.

ERHCINS INTEGHALES DE CALIDAD AMBENTAL LTDA. = SICAM INGENIERTS 12
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2.4 RESULTADOS ESPERADOS

Producto de la presente consulteria, se espera contar con |a siguiente informacidn:

a)

b

;)

di

&}

Documenta con informacién sobre el estade de avance de todas las medidas
establecidas en ef PDA y astimacian del efecto en la reduccion de la contaminacion
atmostérica en su conjunto y de ser factible su aporte en Ja reduccion de forma
individual,

Disponer de Lna evaluacion de la evolucion de la calidad del aire y smisiones, que
permita determinar nuevos plazos y metas de reduccion de emisiones, como base
para la reformulacion del PDA.

Sistematizacitn de las recomendaciones de la ciudania referidas a las posibies
mejoras o ajustes a intreducr para la segunda etapa dal FDA.

Disponer de recomendaciones y lineamisntos respecto de las estrategias de mediano
y largo plazo que permitan garantizar el estado ele la calidad del alre comprometida
al 2027, o la propuesta de un nuevo afo gue se defina coma meta, que SEran
utilizadas de base para I3 actualizacién del PDA,

Elernantos critices a consigerar para el disefo de la actualizacion del PDA, asi como
determinacian de medidas prescindibles que contiene el actual instrumento.

Prasentacion de los resultados en un taller gue debera ser organizade en forma
conjunta. En caso de que no sea posible 1a sjecucidn del taller de manera presencial,
se padra utilizar la opcién de video conferencia,

ceayiCIoE INTEGRALES DE CALIDRD AMBIENTAL LTDA —SICAM INGEMNIERLS 14
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3 AREA DE ESTUDIO

El area de estudio corresponde a la zona declarada como saturada por Matenal Particulado
Respirable MP10, como concentracidn diaria y anual, v por Material Particulado Fino
Respirable MPZ5, como concentracion diara, segun el D5 17/2004 del MMA
correspondiente a 13 comuna de Valdivia, tal como g2 observa én la Figura 1,

Plapa: LIBICATNOMN DEL AREA. DE ESTLCHD: s ey
o B e irnans waideda
Ry ESTICED: “WUDITORIA ¥ EBLINCICHN DF LA EFECTIVITAD 0F LAG MEGHRAS DEL FLAM 0F B
[ CESOOHTAMMACION ATWOSFERICA, POR FPLS ¥ IMF10 AR L CORMLPN D WD 0] comuru s vaizen
% T PRSI [ ———— B aepeia ce Las Rics
S,ﬁ: ln!l""l ke il W g Prormocidan LT BRI el inbeniiy s s
EFot (S . faas e e i s [ e mergorad
OREER [, Paaer bRTE P P bk i G i

Figura 1. Ubicadan del Area de Estudia
Fusnie: Flapoacen progla
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4 DESARROLLO METODOLOGICO GENERAL

En el presente capitulo se expone el desarrollo metodol dgico sobre el cual se desarroliar &
sstudio, que incluye los objetivos y actividades establecidas en |as bases técnicas, segqin €l
esquema presentadso en la Figura 2,

Figura 2. Diagrama de flujo metodolcgico
Fuente: EBaboracion progia
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5 OBJETIVO A). EVALUACION DEL ESTADO DE AVANCE, APLICACION DE
MEDIDAS ¥ EFECTO EN REDUCCION DE LA CONTAMINACION DEL AIRE.

El PDA Valdivia, desde su publicacion cuenta con un plaze de 10 afios para lograr dar
cumplimiento a las rormas de MP10 y MP2,5, tal como se observa enla Tabla 2, que presenta
una ficha resumen del Plan. El presente objetivo busca determinar y evaluar ¢l estado de
avance en |z aplicacion de las medidas contenidas en el Plan y su efecto en la reduccidn de
la cartaminacion del aire en la comuna.

Tabla 2. Ficha rasumen POA Valdivia

Ch5, N 2572017, Establece Plan de Descontamingcion Atriosféncs paea by Comuna

b de Valdivia,
Contaminanta CMPEE y MPTD

Estado | Wigente

Fecha Pubficacion : 23-06-2017

Plazo reduccidn 10 aficnd

AR rrata - 20T

RPZ,5 Diaria (BASE) 130 P38 {ug/m’ $4P2,5)
MP2,5 Diaria (META) SO P9E [pofm? kP2.5)
Raduccidn %) - B61.5%

Costos (M LISDS : S

Bereficios (MM USD)  © 285

RFazion Ben/Cost 155

Fusrite: Elaboracion propea 2 narh'.r del POLA Valdab [1]

Es importante precisar que el presente estudio considera la revision de |2 implementacian
da o 80 articulos contenidos en & FDA Valdivia [1]. La metodologie considera la gjecucion
de reuniones sostenidas con los organismos pablicos gue tienan medidas a su cargo,
ademas de la revisidn de amtecedentes disponibles, principalmente los que dicen ralacian
con el reporte anual del estado de avance del PDA Valdivia desarrcllado por la
Superintendencia de Medio Amblente. Los puntos siguientes dan cuenta de la revisién de
antecedentes, ¢! resumen de las reuniones sostenidas con organismos plblicos v la
verificacion de la gjecucion de las medidas, asi como también su impacto en la reduccion de
emisiones para los distintos sectores resultados.

Se incorpora ademas un analisis de los principales hallazgos, ademés de la evaluacion de
medidas prescindibles que pueden ser consideradas para el procesc de revision y
actualizacion del POA Yaldivia,
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5.1 ACTIVIDAD 1). REVISION DE ANTECEDENTES

El PDA Valdivia, cuenta eon informacion de base para su construccién, a partir de la cual se
ohtienen los ejes estructurales, las medidas y metas de reduccion, la revision de
antecedentes considera la informacion proporcionada por la contrapane tecnica y otra
relevante, obtenida en el expediente del PDA Valdivia 11" y el sitic web de la
Superintendendia de Medio Ambiente®.

La Tabla 3 presenta la documentacidn revisada indicando el documents, la institudion
relacionada y la fuente de obtencion.

Takla 3. Revision de atres dacumentos e informes

eIl T Fruente de ohiemsromn

LA cLime s
0.5 K 252077 que establace Plan de Descontaminacon
Atrmipsférica para ks Camuna di Vaidhe

Ministeriodal Medio | Proporcomads por la
Armbierite fontragarte 18LrcE

Resolician Exdnta M5432018 de la Shda. Dicta nEinscocnes
penerakes sabre ol registre y repenty dal Estada de seance del
plan de descontaminacién atmoslénca pera la comuna de

Suparirerdencia de

Mepdio Ambeente Frogorcipnado por [a

Waldivia.

Bes, Ex M® 12152020 que spfuels FSTATG pEna [
implenerta san i sequimiznto de los planes oa prevencidn ¥
descontemineciin simoshinca

{5MA}

Ministari del Medio
Amrsiania

eeribrapare tecnica

Proparcionaio poris
conklragafe LEmets

Infarme del Estaca de dvanss de las Mecidas e InsErumelas Sugperintencencs del

def Plan, Afios 2008, 3019, 2020y 2021, | Madio Amblante Sith welh SAT
Siter wil
Depto Economia bitpetfpisnesymonmasmmagal

AGIES BDA Valdivia, Af 2015 Ambestz, MKA L expedinite FO8, Valdhda

Irwentanic de erEiones condaminantes atmasférices desde ka
regian dal liertador genaral Barnarcg (¥Higgins hasts 1z
regidn di Les Lagos, afo 2019,

Fuenia: Elaboracian progia

Progancionado porla

SISTAM Ingenigria contrapeTe ténica

Die la documentadidn revisada se presentan los alcances principales de cada documento, a
continuacion:

DS, N° 25/2017 del MMA que establece Plan de Descontaminacion Atmosfésica para la

Este documenta establece de manera detallada las medidas e instrumentos para reducir los
niveles de contarninacidn en la zona saturada de |2 comuna de Valdivia, y alcanzar los niveles
de material particulado que permitan cumplir las normas de calidad ambiental. Se reviso
cada articule del Plan para determinar la materia de la regulacidn, plaza de eumplimiento,
institucién responsable. Con el detalie de cada medida se elabord una base de datos para
hacer el seguimiento del avance en la ejecucion del FDA Valdivia.

1 bt sy e TS SAm A O YO A TR TR i e Topo= Demmumda B, mgm dRneed 5526
: hzpisysnifsrma gob e s umentsfoanceFpda
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reporte del Estado de avance del taminacién at ra la gomuna de

Yaldivia,

Esta rezolucidn, tiene por objeto fijar los indicadores y medios de verificacion en base a los
cuales se regmtraran las diversas actnidades que realizaran los organmismos publicos gue
participan en la implementacion del PDA Valdivia, de acuerdo a los plazos de vigencia
sstablecidos para cada una de las medidas contempladas en dicho instrumento,

Die esta manera, el documento asigna para cada institucidn las medidas para 1as cuales debe
reportar el nivel de avance en su ejecucion, estableciendo, los indicadores, formulas de
chleuls, frecuencia de reporte y medio de verificacion. Se establecen 18 instituciones
responsables de reportar el cumplimiento de 80 medidas.

la revision de este documents permite definir de manera mas concreta las
responsabilidades de cada institucion para cada medida contenida en el D5 N® 2572017 del
MMA, para la verificacion de su ejecucion.

_Erheﬁ,j;g N° 1215/2020 del MMA que aprueba mstmc:tuw: nara a Jmnjg.ms_.xmgﬂ_x

Este instructivo tiene alcance nacional y tiene por objetivo establecer el proceso de
coardinacian interna del Ministerio del Medio Ambiente a través del cual se regiran las
distintas divisiones v oficinas gue participan tanto en la implementacion como en &l
sequimianto de las medidas establecidas en los planes de prevencidn y descontaminacion
atmosiérica.

A grandes rasgos, este documento establece el rol de representante y encargado regional
del PDA a cada SEREMI del Medio Ambiente, con funcicnes de coordinacion institucional
interna y con los demnés drganos de la administracian del Estado. Por otra parte, establece
i ral de la SMa, definiende funciones de verificacion del estado de avance de [os planes de
prevencién y descontaminacion, para ko cual debe elaborar anualmente un inferme gue
consalide el reporte de actividades que llevan a cabe los diversos organismos plblicos gue
participan en la ejecucion de cada plan.

En lo que respecta al estado de avance de las medidas contenidas en el PDA Valdivia y segdn
lo sefialado en &l articulo 73 del Plan, todas las instituciones gue tengan asodadas mediaas
deben presentar en la forma v plazos que corresponda el reporte de la gjecucion de las
medidas a su cargo.

SEAVICHIS INTEGRALES DE CALDAD AMBIENTAL LTRE, = SICAM INGEMIERLS, 19
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Por otra parte, el articulo 72 del Plan otorga el rol de la fiscalizacién permanente del
cumplimienta de las medidas del PDA Valdivia a la Superintendencia del Medio Ambiente,
siendo este organismo el encargado de la verificacion del estado de avance de las medidas
& instrumentos del Plan, remitiendo anualmente uninforme de avance a la SEREMI del Medio
Ambisrte, encontrandose disponible la informacidn para los afos 2018 a 2021. Esta
informacion se revisd y sistematizd como parte de |2 base de datos desarrcllada por el
consultor,

Poratra parte, Tal coma lo sefiala Iz Res. Ex. N° 1215/2020 del MMA, y la Res, Bx. N 54372018
de la SMA (articulo decimonovena), la SMA le corresponde registrar y reportar el estade de
gvarice respecto las medidas contenidas en el PDA Valdivia, mediante la elaboracion de un
informie anual, que da cuenta del cumplimiento de los indicadares establecidos. La revision
contermpla los informes de los afios 2018, 2013, 2020 y 2021,

A continuacian, en la Tabla 4 se presenta el resumen del estado del reporte del cumplimiento
de medidas para la elaboracion del informe de cumpliméiento de la SMA, por parte de las
nstituciones que tienen alguna medida a su cargo, segun la Reselucon Exenta M 5432018
da |3 SMA. Se inclica la institucion, el nimere de medidas a su cargo y el estado del reporte
de la sjecucion de medidas para los afios 2018 a 2021. Sa indica "S1" para las organismos
qua dan cumplimiento al reporte, N/R. para lgs organismos Que o presentan reporte; P
para los organismos gque presentan parcialmente el cumplimiento de alguna medida,
respecto a los indicadores establenidos y N/A para ol caso de medidas gue no aplica reportar
el cumplirmiento por no tener medidas vigentes al ana en evaluacion,

Tabla 4, Eevision de Flanificacién v reporte de e equ-:u:m de nﬂdldas £egun Sqr'.-n:le:u

_l:ﬂ-pam:iﬁn Mational Forestal [COIMAF)

£ 1 51 &

E

Direction de Cfhras hunicipaies [E00M] 2 MR MR KRR NR
Gabierrs Regional de Los Rios (GORE) 5 SRR MR NR
Intencenca de Los Alos [Actual Delegacion F'r:ndn:'u:-d\ 1 al 5l 3l o
WEridbenio g Energio 1 5 8 | =
Mimisteria g6l Medio Ambrants (MAA] i 5 | =2 | 5 . 8
Minissaria de Trarisparies'y Telecomumicadions (MTT) i ] 2 N NR
Plinistaric de Wiierda ¥ Urbansma (IMY LY 5 MR HAA P 81
hunicipafidad de Valohia —— PfA T BN | OHEA | MR
SEREMI de AgrieLituea 4 gl Pl B | P

| SEREM| d¢ Ecanamia 2 Y |9 | f: ] o
SEREM| de Educacion E] ) £ 5l 51
SEREMI el Mocia Amibiense 13 8 | sl 5
SERERI e Sali 16 | £ Al Al
SEREMS e Transpariss 3 5l Al = 5l
SEREMI o Wivignda v Ursanismo F 5l 5l 4| £
Sericia oe Viviends v Urbanismo {SERVIU] 3 3 8 @ 3 =
ShiA, £ 5 | &l &l

RU&: Mo apica - bR Mo presenta reparte - 51 5 presena repang: - B: Repoete pardial, reporta sofo alganas medkdas
Fisnifer Elaboradion proga
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me del Analisis Gener onomi ial IES I
FDA Valdivia

El AGIES [2] del PDA Valdivia tiene por objetivo evaluar los beneficios y costos asociados a
la implernentacién de las medidas contenidas en el Flan, En este estudio se analizan las
diferartes medidas, asociadas el mayor sector emisor, correspondiente 3 consumo
residencial de lefia, El infarme establece que las medidas propuestas permitirian cumplir con
la norma diaria y anual de MP10 y MP2.5 a los 10 afies de implementacion del FDA, Mas
especificamente, se sefiala que al afo 2024 se alcanzaria el objetive registrandose
concentraciones de MP2,5 bajo tos 50 pg/m* como norma diaria,

El AGIES evalla principaimente |as medidas asociadas al recambio de calefactores, aislacion
térmica de viviendas, uso de lefia seca, prohibicién de ariefactos y otras medidas, con
distirtos porcentajes de reduccion estimados para cada wuna, las que en su conjunto
permitirian una concentracion de 38 po/m’® de MP2.5 coma norma diaria al afie meta 2025,
A través del presents informe se evaluara a partir de los resultados expuestos para el
Objetivo B (punta 6 del informe) como se contrastan las proyecciones indicadas en el AGIES,
respecto @ las concentraciones registradas en la estacion de moniforso  con
representatividad poblacional (EMRP) de Valdivia y sus indicadores de cumgplimiento
normativo.

Por otra parte, estima los costos y los beneficios en el horizonte de evaluacion, concluyenda
gue la implementacion del PDA Valdivia resulta altamente remtable desde la perspectiva
social, estimando una razon costo-bereficio de 6,1, que representa la relacign entre |a
inversin y costos variables (costo) y los ahorros en salud y/o consumo (beneficios),

|pventario de emisiones contaminantes atostéricos desde 1a regign del libertador gengral
Bernarda ©'Higgins hasta la region de Los Lagos, 200 2013,

Este informe tiene por objetivo disponer de un instrumento enuna plataforma en linea, que
permita generar y actualzar inventanos de emisiones, los cuales deberan servir de insumo
para la generacién de modelaciones de dispersion de contaminantes, lo anterior debera
permitir identificar las acciones prioritarias en la generacion de medidas futuras n planes
de descontaminacion/pravencion yio declaraciones de zona.

A traves de este estudio, se desarrolld un inventaric de emisiones para todas las comunas
entre las regiones de O'Higgins y Los Lagos, para el afio base 2017, Fara el area de estudio,
s cuenta con el inventario de emisiones para las principales fuentes de emisidn, la cual
servira de referencia para analizar la tendencia de las emisiones, segin el inventario de
emisiones afio base 2013, inventario 2017 y la dltima actualizacion afio base 2021,
actualmente en desarrollo para la comuna de Valdivia,
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5.2 ACTIVIDAD 2). REUNIONES CON ACTORES PUBLICOS

Cada una de las reuniones fue gestionada directamente por el director de Prayecto, con los
profesionales de cada institucidn, respansables de la implernentacicn de medidas PDA,
quienes, ademés, sumaron a otros profesionales de su institucidn, con competencia, segdn
estimaron pertinente, Por parte del equipo consultor participaron los profesionales Ing.
Sergio Davila y Ing: Jasmine Bastidas.

La dindmica de la reunién fue presentar los alcances del proyecto, discutic respecto de las
medidas con competencia de la institucidn, revisar los reportes de cumplimienta en
implementacion, finalmente, solicitar, mediante una FICHA de SOUCITUD, el envio de
informacian relevante que ne estuviera disponible en los reportes de la SMA.

El resumen de la ejecucion de las reuniones se presenta an la Tabla 5, en orden de aparicion
de cada organiema de la Resolucian Exenta N* 543/2018 de fa SMA,

En la Tabla 5 se indica |a fecha de las reuniones concretadas, se describen 3 organsmaos Con
“sin entrevista® correspondiente a la Intendencia Regional {actual Delegacion Presidencial),
la cual tiene a su cargo la medida asociada a la declaracion de episedios criticos, se realzaron
las gestiones para coordinar una reunitn sin obtener respuesta por parte del organisme,
luego se desestime la entrevista, dado que la medida a su cargo no tiene consultas respecto
a su gjecurién, y se cuenta con los antecedentes que respaldan su comecta implementacian.
Respecto al Ministerio del Medio Ambiente, se desestimd la entrevista por cuanto la
gjecucian de sus medidas corresponden a 4 estudics, para los que se cuenta con informacion
respecto a su ejecucion, ademas de medidas ascdadas &l seguimiento de calidad del aire y
edicacion, para la cual se cuenta con informacion de la ejecucion de la medida a través de
la reunicn sostenida con la SEREMI de Medio Ambiente de la Region de Los Rios.

Finalmente, la reunidn con el Ministerio de Transporte y Telecomunicacionas s desestima
@or cuanto la informacion de la ejecudion de la medida a su cargo se obtuvo mediante
infarmacion proporcionada por la SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones de la
Regién de Los Rics,

Cabe mencionar gue, en los plazos de gjecucian del informe, no fue posible coordinar
reunion con tres servicios, por no contar con dispanibilidad de su parte, segun se puede
shservar en la Tabla 5. La informacidn asociada al cumphimiento de medidas por parte de
estos arganismos se obtuve a partic de los informes de avance de la implementacion del
PDA de la SMA,
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Tabla 5. Ficha resurnen réuniones con-servicies publicos
FECH & PRSTITUCION (SECTDR REGULADO PRINCIPALY
| COWTEOL DE-EMISIONES ASDCIADAS & QUM A%

| EORAF
0312083 _ ‘: AGRICOLES ——
: L piRECCMN CRRAG MNICIEALES L,-'SCI'H' HEMMIENT‘D CE Lﬁ. UUDI’-E‘ DE L&
Mo gjecutada : 5 MUNIC s | LEFL&
PR GORIERNG REGICNAL (GORE REGLILACIAOR PRES EL OOMTROL OF ERESIDNES

ASOCLANAS & CALEFACCION DORMICHIARLA

| - s
| INTEMDEMCIA REGION AL [DELEGACICN

5in antreuists I mapEIDENCIALL EFSODI0S CRITICOS DE CONTAMINACICH
] = | MINISTERID DE ENERGIA | USDY MEIORAMIENTO DE LA CALIDAD DE LA
63/10/2022 | Mﬂis‘f‘ 0 | era _
' v " REGULACICN PARA EL CONTAOL DE EMISIONES
M IMIE T ERIC DIEL MEDUD BALBIEMTE
i g _ | ASOCIADAS & CALEFACCG) EOMICILIARL

, : MINISTERICY DE TRANSPORTES ¥ REGUILACION PARA EL CONTROL DE EMISIONES
Sin entrevista TELECOMLIMICACIONES DEL TRAMSPORTE

= REGULACION PARA EL CONTROL DE EMISIONES

ASOCIADAS A CALEFACCION DOMICILIARLY

wiads YL
'..N':'.d“ ! | ASDOLADAS & CALERACCION DOMICILLARIA
e, R T 5 tltsﬁ:: MEXORAMIENTO DE LA CALIDAD DE LA
' ' o | CONTAOL D EMISICHES ASOCIADAS A CUEMAS
Ty SEREMI DE AGRECULTURA
R etlcolas
R Bt USD'¥ MEJCRAMIENTO DE Lk CALDAD DE LA
06102022 | 1 B -
| Moejecutada SEREMI DE EDUCACION | PROGRAMA DE DIFUSION ¥ EDUCACION
oa41/2002 SEREN | WAEDID AMBIENTE REGULATION PARA EL CONTROL DE EMISIONES
P s . | ASDUATAS A CALEFACCION DOMICILARIA
: | REGULACION PARA EL CONTADL DE ERISIONES
| kA (4]
PR B et ASOCIADAS A CALEFACCION DOMICILIARIA
SEREM| DE THANSPORTES [ REGLILACION PARS EL CONTROL DF EMISIGNES
Qanyxez izl : DEL TRANSPORTE
i REGULACION PARA EL CONTRIOL DE EMISIONES
5 SEAEM| DE WIVENDA ¥ LRBAMESIO
i _ | ASCCIADIAS A CALEFACOION DOMIOLIARKA I
a7 y20E2 SERVILL REGUILACION PARA EL CONTROL DE EMSIONES i
|

CLIPEAINTECEMCIA DEL MEDIC AMBIENTE | REGULACISN PAZA EL CONTROL DE EMISIONES

Ce/ 1202 (5] .:.5|:r:t.p.n.ns,m:m.nin.a.5 ¥ OTRAS FUENTES

141 Nose leggra conCretar reunide, 5 recha informacion ol sardco mediante cormep dactrdnico
Fuitfibe: Elaboracelr progia

Desarr & las reuni rESLIMEn

A continuacién, se presenta las principales observaciones y conclusiones recogidas en cada
reunion con las servicios pablicos, considerando las medidas de competencia del senvidio,
sui nivel de cumplimiento y alguna observacidn tratada al respecto del rol del servicio en el
PDA, segun comespenda.

En Anexo 5 se presentan las fichas enviadas a cada servicio, y las recepcionadas por parie
del cansultor,

Taola &. Ficha reswmen reunicn - COMNAF
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Servicit CORAF

fsizienies S=rico |- Gerarda Canfrerss encangads secoidn de fiscalizackin
Asistentes de consultors | - Sergio Duvile, Jagrmine Bastides, SICAM Inganieria
Modidas A0A de respansshifdad del senvicicivigentes 4 2024

Cuernas At Prahibition de guemas sgricolis ool 17 de maye al 30 de septiembne
agricolas a4 Blan de difusian prahibicitn oe quemas
irac medidas FDA& donde panicpa Al senvicic vigenbes a 2021 :
| At 18 Pragrama de fitcalizadan arual d& comertn de lefis 1ees
Lefia ! firc, 16 | Pragmma anual de famento ¥ apoyo a la proguccion de befia seca
| 2 Programia de incentivo ¥ apoyo 2 la industria de dendroenergéticos distingos @ s befia
Quemas | Amd8  Prohibiadn de quemas af ar liboe o guamas abiertas jurbanas)

[Am 631} Comind Intersectarial de Educacien parm al Desamnilo Susientabie ((1EDS)

Edlucazitn

| Aricule TO | Finangiariento DEDS | Coomibd Intersectorial de Educadidn para el Cesarvollo Sustontabie)
Detarminacicn anual da los requerimientos asooadod d cemplmientsode (a8 medides y
Lam, 77 actvicladis establaddas enal FOR

!

Lo SKAY Jefirie en sy Aes Ex 5432018 gue a CONAF le comespande ol regestro v repame ciel estads de avanoe de 2 medidas,
contenedas en ios anhoulos $4y Ak

&l respecto, en reurion 4 evidencia el cumplimisnto de s medida Frondicidn de guemas agiicoids et 1° de mayocal 3] de
septiemipre [art 44 madartgla glecucidn do actrddades de Ssoalizacitn par parte dal Bepartamerita de Proteccian cantra
Incendias Forestales, ealizindaie de manera poricdica en funcidn de un plan snual de fiscalizacion, &n donde especdican
una metz anual de 25 actividades d= esta Sngiale.

Respiecto al aticuls 45, corespordiente al Plan de difuside de guemas agricolas, & misma depertemeno realiza fas
actidpladeg dicananitaclon an ascuslas v |Ltas di vednog, |85 cuales 5o realiTarce 8 MEnara SROMUNay sRoUn metd anual
propuesia paa jas serdckos, hastacalafio 2019 Para (o8 afes 2020 v 2027 12 suiserdieran s aclividades de capastasion
preduchs de Ls emergerita danitaris gar COVID-18,

Para los atros aniculos mengonagas an b presenta abla, DOMAF no tene laiexigencla de reportar avance ante [a k4 dads
gue nd figura coma instituddn responsaila, 5N embango, tambign fusren tratados en la moridn dada la - relevancia da la
particioadidn del sendcio an cada una de estas medidlas.

Er relecitn al art 15 que sstsblece un Pregrama de fiscalizacsie anps de comerco de lefia seca, o carga e la SEREM) el
fedio Ambiends como insttucion mespomsable de la coordinacion, se comenta gue COMAF cuanta con una mesa de
fisceiizacion de kefia, ouyos esluernas 4= swman s fag taress. de ficalizagdn del POW, Valdnia, en & marco de este-articulo, Es
A5F quek 8 Comianan de cada afid 52 raalizd una reunicn DINTCA Y50 haos |8 programacian anyal, pacs daroumghmiento 2 fa
misa oo flscalzacidn y 4l POA Valdivia Las activigades se pragramen coma 10 fiscalizaciones anuales, en donde e codrding
con ofros servicios segun competencias. La modalidad en o caso ded fronsports de fefia se portico el afto- 2018 con contfroles
Fijos en carrelerg, legd Cambia 3 53 modaidad a contrl mdsdl es1a es recamide por 18 tudad pars encontrar camiones
sfetes de fiscalizacidn Porodra parte: se considara’ed contral @ gentros de acoplo 2n la cuadad de Valdivia

Respecio al art. 1€ y . 30 s= tretaron d= manera gensral, dado gue son de responsabdidad die regorts de la SEREMI de
.ﬁ.l:ll'l\'.'u“ul'i A PeSERIs e indios e habaa 3|ﬂul'|ﬂ§- Iriciptives & fomento de la groducdi o oe lafia, sin BISArga. rfit s (L[]
anacedentss faspecta - algdn pregrama especico para financar astas medhdas;

Sabee la medida contenica & el At 6901 confomnscidan del QEDS, TOMAF participa del comité cama miembra, pero no
s¢ profundiza en ol rol ni la particpacidn actva del sersice on ol comita,

Err relacion 2 lof redursos asgnadod pars actividaded asocadiag al POA Valdrda, & senvicis indica que no %2 cusria con
Ei-ilﬂl'!ﬂl:;{ﬂ" presupuestarks para pstos fnes, ¥ s sridades e defarralan con fstursos propies del servicio, En esle
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enbido [a5 sctiidaies guecan Emitadas a los recursos humangs ¥ cperacionsles que ol sivuigio digpene para ello el cual se
consichers irpulaiento.

£ genara, e servicio da umplimionto a ks adthidades aue 500 de su resparsabilidsd. fanto en efecuckdn como en reporbe
diE manerd eDoiung

Tahla 7. Ficha resumen reunidn — SERMAC

Fecha oe reunidn: | :unes 03 ge octubre de 2022, via Maat
Aslentes Sarvcio 1 Mgtalin Santana, Profesional de Apayo SERMAC
Msigtented de consuttorm  : Sergia Ddvila lasmine Sastidas, SICAM Ingeniena
Ceras mdides POA dande particips &l sendcio yigeries a 2021
CHB TS Art 18 Reparts mersus de lafa sea

La Sadd clalins e su Res. Ex S834,/2018 que a @l aniculp 18 es de responsasildagd di la SERERY del M=dic Amibiedls, G
emibarga, Se trand can SERNAC dade su rgl de participante

Er reunian s= indies syt 4l 22 do agosto de 2017 s implamentd el reporte de |efia seca, 21 cual 58 actualiza mersualments
con sethitsdes desaraiiadas parla SEREM| de Medio Ambrente, en lefiariz locales Seindica, gue sena importanks aurentas
bx dfusdn g ese Teporte, para gue |os comumiderss hagan uso de =sts infarracicn, gue o encusnira disporddle enla
paging vk, peea log consumidones & USUANGE NG B0 que Se endipentng deponible

Tabla 8. Ficha resumen reunidn = SEREMI de Energia

Sarvicio 1 SEREMI de Energis
‘Facha de reunidn | Lunes O3 de cotubre de 2022 Wa Maat
Asistentes Sericio. | Legnardo Faindex. SEREM)I du Energia f Yanny Ortega Profesional de SEREM) de Enengla

Aastentes deconsulbors | Sergio Devila,, Jasmine Bastidas SICARM Ingeniera

Whedicés FOA 4 responsablided del servicio vigentes a 2021 =

Lefia PArtfculo 23 | Diseiio g ingicadones de energia calorica de 1alehs

Drras medidas POA donde paniopa el servicio vigentes 2 2021

EF térmica | Articuin 32 | Estudio para ef disefio de viviendas sadales de baja o mile gemanda oe wnargla,

Ef rérrmica  PArticuko 33 | Disefio de proyects pilsto de catplaccion distritsd pars un conjunto habeacanal num

Educecicer | Asituls 65 | Comita imtersectarial de Sducadian pars o Dosarmalic Sustentable (005

L SEREMI fg Engrg:fa_ tiene & du LArge COMD Insbitucon I'ES-PDI"!-HHE. § brpds el Minkterio de Energia o arbicula. 21,
coergspondionts o Sisefo de indlcadorss de energis caldrics o2 |3 lefa, Exta miedida fue ejecutada y & Favid de la Res Ex
MY 1342017 del Mirmedo de Energia se estabbesid una teola oe conversadn de energa e 18 lefis, 3 partr der fa-caal, e
disefiaran infografias, las cuales han sds distdbuldas a locales de vents S lefia  serdcos piblicos par su difugan,

Respects a los articulkes 37 y 23, sstos 5o encugntran 3 {argo dal Minisieno dol Medio Ambiente y el Minstens da Eragla
particips cOMG contraparte tcnica e gl 2asa del primem y Coma parte ce kos sjecutores én gl cagg del sogunds. El estudic
g diseila di viiandas socales connula & Baja demanda energética fue decarollaco surante & afo 2018, luego o Programa
pebans decalotaccion distital epira en vigenda para of afo 2021,

Er relaclér 13 paricpacian dol Senicie en el D05 s& indka que o ol de la Sereria &5 asisin ¥ coopsmr en linsemienios
e lag scciones definidas por &l comitg en femdticas g educsditn en torno-al FDA Valdiia, a partir de 1o cud e ha
pariciado en 10% #i0s 20675, F020y 2021 en 3, 1y 1 sesignes respectvamente. En exie sentido, el senidio ng e egLenca
recursns adicienakes para financler actividades derdvadas de! CEDS.

B sendcin ha dada cumplimients & las acfvidades que son de su respensablidag ssocadas a la ejecucidn del POA Vaidig
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Tabkia 9. Ficha resumen reunién — Munic palidad de Valdivia

Serddo + Municipaledad de Waldnna

f-w: d. |1||_n.d|r| i MEHHM oo ochubre de 2022 via Mest

.-'-l.slnqnl;q: !m'-.rr_ln 1 Francisen Acufia, Jefe Dioto. Meda An'h-em-a Murunpalld.ld d= Yaldnda
.ﬂ._s_l_;]_e_rg;_ﬁ_-d:_:um.d_tm ) Sergu} Cuwila, Jasmine Bastidas, SICAM Ingeniarla

Med:das PDA de rupannhnidqq del senvicla vigantes a_ltﬂn_

Aniclo 13| Baboratidn grdenanga municipel de lefia seca
Artinule 14 | Bsigencia de coemgrgializaciin de lefa seca
Qtras madicias POA donde paricipa sl senvida vigantes 2 2021

L&na

[afa A 15 Frograma de fiscalizacidbn anual de comerchy de lefia sece
i AL R Lomits nterssciorial *Eﬂumﬂﬂ fara g al Desarnalie Sustentable (CIERS)
= Art 70 Financlamignta CIEDS (Camité inersecional de Bdvcadan para el Desarala SH‘AIE'*H':-'E']

La Munitipaidad d: “aldnia Herie & du ca-'gu-atlwes-:lm artlioulo 1!-I= elabarazitn dg una ordenarza Muanicoal que permita
regular y fiscalzar o comerga y |a saligad de la lefia en |8 comuna; B9 este sentioe para ol afo 2020 s reporta Coma
mjeculads | redicls, plissto gies |3 ordensnzs fue elabarsda, dago que la aprabacion y gromulgsdidn depandara de
geslisnes poiticas consulta ciudadana y coordinacan con actorss relevantes. Esta medida tare sU akance hasa la
alabarazian, Luego, la medids extabiecida & el aminda 14 -ceponde o [3 aprobacdn de & ondenanza por o anio 2 la fecha
e 5 puede heder pegitde 8l ues de lefa sece en la 2ona.

Respean al programa do fiscalizackn anual de comerdin de 1609, cosrdnado por 2 SEREMI del Madio Ambiente (a7, 131 &n
demde pariictos o Muniipio, se indick que s comperencla tene ralacion con b Ticalizacion del cumplimaanto de- s
caracharisticss constricivas o |08 centros o8 acapie o lehenas, dado que no pueden fiscakzer calidad <de ke sin o
ongdaranza

Reipecio b [ integracdn del CIEDS serindica gue se consor &l comithy s paricpa en las instarcias qua s& Na reguenos

El seraicia ha dacks cumpiiméents 3 lag actividedes que son e gy recponsabilliad asoiadas a la meoucicn def PDA Valdivia,
haite el BicEnoe Ticnko Gue cormespands o la elssorackin de la ordenanza, Luegs para que == haga efective by exigercla de
carercip de ha spm, queda pendisnts |a tramitadidn da i3 prdenanza que sicapa al alcance téoraoo oo sERACHD, YA que
RERE asociack & un dmbas mas goitico v adminiErang,

Tabdz 10. Ficha resumen reunitn — SEREMI de Economia

Smryicio - CEREMI de Eeasaivtia
Fecha o saunion - e Of di odtubere e 2032 Wa Meat
ﬁ_.‘.iE_I._E'_r';EEEn‘II:-I:I-__ | = blejandra Vésquer Silva / Fadla Lo2ada

Asisteriles o gonsd o - Sergio Didvila, SICAM Ingenisris
Fiedlidas PO de responssplldad del sendo vigertes s 2028
| A, T6 Programa anue de fomenio y Bpoy 2 13 :-r{!d-.u:-.':u:m g bpha seca
An. 20 Fn:gm'na da incento p agop & lurﬂdus'lra- di cendrosnangaticas distintod a la lefia

Lafia

_u:.pmr_uluﬁ. 15 :,-2!] def.;manm alal=fa :.a:aydn-.&mygéﬁ{m’ d s'ln.-n;:; dg la lgfa tienen como indtitucsan responsahle
& By SERERN o E-n:mnrnl::.' CERZAI dp .ﬁ.ghtultul'?. o0 I famin, ambos sardcios reportan ssances Hans ea1as medidas

£r pite taatiche, el servicio 03 cusnta del iranoamento de diverdas inkislives en tomd: 3 esias meddas, fbevando a la Techs
ur scurnulado cercana a los 96 milanes de pesos en prayesies finsesiadas coeo constnuocidn de gafpones. habslibecidn 5
zatio de cengdroenergia, apows @ cooperatiaas y lefenas, ademds del apoyo en magquirana.-e infraesiruciun,

Se kace referenca 3 1 ungencia de un groceso oe foralearmients di fa oferma o2 peiler. para generar una oferta comstants
guitante gl Fvano, #sto significa capitales de trabajo para el verano, de mangm gue &0 fa epoce en que Ao ke Nujo de
compra los empresanios bengan recstied pEed peoducln, asl comg, cs-qa-:i:u adecusdos para gl almecenamianie fe un
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volumen impariania gue penmits. bemer Steck durante wdo el invierna S vhualiza an probable retsenn al uss de lefla
produchs o la escaser de oferta de pellet para los comsurnicones,

En-genaral se visuslizs el cumplimaanta de las medidas establecdas en of PDA por pante del Sericio, en relacidn a la gestidn
die su comps=leria

Tabla 11. Ficha resumen reunion — SEREMIT KIERNYLI

Servicio 1 SEREMI BAIMAIL
Facha de reunidn § jupves 2 e setuee S 2022, via Meet

: Mrge Borgenstem Meding, Encargado ge Proverios para Condommindas de Vivientas -
Agishental Servcio Saremi de Viviends v Urbanismo Region de Lag Rise

Agistentes de cordultors. | Sergia Déwila Jasning Basticas, SICAM Ingeriieda
ripdidas PO da responabiicdad def servicio sigentes 3 20c1

A3 Pragrama de capacitacian y aoreditacién en aspoctos téerites referidos ala eficlencla

Lefia : | enengetica de 13 venda
At 78 Celeving

La EE}'I.EMI |:|-r ".I"r.ntﬂdl ¥ Urbanisme, oo acuerda s lo estabiecice enla Res. B 3432005 de 1 A, tenea s cargo b
eecicitn ¥ reparte de las meddas conbenidas en bos articulios 30y 78, Al respeciose correhona Bl cumpiimiento de ambas
rmedidas, lad cuales sp han Tepomads toaRURRTENTE 15 SME por parte del fubsidio

Aagmacto sl programa g CAPECitacion s acthidades <o desarrellanon segun lo pragremedo pErs les afos 20718 v 2032,
fuege para les afics 2020 w 2021 producte de B emergencia sanitand par COMID-T9 fueron suspendidas
Respacts & |8 irmlemeniacidn de cidodias s& repana hsta o o 21204 recepoicn de T80T km de oclovias, i para elafo
200 &6 fepoma QUE S5 enoJEntis en fiGtacion 3,75 km, Estando el valor cercano a la meta de 20 kmn én &l pesgds de
irplementacdtn del PO Valdiia.

Respecio ol reporse del cumplimients de estes medidas, 3¢ establece gue la Res. Ba, M543 g2 facha 11082018 dn fa Sni&
petablase como medio verfice docmentacdn gue cenifique recepcitn definitiva de obmas, entregada por Muniopalidad
e 135 valigades Snanciedas per el MINV 500 receponadas o el Sericio de Vivenda y Urbanizacicn SERVIU regidn da
L Rias, quees sin perjuicks de qu algunas deben contar con sgrobbddn DO para aprotacian, la Municpalidad noes quien
recqpeiona diches viaidages. En ese sentido es ritien determinar gun los verificadores remitides para curnpEmignto de la
medida sean apmibados porta S4A o.en su defecto debe modificarse o verficader indicado en la resolucian N°543.

Takia 12, Ficha resumen reunida = SEREMI de ﬁricultura

Fecha e reunidn | 126 de octubee de 2023, via Maat
Amstares Senici | -Wicanig Gamesz, Profelsional d2 sy Seremi de Agricultura

egistertes de consultars ﬁer\gnn Dawia, Jasmine Basticles, SICAM Ingeniaria
Medicas PDA de mqm-nahllldad del senvicio vigentes & 2021

e Art 36 Frograma arwal de famentoya ap-:g_a la progdecion de Eﬁu E1 |
Art A0 Frograma de Incentivo y apays & 14 industna de cendroenergetioas distintas 4 e lens
Art 45 Plan ¢ difuslan sobre quemes
o e P . ! _ —
! Art 46 Programa de Duenas practicas agrcoias
Dbsenaoanas refecto al cumElimieni e medidas Gar arps el senia:

Parals SEREMI g Agricutiura se identifican 4 medidas a su canga, [as cuales fienen relsidnoon fomentea la produccian de
|67 seca v dendroenergétions tilerentas 8 A leha. ademis de lo refative 8 quemss Situsdn on 1amo a las quemas agricalas
i banas prictices &n WG @ BETA rubns,
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Apszecta al cumpkaiento del serviclo £n tormo o los artoulos 16 ¥ 20, w5105 nachan sido reportados par ef Senviod & 16 5MA
mars ol pEriods 20182021, Producta de L reurianes sostanidas-con bos seracas, a bradd de indormiasicn - solicitada a
COMAF fue posble chserar & desaralis de actividades en toma al fomenta del comentas de lefia seca mediante acthidades
de translerencla, como b Plan Plete: Financlamionto para la groducoidn y el qecsdea de e en la Region de Las Raas ¢
Identificasan dela Cagena Prodictiva de Elsberaddn de Pellets de Madem, durane o afo 2020,

Se reqistraron en ol pericds 20192020 olargarients de fecirsos 3 partir o=l fando Lefa+Seca en donde o financia
rauingna @ irfrasstniciura panm cormunas de la Regiin g Los Rias:

En imfzrme ShdA, |a SEREMI de Agricultura regional informa gue, por medis da SONAF, implements dasde gl afa 2015, 3
mivel nacianal |a Esirategia Mackanal de Dendrestnengia con o cual o busca apartar a |3 feguiidad @ indepencenca
eriengéiica ool pals. a traves de la inclusion y entrega de cipatidades & pequefios propigtarics de Dosgues nathos,
plantadiones y microermpresas gel Sedtor,

En loque, respess 3k plen de difusion de quemas v pragramas de buenas practicas agnooias, et se cesamollan y remiten
A lashta

Tabkla 13, Fcha resurmen reunidn — SERNIL

Servicis ENDA Y LR
Fecha de teunitn |27 de ncwtee de 2022, via Meet .
Asistenies Senvicia : Josg Miguel Mencads Yafez, Encangado de Sustentanilidad y sficenos enengétice

Assiertas o conmulton - | Sengic Qikila, Jsmine Bastidas, JCAM Ingeniena
Medidas PD# de responsatilidad del servico vigentes & 2021

Ecieic] A 26 | Korma dioaislecion térmica pera subsidie de megamiento thrmico de viiendas exdstentes
ot s Estéruiarns finalos acerdicanamiants termics (vviendss subsical
A 2% Frcalizacitn e los subsdios de scondicionarnisnko {Ermics

Chgsrad . e i)

£ SEAVIL tiens a s cargo el reparte de o arbeuled relacionade conlas normas témicas para subdios de mejosamaent
térmico en vivierida esbsnted iy Sus estandaras finales, asl comola Fiseslizacion de i sjecucion de (o8 usidios,

Redzecto 3l TEQOME, B50R SE arirags de manera oportuns & la SMA. Como medic de verficacién del anloule 29 se solicita o
enviade la resokicdn con el listado de beneficisrics del subsidio de acond|cionamiantoténmico, en donde e posible spreciar
la ha|simplemantacon do ects medida al ata 2021, como subsidos acumulans.

En |6 que respectd 8 1S competenciss del senicio se ndics como purnbas critios |4 escaser de Constnactonss trabafando con
suwnsidias FOA, uaa de la razones o5 1a falta o= mano de cbrs especstzada, Se evidencia, sdemds, ol alza constants d= precics
ge matarales en ks GlEmes afas provocs Bego intends de consbructoeas en tratajar con ubssdics POA v Baja gecucidn de
provectas adjuchcadas.

S manciona I3 necesidad de fartalecer la capacitacidn de profesenales an-temas téonicos relanionadas con & emgencies
[iransmitancias tirricar, cordarmaddn, infEredones, ventiacion, gananoas solares, enire obos] que kS permits proponss
solutiones adamiagas. anemds de aumertar b difusidn del subsidie PO da forma mashe para postulaciones de familiss
vulrgrakies v postulaciones cofinanciadas. Par ot garle, 48 regusess aementar la cantidad e profesanales dedicaces &
fcalizacion de wiviendes con subsidics FOA. que parmica asegurar la calidad o las obras epecuiades

Er-cuant 2 135 obris o fscalizackin se aprecian de maners conlinugs 8 partic de jos aflos de ajacecsan, noiandg una
imporianie bak en los afios afectados por la ermargenda CLVIR-18

Takbla 14, Ficha resumen réunidn = GORE

Senanda GOEBIERMC REGFOMAL
Feche de reunidn: n: Did-e-a-l:Lg.ll:-r't-dEEJH. vl Maet
Bsistenies Servicio L= vicents Baddguer Turneq - Gobiemo Ragenal
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Asisteries dg lgconsuitora | Serges Davila, Jasmine Bassidas SICAM Ingienigria

Medidas PO& -.ﬁpeﬂm 22021
ERgenclatémica | Am 24 Lamados sspeciaies Subsicia f-n:mdn:lunam-tntm:rmm

: . i bl i

El BO Yaldivia an su ariiculo 24, sstabilecs quec “Burmnre iy vigeann ol presents Pion, se sedlardn lomados erpeciaies,
gt subsicios de aeonditiondmianr fémmico oz wvigndis exirentes o rang soturada, Jue md sean abketo del Programe
e Frateccidn del Parriesia Familor del Mintitero o Vivende y Urbomisme, oo reduises sechonares wio o Bl ol
Gabigrno Begiorel”, Luega, la AE WEA3/20E stablace que serd el Gobieme Regional encargada de repotar el estack
de wvanes v rivel de cumplimiento de dicha medica ante la SMA de manera anual, Al respeci, pars los biios 2016 v 2018
# sapdcio Informa que no exigtieron Tamadas especises para subsidio, Para los afies 2020 y 2021 ¢! servicio no reporta o
fifvel do cumpimiesta de (3 madida ante [a SMA.

En |2 reutite concartada an &l predecional pemansciente & esle sepdcio ¢ indica que esta medids deberia esiar a cargo
dal sepdcio resoonisable de qu efecucitng e esie caso, & MINVLL porque no seria competencis diresta del Gomlarno
H.E?'gn.;l, Do todes formes, se sdaique en e pericdo avaluada nose ha dado financiamianbo g estamedidaen particudar.

Tahls 15, Ficha resumen reunits — Municdpalidad de Valdnia

Garicis - Municipalidad da Valdivia
Facha de reunion - 04 de oetubes da 2002, Ja Meet
AostanmesSeonca’’ | -Francien Acufia, Jefe Dpta, Medio Ambiente Muricipalicsd de Vaidine
fuigteriies da lacormutors. | ¢ Sergio Ddvils, Jasmine Bastidas, SICAM Ingenidnis
Medidss PDA vigentes 2021 :

A 13 Elstoragitn ordonanza municipal de lefa seca
S A 14 Exigancia de comerciaizacian de lafa seca

La Municipalidad de Valdria tiens 3 su cargo & reparle Gl Cumplimianio de los Brticulos 13 ¢ T4, respecio o b slsboracH
e gna crdenania murecipal para reglilacitn del earmercicoda [efta-en |a comund, & un plan de 36 meses, por 1o Baln, &
prirner afo repartada pad el pumplimiento de édta wmedids ex of 2020, fupn nducadar cormesponde 8 |8 Eisiencia de la
crdanarzs murdipsl para la comena ge Vesdida (putlicadal,

Al resnacta. mn reuAieA Indies qua, & Blon | ardeninza se encpenta slaborada, su publcetion rd se puede asegurar dado
| quep esto depenitde & de 105 lingamientos de Les muteridades locales, mas que de log profesionaies 3 cargo de 1o redinds

El servich partiipa adomads e ks Sealizacion de Iefn; asodade 8 articulo 15, ¢ embargo, == indice que dacs que no existy

preksnanzs para reguiar el comerdio de lefia saca, 12 fiscalizeidn por paite oe la muniipalidad = resinrge 8 verTigar gsios

[ecales estabieickos cumplam can 3 QGUL, an ternd 8 les Ceracierisices defos centro de BOp0

Tabla 16. Ficha resurmen reunion = SEREMI Medio Ambients

Spryicio : HERERI ol Mledio Rumibbonibe
Fecha de reuridn ;02 de osdembre 2082, Via Mezt
glzentes Seovicio : Jean Paul Pinsud, Crstopher Blwanger, Cedia Tapia, SEREM! dal Medio Ambiente
Asizsentes g la consuftora : Sergaa Drévila. Jasmine Bastigas, SICAM Ingenieria,
Meckdas 2DA vigentes a 2021 :
Ak, 10 Recsmbio de calefacioresen orgarisne pusliogs ¥ municipales
Calefactares A1 Recambin de calafaciones a kefia

BT, 11 - Registro de calefaltores 3 Bha

fa A 15 | Frograma o= fiscalizacisn anual dumr-:rl:- de IEMSHG -

ATV Regisirg de camerciantas de ela
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AR 1B Repore mensual de lefs Secs
A8 | Aouerdoproduccian impin (APL) comenciantes de lea
Cadaras yoaras At 42 Programi Fiale de Recambio de Calderas & omanismes piblcos
fuentes (At 4Y | Acuerdo produccitn Impia (APLT mejoramiento tetnoltgicn def sector panaderias
At 2l Imlarnacan sobre s candicignes d caldad del aire segin los Aiveles da caldas el air

-;‘]"?-“ Bl | eistoma de prondstice de eabded dal aire para MP 25 y MP1D
SEE ';':’ akich Plan Comunicasisral HEC

At 58 ), Irformia chario a la Intedencia

Edal

At BE Subdmdganes n zons teribariiag

| Art 63,2" | Reglarnemta funconamients CIECS

Educadon At T | Finandamients COEDS
: (ATl | Temética calidac del aire n establecimventas educacionaks municpalizadas
S AmTE | Acwalizacion del Irvertadio de Emisiones

Ceoenplementarias A TR Auditorda Plan de Descoatamanacian

La SEEERA| del Medio Amblante poses un ol fundarnantal tants en G implementacidn del PDA, 35 como en su mal de
caendinadors regpecta a los cerndd dervidiod con fompebencia Bste sendgie Liene 8 50 Carga b geouddn de 19 medsdas
cerieradas en 20 articulas, todos vigentes alafio 2027

Enla gue dics relacidn eon ¢ Megpramiento de calstagtanes, la SEREMI el Bisdio Ambiente tiens 3 5u carpa Al Frograma de
Fecarnbie de Calefactores pars erganismas pubioos v munictipales, y prindpamente el programa enfoceds 2 recambio de
calglactones gn uniendas de la comuna B0 el peripdo comprendidi entre &1 2077 ¢ 2027 s ouents conoun recambie
acomilando de 3617 afefactas alcanzandosn um 14,05 de 13 meta global Bim madida plantea una mets el reerglazn de
28000 ealefactares en un plapn de B afios, por ka que g estabiece que lr medida == enouentrg SECUTBGS PO (on relRE
en TU implemenitaditn.

AEEE

En 10 i respecta al sactor de mejoramignts o lefia, la SEREMI fiene 4 su cirgo & desarmako oel Programa de Facalizackin
Anual del somerda de lefia seca en donde tiene un ral de coordinaddn dade que como mervido no.cuentan con el mal o
fiscalizacidn, Por o tanta. s¢ coording con CONAF, SH y otros servicios para la fiscalzedon de comerno de ieha e punios
Fijees 'y Pridwiles dentro de la ciudsd, de scusrdo 3 fus competencizs. El serdcio 8 coording tamizian can SERNAL péra ks
pubilcacién mensual de un repare de purios of vent de lefie seca, en (8 comung.

Bl PO Larmbien establece 13 glabamcion de un APL para come=ciantes di lefa o cual no se ha concretsde o ol gaviods de
evalugcdn Bl servido indica que = har heche 55 gestongs pars evaluere | imglemenadion oe esta madda, phsarvindose
qque gitsten muchas breches gn e rubing lefern g implden reslizar un APL sociadis prncipaimenty a la aha Informalidad
y escana asociatividdad de esin rubng en la comuna,

Paa la regulacion referida a calderss y otras fuanies, i2 SEREMI de Media Amiblene teng a su carga ks implementadon de
un programa pilces de recambio J¢ caloeras en organrsmes publces. el cusl en o pericds de evaiuaddn no ha dida
implemertada, dado que ne na sdo Favarshle la respuests o le selidtud de financlamiento para esta medids. Sn edtbaige,
gantro de los compromised del sendcio; 5o ha oo cumplimientio reggects & procuar inandiamianta par la medida.

e dipana tamidn sjecucion do un APL pars B Set10° DEnameal, para B cual, s realzaron (A8 geiliones para conyocar
alos potenciaies interesados, sin embargn, 56 ohsend baja participacion. dado que o &xiste une esediacian gremial de e
gl Tubra en ks comena, por o gue fa ha 5o posible avanzar en cuanto & 13 implemeniacion deeasta madida.

En ko relaticradio o o pestidn de episcdios oiticad, |5 SEREMI de Medic ambierte tiene 2 tu cargo & Monilores de Calidad
dal aire. Bl sistema de prontetica de cahdad del s v of plan comunicacional mociada & las secones & eRcutar durante
oourrencia de ppimedios drilices oe contaminacion. Esta sere de medidss congidens |3 cogrdinacisn con otros Serwcits Lo
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corpatancia, 1ales coma ' Dolegacdn Presidencial [ex Int=ndencas)’ parz gl caso de decretar un episodio CATON
coardinpcitn 0on |3 SEREMI de Edusacsdn maspecto o les résticdanas aspeisdas & actividades figcas en ke establecimientos
eduracisrales w con 13 SEREME da Salud y SMA en relacan @ @ fiscalizagidn de fugntes agetas & restricolones en estos
spigeioe. En reuridn oon o5 profesionaies se ransmite la comects y opgrtuna gestidn asocixda a S Reourian de el
rzdidas ¥ 4w Cumplenianto

En o que respecta @ Educacian la SEREME de Media Ambiende figne a su carga 1 coordinacidn del Comité Intersectonal de
Educacian para el Desarnoliy Sustentanle (CEDS), que g5 Intzgrade por dnemos sericios. Esbe tamitl fug ponstituisa
joimalzada medente e Resolucion Exents N T4ER, de 2017 o MMA, I3 qual designa ko integrantes del CIEDS: Respedo
al Reglaments del CIEDS, 12 Serermi ol Madio Amiiente sefigla que este fue aprabada eon fecha 15 de junio 58 &0 2076
medisnte ama, dardo i cumplimients a la medida del Plan

Reipects 4 §2 solicitud de fingnclamiento pars 3w lundonamients, para o Mo 2020 so mpstran Fondos de $8500 000
‘Utilizades para Tplementar una cargaia de dduson respecto del buen usodae lefa, contamirisdidn armosiérica, efectos en
salud y Covid- 15 En resnion se indfea que para el afio 2027 we ereisenina or desarmalle inididtives de Estrategias de Educhditn
Farenal vy no Farmal para warked comynas, con financismisnia dal PO,

fosoacta al fundonamignto del camite se indica que segdn §8 encuentra eRtipulaca =n o FOA, 13 sacretaria thonica recas
soire (3 SEREMI e Educacitn. sin embargn, an & préctics o tene la SEREMI del Medio Amitienia,

En redaclin 3 las medidss complementarias, pars 8l &0 2022 se secto | sctualizacion dal invenlaric de emesiones
atmoshéricas para la comruna de Valdivia, y 15 Busiterin al BOG fe srepsnta en elpoucan medisete & presente astuchag,

Concluyend ¢l andlsis, la SEREWE dal Madia Ambiente teng participacian trancweresl en las medidas del PDE, ademads de
i ol die coordinadon, SE absena que las medidas & du-Cape 58 Fen efeoutado de Mengra-oportura en ko que feEpecTa A
4us compeiencias v compramises, a excepoian oe [a medica canterida en e articulo 11, corespandients 3l Frograma de
fAecambio de Calefactores 0 wiviendss gue of Dlen 5o ejetuta ceds afin, sB enduentra con Felfdss &0 la fasa de
implamentacitn 4 |3 meta establecids en el POA,

Tabla 17, Ficha resumen reunidn — SEREMI de Salud

Cpryicia SEREN die Sabud
Fechadi reyrian 107 de nowilembre de 2022, via kst
Asistentes Senvicio | ¢ Guillefrre Ramirez, Profesisnsl Dapartamenta Accidn Sanitars

Asisignies de garsultora Sargyo Diwdla, Jasmine Bastidas, SCAM Ingeniena
Wpdidas PD& l.l'-gtn‘tﬁ-i_ll-ﬂi'l

Ard | Prahibiddn de chimeneas de Roger abéeno
B o | Prohiniddn de quemar en cakefaciones cudliquier elermsents distinta a la lefis, Bricuetss o
“iZalefactones | pelets di madera
At B Profibe uso caletcore s alefia no certificades, en establecimienios comarciales.
At G Prohibe use calsfactones alefia mo cenificados en organismis pdbiicos y municipalss,
Coderss At 38 Regsimde cakiera . .
brticulo B | Exigencas y profisicanes en Alerls, Fragmergercia y Emargenca
At B 4,
il clh B8 | Prohibiddn de uso de mas de un <alefacor 2 lefa por wivienda Eplsodio GEC
AT B 2 H),

B, Eak Guiz de recomendacongs de-Actividsd Fisica con Alera Ambiental en Episodio GEG
GREC art. B4 0L
CedlBs | Prohibeclon oo usg caefackeres i cocinas alefla en Episndin GEC
, Art 65 il
{cii} 65 | Prohibidon de funcisnamignto de caderas con paberrca menara Th kWL Episoder GEC
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La SEREMI da Satud tiene atrbucionss relacionadas principaimente 8 su rol fiscalzadar. Asl tene a sucage la hist atién

ol usg e calefacton=s & lefia de tipe msidencil, contenides en los anioutas 4. Mionfras gue les artitulos 8 v 9 8 cango dela
EEREM| de Salud. msociago @ las acthidades de Recallzathdn en estabiledimientos comerdiales, argamsmios pdtlicas ¥
municipeley. han side desamolladas por la SEA T que'se ratifica medianta OF. Circular K*195254 2019 dal MMA

gn-reurian con peofesionales del sandcic sk indica que la fiscalisacise ie<inda 3 etas artoulos se hainiciass recién 8l afin
2032 3 travis de la creacidn e un equipo aspeofico pards Fcalizacitn POA, sin ambargo. no tienen dedicadion exgiutiva
TArE E5EE DETAtca. B5) come tambiEn no cugnten co reaws0s esceciiings para estas fundienes, 4 e gue ungianan con s
recatsns propucs del sereicio

Respecto al registro de celderas indicado an el A 35 4 ipdica que al feqismn s manbeng achualizada, ©on un Loid oa
1,455 fuenies registradas al afio 201,

Respecoa la fiscalzacidn en & pedodo GEC. en lo relxcionado o wso de calefsctores 3 nivel mudencal, se indica en reuridn
que se reakzan ssudlments come pane da kg arshed ades e lecahimcon del servitio S inchca, sdermin, Soe este penodo
& [ EaEada oM marcha blanca, sin emprendede SECI0NES Pt 05 USUanos que s= encuenirs B s umpimani

£x imocetants cangiderar que durante & paricdo de emergencia saniana gor SOVID-TH ol servico prionzo sus actiidsdes
&n tomo & tantaner B emargenca v las actvidades assciadas @ POA guegsron suspenddas, et especificamente fara 8l
A 2020

E ganerai k2 SEREM de Salud, hasta ol afio 2021 56 encupniraen esape de comyofdacion respects @ su ol de Sscalizackn
die'las medidas & su carge dispuesias an ¢l POA Se considern que ete Servilio &5 fungamanial para akegurar una aoecieada
adapcite e las madkias del POA por parte de la ciudedania.

Tanla 18. Ficha resumen reunidn = SERERITT

Leeruicin L SEREM| de Trarmsparte y Telscomianesc ones
Facha ce feanitn 43 de octubne de 2032
fsgterias Senicic Welson Matingz Figuerca - Encargado Urided Técnica 5TT Las Rios
| Asistentes dela consultor. | @ Sergio Dawis, Jasming Bastidas, SHAM Ingenierd
Meclidas POA vipentes 8 2021 e it
A 48 Prograens di Renceagedn de Buses

Programa de contral de MP para vahiiusos del trersparte pablico i de darge én e zohg
Transpare | ALSE | RSWecs
ARLST Exgendias anentadas 3 reccT emisiones pera buses del transgone plbdce
Art 52 _ Implementacdn de la primera fase del ASM

et de meddes Bef Pt Of )

Ly SEREME do Transacets Bens b Su Cargo i3 ejecucion de medicss ssociadas & la requiseidn de las fuentes mdwiles, para lo
cual 58 considerd Um pROgrEMa de renavacion de butes de transserte urbans gue dang comp meta al recambic da &0
Eurias Exia mwta fue ejecutada en su tolalidad al afio 201%, en donde & repona ol recambio de 100 maguinss.

Respces af controb oo matenal perticulado para vehiculos del trarspane puiios y de cgE an 8 Tona sRumaca, o senacio
repana. la Tscalzacian de al menps o 30% del pargue pare & &0 2019 ¥ 2027, Duranie el afio 2020 no 5= ejecutson
frcalizasiones asodadas al PO, debido & 1s contingencia ssnitaria del COVID-13.

Respecto & las medidas asodadss 3 [ exigentia al transparts poilios en Cuantd REudr emisones du frensperie plbiic,
se inga que la totalidad de los buses gus prestan sesvics &y b3 comuna de Valdivia cuertan con sello verde,
cumplidndose 2 norma o= emisiones del MTT {05, H® 550584 MMT]

Feipecio 4 la msdics gue cansidera la implamantacion de la peimera fe del ASM se g queen la actuahdad adn estin
WigEnTes a5 concrsiones que no sxgen wse de ASM, 58 espera que para 2025 o 2084 contar con ese equipemisnts,

En general, la SEREMITT da cumphmiento o lag medicas del PDA 2 su cango, en fuants & | jecuditn y 8l repore o 50
impherneniacan
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Tahla 19 Ficha reswman rednion = Shs
- SIFPFRINTERND EMCLE DE MEDIO AMBICNTE - SMA

SO

Fechade recnidn ':Eﬂnenﬂ'ﬂembfﬂ-d-iw
: Jearstig Caroca /! Eduarde Rodriguer « Division de Fiscalizaddn :.rl.‘.mfr:-rm-ﬂa:l
Agisteries Serichs Amblental e
Agisteres da 1§ consuion : Sergio Davila Jasmne Bastiday, SICAM Ingeniaria
MndlmFDﬁ-ﬁDfﬂ!Eiaﬁ'ﬂ R g o R o e
ok Art 227 Exigercia o infarmackin da caractensticas B2 1a kefia Comencialzats (pmoa por calona)
At did | Exigenda xishigrimslio a comarciantes de i=ia
Art 34 Plormna calders nuevas FTH < TAKwE
At Limtes o grnisidn da BP y eficiencia gars CHORMGES MEEvEs 50N Una potencs 1Ermae
135373540 nominal mogar s 75 Kbk
ot Limites e emipidn de MPy eBciancia para calderas E::I-:.-hzn‘bes can |.n'|a puen-:a [&rirda
Calderas v oiras 25373040 AoeTisal HEar d TE et
rum_'u | Ar Urnites de emigidn de 50y para caldaras nueves con ung pabencia Wereca nomingd
3RITIRAD | mayor 2 3 haWt
Al

36373840 Limites de ervsith de 502 para calderss exstertes (3019)

— ) At 3T 840 | Frotocalo CERMS y msdicienes diratas MP y 50
E-:rnp:rlil:-l'l.‘.-ﬂ Art 57 | Cumplmiento Pragrams 2 Compersaddn do Emisiones

La SMA teng un rol relevaste on 13 implementacion del PO, tenierde atdbuciones de fiscalzacion en la mayaris de los
gactores reguiados, asi camo tambidn en B oomecta ¥ apartund irglementacién dal Plan jArt 721 Die esta maner, tere
faridtades fucalissdans al comercio de lefia (atiouda 23], 8 los organismos ce i Adminisredon del Estado ¥
pstablecimientos r habitacionales pars werificar & probiblcdn de uso de calefactores o lefa {redida a cargo de la SEREMI
de Saug pero gjecutada por la SMAJ, tembign a los establecimiendos ingustnalas pard werificar limites de &misian ¥
Exigencias & fuentes fijas (ariosos 34, 35, 57, 36, 40).

Respact 3 kas medicss asodadas sl comercio de l6fie y 9us exigenoas, fa S A puede fiscafiear respecto & las madidas del
articua 22 prfarmacan al yesana y xilkchigrémetrel $in griarge, no puede fiscalizer la calitled de |3 lafs comeraalzada en
tarrimes dal contaride de humedad por CUANIo RO Se encuentra Wigente 1 ardenanza municipal que regule el carrercio de
Gefia an ks comund.

Bespecto- i liscalizackin de fuentss Fjas, e realiza segun o estzbleddo 2n o Prograsna v Subpregramas do Fiscalzacan
Amiiertal de Flanes do Prevenddn y/o Descanteminacién, en la instanda s= weifig o cumplimients da los limites de
preSien pars celideras exstentes, en relackin 3l MP i 500, segdn lo eRcads en ¢ Flan [art 35 35 3728 40) y para calderss
naggvas [art 34, 35 36, 37, 58, 403

= impeartene menchanar que, para el cata de L fuantas filas, el POA pstatdade limines de #mition para calderas existentes
Con patencia mayer o iqusl 3 TMWEL quedands fuera de [& regulacaln fas Calgeras bajo esta potencia gue 60 las° mis
numergsas en e camana, 56 destaca por parts de los profesieanles queen'otras FOW vigerdtes an 14 2008 Cering Sur, I35
calderss e gtmaten A reguiacifn £an LA PAIENCS Bobre log THIAT. Se mendana 0ame oDEenvaCion rspeco # una pasible
riejora dal FOA en sy pracess de revsidn y sctualizcdn

Deriro de s B DuGones Gue seatarga & la Sk e enpueniia a de fiscalzar el cumglimisnta el PDA, sigun lo ndicada
en &l prioulg T3 on domde sé eslabece que b senicos pibbos debesdn infosmar en 3 fomay plazos gue la SWA
pErabiezca o avance en 1 implementacion de s medidas, Lusga, s SMA semitm anualmente un nfceme de Farce de |
mapdidas del plana & SEREMI del Medic Ambisnte, dardn custia de la implementacicn de a2 mediclas v aclivizades
asociadas. En 8l perodo de evaluagan 2017-2021, ks 544 ha elaboracc 4 repartes de avance en la mplementaciin del FDA
(#2015 8 20271

Respecio o ko sefislado en el articulo 74, gue indica que 18 BMA remitind anualmente un informe de fiscaizadon da b
medidas del plan & 5u carga, a la SEREW del Medio Amblents, dando cuenta de |a implemantagdn de las medidas y
setividades ssociatas Este reports se- adiunta 8l Infgrme anual del estado de sarce de las medidas dei POA como Anexc,
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S gestaca el trobajo de ln G4 e e gjecucidn de las medides = su cargo. ademim def jedui e bs SRonUng 4 i epetucion
= tades las medidas contenidas on ol POW y el reporte de s implemantacdn. Se destaca ademas & trabajo de fiscdization
a lax Fusptes fijas, on donde se aprovecha el pericde GEC pars fucalizar 3 a5 fuentes presenbes &0 la comuns gque nio 2
erenentnan sajetas a limide de emisidn, & nd g 28 SA0LBNRIRAN. S1jRLRE A restricoanes de fuacisnamianto &p los dias de
pcuTRRCia de etidndo.

5.3 ACTIVIDAD 3). VERIFICACION DE MEDIDAS ESTRUCTURALES

5.3.1 VERIFICACION DEL ESTADO DE AVANCE

El grafico presentado en fa Figura 3, presenta un estado de avance de |a entrada en vigencia
de las medidas contenidas en &l PDA Valdmia, indicanda o numero de medidas que entra
en vigeneia y al porcentaje acumulado de medidas por ano de imglementacion, El grafico
permite observar gue el 65% de las medidas contenidas en este Plan tienen entrada en
vigencia inmediata, es decir desde el mes de junio de 2017. Al afo 2021 se observa gue &l
95% de las medidas ha entrado en ejecucian, come porcentaje acumulade, quedando solo
5 medidas asignadas entre |os afos 2022 y 2025,

Implementacidn de las medidas segin aha de entrada en vigencia

70 100%
908
" 2%
o =1E T
z B
3 40
e 3%
® = 40%
= o 1
%
10

0%
I - . = = PRy = %
M7 1B 2019 2R 2323 gz 2% 2024 2025

-

e mechdas & 12 1 ¥ 3 i 1 v [
= arurnulags  69% Th% d4% 1% 95% 7% S 3% HAYE

Figura 3. Distribucion de medides segun sector reguiada

Fuente: Blsaomacdn propis

Las medidas que entran en vigencia a partir del afio 2022 corresponden a: Art. 5: Prohibician
de salamandras, estufas hechizas y cdmara simple (01/2022); Art. 75 Revisidn v actualizacidn
del PDA en 5 afios (06,/2022); Art. 36: Limites de emision de 50; para calderas existentes con
una patencia térmica nominal mayor a 3 MWt (01,/2023); Art. 6: Prohibicion de toda estufa
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a lefia que no cumpla norma de emisidn 0S5 3972017 (D1/2025) y Art. 7, Excepcion de
calefactores del Programa de Recambio referidos en el Art. 7 (01,/2025).

Tabiz 20. Medidas can entrada en vigencia desde el afo 2022
i Artiolo Maombre de |n mesdhida

FeLha do-omirada en v

" | - T
Ererc de 2003 L& .mml:mju:m e salamangms, estufas et hizas y Tamars
- simale

Junin de 2022 | An. 75 Raisian y athuslizedidn del PDA en fatgs

Lirnites de emisian de 50 para cakdersy axsentss con
Enero de 2023 AT, 36 unA potancha pirmica naminal maysra 3 MW

Prokibecidn de toda astida B leld que no cumpla norma de
Enero d& 2325 ArL B emisiie -05 392011

= | lefartores sl O Recar

Ener de 2025 A7 Esepgin g criunciond ol NSO It

rabarithed an ol art. T

Para las medidas vigentes al ano 2021, la verificacidn del estado de cumplimiento sa realizd
en base a los indicadores propuestos por la SMA en sus Informes del Estado de Avance de
lac Medidas e Instrumentas del Plan De Descontaminacion Atmosférica para la Comuna de
Valdivia, y en reladidn a las reuniones sostenidas con los diversos organismos con
competencia en las medidas del PDA Valdivia,

Medidas Estructurales

Del analisis del PDA Valdivia se obsenva que las medidas se clasifican en tomo a diferentes
sectores requlados. De esta manera, la calefaccion residencial se aborda mediante [a
regulacion referida al mejoramiento de los artefactos, del mejoramiento de a cafidad de |2
lefia, del mejoramiento térmico de la vivienda y la regulacion emisiones de viviendas y
proyectos inmobiliarios. Otras fuentes se abordan mediante la regulacion de emisionas al
aire de calderas v otras fuentes, las quemas agricolas y el control de emisionss del sector
transporte. A todo este grupo se le puede agrupar como medidas estructurales por
encargarse de regular directamente de las principales fuentes de emisidn. La descripcion de
cada regulacion se presenta en la Tabla 21.

Tabia 21. Deccripeidn de lag sectores identilicados en |a dasificacion de medidas estructurales

Regulacion

esTripoion

CAPITULD 1L REGULACION PARA EL CONTROL DS EMISIONES ASDCIADAS A CALEFACCION DOMICILIARIA.

10 medidas contenidas en  articulos: Art. 4 al Art. 12 del PDA
hajgramiznto de k&
eficiencia de los Las medidas pars adte tector se focalizan peincipalmente en 13 rencvacion del parque

artetacts dis de calefactores a lefa par nusvas artefactes, mde eficlentes v menos contaminaigs.
corbusiin » ke D igual manera, & POA inclunye medidas para avanzar en @ fmejoramiento tacnoldgico
de cetings & lefa
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Uso y Majoramients
de la Calidad da &
Lefia

bgporareenio de la
Eficipnicia Tdrrdca
de la Viviends

Reguiacion referida
a Frowecios
inrmabiliarios

1% medidas contenidas en 10 articulos: At 13 al Art. 22 dal PDA

Las medidas para este sector tfenen relacidn con fortalecer al sactor produchve &9
tomo @ promover la aferts de lefla seca ademds de prohitdn la comercializacion y
eeniume de lefa himeda Por otra parts, establece reforzar la fiscalizacidn por parte
chir ko argenismos competantes

& medidas contenidas en 8 articulos: Art. 23 al Art. 31 del PODA

Las medidas para este sector se focalizan pringipalmente en elevar s condicicnes de
sficiencia energética de las viviendas nuevas y esistentes, 5e establece ademas &
entrega de subsidios de mejoranmeento termico para viviendas que hayan sido
canstiudas con anteriondad 3 la entrads en vigancia de fa reglamentacion 1Ermica de
construccion,

2 medidas contenidas en 2 articubos: Art. 32 al &rt, 33 del PDA

Las mediclas para este sector se focalzan prncipakmente an &l desarmallo deun estudin
para el disefio de wviendas sociales de baja o nule demanda térmica. Ademis de un
provecto pilots de calefaccidn distital,

CARITULO IIl: CONTROL BE EMISIONES AL AIRE DE CALDERAS ¥ OTRAS FUENTES EMEORAS

Emisiones al sire de
Calderas y Otras
Fugntes Emisoras

12 medidas contenidas en 10 artioules: Art. 34 al Art, 43 del PDA

Las medidas ssociadas a-las Fusntes puntuales estan focalizedas en limitar las
emisionss de gases v particulas, ubilizande mediciones cerfficadas con una
perindicidad variable de acuerdo-al fipe de combustible en utilizacdn y al tipo de
aquipe de combustian. Ademas de exigencias asociadas & panaderias

CAPTULO IV CONTROL DE EMISIDNES ASOCIADAS A QUEMAS AGRICOLAS, FORESTALES Y DOMIIILIARIAS,

Cruermas aqricolas,
forestalas y
domiciliarias

& medidas contenidas en § articulos: Art. 44 al Art. 48 dal PDA

Las redidas asociadas a este sector se focalizan en la restriccian de fechas en i2s gue
eo pueden geutar kas quemas agricolas en la 2ona saturada. Por otta pare. busca
pramaver altematives al uso del fuego para el sectar agricola. Estabiace, ademds. la
prohibicidn del uso del fuege para quemas & aire libre, de elamantas LOMO FASED0S,
neumatioos o residuas an la 2ona saturada,

B S mp e aiy]

CAFTULD Wy REGUILACION PARA EL CONTROL DE EMISIONES DEL TRANSPORTE.

Control de
Emisonas del
Transporta

4 medidas: Art. 49 al Art, 52 del PDA

Las medidas asociadas al sector transporte 25thn wnodlsdas &l reemplags de buses
Tambiér se ha puesto énfasis en el ondenamiento y meors tecnodbgicas: del
transporte poblico,

Fuente: elaboracion progia,

Para verificar el nivel de cumplimisnto de las medidas se encuentra en elaboracién una base
de datos en formate Excel en Anexo 1, que contiene las medidas segun sector requlado y su
nivel de implementacidn, segun la informacian recopilada a la fecha
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Al sbservar la cantidad de madidas segun sector regulada, se encuentra que la mayoria de
actas ce concentran en el mejoramiento de Iz calidad de Ia lefia con un 23%, sequido por el
19% de medidas asociadas al mejoramients de la calidad de los artefactos. Se encuentran
un 17% de las medidas asociadses a Lo eficiencia térmica de la vivienda, ademas de un 4% a
preyectos inmobiliarios, con lo cual es posible establecer que el 63% de las medidas
contenidas en el PDA, apunta a la reduccion de los contaminantes provenientes de la
combustién de lefiz a nivel residencial.

Se aprecia también un porcentaje del 19% de medidas asociadas a la regulacion de calderas
y otras fuentes, ademds del 10% y 8% asociado a regulacion de quemas agricolas y
transporte respectivaments.

Distribucion de medidas estructurales segin sector regulado

B Calidad lef'a

B Caidad Artefacios

B Cakiernd y panaferias
WEFiencia tErmida de iz viviends
B Cuemas agricols

B Transpare

B Propeectod inmobihanas

Figura 4, Distnbucién de medidas segin sector regulado
Fugnte: Elabarstitn propia segin mformacksn santenida en el PDA Vadhes

Se presenta a continuacion el resumen de la imglementacion de las medidas de tipo
setructurales para los sectores regulados, mejoramiento de artefactos, mejoramiento de la
lefta, mejoramienta térmico de viviendas, regulacion de calderas y otras fuentes, quemas
agricolas y transporte.
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Las informes die la SRR gare [0d &0
2018 y 2019 presentan el reparie de 13
fiscalizaciones asccisdas a la verilficasion
de esta medids por pans gde la SEREMI de
Salud. Luegio al afvp 202000 e rexizan

Lsfii eboniog SEREMI D . Cladiily. [0SR e fﬂhw'""i e
chimeneas de hoges SALLD A 4 Inmediato (iritat it conbngentia seritans COVID-T3 5in
cabtigro ambage, en feuddn  EOELERISS oan
profesionales oe la S3EREMI do Salud, ==
wnidicd que ¢l eguipo de fiscaization 2
farme razién durante dste &fio 2022, con
o que-se encuentran desarmllanzo. 1ag
actividaces a parter de este afio
o Lo infemes 8o 13 SMA para Ios afice
2015 y 2019 presarian ol repartt de 15
I scalizacionss seocindac a la venficadioy
e esta medida porparte de la SERER | de
it | Salud. Luego, al afte 2020 no e realizan
ikl / lactiidades  ge  figalzadan por
ST CURE, e SRR D &4 inmegEto : PAnctil cotingenca  sanitana COMVIDETS Sin
elementodistinto & l&  SALLID implementada armtibege; A AT it o
i peolesionabes de la SEREMI dé Saud, s&
e v indicoque & eauipo g2 fisceizaddn e
Farhd recitn durmants este afio 2022, can
I que 58 gnpueniRn desamallendo las
.a-:_:l:ll.':;la-:j.u-s @ parti de este ano
Prohibican de
calamandras, astulls | SEREMI DE AL 01-04-2022 ME:dilf& no NG Vigarite: 3k o 2027,
hechizes yoamana AL Wi
simigle
Frohicadn da toda
pstisfa s lefia que no | SEREMI DE AFEB g1bi-a0e8 lv!l:.::lid-ﬂ no | o vigpsite ot aho 2027,
cumpla rarma de aLLID wigente
Bmigiter <05 3352017
Ewcepdian de
S SEREMIDE | 7 Crotegms | o igents al afia 2021,
Programa de SALUD wWgenie
Recambia
| Las medides ge jca articulos 8 ¥ 9 dal
Plan, si ben fusron aslgnadas a la Seremi
Prahibe wss de Salin en la RE MS41 2018 quen ha
cale!’fcrnre-:almam e Siedis ﬁ:r.nkmnl = FHII.dﬂrE .Ia S Ls
surtiicadas, en E3LLID Al | D-l-2ig AR respansabiidad de la fscalizackin de ks
sstanlecmientos medida fee ratificada madianty O
COMETTARGS, Circular 8*T95254) 2079 del MY, ante
la respuesirs  de. FbSrpreacidn - gue
walicitn s ShA & Menditeno: gel Mego
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Ambienie en relstide & 3 aplicacion del
D5 393011 del WM& en lafiscalizacidn,
Lzs medidaz de ‘ec arficulos 8 y 9 ded
Flar, =i bien fusron ZSignadas 3 la Semm
de Salud en la RE M"543/2018, quien ha

Frohilbe usa Gaeslizadn 3 medids ez Fa SMAA. La

fi : rmsponsablidad de la fiscalizacidn dela
calefactores 8 16N 1% | coeti DE Medida : : e
cerificados en & o 1-1-2018 TR medida fu=  ratifizeda - madiants .
arganismas pdblios R i Creulsf MTT195254) 2019 del MRA, ante
¥ rupiipales la resposEls  de ibepREtacEn  gQue

qeieind L SMA &l Ministera del Badis
Amibignte pn relacdon 8 is aphoachdn del
B8 25301 del MM g0 3 fiscalizaciin

Recambio SEREMI '."":E':_':E %= sjecutaren 10 recimbics  de
cakefactares en Media — 51;:] Mecida calsfactares @n arganismes  pibicos
grganisme pablicesy  Amblente - I {hunic 2077 - mpl=mentada | dumanieel @fin 2018, ton ko que == dig
. cumpbmiento ala medida
municpaies; FHDOR Sania 2078) g
Inimeshasn . -
+ SERERI A tedids Al gfig 2021, s¢ han recambiada 3617
Recariiode (Medin ;'WI implemantada | amefactos do una meta total de 25000, 8
colefactoresa léfia - | Ambeente (mie20¥E - £on aass en | nivel deimplementadidn es del 14% oF
FNDR o et siecucién  meta extablucica
Jurns
Im?"‘d'mz E| registre 48 encusnira Implementads,
Regstro do SE"‘E“; - ﬂ’ﬂ:"““ Mogida | LaSEREM] el Mago Ambients reparta el
calefactores a lefis MEN HE e Imptementada | registo 98 13 745 Glefactores a befia &
AMBIENTE {unag 2017 -
. ano B,
Junio 2044)

Fuente: Elabarsadn propia

Tabia 23. Estada de avance de las medidas - sector Mejaramiento de la lefia

Para que esta medids pwedna ser
pfecta, requisne de ia elatoracdn i
pubicacion o una ardenanza
runicipal que dija ks comerdalizacicn
da iefla seca en ks comuna de Valdnia,
&l are 2020 la crdEBneh 58

En un plazo ENCONEraDa elabarada, luega al afio
Sleniee MILIMICIPALIDGD oe 36 Medide nn 2021 se reporta gue se Encesntra en
comerdlalmcion. | smnaa VR | s inplementada | conpuka pibien, A reuridn con
A Lk fjunio 2020) profesionsl de & Municpaldas de
Waldrea ob mdca gue la publicacion gs
un hite para el cual no o pusde
pspguran su cumplirients, al ser una
| madida lipe politica pibiica, dabe
legtar aofde 8 los lingamezntos de las
[ { autondades I_\:tdc-.:
Eu:lgan:l: dousa  MUMICIFALIDAD S Desde Medidano : Medica sujets & n enplemartacon dg
e dlohigrdmesro.  DE VALDIVIA ; publicacion | iplemantads | rmedida cemtenida en & stiogo 73,
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fn comergo de
iz

Pragramas de
fiwcaizacian anual
da comarncio de
beha seca

- Programa anua de
Tamerita y spoya a
La oroducoian da
fefig seca

Registro e
comercianies de
lefa

| Raports morcual
de lefis 1ega

ACuanio
produccidn impia
oomenzianiag de
lefa

de Arbcule

1%

| SEREM) MEDID
| AMBIENTE

A 158 Inmedisio

B rmeded
& 16 [digembrs
217)

L SERERI
AGRICULTURA

SERERAI BAECHD

A7
ARMBFEMTE ik

Inmediatc

2 MieEes

[Agesio
2017

SEREMT MEDID

A 1B
AMEBIENTE ’

SERERMI MECH
SREBIENTE

12 mase
| &t 18 g :

ijunia 208]

miedida
irplemenians

Madda
Impementada

Midida
imolemeEntada

Mindida
implemeniacs

Medida no

implemsntada

La medids 4 aruenia implmeniada.
anyalmente spoealiza el Programa de
ﬁa;al._:iunn anapl de comencio de lafia
seca. Seoindica que L& programan 10
fiscalzacsanes anuales, CONGENNTE TN
antrales camatings los cuales pusden
cer cantrales filos o conlroles midyies,
gue resultan ser mas ehecths, Bl gl c
la SEREM| da Medio Ambents oe oo
coardinaciin, puesto gue ng tens
{acRades scalizagaras. Exla actividad
se coording con COMAF, cérabirenas,

ks grincpalmente.

B Servicie mo mparfa avance en el
cumplimienio de =sta medids para I0s
afios 2018, 2045 ¢ 20200 En antrévista
can grodesiong de COMAF {organisms
g través del cual la SEREMI de
J.g:"h;ul'bum gjecuta esta medicla) se
Enirﬂgﬁ mlfarnelndn  resgecto al
desarralla de atlividadas anfomo al
famgnits dol comerca de lefia sess
meslante adivdades de fransferandin.
como wn Plan Pilobto: Fenancigmignio
pars s groducoidn v el secado de lefa
en lg Regitn o¢ Lo Rigs e
rdangificacicn de la Cadena Productiva
de EHaboracion de Pelles de Magerd.
duranse a| afe i
Sa ragistrangn ¢n el panoda 200 8200
COOrgamsenio de necumsas a partir del
fonda Lefla+5eca en donde se financis
maguinaria & irfreeiaaciuce  paE

comunai de ln Regitn de Los Rios,

El registro fus mpiementado en &

| plazs cormes pandienia £noel afio 2027,

fe cusntd gon o wn reglsiro e 26
camercianies de befia en Valdivia

El serdcio reporta ¢l cumplimienta de
piia medida 5= reafiza um repoare
meEsius con [0S punilos de venia e
lefa seca en la cudad da Vakdiviz, en
coandinacion con SERMALC,

La SERENY dal I'.:'Iue;l-m Ambierce ndica
que §&  redizaTon  roumones  con

D actores relanes del rubro efierg A

Sarir GE e5lEs INFIANCLES Defarminan
que ghiten brpchas impartanies que
no pemmiten alabomr un aoserdo de

producgan  limpgias  agedads 3

P 3
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comercy  de  lefla,  relacionado
prircipalments con la irsiitend s de
ascciopones  gréeriales v la aRa
informalidad - del nsbes S8 oindea
ag=mds que mienfrad #5LA5 Lrechas
existan Ag & pagible cemplir con o
irdicador de existerdia da un AFL.

VB esrwnio o repartyavanne en ol
| cemplmianio de esta medida pars e
Programia o afios 2016, 2073 y 2020, En enbevists
LT:::;“;ET SEREM T H:i::’bre Medidano o profesional de COMNAF (drganiame
AGRICULTURA implementada & s del cual B SEREMI de
e i by Agriculturd Bjecuta esta medidal ne se
digtints ' fia condos  sigun programa  esseciisa
aoclado 3 ofta medda.
e e Lo indicadoras 5@ publicaron
oewermde oo (sl | LR | MEEER | ampResonT RS
gnergiacalérica de {umia 2018} | imcdementada | Tably oe canwersion de eneriia de 4
la lefid lafa
Exigencia de
kb  Fssas Medida & incovparada dentrd e &
CORTIS N | ot i B o S L v pawta de fiscalzaddn o comercio de
| £2.1 am17] impiamantads i
comargalizada
iprecic par calana) -
=T E mases ; Madida a5 incomporada deniro de s
¥iloh L Shds iy [dicmmbire MBS paita de fiscalizacion ol comerdio da
s b i | S implamentada

Fuarite: Elabarscion progia

Frograma ge subtithcs

Tabla 24, Estado de avance de las medidas — sector Mejoramiento Térmico de |a Vivienda ®

e 000354

| B PDA establece unp mets de 12000
subisicios. - Je . alefackin tdrmica en
viviendas, en el plago de 70 afcs, con
un Skpuesta de implementacian d=
1.A00 subsichos anueled. La révigian de
amiecedenies ind<ad que s han
ajecutado 1 BTT subdadiod acumuledas

para IrAmediatg y Wnclic al afa 2021 [10% meda totall ESbo <8
implementada

apcrdicranamenis L] drt 23 (1 anas ik FE iraduce El'l.-qur ig ham g lersatads

Tarmes de lag plazo] E = &n & aftos By qua se asiabicia como

yhdendas exisiEntes 4 meta anual. Par by tanso, la medids 4=

ha cjmrt.:dn g 0N BLTES0 &N 5l
bess de implEmentaidn,

Masperta Bl raparte, 8 MWL noenvia
al svance en o cumplimients de sita
medida perm fos &hes 2018 2075 v
2030, Luego pama 8l afto 3827, es la
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— —= ——— 65 RS —
SERERH MMV [n qusd recaliza el reporte
del es1ada te wance
Paa eits edida & orgarismo
encamada dil egorte de Su Rjeostion
5 ol GORE, Fara =l afio 2018 w2014 el

Lisnagas especiaies Cropnsmd indich - que ne eaiiienon
| llamacas sipecishe pars subsidics de
m;mienm e i b soandiionamienta. bérmica,  Lusgo,
REPmiCD peraias ahop 2020y 2021 Aose reporta
avanpe a3 la S En reumdn Oom

profesicnal dal GORE 58 indica que no

han existido 24105 HaMaooe: especiaes,

“Programa de subsicie ; '

aaicione para B serdcie ro reporta @l mance en la
i mm‘::sm MR ARL25  Inmedixo G imariacibn e e medids
regulanizadas :

Fara @l @ 3)18 no se reports Aarce

gn L3 impiemeantaddn do la medids.
Mormia de sidlacion Luggs para =l ahio 2019 e indick qus
LErTEa fare Subside G e estabierciercn Ios  Critgrics  para
de it SVl bt 25 Inmediang AR imgiementar 105 aFAndaes.  de
termico de vivendas wigh afsgigncia whrmica Se ndica ademas

L eatstanIes qQue T4T wivigndas so o les cadigng- e
subsdio sobre 1243 wivendas
postulartes:

EEStanclarns i | 12 messs Medids no repartads por WDDW para

acondrinnamiando DO ArL2T L

- [junbo 2014} Aingan 3N en evaluacion,
teemica [ubsidie)

E SERVIL da cuenta ol gstado oe
mphnentacdin g gsta medida
ndedngdose . que of 2030 e
pstatleceron 552 Denefcianas gue
i cumglen gan les estancares A través
sscdncae fngige . [IENLAS Medida gl ‘subsidio sobre B33 postuantes
stoligomaiemy;. RSO | o, | 2 reportads  Luego Dara ¢ aNo 2027 58 reaorta un

.Iirrrm:mf'-.m:m:llu_ DDkt [junio 2075) Gurciblmente:  BOS% i beneftiarios Qe cumplan

T M IIENDIAS | by e st it

NLIEAS) Fara el casa dul DOM, aseiado 3 lag
estandares para svignoas noavas, eshe
-sendida ngreparia &l cumplimienta de
la medids para los afios en augluacian,
528U realiza pernodcamente Rad
PRl O . actividsdes de il
ARinEe SERVIU A 26 mmedats O bk tbemicos en iviendss $e
nn:nfd-rnmamtﬁm. implamentacs ket bl i ey
vl actividades realizadas.
i Fara ko5 afcs 2078 y 2070 1s SEREM)
Frgmson MINVIL :repicsta- - Siecusitin 88
3 Ltmy . E-:n.nm Medida prografma de capeeltacion pema dar a
AEFIAC T i A30 | Hidembre | L enisds | conorer fas mgancias Incorporsdas en
am::hﬁ ndre:m'.m S R | Plan yics aspectes téenicos referidss
it 8 la-efciences anengdrica de la vvianda
—
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anergéticade ln
wivienda

Bwalyacion de nueym
materides aslan s an
page g madans

Eftwdio para & diggho
de vivigrddas socidtes
da bajaa nula
demanca de enengia.

Disenio di prawecho
peloba de calefaccdn
higtritat para un
conjunta habitedanal
(]

y ajecuckin  de  las. cbras . de
acondicipnamiento terrec, dingkdas &
empredas,  erticldne  patrgdnantet,
eorSrUEDNES, BICL gUa cansderd fa
entrega de wfarmacidn en relacian 2
log aEpectos téomicos de-pita medide
en o PO, Pars ke afos 2020y 20217 e
suspendieron stad pethedagies par la
captirgencin cankarks COVIDRTY,

0l zervido no reports o esteda da
implernentacatn g8 la megida para ios
A6 8N evalackn

Al MIMVU ke corrsspande rapertar a1
srtado de Juance en i3 implemen acion
g esta medida en o que dice; r=iacion
can la aplicacitn d& les resuliados
potenides @ partie «5el  estudia, 5N
emibarge, el sardcio ng reporta el
etlads de implementacdn ge |3
m&[ﬁdi;l pam low afios en E.-'d.|Llﬂ:iEl'I.

R art 31 Inmediata

24 meses

P [ : ;2 < X
i ol o 2013}

B WMA informa gue por recuscs
limitados v par cantingencia sanitans
CONID-18, esta medida: no a8 ha
prioricadi,

MRA 48 mazey
RAIPNL |]-'.JI'II-EI 20E1]

B acusrdo & |6 estapieddoen Ord, N° (1784, de fecha B de fetirerc dn 2078, la Seremi de la Regitn de Los Rios cel Minisars
de Vivienda v Urbansma seflaid que s medidas conerndas en bas arbiculos 23, 25, 28 B 5y 37 del Plan de Descontamnadon
Ambientsl para la comuna de Yaldivie, gue inigialmenta fusran designadac 3 dicha serdga, corespondian al Ministecd de

Waderda v Urbansima,

Fuarte: Elabaracian gregia

MNonTA calderes
mugvas PTN <
TEEWL

Lirmiites de emision
g BTy ficsEnna

Tabla 75 Estado de avance de a5 medidas —sector Regulacion Calderas y atras fusntes

Esta mediga B oancuentra vigente,
aplica a calderas nuevas can PTH <
TERWE Para o pedods evaluids no e

Sh& Art. 34 | nmedata higaplica har registrago cakieras nusdas en esn
rarge de pobenda por parte die la ShEA,
par lo tanio, se indica ouie no exdle &
chjebo de hacalizacsn

Las fiscaizacanes s¢ oesamcilan de

para- calderas ¥i :
LeAEs kedida
EES gruerdo  al Pragrams- Ancal o

o gt A A5 medisto: | implementads ;
potencia téemmicl fiscalizaciones
nomenal rmayer a 75
(318
Limazes de amisitn Exigranies Madin Las Fecalizaciores e desarrolian de
de MF y efidenda Shi, AL 35 | 3B mases i mastady stuardn @l Programa Anoal de
para calderas {junio 20200 figcalizaciones.
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BRSDE=NDES COm ung
pofencia térmica
niominal frlyor 5 75
kit _
Limiies de armision
e o M T o Las fiscalizaoanes i& dasargllan de
UGB (00K Shak a3l | “’::' E:" acuerdd 8l Pograma  Anual de
mn?napmenm remediaio mplemartads RS, S
tarmics nomingl
mepars MM
Limrites de aresion
|:|EI51:I.: Fﬁf:i'lﬁmt Felstontes: it Las fiscalizaciones se desarafan de
1
SR T sk Art36 - Enera 2019 seusrsa o  Programa  Anusl de
COnN LNa pabasca : . implementacs s
_ 5 Enpro 2023 fiscal 2aCinngs.
tErmrics nominal
mayor 3 3 W
i L ligcal s deisrrallan de
hAseihen — A wal fiscalizaciones s de
pantings de Chaa : auerdo @l Programe  Anual  de
Irrnediato implEmentinds 5
pirisianes para P fiscakzaciones.
yﬁg;pu:d:lﬁeras Ewgteriles: st Lax - Fincnlizacicres w8 Gesarollan de
TN A Art. 37 |35 mased aousrde gl Programa Anual  oe
HErHCE noming Gurd 20001 imglementeda Ko
Pratassle CEMS i Kb Se cusnra con Res Bo WY E2T/2016 cue
mgdkriongs ShdA Inmediata g aprupba pratocolo  y Red N® 1282079
imlementaga ok
discretas MP y 50 para mediiongs gicrenas
Wanitorao discreta N : Madidy Las  fscaizaciones se desarmolian de
de emisiones para SMA A . acuerda &l Programa Anaal de
Inmagatn implesmaniada .
WAP v 50 pars i T ones
AL
t-l‘::;{;z"ﬁ AR e Se Cuenia oo Aes Ex M° 62772016 que
it Shid 36meses: | - aprueba prooeoia v Res N 12872079
naminal entre 75 Lnio 2020 implamenada it Bisirtas
bty 20 MR 4 oo ;
la Seremi de Salud idorma que
1 HEMI-OE Mgl ti isanG  de r
Regstsa da 5E PSS IvEpoch . wdica mantiene un fegi calcienas
Ealdaras LA TN ] implegmentada  actuslizade, adjunténdese & archevo
| Eortespandiente
) Loy fiscalraciones 58 desarrak
Carecodn de Hupvas: edada : : LG
. Ehlh ; 5 scusids. & Programa Anugd de
owgand de los inmediaio implermentacs 3
valores medidas de A& | T P
Em_m"'w ' Euistentes K ias fiscalzaganes sz desarrallen de
{h' i Shia, 36 nesas ioiamantady | UETe B Programa Anual d
[unic 2020 o B | fiscaizaciones.
Estudic medidas. de  eficenda
: enerpitics an el serior  indusirial
36 mases Pdedicka : iy
Estudi MMEA At 41 insii 1 chl L Serced
studios Gunia 20207 | implementads insiisgional y pohlio o

Biblica G0EE9T-BA-LE1T), este finalizo
dorante = &fic 2316
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Madida fue roportada y respakdads en
Progrm fiat de infgrme de reporte de adhwdedpd
fempe SEREN MEDID 48 msas Medida reafizadad dursnbe el pflo 3019, (Ord
sl aMBENTE |5 lunio 2021} implementada | N'22 gel 29 de eneo de 203 de 13
SIS Sarpire do Madio Ambiente de ba regedn
ol de Las Rics]

La Serami dal Medi Amsients nforme

que, #n conjunio oon la Agencia de

Sustentabiligad ¢ Cambio Climético
APL MEORBMIERT | copemyl MEDID 12 mases DA | SO Dot taw
b e o pd AMBIENTE Art 43 tparics 20981 | 5 e | Brepenar o atgrdo o pradul.‘rln.r\-
sactor panaderias | ¥mpia can gl rohre parsders, Sn

Buende: Elaboracin gropia

Prohiicidn da

CPUEIMES
apriccias del
14 de mayo al
a0 de
L

CORAF At 44

SEAEMI
AGRECULTURE
COMAE

Plan =
difugide gabee
glEmas

M. 85

Programa da
buenas
pricticas
byricelas

SEREMI
AGRACULTURE

A 2B

Vo= s

Inmedaaka

Irmadistd

12 meses

[unio 2018)

Tabla 25. Extado de svance de les medidas = sector Quemas agricalas

kledida
irmEH e el

rMediza
implamertads

Medita fa
implemantads

| ¢mbargo, no edTie und  ESECiBdion
gn!rniat B el D ue permata Agniper
y [acitar & impiemeriacidn de AFL

COMAF eetabiece Sriuplmanbe un programa
de  fiscpbzadones gue conmempla 2
fiscalzacdn de. esta medida El servicio
rapceta de manera areial |as fiscaizaciones y
tos incumplimigrios

CONAF epnvda la pragramsditn el oe
actividades de difusidn a la SEREMI gal Mpdio
Amiient, Reporta ademas 2 realzacien de
las charlas,
Sareproeto que B oS agrecubiongs se les ha
informado medants carililes informativas ¥ha
preseniacianes las ARernativas agrangmicas
al uso del tuego ircoporsnds 4 o
perberedenies 3 Prodesal dela comuna de
Valdida, ademds se levarom a cabo
scthvidades  en plazas crudadanas  pafa
informar a la comunidad, S8 Infoma
e 18 grdsestd Bl FNDH &
"Frograma - de trarsferencia  de  buenas
practicas en la produccicn, comerncialisabda v
Eerdurms oe iy oetg on Lo regan de los
Rios™ Cidigo BIP 304751370,y mediants ol
| Qrdl, FFES dpl ZEMZ2000 de 13 Seremi de
| Agncuitura, se seiadaque la inicativa na fue
| prigrizacls por €] Core. Sin emiargo. &
| alcance gel Frograma no tigre relacan con el
reemplaze oel fucgo en las  précticad
agrcolas. Por 'o tanto, el indizadar o Rica
medida no 2= pusde  considers - Como
legrade.

odernan,
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El P& asigna esta madidad o 3A0 0 CONAF
gn = Smbito de dod {ompelencias Sin

Prohibidon de embargs, ey medicds no & parte de [ag

quiemas ai aire _ﬁms_ PR [, : .Mndm na aetrdciades dafiscalizacion de esios u:-.:itim

Hare o quemas COMAF implementada  gorencontrarse fuera de sud campetendas El

ablartas informe deka SMA no aDorda esta modida
cama  parte  del o aquirtiennd  de S
implEsmert LA

Furm;-:: Eishoragan pro@a

Tabla 27. Estada de avance de las medidas - sectar Transparts

i Medida Meta curnplide &l afio 2019
Programa de P 5 A L] e

Rampwasian de Buses R e Thoane junio 2022} mplementada (100 recambics, meta B

Programa de conend El Serdcio informa

die WP para & meses g amdabnente ef resefado de
vehicules dal ! Medica
3 SEREM| d& Trarspare A 50 (digembre P loes cantrales & buses
et L 2017} 4o urbanos, rurles y
de corga en la.zand transporte de camga
sAELrace.
Ewsgancias Lo totabd o da-tos Duses
i risarns tlene pello wande
i SEREM) de T as [T Medids o ta actualized |n totalidad
amir el Bk | de Transpoete T humnml """IF‘E!'I"I-E“[BUE 3 : .
bises del frangporte di s buses cumple con
piblica 015, 55/ [335]
En la actuslidad ads =it
sl d wigenies (a2 ordesanes
Bases [igiessicn Minisiero do N = Medidino [PaE i BXAEN uso da @i
BSOS e
TR Ry i . i . implementada  Se espers gue gare 2025 0
FRT Telec omunfcacianes

2025 oontar con osa
euipeEnisnto

Fiimnte Elil:l\:ll'ﬂ:ﬂlfb'l prapia

Medidas de Educacion y Otras Complementarias

Ademas de las medidas estructurales, el PDA Valdivia considera medidas de educacion
ambiental, y otras complementarias, E| resumen de estas medidas se presenta a continuacion
en la Tabla 28,

Tabla 28, Clasificacion de medidas de educacian ¥ ofras complementarnas

Rigulacion Descripoitn

Canitylo vl = COOMPERSACION DE
EMISHONES DE PROYECTOS EMLA | Art. 53 o Art BT

POkIA SATURADA EM L MARDTD Estah|ece sugenca de comperidar aindsienas de progectos en (2 zang sturady &n gl
DEL SEIA mared del Sistema‘de Evglupcion de impacto Arnbisntsl
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Captbaic Wil PLAN CRERACIIMAL

PARL FMFRENTAR ERESODIOS

CRITICOS DE CONTAMINATION

ATMOSFERICA,

Capliudo Wil HFUSION,

SIMNEIBILZACION, CAFACITACION
¥ EGLICACION A La COMUNIDAD

Capitihy B PRl

YERARICATIN DEL CUBPLIMIENTE

DEL FLAK ¥ ACTUALIZACI SN

Capiiula X DISFOAICIONES
COMPLEMEMTARIAS

Fuerta: Elabaracion propiz

At 58 al Art. 65
Establecs madidas asociages & Plan aperapanal para la gestde e episodics oriticos
gnla comura de Valdiia

Art. 89 al Ary, T
Irclica Giterentes sebraieoias ¥ compromisos de diluside rEdLr!.?l:i':i'n ambeental 2ni

| neerer @ la contaminacisn stmosterica.

Arf. T2 ad Art. 7%

Establoce medidas socipdas 3 ke Hicalmaddn i venficacion delad medidas
eontenidag en e PEY, a5 comno Lo actualizsdidn 48l mbsma, Establace mecanismos de
s=guirsniy ¥ plazos para la actualizacion

Art, TG al Art. 20
Establach magidas de tipo complisnsnlania 8 log ejes astniciirales que consideran
eshalos. investigacian y otroa.

e presenta @ continuacidn el resumen de fa implementacion de las medidas de educacion
y complementarias, segun capitule del PDA Valdivia.

Talmla 29 Estade ce avance de las medidas = Educacion Ambriental

Coonild
|Irtersectar il de
Echacacitn para
el Drspprolin
SusEentasin
(QEDS]

SEREM
WMEEDIO
AMBIENTE

La Serari del Mafio Ambianne repomns
Hque, Suranie el prirrer penodo del Plan
gon facha 371 do agosta ol 3017 e

b mosss procadio a constituir of Comite
creatian Interspctorial de Educacion para el
CHERS [dic Dimsarmoiio Sushentable (TECS). e qusi fue
2077 fermilizado por 1s Resclucion Enmnt m®
12 meses 148%, de 2017 del MKA, & cual designa
Redglamenia a5 irmegrantes def CIEDS

kiedada ;

Art 64 {jun 2078 ikt H:e.u:-.:b: &l Reglamente del CIOES. fa

& meses Sereeni del Medio Ambiente sefials que
pasteriar al mibn fus aprobado con feche 15 de jurss
Reglamento el afic 2016 mediarte Bt dancs wl
"FRCFOCALC curglimicnin 3 la medida del plan.
FO&" fdic Edemas la sermme de Medio Ambierds
2018 informa que g8 endusnira elaborado gl

*Pmograms de fartaecimeento de
congersgia amisiantal dudadana® para o
PR& Vakdivia;
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Eugnie Elabaracin progHa

hedida general

S -

:I';E'SN:“'ET"::' Despuds de la

LEANIES SEREMI elaboracion i
Intersector®idE enip At T9 |l R

i rmpiemaniada
Educa ":nlm AMBIEMNTE PROEOCALC-
el Desarnallz PDA
Susteniable) —
Tematica caligad
ﬂ:lamfr. 55:;:; " — Madids
psiablaciminryioy M art. rimaciatE implermneniads
educpricnales AMBIENTE
rariipalizados

Tabla 30, Estado de avance de las medidas — GEC

Plazo desdae

Arl
FDA

| rstEbucion

D% en DO

Grade de

publicecdn

S adpinta ofidia e N 00S dal Ede
erero de 3022 8l cuad da cuenta de
salictud de Fnancizmionto para {505

Se realizd reurian de cocrdinacicn ertre 8
Direcora el OAER {s)y funcionanod de fa
SEREMI del Medio Ambenabe, 2on el
ohjetiverde

sekcibe o inCorparackn de los conterides
& calidad oo 2irp an bas linaamiertas
apfratigcos cel PADEM, (Ol o
inuitscidn; ORD M™ 165 dal 30 de agosts
dil 2027 de la SERERI cal Media
Arnbenng

Observacianes

iy AT

Sistema de seguemionio | At Se mentieng un Tl e
g | L Thil 2 R seguimisnto de calided ded sire para
= MPI0 y WMPZS,
AP 2.5y MPAD :"'n'::i‘:me 565 colidadd dul alre do caricter plblico en
R T 5% Iz Plazafoma Regional del Ministedd
) del Medio Armbiente,
GEC Irtgrdancla 902 - Madida Se cusnty con metadalogls do
Indorme dianc ala Ragianal Ar Impleimentada prondanion de ralicad def sire para
Intendencia Al std) matenal paniodlado
_ 3 ':'Eleﬁ'a':mr' S0 mlabaran dooimanim oe
Madkias de prevencicn | presidendall pronestics de cslidsd del sve los
¥ I11-!l.'|9il-'lm ﬂl-'".ﬂl'ﬂ'ﬂ &l ALt cudles san desivnsas ala Intendencs
pem:u:h e geslide) o o E Regional jactual Delsgaddn
epodics trliced Fresicencal)
S mantlane Ll1 :-uternad-e
Seguimiantc a iz sequirnients de dafidsd del e para
calidad de aire par SEREMI del ) PAP0 y BAPZS.
MPID y MFLS, ¥ Medo AP 55 Inmedato !'.-'lzu-du e raalizan reportes mansuales de
mutecroiogl Ariniente implementedd  calidad del aire de caricter pibiica en
Informaciin resgecha & [a Matafarne Regionst del Ministeriz
i pbas eiioas del Meds Amaiante,
Secuenta con metsaologla de
prondstios de calicad del aire paca
material particulado
Implementadan 5“5"‘“ del- _ Bedica Se elabaran dooimentss de
sistema de prontetos | Medio P, | MehaE implemertada  prondstico de caidad del ake los
para WPy MFLS Ambiente cuales san dervackas a la Inkzndencia
Ft-ngmnil {actual Delegacsan
Presidencial)
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Flan comunicacanal g
difuisitn a la dudadanis,
disrarte la GEC, EEHFI'J‘I del Whedicla
mfarmando calidad de | Modio Ak 81 - Inmedlaba SE—
A, prondsico para Ambiente
WFR,5.y medidas a
imalermentar.
| SEREMI del

Mladia
Frocegimiento para la | Ambante wiediabe
ceclaracion oe un Intendancs | e | e abei e !'-'Iudu:li
epmodic erilice de Hegional IE:I " implementada
MFZ.5 [ Tl

delegacidn

prasidencial)
Subdiuian de '
poiigonos terranales FEREMI ol Inmediato

: g Wedida

para gestidn de Medic art. 63 - [1° abril g i
apisadiag e la mona Ambiente 2017
satufada
Exigancias i ;
prohiticiones en Al | SEREMIde | E:TET; Medida
Fro ernergenda y Laud 2T gl armEntada
Ememgencia
ExpEncos ~:I=t GEC 1, b
B it ar S [1*sbrilde | Mo splica
con calelaccion cssirital 2017)
o enEngia comundana
Informacite GRoMmuna !
de GEC 2 satMide | o '[':[':;_'iil't:‘_ wedids
estabiecimienics Educascn 27 implementada
pouCaionaiey

eprsodis,

AL 00036t

Irge il e

S# LUBNLE-LON FRQETrD O irformacian
diarla y horana de caldad de aire,
durante el periods GEC v todd &l afia
en platafiorma SIRCA dal b

El registr d= infarmacde dianaala
cammnidad dal estado de calidad de
aife gsperadn para o dla siguisnis en
perodo GEC s

entregado por platafoema wab
briipevaineckd e mma.gaobe y
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5.3.2 ESTIMACION DE LA REDUCCION DE EMISIONES - MEDIDAS ESTRUCTURALES
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£.32.2.1 Sector Residencial

La ecuacion general de estimacion de emisiones se presenta a continuacion, gue basa su
calcule en el products del nivel de actividad de la fuente con un factor de emision del
contaminante especifica.

£y = Nipel de actividad; » FE;

Donde:
£ I Emision [gr/ano] del contaminante | por ia fuenta emisora |,
Mivel de ¢ Nivel de actividad de la fuente ermisora ).
actividad,
FE; : Factor de emision de la contaminante i para |2 fuente emisora |

La reduccidon de emisiones porla implementacion de las medidas se estimaré coma un delta
(AE), entre las emisiones de linea de base establecidas en el Plan (Ey) y las amisiones
estimadas |luego de la implementacion de las medidas (E), tal como se presenta a

continuacian.

A5l las emisiones de la linea de base se estiman a partir de niveles de actividad v factores
de amision establecidos.

Eﬂ =FE‘|}'HA:|

La implementacion de las madidas conterudas en el Plan, provocaran un impacto en el nivel
de actividad y en los factores de emision, segln la fuente que se estd regulando y para
estimar la emisidn asociada a este escenario, se debe considerar |a efectividad de la medida

[Efect).
Er = FE; NA« Efect

Es necesario tener en cuenta que tanto los FE come el nivel de actividad no son estaticas y
varian durante el horizonte de tiempo segun la entrada en vigencia de las medidas y
regulaciones impuestas por el Plan.

Para poder dimensionar el impacto de las medidas implementadas, en primer lugar,
corresponderd conacer la linea base de las emisiones, esto es, cudl seria el escenario de
ermisiones proyectadas, en ausencia del PDA Valdivia, y compararla con la sstimacian de
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emisiones proyectada considerando la implementacion del PDA, para lo cual se requiers |a
actualzacion del invertario de emisiones en el drea de estudio,

Estimacian de emisiones - Escenario PDA

A continuacion, se presentan alcances asociados al escenario de implementacion del PDA
Valdivia, en el periodo 2017-2021, 5e debe tener presente que el escenario PDA correspande
a la situacion real, por o qua los alcances proyectados han sido configurados a partir de la
svidencia observada, Para la evaluacion de este escenario se considerd la implementacion
de 7 medidas relacionadas al sector residencial contenidas en el PDA, a saber:

Tzhla 33. Medidas consideradas para evaluar & impacto en el sector residencial del escenario PDA

L H™
wvied k3

W1 | Subsidic al Corresponde a |3 entrega de subsidics de mejoramiento térmico de

mesorarmients  térmags | viviendas existentes La rredida apunts a reducir la demanda snirgitica de
do vivierdas las viviendas, fo gue sa fraduce en un menor consumo de kBAa o en s

defectn, la posibilidad de migrar a otro combustible. El POA define una
etz de 18,000 subsidios de mejoramignta téomico, @n un hofizonte de 10
ahos, ko que supane une tasa de implementacidn anual de 1,800 subsidios
aruales

El nival de implementacion sctual &5 de 1677 subsidios-acumulados entre
&l paricdo 2N E v 2021 (afio 20718 377; Ao 2079 624 Ado 2020 352, Ao
2021 330 sybsidios], correspondients 3 wra tasa da implemeniacon actusl
de 470 subsidios/afic, edta equivale an s wotsfidad a un 10% de 1a rmeata
propuesta por el PO

MZ  Msormienta oe  la El PDA estabiece, para esta medida 8 publicacion de una ordenanza
calidad de la lefia. municipal gua regule el comercio de lefia seca. 3in embarge, & afio de
evaluadan 2027 adn no se publics |8 ordenanza municipal

M3  Programa de recambio  El FDA Valdivia busca mejorar kb calidad de los anafactos en la zona
Ao cgbefactores saturada, mediante la renovackdn del parguee de  arbefactos e usa,
repmplazands vigjas tecnolagias. por sistamas mas eficantes y mencs
con@minantes.,
fota madida eomtempla un programa de recambio woluntario da
calefactores (PRCYL con Franciamients plbdicn, para impulsar asta
renovacion, En efectn, ls medida establece |2 implermentacida de un FRC
para ¢ reemplaro de 26000 en uso @n un plaze de 8 encd. BatG supone
wna tasa de implementacidn de 3.250 recamibios anuals Al afo 22T el
rivel de implermeniacion aleanza fog 3817 racambios gjecutadas, a wnatasa
anual promedio de 723 calefactores,

El porcentaje de cumplimisnts sctusl es del 14% de ko meta total de
recarmbios.
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M4 | Mejoramients de Comesporde a rencvecidn de los satemas de calefecsion, por parte de
calefactares pof | usuaErios que no adjudican el PRC con subsidio estatal. Aghting a uguarios

intciativas particulares | que adeptan el cambio a partr de medides restrctives para cleras
tecnologias, & que Bian, adoptan Un cambic a partit de 13 nuevas
attarmativas gue ofmece 2l mescada en unocontastn da ewslucidn
tecnoldnica contribuyends indirectarmente a bos obletivos el FRA

M5 r-.nej-::'res hibitos  de | Corredpande 8 una medida que busca atandonar las malas pr&:hi:us enla
aperacidn ded artefacto | cperacion de log artefactos de combustidn de lefia, que derivan en altas
tesas de emizion. En térmings sencillos, s=&3ecia a la préctica d= ahogar fa

chrnara’ de combustidn, para prolongar la duracidn de la eaega de lefa

jenepre de tirajal
ME | Mesrarmienio de  Corresponde, bdsicamente & proyectos inmobikanos de viviendas nvaves
artefactod mediante  goe, en &l marco de la evaluscion ambiental, ¥ para estar soneterse @ un
mplgmm;iﬁn de programa de munpeqia:;ién de gmisiones, confideran (& anlrega de i3
prowectos SELA. vivierds con un sisterna de calefaccidn eficients, de tombustible diferente

a lefa, ya instalada

M7 | Norma thrmica  de | ll:mr:espnnde a los nuevos estindares de construccion para wiviendas
construcchln  [iviendas  nuevas. aplicado en doble instancia, para proyectos cono permisa de
Miwavas), constreccion a partic del afio 2017 ¢ 2018, resgectivamente. Implica una

rediccion de s demanda enérgética, que se traduce en un ahomo en gl
consums de lefia de aproimadamente (0 17% respecis: dal casa bage.

FLssabe: Elabaraidey prageg

En primer lugar, se establece una metodologia para determinar el stock de ariefactos enuso
an el pericdo 2017-2021, de los cuales, el afia 2017 corresponderia al afo base, y el periodo
2018-2021, los afios de implementacion del PDA Para lo anterior, se utiliza como referencia
principal, los antecedsntes disponibles en 13 actualizacion del inventario de emisiones
atmosféricas de Valdivia, del afo base 2021, Luego, de manera retrospectiva, v haciendo uso
de las diferentes fuentes de informacion disponibles, principalmente, a partir del universo
de viviendas tipo casa, la penetracion del uso de lefa, y el numene de recambios realizados
a través del programa de recambio de calefactores (PRC) se logra establecer &l stock de
armefactos en uso para el afio base 2017.

Para un mejor entendimiento de [as tecnofogias de calefaccion gque forman parte del parque
de artefactos se presenta en la Tabla 34.

Tabla 34. Definicion de las tecnologias de calefaccidn segln el PDA Valdhia [1]

Cocina & lafia Artefacto que combustiona o puede combustionar kena disefiado para
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Salamandra
Combustitn Lenta sin
tarnplador [3/T)
Combustihn Lents con
templadar (G
Chamgmsi

Calafaciar Hachizo

Calefactar cartificado

transierr calor 2 ios alimentos; guea tambign F:-:-dl= estar provisto deun hame ng
renmovibie,
Calefactor de camara smple y de fiero fundida.
Calefactar gue posee adlo entrada de aire
Dﬁmariu —
Conacides coma cambustion lenta de doble chmara, pora presencia de templader
que parmite |s inyeccidn de aire secundana @ ls cambustion,
Artafacio para casefacciin de espacios constiu Ko
en albafileria peedra, metal u otro mater@l, en &l qué la combusticn de lefia
atro combustibke sdlide s2 realiza #nuna cimara que RS CLENTE 0N UR R
pror
fanto, et desprovista de un mecanisme adeional a 13 regulacion dal tiraje. que
parmita cortrolar 1a antrada de aire
| En ! andlisis s presarta come “otras”, El calefactar Hechize corresponde & un
artefacto a lefiz utilizada para la-calefaccion yio eoesian de alimentos. Se fabrica
en hojalaterias o talieses de forma artesanal. Mo poses tamplader, tiene evatuacion
directa de gases de combaesticn v son reconcobles por |z falta de termiracicnes y
soldadras visies en sus unionas,
| Artefacts q.;]e é:qu-;-nl:,-ustinn': & pusde combustionar A con una poTErGia Termice
| nerninal menor o igual @ 25k, de alimeniacihs manual o automatica, de
combustian cerrada, provisto de un ducto para la evacuacidn de gases al extarior,
dastinado a la calataccidn en & espacio en gue ¢ instals v su alrededor y que
cumple con los limites da emisidn establecidos enel 0.5 MN*39/2014 del MBA

En la Tabla 35 se presenta, la evolucion observada para el stock de antefactos de combustion
residencial de biomasa enusa, a partir de la implementacion del PDA Valdivia, a partir del
cual s derivan alcances referidos al consume anual de lefia, y evidentemente, de sus

emisiones de MPZ 5.

Tabla 35, Nimero de artefactos de combustidn residencial da lefia y pellet, por Tipe — Esc PDA

19.048 12.808

Cocinga Lefa |
Salamandra 508 356
Combustién Lenta ST 5.282 | 3.660
Cambustidn Lenta C/T 23.452 16.112
LChimenea }f_t:-tr*as @09 156
“Calefactor certificads e 2303 2911
TEITAL ART. USAN LERA =13 sgge2 | o 43203
TOTAL ART, USAN PELLET 1528 10724

Fuante: glabomacion prooia

1. &fa base 2017, Comrein
de las medicas

coyie @l afioen que comierza le implernemlachiin ool PDA MPEL, donde aun rd 24 S afectg
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5 Los datos del @fio 2017 fueron obtenidos & partic de snbasedantas apartados an o inventara nadional efectuads el ais
Z08

De lo presentada, se puede cbservar, para el pericdo evaluado, una reduccion en el stock
de artefactos que combustionan lefia, aun cuando previamente observamos un aumento.en
el parque de viviendas. Esta reduccion se hace evidente para los artefaclos tipo coding,
salamandra, combustién lenta y chimeneas de hogar abierto, aun cuando se observa un
aumento en &l numero de calefactores a lefa certificados. Lo mas significativo resulta ser el
importante incremento en el ndmero de calefactores a pellet, alcanzando cerca del 200 del
stock tatal de artefactos residenciales. Esta es un indicador claro de la evolucion gue esta
experimentando el sector,

En consecusncia, con lo anterior, esto es, con la variacidn en el pargue de anefactos en wso,
se observa, para el periode de implementacion del PDA MP25 para Valdivia (2018-20217),
una significativa disminucidn en el consumeo de lefia, cercana al 22%, aproximadamente.

Tabia 36, Consumo tatal de lafe y pellet por tipa de arefacts (m? st) - Escenario PDA =5
s of \ Ao Bvaluacion o/PE -
Cacina & Lena 169.029 107,674 -
Salamandra 5218 2.991
Combustion Lenta 5T 46871 30764 -
Combustian Lenta C/T 208463 107674
Chimenea ].r otras 8066 2991 .
Ceefacior certificado 18,391 74087
Calefactor pellet ' 2075 15.045
TOTAL ' 456038 354853 - 221%

Fusnte elabarasion propia

1. Cortiders € impacty asociado a una menar demanda =nergetica para calelaceionss viviendss, denvedo o subsios de
Fgjeramiseig Womica,

¥, Considera mayor eficiencia de log calelactanss ceiificados, o que serefleja en un ahomo de un 0% respecto del canums
promedio g %Aa para ofras teonologias.

Respecto de este alcance, corresponde safialar que no solo impacta €l manor namero de
calefactores a lefia en uso, sino que también una menor demanda de energia, en este caso
a lefia, que obedece a los mejores estandares de construccidn de viviendas y a la entrega de
subsidios de meforamiento térmico para viviendas existentss, ambas medidas que han sido
implementadas a través del FD#& MP2,5.

Finalmente, en fa Tabla 37, se presenta el indicader mas relevante para evaluar la
implementacion del PDA MP2,5 Valdivia, correspondiente a las emisiones de MP25. Para su
estimacion, se considerd |a interaccidn de 6 medidas implementadas a traves del POAMPZ5
Valdivia indicadas praviamente,
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Cocina a Lefia ATEE E295
Salamandra 518 218
Combustién Lerta 5T 5151 887 B
Combusticn Lenta 0T 146816 da87.8
Chimenea v olras 62,4 171
Calefactor certificade 639 2165
Calefactar pellet . ar 286
TOTAL & 3,650,8 22985 37,0%

Fuembe: giaboracidn grops

1, Las variabies utilizadas en 18 Scuacidn e diculo comesporden & 2ansumed 4 efia y s distribucion de calidad, distrbucion
del tipe de lefs (135 nativa y 575 exitica), Gensicades sequn tipo o lefe y hurnedsd, pRacioas e apeacan oe os artefactas,
y factores de emisidn segian Hpo de artefactos, calided golefia y practicas de cperacitn

£, Gonsidera ba entrega de 1,877 subsidios de meframiento Wimice @ wiviondas existentas, con Ll meduside astimada dal
ponsuma de lefia antrp un 20% y un 30%

3. Corsideraun mayor usode lefiaseca, pasando de un 22% el aflo base. aun B el e 2021

4 Considera sl recamibio g0 3677 calefactares o lefia, to los cuales (3 totakidad coresponden B calefactones gue usan un
combusticle detinlo & s Yda,

5 Considera una adepdidn 4 la poblacidn, de forma partioslar, 8 medicas rafericss 2 la renovacion de artefachos § s de
baja'elicenda (princpalments, rendvalidn por calefactores cerfifidades e tecndlogio kefla y peles].

6. Considers &l mgress, @n vivigndas nuevas, & Sistamas e calalacdion que utilizan combustibie dilerente 3 Ia 183,
madianhe provechas evsluscas gn o SEIA

Se observa, para las emisiones de MP2.5, una tendencia sostenida a la baja, acumulando
entre e primer v el cuarto ano de implementacion de medidas, una reduccion de
aprovimadarnenta un 37%.

Estimacidn de emisiones = Escenario Linea Base

Luego, come se indicd previamente, para peder dimensionar el impacte de las rmedidas
implementadas a traves dal POA MP2.5 Valdivia, se debe saber cudl habria sida la dinamica
en ausencia de éste, 10 gue corresponde al escenanio Linea Base, Este escenario muestra el
comportamiento que hubiesen tenido los distintos elementos que caracterizan al secior
residencial, en relacion con el uso de lefia v sus artefactos de combustion, si ne se hubiese
implementado el PDA MPZ,5 de Valdivia. Se debe tener presente que el escenario linea base
corresponde 2 una proyeccion hipotética ya gue la realidad es que durante los dltimas 4
afios si hubo POA MP2.5.

En primer lugar, se definieron las condiciones que configuran el escenario base para el uso
de artefactos de combustion residencial de lefa.

Tabia 38, Configuracion def escensrio base de combustion residencial de lefa penodo 2017-2021.
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Fuente: alabaadidn prapia a pamir de antecadentes inv, Emisiones Waldiga, afg 2073 yana 2021,

A partir de tedo lo gue se concce del escenaria real, y el avance en la implementadon de
medidas, resulta més adecuado elaborar una proyeccion de la linea base, dentro de los
parametros mas realistas posible.

De esta manera, se proyectd aspectos referidos al stock de artefactos de combustion
residencial de lefia en uso, el consumo anual de lefa con distribucion de calidad, v las
emisiones de MP2,5, comao se muestra en las tablas siguientes.

Tabla 39. Mdmera de artefactos de combustian residencial de lefia v pellet, por Tipo - Linea Base,

Afio base 5/ FDY  Afo Bveluacian s/PDA | - Reducoion PEA
2017 202 2 F-2021
Cocina 3 Lefa 19028 14,872
Salamandra 584 455
Cambustion Lemta 5T L£.282 4.124
Combustion Lerts C/T ' 23,492 18341
Chirruoiag i oLfEs a0g 710
Calefactor certificada 2.303 17,109
TOTAL ART, USAN LERA 51.622 55615
TOTAL ART. LS4 PELLET 1.528 1529

Fuarta: slabaracién propia

1, Las resultados del alg £0T7 san simiiares & los presantadas para el escenana PDR, ya que coresponcen al ana base, tomin
a ambos esoenarkes
2. Fara el periodo 2017-2021, se realiza une proyecoon basada en el recambio natursl, dean 6%, adaptada por kot usuanss,

De lo presentado, se puede observar un aumento en el nemera de anefactos residenciales
gue utilizan leha, pasando de aprosimadamente 52.000 anefactos el afio base 2017, pravio
a la implementacion del PDA, hasta alcanzar un ndmero cercano a las 56.000 unidades el
afio 2021, El ndmers total de artefactos reskdendcisles gue utilizan biomasa como
combustible, aumenta en aprosimadamente un 7% durante el perioda 2017-20217,
proparcional al aumento del parque de viviendas tipo casa.

Fespecto - de este alcance, comresponde sefialar que |3 dnica vanable incorporada
corresponde a la implementacion de la norma para la certificacidn de calefactores a lefa,
gue les demanda mejores prestaciones en rendimiento y emisiones, la cual éntrd en vigencia
el mes de octubre del afo 2014, v que regula en territorio nacional, la produccian y
comercializacion de caletactores a lafia, En atencion a esto tltimo, la renovacion natural del

SERVICIONS INTEGRALES OF CALIDAD AMBITMTAL LTOR. —SICAM BGENIERDN 3B
Prigte Sur 955 Tamauca - Chile
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parque de calefactores en uso deriva en la incorporacion de una nueva tipologia de
artefactos, los calefactores a lefia cenrtificados, cuyo sumento sestenido contrasta con la
reduccion observada para otras tipologias,

Em consecuencia, con lo anterior, esto es con el aumento del numero de artefactos de
combusticn residencial de lefa, se observa, para el periodo evaluado, 2017-2027, un
incremento en el cansumo de este energético, en aproximadamente. un 3%,

Tabia 40. Consurma total de lefia [m3 estéreos) y pellet (Ton) por tipo de artefacto - Linga Base,

] i WYamacion Linea
argetacto
JE17

Cocing a Lefa 168,029 130,954

Salamandra 5218 4.042

Combustién Lerta S/T 4687 36.313

Combustitn Lerta C/T ' 208,463 161,506

Chimenea i otras 085 §.248

Calefactor certificada 20,435 150,656

Calefactor pellat ' 2,075 l 51,622

TOTAL | 4s8p83 489722 < 5%

Fuente: elaboracion prepa.

1. Los resultades del 5o 3017 son similares a bos presentados para el escenana FOW, o que comespanden al o bige. oomon,
& =mbsas ELCenanos.

Z. Para o panicdo J017-2021, te considera un sonsumo promedio de 378 il o wivienda

%, S conddera que sl consumo promedia de léhe de los ralofactore: cemificadns & w1 inferor A los artefachas
COINYR MCHOMUEEE

Finalmente, y en relacidn a las emisiones de MPL.5, se observa una leve disminucion, cercana
al 10%. Esta ditima, no deja de ser importante, toda vez que, sl bien hay un aumento en el
nimero de artefactos, asi como en el consume total de lefa, las emisiones registran una
disminucion, lo cual estd asociado a los menores factores de emision vingculados 2 los
calefactores & lefiz certificados,

Tabla 41, Estimacion de emisiones totales MP2.5 (Ton/aho} segun tipo de artefacto — Linea Base,

Ao BEvaluacon 5/PDA

21 2121
Cocina 2 Lefia 14722 1.137.3

Lalarmandra 518 0.0
CERVITHOS INTEGRALES OE CALIDAD AMBIENTAL LTDA. = SH°ARM INGENERLA =
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iCambustion Lenta 5T 515,1 375
Cambustian Lenta G/T ' 1.472.2 11297
Chimenea v otras 6.4 482
Calefactor certificago o 5418
Calefactor peliet E By 4.6
TOTAL 36578 3.279,7 - 10,3%

Fuenin; elanoracion prooia

1. Lac reculted o del afa 2017 son simileres & los présendadas pam ¢l ascenano POW, ya gue coresponien @ a0 e, comin,
5. ambcE FSOenanos

2. Lo variakies Utifzades #n la ecuacin de cécilo camasponden a consulted de kefia § sy distibucidn de calidad, distiBucion
del fipa de lefia 133 nativa y BPY exdtica], densidades seque Tipe o lafay humecad, pricticat Se opersditn aa e ampfactos,
y factores de ersidn Sepin Tipo oo artefactos. calicdad de lefia y practicss de opercian.

Reduccion de emisiones seglin medidas evaluadas - Escenario PDA

A eantinuacian, se presenta el impacto en |z reduccidn de emisiones asodado a las medidas
implementadas para el sector residencial, a través del PDA MP2.5 Valdivia, y que fueron
nombradas previamente, Se presentan los aleances asociados a cada una de ellas utilizados
an la evaluacidn. Sefalar que, para medir el impacto de cada medida, en el calouio, se dejan
constante todos los alcances que definen |z implementacion del PDA y se modifica o se
eliminan los alcances de la medida en evaluacion, asi, la diferencia an emisiones s atriouye
a dicha medida.

Al obeervar |2 Tabla 42, se destaca una reduccion de 957 Ton MP2.5, que equivalen @ una
reduccidn del 29.2% del ESCENARIC PDA respecto del ESCENARIO LINEA BASE cuando
actian todas las medidas del sector residencial. Luego, |a medida que presenta un mayar
aporte a lograr esta reduccion corresponde al mejoramiento de la calidad de 12 lefia, conun
258.9%.

Luego, le sigue el mejoramiento de calefactores a partir de iniciativas particulares de los
usuarios, con un aporte del 24.4%, al contribuir en la renovacdion y modernizacion el parque
de calefactores,

Le sigue la medida programa de recambic de calefactores con aporte del estado, con un
aporte del 22 9%,

Tabla 42, Reduccdn de emisiones MP2,5 (Ton/ana) segun medida — Esc. POA

ESCEMARIO LINEA BASE SIN PRA 327970 = .
ESCEMARID COM PDA MP2.5 232290 ! a5y 29.2%
SEAVICIDS INTEGRALES 0= CallDal aMBEENTAL LT0W,. = SITAM :'-“-:'-_:-5-"1'55-5»"- B0

Prigbs Sur 558 Tomooa - Chile
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Meajoramisrits Térmico viv. #xistentes 237450 52 5.4%
Usa de lefa seca. 2599,30 276 2B,9%
Programa recambio calefactores 254180 219 Z22.9%
Mejoramiento calefactores particulares 2.556,60 734 24,4%
Mejores practicas de q:lpl!'rﬂ;:-:llgr;'l_ _ 2.369,10 45 4. 8%
Majaramiento calefactores SELA 2.338,10 16 1.7%

Fuerite: alabarmcion prapia.

Para entender la Tabla 42 se debe considerar que:

- las emisiones del ESCENARIO LINEA BASE SIN PDA, comesponden a las emisiones
proyectadas en ausencia de PDA MPZ,5 TPLC.

- Las emisiones del ESCENARIO PDA, corresponden a las emisiones estimadas para el
escenafio real, con el avance de las medidas implementadas a la fecha para el sector
residencial.

- Cada una de las medidas se evalia a partir del escenaric PDA En efecto, para el
calcule se deja constante todas las variables usadas para evaluar €l escenario FDA y
sa madifica Gnicaments los alcances de |a medida en evaluacion asi, la diferencia
ohservada corresponde &l aporte o impacto directe de la medida.

5.3.2.2 Sector Transporte

El eapitulo V del PDA Valdivia aborda medidas asociadas al sector transporte,
Espacificamente el articulo 45 establece la medida que indica un Programa de Renovadion
de Buses, gue contempla una meta de B0 buses en un periodo de 5 afos, en la zona saturada.
De acuerdo a la verificacion del estado de avance de [a medida <& observd que al ano 2019
ya se habia cumplido la meta del total de buses recambiados. Considerande este narmero
de vehicules, es posible establecer una reduccidn de emisiones asociada 2 la
implementacién de la medida. Para estimar esta reduccion se considerd calcular fas
ermisiones provenientes de estos 80 buses con una tecnologia antigua y lo que emiten con
nueva tecnclogia, La diferencia entre ambos escenarios corresponde a la reduccion de
emisiones derivada de la implementacién de la medida.

Se cuenta con antecedentes gue indican gue, al afo 2017, la flota de buses del transporte
urbaro tenia una antigiedad promedio de 12 afios’, por o tanto, para la estimacion de
emisiones se considerd el factar de emisidn de los vehicules retirados como Euro 101-2000,
bajo el supuesto que los vehiculos retirados son mas antiguos que el promedio, Luego,

¥ usdra ME 23 Wantfeacian de los Sapvdnd Uenano - Yalliia informe Final “MEGRCIONES DE GERANDE DE PREAIESTE [N SIRA0INE B2
BLSES ¥ TANBUSES GE VALBNIA, Drvisién de Trespome POpio Regicnal

SERVICIOS INTECRALES DE CALIDAD AMBIENTAL LTDA. =S0TAA GEMIER]A 81
Prietn Sur D65, Ternweo - Chile
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considerando que se analiza el Programa de Renovacion de Buses al afo 2012 se utilizara el
mejor factar de emisién para la tecnobegia Eura V-2008.

Tabla 43. Estimacién de emisiones totales MP2.5 (Ton/ania) sequn tipe de artefacto — PDA

Farametno

Factorde  Carmesponds ol facior o . Gula de Estimacion  de
Emidion emisidn  segun  cabegoria Trnf::: Tecnalogia E:::? ;F::: Ermmiores Abmodlercas o la
wehicilar ylipade teenplogia. | | Gumpsdise | 04m 0 4470 | Regon Metrogciizana
Fara  la  estimaion e Burl- | Oz | 0220 | SEREMIdel Medio Ambiente
conkiders 8l wie di Burg dil. | | Duses H1Esy Ragidn Maotropalitanz ARG

urbarers = a7
2000y EurD ¥, P9 Bunes | | pinger | o2l | QA7 | OIT | s9an
antipucs ¥y recambiadod ‘"'M"";:‘:'...::"ﬁ. ﬂ?ﬁ.
Eure v-R00E | Q08E - OME

respectivamente.
hirvel d Cerresponde 3 log kildmetras 127578 kmy bus-aifa Invventaria  de  Emisiones
Agtividac recomdos par kos wehitukas arnesfericas valdiia 2321

(KR, on oot caso, s=empled . Para bacategana vehicular uses umanog
el nivel de actividsd pard & cars Valdivia
calegons  whiculer  buses
urpanc. pepresado en omfbus-
o
Fueria: Elgoaracsn propia

La reduccidn de emisiones asociada a la implemeantacidn de la medida de renovacion de
buses se estima mediante las ecuaciones presentadas a cantinuacidn

; ¢ fam
Bediledibn eittonas ll.‘:T:'JII = Emistones vehlculos urtﬁguu:[ﬁ} — Emislames vehicules rensvades {m]

Emisiomes pokdizelod aniiguog EE} L iu":m

== _?—m:l  E B ppn o N vehiculos recombindog

ki

dem
Ermisiemes rehiculas rudieg I:--]- A
£ s [ = oo

- ]I:-:.F.E.h.,.._..-..“- * 0 pafdoudoy recomiblades
ai

La Tabla 44 presenta los resultados de |3 estimacion de |a reduccién de emisiones asociada
a la implemantacidn de la medida de renovacion de buses. Esta medida plantea como meta
el recambia de B0 buses, sin embargo, el senvicio indica que al afo 2015 se ejecutaran 100
renovacionas. Ash, sg ectiman 1as emisionies de material particulade MP2.5, a partir de la
emision generada por los vehizulos antiguas menos la emision generada por los nueves
vehiculos, lo que genera una diferencia de 2,1 ton/afo de MPZ5.

Tabla 44, Reduccian de emisiones por renovacion de buses MF2,5

W* vehiowios rencvados 150
Red. Erniz. Wehiculos antiguas (Tem/afal 26
Red Ernis. Yehiculos rueves {Ton/ahig) _ ELI_E
Reduockn de emisiones Ton/ane) &1

Flsente: Elabaracitn propia

SERMICIOS INTEGRALES DF CALDAD AMBEMTAL LTOA = SHZAM ENGENIERLY a2
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5. 3.2.3 Sector Fuentes Puntuales

En lo referente a la tendencia del inventario de emisiones de fuentes puntuales, entre los
afios 2017 a 2021 (Figura 5) se observa una clara disminucion del MP10 y MPZ5, en los
Ultirmos § afics. Respecto al afio base 2013 (afo sin PDA) y al afio 2017 (afio de inicio del
PDA) s& registra una reduccion de 172 ton/afo, luego, entre el afo 2017 y 2021 se registra
una reduccian de 111 ton/afic de MP2,5, lo cual se atribuye 2 |3 incorporacion de equipos
de contral en las principales fuentes emisoras, ademas del recambio tecnologice 2 partir de
la renovacion de equipos como calderas, gue antiguamente utilizaban lefiay en la actualidad
funcionan con combustibles como gas o petrélea. Esto motivado por |a norma de emision
establecida en el PDA para fuentes existentes y nuevas, de mayor potencia existentes en la
zana saturada, Es importante mencionar que en la zona saturada la gran mayona de fuentes
existentes no se encuentran sujetas a regulacion por parte del FDA, dada gue se establece
que las calderas con potencia térmica nominal superior a TMWt deben cumplir limite de
amision, Aun asi, las emisiones presentan una importante reduccion ya que las calderas de
potendia Mayor son Menoras en nimers, pera [as mas relevantes en términcs de emisiones
generadas.

inventario de emisiones Fuentes Puntuales - MP2,5
350
300
2540
200
150
a0

50

Ermissanas (bon/afa)

SICAR 2073 SI5Tak 20T SICAM 20T
W FUMTUALES

Figura 5. Comparacian Inventarios Fuentes Puntuales (2013-20217) Valdivia
Fuste: Elabaraditn prapa

53.3 ESTIMACION DE LA REDUCCION DE EMISIONES - MEDIDAS DE EDUCACION ¥
COMPLEMEMNTARIAS

£ 3.2.1 Medidas Educacion Ambiental

SERVICIZS IMTEGRALES DE CALIDAD AMRIERTAL LTOA, ~ ELCARM MG E."-llF_F.iA L
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Para el caso de las medidas de educacion ambiental, |la estimacion del efecto en la reduccion
de emisicnes supore el misme planteamiente del punto anterior, y s gue Se considera
comie impacta I3 ejecucién de estas medidas en alguno de los parametros de czlculo de las

armisiones, segun la fuente regulada,

Si consideramos la metodologia de estimacion de emisiones provenientes de la combustidn
residencial de leAa, tenemas por una parte el nivel de actividad, referido al consumo de lefia
v por otra, el factor de emision, que dependera de diversas vanables, en donde la ecucacion
del usuario es fundamental para que estas variables sean mas favorables a la hora de estimar

las emisiones, tal como se puede observar en |a descripcion realizada en la Tabla 45

Vanable

Dperacidn

Calidad Lera

Tipo de
Calefactar

Tabda 45, Varlables que inciden en el factor de emissén asociado a calefaccion residencial de lefia

Lnteno

[ ]
(1]

Tiraje abierto f Tiraje
Cerrada

Lefiz seca f Lefa
humedsa fmala
cperacion [lefia
hidmeda + tirgje
cerrada)

Certificado / Con
termiplador £ %in
termnplador / Codna /
Salemandra /
Chimeniea uakbng
Mueva tecnalogia
[pallet)

MCICE EQUCSCIan

El factor de ernsicn asociado al fipo de arefacto puede
varse aumentado hasta 7 veces en un calefactor de
camara simple al pasar de tiraje abierta & cerrado y
sumenta hasta & veces £n un calefactor con templador
[2]. Incluse en un calefactor certificado e factor podria
aumsntar hasts 4 vecas. Par lo tanta, se considera gue
este es uno de los factores més determinantes 20 |2
estimacidn de emisiones y que puede ser transmitido a
la poblacion como parte de los contenidos de una
campane de educacion en toma al comecto uso de los
calefactores.
La calidad de |3 lefia influye directamente. en factor de
emision, aumentado en promedio 3 veces este factar,
dependiends del tipo de cafefactor [2]. Porlo tanto, es
una varizble que ha sido sbordads come parte de los
contenidos de campanas de educacidn en tora al
carrects uso de los calefactoras.

El factar ce emisidn as5ta estrechamente relacicnado
can & tipo de calefactor que se emplea en la vivienda,
variando desde 2,1 a 147 g MP10/kg neto de lefia
consderande un calefactar 2 pelist o una salamandra,
respectivamente [2]. Todo esto utlizande lefia seca v
tiraja abierto, si la lefia es homeda esta diferencia
aurnienta considerablemente. Por lo tanto, este as um
factor determinante que aborda mediante las camparias
de difusian def Pregrama de Recambio de Calefactores,
o mediante ¢ formento a la adopcion particular de

SERVICHOS INTEGRALES OF CALIEIAD AMSIENTAL LTOR - SICAM INGENERIA
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mejores teonclogies, abordedo en campanas de
calefaccdn sustentable.

En al caso de las medidas de educacion y difusidn se entiende que estas podrin también
afectar los niveles de actividad de la fuente de combustidn residencial de lena, por gjemplo,
al aumentar la concienda ambiental del usuario, este tal ver escogerd conductas que
reducirian el nivel de actividad de ciertas fuentes, como por ejemplo adopcion de medidas
de aislacion térmica dentro de la vivienda gue permitan reducir su corsumo de lefia,
También sus conductas pueden incidir en el factor de emisidn para ¢l contaminante, al
madificar por ejemplo la operacion del calefactor a lefa, empleando tiraje medio-abierto en
vez de tiraje cerrado. O bien, por la toma de concisnda y adopcion de tecnologlas menos
contaminantes y mas eficientes para calefaccion.

5.3.3.2 Medidas Asociadas a la Gestion de Episodios Criticos (GEC)

El eapitule VIl del PDA que establece el Plan Operacienal para Enfrentar Episodios Criticas
de Contarminacion, indica medidas y acciones de prevencion y mitigacion para enfrentar los
dias de episodios de contaminacién por material particulado en alerta, preemergencia y
emergencia. Bl periodo de GEC tiene lugar cada afic entre el 01 de abnil y &l 30 de setiembre,
para lo cuzl, el PDA establece que la zona saturada se subdividira en zonas territoriales de
gestitn de episodios criticos en la comuna de Valdivia, sobre |as cuales aplicaran fas medidas
indicadas erel Plan,

SICAM 004835,
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o ZOMGAS TERRITORMALES PARA APLRCACT 0N DE MEDNDAS. DE RESTRICCTION
EN PERICOC DE GESTION DE ERSOOROS CRITIOOS - PO Wl Divs

Figura &, Zonas de restncodn en penodo GEC - PDA Valdivia
Fuentes Elabaracion propia segln paligono defirsdo en Res. Be MU3E62021 4 dispondle en hipsamnvaldnia e gl

El articulo &0 del PDA Valdivia establece que la SEREMI del Medio Ambiente implementara
un sistema de prondstico de calidad del aire para matenal particulade MP10 y MP2,5: Luego
el articule 62 indica gue este Servicio, informara dizriamente a la Intendencia Regional
{actual Delegacidn Presidencial) la evolucion de la calidad del aire y fos resuftados del

SERVICIOS INTEGRALES DE CALKDAD AMBIENTAL LTOA. — SICAM IMGENER N L1
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sistemna de prondstico de calidad del aire, a partir de lo cual la Delegacion, declara la
condicidn de episodio critico cuando corresponds,

La Tabla 46 presenta el registro de los episodios de contaminacion declarados por la
Intendencis, segdn los Informes de Aplicacidn de Plan Operacionzl para la Gestion de
Episodios Criticos y resultados GEC afios 2016 a2 2019

Tabla 46, Episodios de contaminaasn declarados por afa 2017-2021

2017 J018 2004 2020 {1y

Alerta 29 39 23 39 26
Freemergencs 29 31 25 15 15
Emergencia 4 11 4 4 5
Total 62 Bl 52 58 46

Fuerile! Elabaracion propia

Er los dias declarados come episodio se tomaron medidas, que, para el caso de episodio de
Alerta, hasta el afo 2019, son solo preventivas, n cambio en Preemergencia y Emergencia
s@ establecen restricciones, las cuales generan un impacto en la reduccion de emisiones tras
su implementacion, debido a gue se restringe la fuente de combustidn residencizl de lena
principal mente, Las medidas s2qin episodic se detallan a continuacidn en la Tabla 47,

Esta fnformacion es publica para la ciudadania y se puede observar diariaments en el sitio

web: httpsy//airechile.mma.gob.clf que apera durante el periodo GEC,

Tahla 47. Medidas segin tipe de episodio hasta el aho 2015

a.i) Prohibicion del uso de més de un cabafactiora lefa porvivianda lag 24 hocas Edta medida
e aplicard poe zona termtonal,

iy Prohibeciin del wuso de mids ée un calefacter @ lefa por vivienda las 24 horas, Esta
rredida se apficara par zena territonzl

buii) Prohibicibn del uso de los calefastores y cocines & lefa desde |as 1800 hasta las 060
hrs. Se excepiuardn de esta prohiticion los calefactores # lefia gue pertenescan a les
programas de recambio del Ministerio dal Medio Ambisnate v squalios gue cumplan con la
sorma de Emisian de Material Particuiado para los calefaciores que combustionsn o
pusdan cambustionar lefa v pellets de maders, DS N 39 de 2077, del Ministerio del Madic
Ambéanta. Esta medida ce aplicara por zona tarmitonial,

b i}, Preshibician, entoa las 18200 hasta las DEOD hirs, del funcicnamiento de calderas a fefia
con una polentia térmica nominal menor & 75 kW Esta medida 4e aghcard por zona
territeeial,

b. W) Prohibigion, ertre bas 18:00 hasta les 06:00 hrs, del funcionamiento de calderas
industriales y de calefaccian, con ung potencia mayar 8 75 kW1 y que presanien emisionas |
mayores -0 iguakes a 30 mg/hrm’ de material particulade. Esta medida se aplicars por zona
varritarial.

a1 Aberta

) Prepmengancia

SERGHOHDS INTEGRALES D CALIDAD ARMBEENTAL LTOWA. —SICAM INGENIERIA &7
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£.i} Profibictin ded uso de mas de un calefactora lefia por vivienda las 24 horas. Esta medda
se aplicara par zons territorial.

¢ ii] Prahiician, entre las 18:00 hasta las D5:00 hrs. def uso de calefactores y cocinas & lefa.
Ecta medida se aphicera en todas [a8 zonas terrtoriales,

il Profibicion, endre las 1E00 hasta Las 0600 hrs. del funcignamaento de calderas a ena
cof Ena potencia térmica norminal menor a 75 BWt Esta medida se aplicars en todas las
zonas territariales,

b, iwh Prohibicicn, entre las 18200 hasta las 0600 hre, del funcionamiento de calderas
industrislesy de calefacsidn, con una potencia mayors 75 KWL Y que presenten Emisionas
rrayores 0 iguales a 20 mo/Mm3 de mataerial particulado. Esta medida se aplicara en todas
las zonas terrilarialas,

) Emergencia

Fugrbe: Elabaiscion propis segn arsodos G, WUIS20717 del 4L que exiablecs FDA '-'ild.vi

Para la medida asociada a restriccidn de uso de calderas a lefia con potencia térmica nominal
menar a 75 kWt se considera la informacion obtenida a partir de la actualizacion del
inventario de emisiones para Valdivia, afa base 2021 [2], que indica un universo estimado
de 412 calderas, da las cuales 124 corresponden a calderas a lefa,

Para ia restriccién asociada al uso de calderas industriales y de calefaccion con potencia
mayoer a8 75 kWt que presenten emisiones mayares o iguales a 20 ma/Nm® de material
particulade, tarto para emergencia o preemergencia, se considerd la informacion de fuentes
puntuales contenida en el inventario de emisiones para Valdivia, afio base 2021 [2]. Es
importante mencianar que segun los articulos 35 y 36 del PDA Valdivia [1] establecen limites
de amisién para MP y 50; respactivamente, segun nivel de potencia, para fuentes nuevas y
existentes. Estos articulos fijan Hmites para calderas existentes con potencia mayor o igual a
1 MWt ademis de calderas nuevas con potencia sabre 75 kW, los cuales deben medir sus
emisiones para corrobarar los limites de emision.

De acuardo a los resultados del inventaric de emisiones [2], las calderas existentes con
potericia sobre 75 kWt son 192, sin embarge, solo una minima fraccion de estas (5] cumplen
con el nivel de potencia {> Thwt] que les exige medir sus emisiones. Se asume entonces,
que la prohibicidn en GEC deberia darse bajo el supuesto de controlar todas las calderas
sobre 75 kWt que funcionen a biomasa combustible, dado gue serian las que eventualmente
pueden incumnplir el limite de emisién, En este caso, el total de calderas de calefaccion e
industrial con potencia sobre 75 kWt que fundionan a biomasa combustible son 62, luege,
se considera para el analisis de reduccién en GEC solo las gue funcionan sobre 100
horas/afc, quedando 54 fuentes que deberian apagar sus unidades en episodic de
Preemergencia o Emergencia, por 12 horas. 45 de estas fuentes se encuentran en la zona
delimitada coma Zona A v 9 en Zona B,

Para estas fuentes se estima |a tasa de emision en kg/hara, considerando el numero de horas
anuales. El resultade es de 3.3 kg/dia de MP25 y 4.0 kgsdia de MP10 como promedio de
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todas las fuentes reguladas. Con este resultado se obtiene la reduccion de emisiones, segun
tos dias de episodio en emergencia y preemergencia,

Tahla 48. Infarmacion para Ia Estiracion de reduccon de emisiones por GEC = Fuentes Fl.l niuales

A% - SEcRn UpD Raducoion
JETICIE Emergencia i D
P | 2% _ 4 _ 20 _ 24
201E N | 11 2.5 30
ED'lEI 25 | 4 | P 21
2020 1% _ 4 11 14
2021 15 5 1,2 14

Fuants: Bagorasan propla a partr de infarmacite contenicdd e el Inventerio de Emisiones de Valdhia, af base 2021,

Para |a estimacion de |a reduccidn de emisiones para los afios 2018 a 2021 asociadas a las
madidas de restriccién de uso de calefactares a lena, se empled la informacion indiczda en
la Tabla 49, segin el tipo de episadio y la medida de restriccion. Luegao, n el Anexo 6.
Reduccidn de Emisiones GEC, se presenta la informacion en detalle de cada parametro
empleado para la estimacian.

Tabla 49. infarmacian para la estimacidn de reducdtn de emisiones por GEC — Artefactos alena

Waddd e Dardmsd 0

Corresponde & - nlmerg de N° de viviendas peqin distrite

wilandas ywisndas reguladis segln las Erwpdic Iﬂp’ o censd [3] Que Be @noueninan &n
sfectsn | Tones temitoriaies definidas por serm | vama | 3B policonas definides coms
requiacicr | 13 SEREMI del Medio Ambiente. fora A o Fona B 1egdn Res Bx
fegin o tpo de epaedis 6 MUREA0RT ¢ mapa dispanibie
Feclarh B ng Pond W oim. o e
gbas. htlp;._n'.n'a.iwaldw'imn'ﬂ abel
% Coresponde ol porcertaje de | Ydendgsoommésde ) clefacor Inventano de emisionss de
wivignda:  viviendas que cumplen con el | Valdve TR Valdhia, afio  bme 2021
deanzadas | Cetributg pera ser sujeted de ) Encargada per k& SEREMI dal
e, Hidendas qus AIEACIRN B0 8 QAITREE | yo g ampiere, Elsborads
EQuiaies, P
Waldisiat BT 3% par SICAM Ingenieris [2]
= -I:nn'H-punﬂe al potentaje de fa % go wniercies up poogen U NSIETEN | Estudin de Varificacion ¥
Adopricn | poblacén reguiada gue cumple | Valia TR Caracmrgacon de |o roveles
de la ron la medida de restocian, de  cumplimignte  de i
Friedada Este pardemelrd § obfione en prohibiciones.. al wso de
feeofridaE realzados on diss de ralefactores en dizs de GEC en
epEcdin 0on reshcdan Al usd regionag, afio 2007, Encergac
de calofactores &n Vaidiva par = Miristenio e Mok
Amizienis, Eabormdo por
| arcand Ingdréaria [£].
N de hor [ Carrespacids & nomens de Penhibtcian de wan de mis de 1 Gilefacior | DS N ISENT daf MMA, que
sinusade | Reeas que 3 vivienda no por wivienda 24 ho s, establens POA Valdnia
calafamnres Prohisicion de oo do cakefactores.

wnifind humeos produchs de s
esiriccion

cocines & |=is (1 B00-06000 12 hasg

SEEVICHOS IMTEGRALES OF CALEAD AMBIENTAL LTDE = SICAR IMGENIERLA, 49

Priago Sur 9ES, Termuco - Thile
Ernail: sdavia@asican ol - Telfonor 45 2068118



i
P
SICAM

—
Reduccion | Coreiponge al porcentae de
por medida | reducddn da BMiEones
asaciades 3l factor de emision.
5e calcula mediante la diferencis
entre uyn taciar de  emisdn
promtedic oe artefarics  en
buena ¥ mals aperacin
Tasa de Comspends & la f=  de
amibsign =mision por ks promedio
MPFZE iendre fas 1800 y las D57 para
ipgfhragd s dstnbos. gun e enoa=niren

SeAtio da las Tonas beriborinked
gande aplica la GELC, definidas
por la SEREMI  del  Media
Amicierte. Eite gardmerraandsa
cudnto @5 la que emite un
caklactor coma  walor hora
pramedio, en 8l honario
imdicsds, duranga 05 mekes O
abri a sepliembre  cams
EIOMecio, 59 chtigne a particde
la 12za de emisien promedio
aal  para ccada Comuna,
consderanda kod parfieg 48 uEa
de s cakfactonres. S adjurla
mamria o8 CHCE 8n Arean b,
Reeduccian emisiones GEC

Consideranda los pardametros descritos en la Tabla 4% es posible estimar la reduccion de

frahbinon de ume de l""-.!ll -'dl"l-q.'-.'lisla-c-:ur
por vivignda koome gne, mouscgs gl

Probibadin de umo de calelecioms §
ceding & e [1BD0-0600; Assmy und
mfucinn g8 100% de emision ce by

ME1e Dis

p— m
From. Lanam IR FE 01,005
Praim, Ajuiacn Q26 (L
Tas do emiggn MRS iodaends
MPLE D | Hom
From. General (AR 0
Pregn, Bagtada 0,155 T

—000388

Ma nplica

inventann o8 emislones de
Vidiva, afoc base 2021
Encargado par la SEREMI oel
Megia Ambenie. - Zlaboredo
par SICAM tgenera (2],

5 L
{1

=

emisiones asociada a la implementacion de medidas de restriccidn en pericdo GEC, segdn
anio y tipo de episedic para la comuna de Vaidivia, tal como se observa en la Tabla 50 y en

la Figura 7.

Tabla 50. Reduceitn de emisiones sociadas 3 GEC segln episadic

ra METO v MP2S

Afa ALERTA | PREEMERGENCIA EMERGENCIA TOTAL
208 13 435 145 765
2019 1.2 £ 56 510
2020 193 2z 58 45,1
ao2 152 0z 62 336
Promedio (bordanc) [T T 293 50 E30
Afio ALERTA PREEMERGENCIA EMERGENDIA TOTAL
3018 180 193 T 0,4
2% 104 e 5.0 472
2020 180 19z ] 50 423
2021 123 192 5.6 ara
Fromeces [1on/afko) 47 174 1.2 P 452
Fuente: Elaboraciin propis
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Figura 7, Reducdon de emisiones por GEC

Fuarie: flaboracdon prapia

5.4 ACTIVIDAD 4). ANALISIS DE PERCEPCION

Para realizar el andlisis de la percepeitn de |a ciudadania acerca de la implementacion de las
diferentes medidas del PDA, v sus ajustes o mejoras, se propone utilizar los resultados de la
Gltira actualizacién del inventario de emisiones de fa comuna de Valdwia, para el ano base
2021 [2] que desarrolla una encuesta de caracterizacion del consumo de lefa y artefactos,
En el instruments aplicado existe un moduls asociado a percepcion cudadana respecto a
las medidas mas relevantes contenidas en el PDA, respecto a la principal fuente, la
combustion residencial de lefia. Las preguntas incorporadas en el instrumento se presentan

@n la Figura B.

i T FURTTROI TR TCCAoR OF ComaiieG ¥ Rl 00 MTTTALTOR
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Figura B Praguntas asociadas 3 percepcian cudadana
Fugnte: Encuesta de Caractenzasion de Cabefaccion Residencial én Valgivia, afip ZU22, en of marta de s Actualizacdn del
inventano-de Emisiones Aimestincas para ke comuns &8 Valdivia, afta base 2021

SERVICHTS INTEGRALES OE CALIDAD AMBIEMTAL LTOA ~SIT0k INGENERIA

Prieto Swr 565, Temuoo - Chla

4]

Ernail: sdaviladscamicl - Teldfona: 45 26681715



o Gl0330

- — = — = - EF=imeia e —

La muestra considerd un total de 1,103 encuestas distribuidas de manera aleatoria en la
comuna de Valdivia, abarcando 12 distritos censales, sequn se presenta en la Tabla 51,

Tabla 51. Nimera de muestra, para la aplicaci 6n de la encuesta de caractenzacon residencial de
consumo de-lefia an L2 comuna de Yaldivia

Codigo Distnls
14710101 Camile Herriguez 14
1470102 Isla Tega 40
1410103 Merceder 8
1410104 Las Animas BB
1410105 | Estacidn 1%
1410106 Huellelbue 133
1410107 | Teréente Menno 180
1410108 Las Mulatas 356
1410109 Pantang 35 =
1410170 Aguirre 51 J.L_%

1410116 Estancilla 18
1418117 Miebla 42

IFreariarie de Enssiones Atmosféricas pare lecomuna die Valdivia, afio base 2021,

e — = ]
aldivia TOTAL 103
Fugnte: Encuesta de Caracterizacibn de Calefacdan Residensial an Valdiia, afio 2022, an & menco de 13 Acqualizacon del

Les resultados entregados para este item de la encuesta se presentan a-continuacion:

P 16, idera gu I ar, v Si nsyum mbustible e
rindan can ili al irterior de sy vivienda?

Los resultades respecto a esta prequnta muestran que el 91,2% de las personas encuestadas

cansideran que su actual calefactor a lena brinda confortabilidad 2l interier de su vivienda,

El universa de esta pregunta son solo log usuarios de lefia, por lo tanto. muestra una gran

adhesion a este tipo de tecnotogia aun en la zona de estudio.

Tabla 5%, Confortabilidad con el actual calefactar a fefia

Teeal 211 108%
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Prequnta 17, Si 16 es NO, indicar principal motive:

Para las personas que, en la pregunta anterior, indicaron que su artefacto a lefia no les
proporciona  confortabilidad en la vivienda (B,5%), indican gue la principal causa
carresponde a que consideran que el arefacto es poco eficiente (42%;) y por mala aislacion
térmica de la vivienda (37%). tal como se observa en la Tabla 53.

Tabla 53. Principal causa de No Confortabilidad de calefaccion a lefia Comuna de Valdivia

Comanisar cr
il ol

: ::f;::;:mn térmmica de a7 35:1% A;.::.;:c-m
2 Artefactn poco efichents a0 43,5%

5. | Ariefactoen mo estade 7 61%

. E;ﬂ;::utl‘.:\lz de sla 2 o

5 Cio 3 4._3-‘31:-

'rml. E‘H 100

Pregunta 18, ;Conoce el PDA Valdivia?
Al consultar a los encuestados si conocen el PDA Valdivia, el 59% sefiala que no lo conoce,
y &l 41% sefiala que si lo hace, tal como se presenta en 1o Talla 34,

Tabla 54. jConcce & PDA Valdivig?

2 MO (31 sk
3 MR E 0%
el 1,103 100%

Luego, para las personas gue indican conocer ¢l PDA se les solicito que mencionen de
manera abierta conceptos con los cuales relacionan este instrumento. El concepto que con
mayer frecuencia se mendond entre los encuestados corresponde al término
“RESTRICCIOMES”, alcanzado el 65% de las menciones. Luego, sigue el "RECAMBIC DE
CALEFACTORES” alcarzando un 13% de las menciones, seguido par "CONSUMO DE LERA
SECA” con un 8% de las menciones y "LERA® y "FISCALIZACION DE LENA" con un 2% de las
menciones. Todos los demas conceptos tiensn una frecuencia menor alcanzando
porcentajes de mencidén bajo el 1%, Estos resultados indican gue la ciudagania puede
percibir que el PDA Valdivia busca regular |z principal fuente de contaminzoon
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comespondiente 2 calefaccion residencial de lefia vy que el instrumento considera
restricciones al uso de los calefactores y que la lefa seca v L fiscalizacion representan
factores muy impartantes en este Plan. Se observa que el concepto de mejoramiento termico
de vivienda se relaciona escasaments con el PDA Valdivis, con solo & menciones (1,2%).

N DLISTHEAS BIEMESTAR EREDCUPATION THEFICIEMCLA MLILTAS LEFLA CORTIFICADA

CONSUMO DE LENA SECA ALrta usooeun solocasacton
LENA  umesza CONTAMINACION  cocmasaiena  LENA HOMEDA

RESTRICCIONES

RECAMBIO DE CALEFACTORES

FISCALIZACION DE LENA HUMO #08  MATERMALPARTICULADG  FILTROS
CALEFACTORES  PELLET cooremcon  SMOG MEJORAMIENTO TERMICS

PANEL S0LAR ECUCACKAN  BMEDID ARBIENTE DEFCIENTE BUENAS EDEAS  PREEMERGEMCIA

Figura 5. Menciones asociadas a conceptos PDA Valdivia
Eusertte: Elabaracion pragsa a panir de arcuesta residencisl de consumg da keha

ara la desconts

Se presento a los encuestados una serie de materias requladas por el PDA, luego de lo cual
se les solicitd que indicaran cudl de éstas les parece mas efectiva para la descontaminacion
del aire en la comuna de Valdivia. Los resultados indican gue la mayoria (34%) senala que ia
aiskacion térmica es la mas efectiva, seguida por comercio de lefia seca (24%). Dan similar
importancia a2 la Educacidn Ambiental y al Recambio de Calefactores (15% y 13%
respectivamente), Consideran dentra de las menos efectivas regulacion de industrias, pargque
autamotriz y restriccion de calefactores.
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Tabia 55 Princ pal causa de Mo Confortabilidad de calefacciona lefa Comuna de Valdma

el
1 | Recambia de calefactores 46 13% — B P Recacrbia de
2 | Aiglasite térmica de viviandas | 380 Jd% ol % ook
Resirccidn de Lso de an %
calefaciongs Seakineal
4 Comercia de lefa seéa LT |2 40
& | Bducacdn Ambiertal 161 (15K S
E | Contral de modstnias 48 4% s
2 Aegulac -e:!r! dil parque iz en de
matomstne Cometio wiymndad
& MR & 1% de lafy e
e caklacione
Tota® 1.103 100% 4% %

atmosferica en Valdivia?

Se consulth respecto a si el encuestado conoce alguna campafia de difusion en torno a la
contaminacion atmasférica en Valdivia, para lo cual solo el 25% respandid que si, mientras
gue el 74% indicd que ne ha escuchado nada al respecto. En relacian a los medios por los
cuales han conocido las campanfias, se menciona a las redes sociales con mayor frecuencia
(55%), sequido por radio (31%) y un porcentaje menor de 9% indica que a través de charlas
infarmativas.

Tabla 56. Conoce alguna campafia de difusion en la comuna de Valdivia

Total 1.103 100%

Tabla 57. ;Por qué medios?

Waldivis

FrECLETICES PoSren

1. Redss sociakes 152 5%
2. Radio B4 3%
3 T 15 E'L;
4, Taller educative 24 e
5. | MR - %
Total - DT
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21. sUsted considera que realiza alguna accion il mejarar |a cali 1 ajre?

Frente a la pregunta directa de |2 realizacion de acciones que contribuyan @ mejorar la
calidad del zire, los encuestados nombraron en primer lugar el “USO DE LENA SECA”" con &l
40% de las menciones, seguido por el 19% gue indica gue "NO REALLIA™ ninguna accion
gue contribuya a mejorar la calidad del aire. Un 8% indica que "USA PELLET" o "NO UITILEZAR
LERA® son las acciones que realizan como contribucion. ¥ otro 6% indica que "REDUCIR EL
COMSUMO DE LERA” y "RESPETAR LAS RESTRICCIONES® son sus acciones. Otra mencianes
se nombran con menores frecuencias (bajo el 3%), se pueden observar en la Figura 10,

Los resultados dar cuenta de que la ciudadania tiene buen entendimiento de las causas del
oroblema, en lo que respecta al usa de calefactores y uso de lefia, ademds de las restricciones
asociadas al pertoda GEC

Se observa gue el mejoramiento térmico de viviendas no es un concepta relevante para 1a
cudadania, como accidn gue realizan para contribuir a mejorar 1a calidad del aire, con solo
12 mandciones,

um“mm mu:.am. EE!THC-!-DJ. I.rmwr:l.m S CPERAAR BASLIRA, 50 D G5 SO IETRE

MANTEMCION CORRECTA DE LA ESTUFA A LEMA PAELIOUN  PLANTAR MAS ARBOLES

USO DE LENA SECA

NO REALIZA USARPELLET ‘e

RESPETAR RESTRICCIONES MO UTILI AR LENA
REDLCIR LSO DE ALTOREWL aanse  REDUCIR CONSUMO DE LEﬁﬂ.

MEICRAMIENTS TIEMICD ECARCACTON ARBIENTAL UGHR PARAARLA, RECARMBIC DE CALEFACTOR
EARCUSIEMCWIBIES  LRARCALCHRA  CUKMDOAWNENTAL  WOCUEMAR FLASTICS  NOBOTARBASURA U LSO DEL CALIFACTOR

Figura 10. Manciones asociadas a acciones que contribuyen a mejorar |a calsdad del aire
Fiigrvie: Elabarecicn propio o pame de ancuest resicendal de consumo de fefia

5.5 ACTIVIDAD 5). EVALUACION DE RECURSOS ASIGNADOS AL PDA

La oportuna implemeantacidn de los Planes de Descontaminacion supona, mas alla de los
impactos evidertes esperados en el territoria, un desafio importante en la gestion plblica,
especialmente en lo gue a inversiones se refiere. Esto, ya que parte importante de las
medidas consideradas en los respectivas instrumentos de gestion ambiental a que se hace

Cad

Sk
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referencia, implican contar con recursos financieros significativos, en iempo y cuantia, para
lograr el efecto esperado. En efecto, a partir de los antecedentes generados &n ¢l desarrolio
del objetive 1, derivados de una exhaustiva revision y evaluacidn 2 la ejecucion del PDA
Valdivia, v el avance en el cumplimiento de metas de reduccidn de la contaminacian
atrnosférica, se ha podido identificar, para los primeros cuatro afios de implementacion
(2017-2021), los recursos sjecutados, desagregado segun cada uno de los capitules
establecidos en el propio PDA MPL5

ision de lo rsos e el PDA -2021

Se debe considerar que el PDA Valdivia entra en vigendia en junio de 2017, por lo que |2
mayonia de las medidas, en la praciica, comienzan a implementarse a partir def afo 2015,
srasladanda 2 dicho afio. los que excepcionalmente si fueron ejecutados el afo 2017, En el
Anexo 3. se presenta el detalle de la infermacion reportada por cada una de las instituciones,
dasagregada seqin las medidas de su competencia. Respecto a la informacion presentaca
an la anterior Tabla 5B, es importante precisar las regulaciones para las que los organismos
declaran cantar con presupuesto especifico corresponde al mejoramiento de calefactores,
mejoramiento de la calidad de la lefia, mejoramiento térmico de viviendas, transporte,
gestién de episodios enticos y medidas complementarias. Para |3 ejecucion de las deméas
medidas en todos los sectores regulados, los organismos no cuentan con presupuessto
especifica asaciado al PDA, sina que las medidas son desarrolladas ¢an recurses propios de
cada institucidn,

ARTERACTOS 44546000 G7O.EBA000 | SO9AGO000  LGBTSI4000 | 3621203000

LERs 342000000 F7 000000 21611765 10000000 SZE11.7485
MELTERMICD: ZBEETEAT | AMEDETTAIS LADSARTETD 302415503 | 14180927982
PACIY, INKIO e ]

CALDERAS N

CEMAS ol !

TRAMSPORTE =3 1404502000 - .04 552000
COMPERSRCIGN _ |

GEC P 12000000 | 5,000,000 | 6500000 L0000 23033000
ECACACION

FISCALIZACION

COMPLEMENTARIAS - . - - 2250000000
TOTAL 2567621370 GITEESIAS | 5344210435 4863048503 | 211871dataT

Fusite alaboracion propia, desge informacian reportade par ingtinsciones encargadas de la gjecucian del FDA MP2,5
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En lo que respecta al mejoramiento de artefactos, la Tabla 59 presenta el resumen de los
recursos ejecutados enmarcados principalmente en |2 gjecucion del Programa de Recambio
de Calefactores en viviendas de |a comuna. Es posible observar que el financiamiento del
Programa se reparte entre los fondos propics de la institucion a traves del Ministerio del
Medio Ambiente y de los aportes que pueda realizar el GORE a traves del FNDR En su
totalidad en el periodo evaluado se ejecutan $3.621.203.000, considerando solo un nivel de
avance del 14% en la gjecucion de la medida,

Takla 59, Recursos eiecutados pera el Programa de Recambio de Calefectarss
RAECH D 2018 2019 S020 2021

Art 10 Eecambio de

calefactores an organismos 11 AS000 - - . 114500008
‘péblicosy Municipales

Art 11 Programa de

Recambic da Calefactanas 3330680007 | 179384000 | 308633000 TETEZ.00 1609723000

[ASIGNACHIN PDA]

Azt 11 Programa de

Recambio de Calefactores « | SODODD000 . 0000000 SO0O00000 | 2000.000.000
[(ASIGRACISHN GORE]

TOTAL 344546000 | ETR3B4000 | 9630000 16734000 | 34621.203.000

Fueri=: slsbamekin propia desde informacién reportada por [ SEREMI dgl Madio Ambiente Reqidn de Log Rios

En relacién al mejoramiento de la calidad de la lefa, los montos indicados en la Tabla
&1corresponden a iniciativas financiadas y reportadas por la SEREMI de Economia, asociadas
2 I3 ejecucion del Art. 16, en donde se entregaron recursos para fomento de lz produccion
de lefia seca en diversas comunas de |3 region de Los Rios, equivalente 2 $89.211.765 en &l
pericde evaluado. Se contempla para esta regulacion, ademas, el monto asociado a la
sjecucién del estudio obtencion de indicadores de energia calorica de la lefa, desarrailado
por el Ministerio de Energia, el cual se ejecutd durante el afic 2017 por parte de la
Universidad Catdlica de Temuco, estudio que contd con un financiamiento de $4.200.000.

Tabla 80, Recursos ejecutados en pgragramas de maoramiento de lefia
Ao Bt Fomdo

MEDIDA

Ejecusian Ejecutado (5) financiamicnto

Construccin galpdnide soopio v secado de leda y
paliet

Habilitacian de patio de dendroenergla modemo
para provesr |efla certificada a Valdvia y odras

2018 300000000 | 1EPROOR-103502

cipdades del e de Chide desds [ Octava a la = i i !
Décima regién.
Reactivae la actividad economica de
eamarcializaridn de iz de |3 socadad forestal 2020 S000.00) 20PAR-143771
bosques de Faimun.
Adquisicion de cortadora de lefia para potenciar 020 4000000 HOPARCO-143784
empresa maderera de la comuna de Marquina
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Apsriura de lines de negocios para deteccicn de

I = elEh 4,000,000 Z0PAR-T430E3
termitas an leia seca
Cooperativ de lefa ks Lagos. | 2020 1611785 2NFGLR-130930
Fortalecimiento de COSEFOR mediante hab.ﬁtamn iy 00000 1 AiRIM-158053
b infraestructurs. - | ]
Totd = : _ ($rESETETES |

Fuente slaborasion propia, deids miamacan mportada par la SEREME de Economia Region da Los Rlos

En relacion a la regulacion para el mejoramiento térmico de la vivienda, los montos que se
indican en la Tabla 61comresponden integramente al Subsidia de Mejoramiento Termico de
la Wivienda a través del PPPF (Art. 23), alcanzandose una asignacidn de 514,186,827 382 en
el periodo evaluado, considerando solo un avance del 10% de la meta total de subsidios
tErmicos.

Tabla 61. Recursas ejecutados para el acondicionarmuento trmico de viviendas
MEDIDA Z018 2019 2020 2021 Total

Art 23 Mejoramisnto
:érrnr::- daia '..wrenda
Fuente: slabarndn propa, desre infarmasan - reportada por 1p SEREWE del Medin Ambiente Aegean deLos Rios

ZISEATSATO | 44E06TT439 4405450670 124915503 | 14188527582

En lo que dice relacidn con la regulacion del transporte pdblico, la SEREMITT reporta
ejecucion de recursos asocisdos a la renovacion de buses [Art. 48), mediants la gjecucion
del Programa Renueva tu Micro. Para este item se considerd que el afio 2019 se recambiaran
100 buses del transporte plblico con una inversian total de $1.004.552.000, cumpliéndaose
al 100% la meta propuesta por-el PDA Valdivia.

Tabla 62, Recursas ejecutados para el programa de renovacion de buses
MEDIDA 2018 2019 2020 2021 Total

Ar 449 Eemovacion de Buses _ 1004582 000 1.004. 5521000
Fusaie alabeoraclin propia, desss mildrmadan raportada por la SEREMITT

Otra medida que cuenta con financiamiento especifico corresponde a la relacionada con el
Art 58 ¢ y Arz. 81 a cargo de la SEREMI del Medio Ambiente, para gjecutar la campana
comunicacional en torno al periodo GEC, el detalle se presenta en [a Tabla 63,

Tabla63. Recursos ejecutados pers & periodo GEC
MEDIDA 2018 2019 2020

Art. 58c) v &) Campafia
cu:-mumcacn::nal penndu- GEC
Fue.-.[q nl:bqra.;u:n propia, desde | irTeermactan raporiada p|:|r la SEREML del Medo Amiierte Begmn de Lag Ries

12.000.000 5000000 6.500.000 | 5300000 29000000
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Finalmente, dentro de las medidas complementarias gue cuentan con financiamiento
especifico se encuentra el Art. 79 asociado a la construccion de ciclovias por parte de la
SEREMI de Vivienda y Urbanisme, para el cual no se cuenta con ef desglose por ano de la
informacidn, sino que se cuenta con la totalidad de recursos ejecutados a la fecha, para un
total de 12 km de ciclovia. La meta propuesta por el PDA es de 20 km, en el harizonte de
aplicacidn del Plan,

Sa contempla ademas |2 elaboracion de dos estudios solicitados por la SEREMI del Medio
Ambiente, pera se ejecutan durante el afo 2022, por lo que no se considera dentro del
periodo de evaluacidn.

Tabla 64. Recursos sjecutadas para medidas complementarias
MEDIDA 2073 2020 2021 Total

A T Cidovias _ EEIEIEIEID.EISH:I

Fupnte: ssaboranian propes, devds mlamrmacdn reportada par la SEREM| de Viienda v Urbarsma -

EA

: ".1"

Con los resultadas obtenidos a partir de la recopilacion de los montos ejecutados segun
sector regulade y especificamente segin medida, es posible hacer una comparacian con lo
establecido en el AGIES del PDA Valdivia [5]. Esta comparacién se presenta enla Tabla 65, y
se pusde observar fue el AGIES considero gue el PDA Valdivia se financiaria con una
inversian que alcanza los 53 millones de USD, indica ademas que el 53% de estos recursos
corresponderian al subsidio de aslacién térmica y el 17% a Programa de Recambio de
calefactores. Considerd tambign un 29% asociado a costos variables, esto incluye los costos
de abatimienta de calderas, mayores costos de operacian del uso de anefactos, mayor costo
de la lefia seca y el costo de la prohibicidn de guemas agricolas. Para otras medidas
considerd un 1% del costo total y un 2% asociado a la profubicion de artefactos a lefiz. Por
otra parte, se establecid que el 68% de los costos del Plan serian asumidos por el Estado,
mientras que e 38% restante seria 2 cargo directo del emisor. Por otra parte, se liene el
registro de los principales costos asociados a la ejecucion del PDA Valdivia en el periodo
2017-2021, que da cuenta de los programas e iniciativas gue cuentan con finandamiento en
los principales sectores regulados, todo esto caleulado en USD* para tener la misma base de
comparacion.

Es importante destacar que, |2 gjecucion actual del PDA solo considera los costas con carga
al Estado, no contemplando costos de los emisores. Temendo esto presente, se observa que
para el subsidio de aislacion térmica se ha gjecutado un meonte en tome a los 17 millenes
de LSO, con un cumplimients solo del 10% de la meta propuesta (1.877 subsidios ejecutados
sobre la meta de 18.000 mil en al pericdo de 10 afos), Esto se traduca en un Costo total por

2 preceo USD = CLP 8O0 (preco 2 0R/2023)
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vivienda de USD 9.449 (equivalente a $7.559.365), lo que considera no solo la ejecucion
propia del subsidio, sino gue también toda la gestion asociada a este Programa. Esto
pvidencia una brecha sustancial en el disefc de la medida dado que se reguiere una
inversion mucho mayor a la propuesta, lo que puede obedecer a las mayores exigencias
térmicas respecto a las evaluadas en el AGIES.

Respecto al Recambio de Calefactores, se tiens una gjecucion cercana a kos 4 millones de
USD para un avance del 14% en la Implementacion, respecto a la meta de 26.00
calefactores. Esto supone un requerimiente mucho mayer de inversion respecto al disefio
propuesto en el AGIES, o cuzl puede obedecer a que esta evaluacion considerd el recambio
en una proporcion de 50% v 50% para tecnologia de lefia y pellet, 9in ermbargo, en |3
gjecucidn solo se han corsiderado tecnologias de pellst principalmente y kerosene, lo que
ancarece |a ejecucion de la medida.

Considerande que en el periodo evaluado se han gjecutado una baja fraccion de las
principates medidas asociadas al Recambio de Calefactores y Aislacion Termica, se puede
proyectar un costo requerido de 209 millones de délares extra para alcanzar la meta de
26.000 recarmbios de calefactores y 18.000 viviendas aisladas.

Tabla 65. Recursos epecutados en |a implementadon del POA, segun tipo regulaciin (3]
AGIES PDA VALDIVLA EFECUCION PDA {207 7-20

REGLILAL 0 % dal costo FOA - COSTO (X

AISLACION TERMICA 53% | 28.080.000 67% 17.736.160 0%
RECAMBI] CALEFACTORES 7% 8,745,000 17% 4526504 14%
COSTOS VARIABLES _ a0 | 15105000 0% I nfa
CTRAS MEDIDAS % 265.000 165% 4221255 nda
PROBIBICIGN | S T95.000 0% n/a
TOTAL 100% | 53.000.000 100% 26453918
e Mo aplica

Euente slaboracin grepes, degge mlfamacdn repotada porinstituciones encargadas de |3 ejecucidn del POA « AGIES.

Estimacion de brechas
EL PDA Valdivia define, para su implementacion, |z gjecucion de madidas estructurales, que
identifican o represantan un sector regulado o un capitula de medidas, y sobre las cuales se

gspera un mayor impacto en la reduccidn de emisiones, segun se logro establecer en el
AGIES del PDA Valdivia.

Se puede observar en la Tabla 66, que |a ejecucion del Programa de Recambic de
Calefactores a Lefia, en términos del ndmero total de artefactos recambiados anualmente,
ha estado muy por debajo de las proyeccianes establecidas en el AGIES, estando en un
porcentaje de aplicacion del 21% respacto a lo reguernido para el periodo en evaluacion (afc
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2017-2021) en su cuarta afio de implementacion, en donde deberian registrarse un total de
13.000 recambios ejecutados. Lo anterior s¢ debe, fundamentalmente, a la falta de recursos
para |a implamentacion opartuna del programa

Er |2 Tabla 67 se presenta, una matriz con informacion relevante referida a la medida
asociada al mejoramiento de artefactos, especificaments respecto a la aplicacion del
Programa de Recambio de Calefactores. Segun se puede observar en la Tabla, se presenta
las proyecciones propuestas en el AGIES que indica una tasa de implementacion anual de
1,625 recambios a pellet y 1,625 recambios a lefa certificado, a un costo diferenciada segin
equipe, estimandose un valor promedio entre ambas tecnologias de 298 UFR/Eg,
proyectandose asi un requerimiento presupuestano anual. Luego, sa prasentan o5 recursos
realmente ejecutados en el periodo de evaluaddn segln reporte de 2 SEREMI de Media
Ambierte Los Rios, en relacion a la cantidad de recambios ejecutados y al presupuesto
disponible, obteniéndose un valar promedio de 39 UFfeq, encontrandose sobre el valor
presupuestado en el AGIES, Luego a partir de este valor real del costo de gjecucion de la
medida se estima el requerimiento de presupuesto anual para el logro de 13 meta propuesta
por el AGIES de 3.250 recambios anuales a un costo de 39 UF/Eq.

Los montos de recursos disefiados en AGIES, ejecutados v requeridos se presentan en USD
para mantener una base de comparacion con lo presentado en el AGIES. Se evidencia una
brecha importante entre les recursos gjecutados v los requeridos al valar UF/vivienda real,
acumuléndose un total de $USD -12.932.251 en &l periodo de implementacion,

Tabls 56 Evaluacian de recursos asignados para la ejecucion de la medida "Programa de recambio
de calefactores’.

| BETA RECAMBIO

CALEFACTORES 1625 1525 1635 1625
[LERAT X i i
| META, RECENMEBIT
CALEFACTORES [ 1625 1625 1625 1625
PELLETY | g - S~
AGIES VALOR UFEg Lefa? | 155 | 15,5 155 155 |
WALDR UFEG Frilet 44,1 41 441 44,7
| I NMALOR DE LA LF L !
. PR AR I:;:I'" 27.565 28,308 E.‘:’?D 3ngal |
| RECLRSOS (LSO ' '
| PAQYECTADDS 4 358.TES 3028863 3581058 2753736 |
| AGIES' .
! BECAMBIOS |
E EIECUTADDS BN T4 4150 T49 1704
BOIA | RECLIRSOS (USDH
| EECUTADOL EN 418 33% 349,230 1937048 2.109543
! N WALCE IR REAL 25 L7 Az | 22
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— ——— If b EsE H
| RECUSOS (USDY '
REQUIERMIENTD) | po wverTanos EN. | _
DE i bpmecd il 4385389 4503754 4624823 4,930,440
PRESUPLESTO £
REALES -
;‘jﬁé““ AR i 2922435 | -2579653 2384010 1,644,194
TBRECHAREAL USD} | -3955.055 <3.654.524 “3AR7 7T -ZA0EST
- BRE {UEDd 340 2320
| % PRESUPLIESTO -
| JECUTADO SOBRE 9% | 19% | 25% 43% |
| BLREQUERIDD | - : !

Ui party de supeestos groyeoaces en el AGIES, afa 2015 Considern laajenscion de 28000 recombics en B afos
¥4 partir de supusstos prayeciacos en ol AGIES, afia 2015, Corsidera valores en UF/Equipa sagdn tecnclogia,
Lop pensidera Coime valer representative de la UF 8l o'z 31ge didembre de cada afic

* Estimacie a partir de las metas aruples, @l valhor promedo UFSEq y el valor de la UF 8 #5d ar ivsluisgian

B a partie de registro de gecucken indicado par SEREMI del Medic Ardkenie Los Rics

En la Tabla 67 se presenta, una matriz con informacion relevante referida a la medica
asociada al mejoramients térmico de viviendas. Segin se puede observar en la Tabla, se
presenta las proyecciones propuestas en el AGIES que indica una tasa de implementacion
anual de 1.800 subsidios de aislacion térmica, a un costo de 115 UFAvivienda, provectandose
asi un requerimiento presupuestario anual. Lueaa, se presenta lo realmente ejecutado en el
periodo de evaluacion segun reporte de |3 SEREMI de Vivienda y Urbanismo y SERVIL, en
relacién & la cantidad de subsidios ejecutados y al presupueste ejecutade, obteniéndose un
valor promedio de 262 UF/vivienda, encantrandose sobre el doble de lo presupuestado en
el AGIES. Luego a partir de este valor real del costo de ejecucion de la medida se estima &l
requerimiento de presupuesto anual para el logre de la meta propuesta por el AGIES de
1,800 subsidios térmicos a un costo de 262 UFvivienda,

Los montos de recursos disefados en AGIES, gjecutados y requerndos se presentan en USD
para mantenar una base de comparacién con lo presentado en el AGIES. Se evidendia una
brecha importante entre los recursos gjecutados y los requeridos al valor UFAdvienda real,
acumulandose un total de SUSD-50.938.736 en el perioda de implementacion,

Tablz 67, Evaluacidn de brechas enlos recursos asociados al Mejoramiento térmico de viviendas

META DE

SUBSIDIOS DEMT 1.800 1800 1.800 T804

L e Ty

VALOR

UENWVIENDA 115 11& 115 115
AGIES SLBSICIC

VALOE O LA LIF

POR ARD (51 37565 38,300 5.0 30,591

EECLIRSOS (USDN

FROYECTADOS 3T A4 7534 054 7.521.863 078,821

AGES
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SUBRDICS
EIECUTRDDE EMN am G2d BE2 330
P
RECUREOS (IS0
Y EIECUTADES EN 2745 (54 5 BTRE4T 5.EOBAOTS 3506144
POA®
WALOH
LEAIVIEMDS 215 253 275 306
SUBEIDID REAL
REQUIERBEEMTO | RECLISOS (LISC)
(53 PROVECTADCS EM
PRESLFPLIESTE Ja5E & WALORES
REALEL
BRECHA AGIES
{UsD
BRECHA REAL
BRECHAS oo
% PRELFPLIESTO
ERCUTADD SOBRE | £1% F5% 3% 18R
EL REQUERICO _
' & panic g supuestes provectades en ol AGIES, afo 2005 Consdérs una tase deimplemeniaciin de 7000 subsidics aniales
? & pantit g supuesics proyectades en el AGIES, aite 2015, Considern un subsicio promedho de 115 URfAiviesia
A2 considara coma valer reprasentativo de la UF el dia 11 g dicernbre de c&da-aio
A evimade 3 nartir de las metas anvales, o valar promedss URAdenda v el valorde la UIF 2 afic en evaluacion
5 & partic de registra de ejecucian indicads par SEREMI de Vivienda v Urcanisme &n | nforme de Avance FOA Valdvia afa 2007

13,223 365 16.084.173 17961713 21306242

-4 38R 350 10459107 =213 TES -4 112777
05T 274 =10.508,327 -12.453.038 =1 ADDORE

En la Figura 11 se puede observar grdficamente las brechas respecto a lo proyectado en el
AGIES v la real ejecucion del PDA, asi como también, respecto al requerimiento real de
recursos para la ejecucion de los Programas de Recambio de Calefactores y Subsidios de
Mejoramiento Térmico. Para el caso de esta ditima medida, la brecha determinada es mucho
mavor, para ambas comparaciones, pudiendo afirmarse que los costos proyectados por el
AGIES para el disefic de la medida fueron amplimente subestimados, respecto a los valores
reales de ejecucion, lo que se traduce en una relacian costo/efectividad de la medida mucho
manor al proyectado. Por otra parte, para el Programa de Recambio de calefactores, también
se ohserva gue |a@ proyeccion del reguerimiento real de financiamiento se encuentra
subsstimada en el AGIES pero se explica principalmente parque este instrumento considerd
la incorparacian de recambios lefia/lefia certificadg, ko cual, en el periodo evaluado quedo
fuera de los lineamigntos del Ministerio del Medio Ambiente, que priorizo la incorporadan
de tecnologias distintas & la lefia para los recambios entregades por el PDA Para esta
medida la mayor brecha de observa entre los recursos requeridos y los recursos realmerita
obtenidos para financiar la que representa la principal medida a |z hora de reducir emisiones
&n |a zona saturada.
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Recursos ejecutados vs Recurso proyectados Programa de Recambio de
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Figura 11. Recursos gjecutados v/'s recursos proyectados segun Programa
Figenter elzboracian propia

5.6 ACTIVIDAD 6). EVALUACHON DE MEDIDAS PRESCINDIBLES

Una rmedida puede ser prescindible o posible de sustituir por otra de mayor potencial de
reduceidn de emisiones y menor costa de implementacion

El analisis de medidas prescindibles considera el impacto en emisiones, ademas de si este
impacte es significativo respecto al inventario total del area saturada, segun area regulada
Es importanta considerar que si bien hay medidas que generan un impacto en emsiones,
éste no es cuantificable con los antecedentes disponibles, por otra parte, hay medidas gue
no tienen un impacto directo en la reduccion de emisiones, perc su implementacion
sroporciona las condiciores para otra medida que si genera un impacto directo, Todos estos
aleances fueron anzlizados para cada medida y se presentan en las siguientes tablas.
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Tabla 68 Analisis de impacto en emisiones de las medidas — Sector Mejoramiento de Artefactos

. Ermat
H Papdicls R
AL i midinnm

Prohibldon de chimameas 0F hogar Migdida mpacts en  ermiiches.  probibiendo
ik ablertoy Probiticadn de quemar &n atafactos pan mayores factores g ammdn, o gue
caleinckaras sispopiiar elements 5l 1] prociusye gl PeCambie por majores teonologiad, Gue
4| Sstininala sefin, g ueies o pelieis prasentan menores kaciares op amisdan
| R ATHICRETR,

Mecida irmgedla: em  Emislongs,  prohibiendo

&rt. | Brohibicion de salaenandrag, estufas artefactos con migores Factores da emision, looque

£ | hechizas y cémara dimple Pramupe el recumibia por Majongs TEcnaanias, gue
presentan menoras faciores de emisitn,

Medits impacta- en  Emisanss - paohibience

Prafibician de tads estufs 8 lafs artefactas can mayares facioees da emsian, o que
Ark, guie no umpla noma e emisdn - | 5 MG sroemueye Bl recambg par
& B539/2011 mejofes Ciechoipgias, Que pnEsERiAn TENIORES
factoies g emision,
La medda no term mmpacts drecio én emsones
Art Ercepsion ge calefactores del ua NG e asegura el o de la medicls BRtanar mepRD
7 Programa de Redamisio a s beneficisice que actedan 3 esto tipo o
Frograna.

Mepdida impacta en  emigons prohibiendo
gt | Pronibe usa calefactores a l@ha no artefaetis con mapomes factores de emisin, 1o que
certficadas, en efpadsleimientos 5l WO ; :

g . pramueee & recamblo por mejores 1ecnoias, Gue
comertales )
pregantan menones factores de emision
Madida impacta en  emisionss,  probibiencg
gy | Probiba o calefactories 2 lefia no artafactos con mavares faciores de prisidn, o gue
gy | | PSSt crghRlorh o pbiicos 8 N promueve & recambis gar mejsres teenalogias, que
W MU pabss. :
prEserfian mendanes f3chones de smision
Art | Bwcamibic d calefaboresn " - Medida impacta en emsiores elimenanda la fugnte
10 | orgemisme plblcos ¥ municipaks, institucional aiesiagda @ combustion de |efa.
i Migdida impacta en Eemisiongs  mgieands @
teralogia da fos
ariefactos en usa. by que impacta en el factar de
At gITikiSn par
Regamibia o calefactores 3 lefa g [[a] tipa die artetacto yen Bl Aneed de adtividad, va =0a
L. refucienda ¢l
cevdumo de l6fa o bien eliminindolo en el ceso de
tecnodaiyas
| lfsapnmsa i,
E-_ | | Pror 5 minima i medica ng gener un imEacto £n misiones
12 | Registra de calefsctores a feila | WO 8 | Pon cuirto no psegiih qud o usuades que ce reglnan
|

= ] | FEousien sy arteinchy & lefla

Andlizis del impacte en embsiones dob soctor:

G las anticulos gue contienen medides asocisdes o mejoramienie de 13 calidad de los artefactos, sl andlis s que dos
fir dstas no Tandrizn un impacto direcio en B mdoct O 98 BMESIRRes porno ASBUrE QU U SECuCan QEner L @msio
an las warisbles que irdden en ks estimacidn de emisanes de esta fuerte, Exste una medida que Sstabiect Lna excepcion &
la prohibicicn de uso de casfaciore a lefla no cerificadas & partic del & 2025, a los calefactores que hueran eatregados
redianie gl Recambio de Calefactores impulsado por el Mindsterio ged Medio Ambiente y que pudienan Raderss iangagg
anses e Lo ertrada 2o vigeneis de la norma de emisicn o calefactares (DS NTZER200T MMES, 1 Cual no qenara Ln mmpacts
directn e emisiones, Sn embangn proporcions seguridad o |es benefciaios que ¢ptaren por recamiziar so calefactor
mediante el Programa de Recambio ge Calefactores. De igudl menem, la madice ded anicdio 12 que indica un repsiro ds
cakelaciones @ lefa tampoco gensre por 8 milm iMpacte ¢n emisiones. | Lag medidad que resultan tenar un ampacto en la
reduccitn de emisinnes can Fas que dicen relacidn con la probibicide de enelacias tipo chimenea, hechiza, salamanda,
camars dimple y de1odd cakefacior a lefla no certificado.
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Ela pr{:hiniﬁm. tendrd un efecta en 2 reduocidn oe smisiones ol prormover & recamibin enaiigios y rerdvss gl g de
calefactorss por equipos con mencced factares de emcshin B Frograme de Recambio de Calefactores viane a stelers &5t
recambin de tecnclopras, siends na 13 medida més relevamie en tdéminos de la educcion de emisiones, impacanda anio
=n el factor e emikdn camsen el nivel de actividad, acends ée reducir la peretrackin de fa lefa como combustible, cuenda
fe racembia abva tipa da tecnofagia

Respecte a la cuantificecidn del mpacio 2n 18 redwicion CF eMisongs, [a macda qua astableca gl Ffﬂgﬁl'l'ﬁ da recambg
e Cailelaetanes ha significado one reduocifn del 22,9% de la reduccitn total respecta ol escenario base. Por ofra parte, gl
reambin raturad atibuible a las micathas perticulares die los usuanos, ya sea por renovecion por vida dbl, recambic
tecnolighon y en cumplimients de medidas que prohiben uso de tecnalogias precarias, ha contibuics con.un 244% de la
reduccion de emisiones, sagin esfimacions desarnliadas en el presalE g5 L,

Retpacto 3 2 redevancia el sector &0 (A rechiccln de emisipnes, 5e define a mejoramienta de |os artefactios de combusban
el altanente relevante pare reducir las emisionss en-la zone saturaga. El impacio de este sechor enla reduccion de
gmiEiones s hace efectivo cuando. (a8 medidas oo &ecytan o mansdd oimecia ¥ los armefacys sean empkades en
pordicanes de Buena operacion. Esta 48 woenborefevante a la hofa de estimar & impaong de calefactores a lefia cenificados,
los cuales presentan bajos factores 48 amickin Sin smiarga. ¢ tienen algunas nodones gue indican que, &n condiones
reakes o8 operackin estos factores de emison pueden aumentar respecio s lad gue 2= indicsn cama lirites de emisde pars
esid tlpoce afefactes. o aspedio relevante & consderar figne felagagn con ¢l Programa de Redambio e Calptactarps, ¥

sz mefiere 3 que o debe Eapurss que log banelicianiod consenven e mcampio én sus viviendas v no migren nuavamenis a by
leits, yasea por costumbrg, por o5 guiebres de s1ock de pellet o porgue-el nueva priefacto no propordona condidanes de
corfamabiicsd thrmica darare de la vidgnda, io cusl se cuede dar, por sjemplo, 20 vaaendas con pabee aidacidn 1Ermica.

Faspecio & las medidas presdadibles cara este sector, s& considers gue, e bin e gue no impectan enemipones o
podria presondr de la contenida en el Art. 12 [Sistema de Registro de Cabefactorss y cocings & lefa), ya que noimpacts
£ BITASHOHNES, | TiD DOREA May0r relevancia @n tarminas uso de [a informadidn alll confenida

Tabla 63. Analisis de impacto en ¢misiones de las medidas — Sactor Mejoramiento de Lefia

i Medids :
Wedida Justificacion

Emiukminps Frencinchbis

La publacdn de la ardenarza ed fundamental
pard regule el comeran de |efia en la zors
anfurada ¢ gue ks organBEmes com rol-flecakizace:
pusian megular a comerciantes.

L edigendin de comercisizecidn oe fefia Secn

ElsBoraciin orgenanza
At 13 | Municipsd pera B3 regulacsin 5 MO
el comercas de lefia

Exigencls og comercic de aurmenta sy oferta en (@ 7ona sansrada, o que
A 14 lefla seca en la zona suracs 3l e impacta en = facior de =mision de |z fuente
cambustion residerycial de l=fa.
| Exts medica ssegura gue Ios productores y
comerciantes cuenten con befia meca dn @ zona
saturada |0 qui impacta en ol factyr de amsién
T de la- Tuante Combasiibn residendal de lefid. =n
AL 15 :rr-:%ln{::;z:::;?:ul:ﬁ-la 5 NEY elihaln o Wi B S B AR e
= =sperado siempre y clanca exista ura ordenanza
L gue mgule &l comenzio de befia ¥ una vez gus a5t
cLuma, que las fscadizaciones sean sufictentes
respects 8 [ fraquenciay al universo de todos log
ST i b,
Medids OB BN eMEIoneT IEOOICHNENTD
Frograma anual de faments finandamiento a lof productones pera aumantar
AR TE - | v apmye afa producdn de gj ) la ofierta de lefia seca. Sin embanga. esta medids
leils seca endid impscta en reducdion de emisiores

SO ¥ UKD CONBHISTS & SeguIMenta: de
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Reqistng de domertifnbed e

AR AT l=fa

Reporte mensual de lefia

1
A8 )

ACURNID producoan limpia

o1 comarclaniee da lafla

Prosgrama de incentiv y
apoyo & 13 industria de
dendrsersrgiticos distintes
2 la lefia

art 20

Disefun de wcicadones oo

- smergia caldrica o ls befia

Exigencia de infonmacian de
caracteristices de s l=ria
comercializada (preciopor |
calorial

At 21

At 223 Xilohkgrimatm |

Aniilisls del impacto en emisicnes del secton;

e MO
M2
=
= HO
51 M
(l[s] &l
MO 5l
L al 5l

los berefidarios de manera tal |.:|n.|: e a:.:gun:
que fos recursos entregacks apdrian & prodisir
lefia sEca

[ :'-.-qu-ld; ru;u ASEqUra U |D:C\\:|l11EI'I:"-'I:|'rtE5 que e
insciiban e este reqisto aumanien su aferta de
lefia seca luegs de ngresar el registin, dad que
A0 eXiStE CAOENANTA s dunija oomert idizer lefa
soca Aun asl, nose puede (ongiderar cama
prescagible [0 vaz oue aoora a formalizar el

| rubro,

wedida unirega infarmacidn al usario respecta
a punitos oo venta de kefia seca por o taneo,
podris -asmentar @0 cormung A3 ambeen
moentrea 8 los cormerdianied park qué fuennen
constock de lefia seca con el ohjetivo de aparecer
&n ¢l raparte
Medida ng implementada Padria tener un
impacio. an  emsiones 2  pertir . de su
implementacicn, pero la evidenciz ncica que na
sord factible trad persistif las Drechas detecradas
en & comercay de: lafla, on relaciin o iz ot
intzrmalidad y picats mociatividad
Medida impacia &0 emesanes praparcionando
financamiento a ta produccion decombustibles
dendrognergeticas distintos da | lefia. Pere ata
m=dids tendrd & impacts & pa e bEols ve gue
tey o eyHEentsads. oo donsadors fumdamental
porer Anfasis a 13 gecocion de madidas de aste
tipo para dar soporie % ocontinuidad a Sos
Programas de Recambic e Calsfactorss que
genegran afio. & afio und maeyor denanda de
cormbustirles como el paliel
| Medida po ateaurs que ks USLAros sumertsn
S0 o de lefig seca producta de la
elaberacite de dicadones di erengia calivica
conecilatin thooamad
Madidano asegura que |os Usuaros aumenten su
corsumo de lefiaseca producto dllla elabaracion
de indicadons de enegis cadica comendializade
&7 |3 pona faturada,
Madids na RIBGUFE que COMETCIantes o l4fa
aumenten su oferta ce lefla seca por contar con
wilohig rdmetro.

[ los arficulos gue contienen medidss asociadas al mejoramiento de o calidad de fa fena el analids mdics gue 4 Je e5tas
o perydrian un impao0 direce en la rededCidn de amisiohes por no ESEQUrar que su HHLP:I{H"I QEnEre un Lambin en las
variabies que Inchen an b astimacion de emisiones e esta fuentg o por np ser medidas vinculantes, De las meddas que
resUitan tenar un impacta en emisiones: las que diten melagan con exigenda de uio y camencalizacicn de lefia deca, agemds
de |os J:'I'liigrﬂll‘lntﬁ de fomento 8 fa produccitn de lefe seta 'r'dﬂ‘rﬂ'l'l:la"'lEl'ﬁEEtl:G distinLos de la:lefa, 1erdrdn un elecioal
aumantar la proporcion 26 lefa seca gue 58 utliza pn la zona saturada, mejoranda la praparcion del nivel de actividad que
te asncia 3 un factor de menar emigion. ferg estas medidas tendrin efecto tods vez que exista un instraments gue regule
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o pomercio de el feca en 3 comuna y que parmita ln soeracty snplementacion de las medides pars que puddan generar
o mpailo SEEErACa

Hespecta 3 3 cuantificscidn del Impacto on b reduccidn de emisiones, en la prictica esta estimadian e ha realieade en
base 3 sUpusstos ¥ proyecciones, dado gun con los antecedentes dispondslas o e posible cefinir de forma cortere cusl &5
ol parcerda)e ce b SECH Qua g5t sienda ermleads por la pabiscion an el dnea de psfudio. Par alra pane, oo senvicios que
plongen Frogramas de fomento re disponen de maner genreral, de un deguimienta que ndque cuinta lefia seca se
propordana @ mercado praducte de la ghcucion de bos proyechos. Lusge, enbagea la astimacion de la actisalizacidn del
invenitaric de armiones pam Valgivia afio baze 2021, a partir del cual 22 ejecutd una campafia de meditdn en tetend de la
humedad dela lafs an viviendes del dres uisand de & comuna'se pude deteminar el partentape da leld s squiviiants
& un 56% ok o5 hogares, Este resultado tiend limiaclones por cuanto eorrespende & U roments especifco dal afcan
donda o realzd & musstren p da cuanta de las conditiored de U parE ese momenta. Con-este informaciin v otros
supuesios exslicedos antericrmente en el puntd 532 del prasents informe 2o tiene gue {3 reguladdn del oelior
rmejoramiento de lefa feca proparcionana LAa RGN equitalenis al 28,9% respects a b reduced dn bl generada porla
implementacitn de todas las medidad det seztir residéncial comparade con un sscenara bese sin POA

Respectoa 2 refevanda del sector & |3 redunclén de emisicres, se define al mejoramianta de la caddad de la lefla come
altamonte relevarbe pars resude laf aresiones en a2 zoms sxturada. Sin smbango Bl mpacto sn emisiones s pocr chiersar
siernped i CLAnd D §8 CUentE Con LN Rstrumente que regule el comerda de it seca, 3 fraves ce une CroenBnze muricpel
us itencifiquen ks ackividades de Rscalizschin se Togre sumertar el graco o8 Tommalizacien del mercado de lefa, v los
programas de fnandamiento CUBMIen con wun seguimierta tal que perrits estabiecer que afecivamente 58 estd aumentando
la oferta de lefia secs & &l mercads producio de s ejecucion

Resaecto a las medidas prescindibles pea este s2cton se considerm gue; de las medidad gue rdimgpaclan &) emisgnes. 5e
povdsia prescindin oe o contenida en gl Art 222 (Sxigenda de Lso de silohigrometro en cormercio da lefia). A, 27, (Dkafa

! e indicadores Be erangis canics de la lefia) yar. 221 [Exgencia de infarmacin 68 carscieristicas dela isfia comergalizada
|precio por caloria).

Tabla 70. Analisis de impacto en ernisianes de las medidas - Sector Mejoramianio Témmico

tmpacta om Mledicla

Fledidz :
e Emisians Prescimdible

Jisiticn ciomn

Programa de sibsidios para Pledida irpacts en emiEenes v Qe reduce 2
Art 23 Acondidanamients Térmic ] MO demandd energéfica de la vivienda, o que
o Las vasierdlis exislentes impacta &n un menof nivel de acthidad.
Llamagas especiales Medicla impacta gn emisionss ya gue reduce s
424 | Sunedic Acondicanamisnio 5 L al demanids energétics de i dheonca 12 ogue
LARmICD impacta B un Fenar abel de actividad

Medida impacts de raanerd indicedi v@ Gue
progorcicne. condicones pEcs Ve M
reqularizadas pusdan accedar al Subsidio de
| Avislagidn Termiga,

Programa da subssdio
Art, 25 | adicianal para amypliaciangs 5l W
ncregulanzadss

Noemna de sisiacitn téwmica wedida imgacta en emisones estableciznda

art gg |PETa subsidaa de & Fics lp estdndanes bérmicos oue deten cumplin las

Ll mijceamienta tErmico de wiwiendas para logrer mduor |3 demanda

wulendas gxeshenibes | | energetica. )

. . Medida impacia en emislones esableciendo

FepMcisiatintt i i % estirdtares 16Fmaccs que daben cumple I3

o acn:unq-e_.'n:mam: L wivieridas: para  lograr reducic 1n demnanca !
Loy | energdrica,

Biedicts: impaca 8n amisanes B5tablacento

Estandares finaes . i los qtindires bérrnioss gise debaen cumglic las

AL aF “_E_”d':ﬂ"am'ﬁnmmmw wviandag pars lograr redudr la derands
{wivi=ndas puEvad) e o
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Flscalzacion e lap submdios Kedida IMpacia en emisiones. asegurando que
A 20 de scondisionard et L] e i ooumplan lof estAndarst  18rmicod
tEmico pitablecida.
Pregrama de capaciacian y Medida  iMpacla B amMsionEs eniregando
acreditacion ¥n aspecics indicaciones tecricas pera Quienes spEouidan lad
AML 30, | eonicos refericos ala 5l O

claras destinadas- 8 mejorar B35 condiciones

e tmnicas 0 13 vhienda,
Ln medida por § misma no Epacla en
e, dado gue se T o ung veluation
Evaluackin de nusves e Camicter mplortoria, o que e poto
Art 31 | mateniales sislantes an biae ! u] 3l significativo para La reduccitn de emisiones, e
a madera puede prassndic de esta medida pary enfocar
recursos en formalener medicdas qus genenn un
MEpaL impact.
Le radida &n S misma no QENers Impacto en
la regucoion de Bmisiones, dado que su
Estugio pera ol dsefio de G{ECLCION N0 2ssguEa que $as resutados-se
&rt 32 viviendas sociales de baja o ] WNa apiquen erviviendad en la 2003 sslurada. Sin
nuda demanda de enamia ernberge, no e secomienda prescindr pormun
FERMESENLE UR Bvancs on 13 mejars energétza
de vhviendas
Lo medida como proyesio piksle pisde Sener
wum impacta pocg siyﬂ'ﬁl:afm: gn la reducoon
Cizefic de prayecto piledo de de emisiongs. §n embams,  proporciona
Am.33 | calefaccion disrtal pera un =l ML antetecentes de bose pam escaar esia
conjunty habitacional nugun 1ecnalogia ¥ poder aplica ks resulacas 3 una
e 6N QU QENErE N IMpacio mis
significatiea

Anzliss del Impacto en emisiones del sector:

Die o8 articulios que cantienan medidas agodadas al mejeramizna de fa glidenda térmica de la vivienda, £l andlizis indica
gu casl (3 moralidad garsgna un impacio en las emisianes. Cuando la medida amociads al tuksidio de Lislacdn Térmiza e
syecLiaca enwisiendas que utilizan fefia pams combusible: entonces la medida mpectareduciencdo el nived de acividad de
iz fuente de cambusticn residencial de lefia Cuande & subsidic e gjecutade en vvieniis qui onpumen Lna teenclogla
diczina g leda  snnoroes of rr-ﬁ:-;:r.;'nian.:g témnice de la viisnda proporcicna of sozonie pars dar continadad af usa de un
combustibie distinio a la lefia, e5ie aspecto 1oma relevandia para los bereficarics del Programa de Recambio de Calefactomes,
qn dande una wivienda con pobres condiciorss térmichs pusde geaerd’ (o neceddad de volver 8l uta de leis coma
sombustibfe Lo medidas asociadas s estableser los estindanes térmicos, se prasenta come altamants relgvante, sempne ¢
czanda se ancuentrs asscisda g une suficients fscakzasdn & que s cumplan los sstdndares dafinigor, Tante para wiwandag
erelszanses en Bl o350 da los subsidios térmicos y para vivienclas ruevas.

Respecio o la-cuantificacion del impacts o ia rackiceibn de anilpionns, 1amadida 3eocada 3 subdidio da alghddn i
na gnificada ena reducodn ded 7,3% de la reduccian togal, resgecto al sspenano bese.

Bespecta a la rebevanda del sector en la redussite de eirizionss 52 defing al mejommasntg (ermico dé (3 ssdenta cama
Atarente rekvane pand reducin las eirEsiones en la 2ona satsrada. B impactorde este sectoren 3 reduccion de emisiones
#8 hace efectivo on fa 'medida que las obras e gjecuben o |2 merera corrects pard lograr |08 ectindares bamicos
estaleodos eneed FOA b coal debe ger figcalizacdo o [0S oFGen SMOs COm pelaaies,

Respecty a kas medidas prescindibles para esbe sechon, 58 Consitera qua, 13 Unica medida que podna serio comesponde a
m-establecida en el Art, 31, (Bvaluacitn de nuevas matenales aislantes en base o mederal dado que su impsmeniadon no
se ha pricrizado v solo regrederta & ung svakacdn sxploraloria que ad indige en la reduociin de emigianes como abpgiva
princigal ciel PRA,
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Tahla 71, Andlisis de impacto en emisiones de las rmedidas — Sector Calderas y otras fuentes

Medizla

Morma products cokderss
fueevEs FTRE < TR

Limites de amision de M3y
odicercia para cabders
Filievas y paistenbes pon ung
aolengia termica nominal
mayar 8 75 KWt

Livvites oo emishan de 50
para Calderas austenies con
ura pabencd tArmica
naminal mayora 3 MWL
Monitares coninuo de
emisicnes paras WPy 50
pofd caldems con pabenca
1effraca Maminal par sobre
L

Protocolo CEMS y
madiciones discretad My
50

Monibares decreto de
erresiongs pama MP y 50,
para caldevt Con pabencis
tArmica noming &alre 75
kit y 20 B

&rt 35

T

At 3V

Art 3

Art 39 Registro de calderad
Correccien de angena o las
yalnres madidos de emidion

| B cheEmenes

Estiadios:

Patencia! Logersmciin

riedicas pare redugi

consuma de combusiibla ¥
| ernisionges

AL AT

Prograra Filoto de
Recambin de Calderas =n
crganismos piblicos

1
! APL Mejoramisnto

Art4d | ecnokigico del sector ;
| panaderizs |

.ﬁ.. ;w_ — e ﬁln- -

Impacts #n

Emistones

]

Mo

|

Iledida

Prescindible

MO

WO

MG

NQ

MO

Justrhcocion

La ejecucide de esta medids impadta en la
reducgidn dé emisiones Imitanda & Ao0me de
esta fissribe en la pana seturada.

La &jecucidn de esta medds impacts en 3
reducricn de emisenes imsando gl apor= de
esta fuente en la Zona sabreda.

La ejecucidn de esta medica impacta en la
recutdidn de emtsiones Bmitando el aperta de
a4ra lierte e la 2003 saturads

La tisne un impachy indinrecho enla redutaide
e pmisianes, dado ge o5 necesana para
cumgir las medidas que estalecen limites de
prrizién para las distintas fuentes, porio
tanta w918 articuln 58 complementa a las
articulos gue 34, 35y 35

La Beae un irsacio indiracta en la reduccitn
de amisiones, cadi que B fECREANa para
cumpir lag medidas que esiabiecen imiles of
emigidn pora W distintas fuentes, par ko

tambo, estE srixilo S complements & olos

| anlculos que M, 35y 36

La gjecucisn de £3ts miedida no asegurd que as
fupnses registrades reduptan g nevel de
eifEHn, pOF [0 tanko, no FmpScts &N Ereeiones
Lagjecucdn de esa mediia bnpecta anla
reducsidn de emisiones Emitanda ol aporte de
exta fuerile en la 70na squrada

La epecicion do psta medida imgacia en 3
reducciin de emigenes, 1oda We2 gui log
resultados  de eSbos estudios sean
implerentados por las industrias ubicadss en
|B.b:ll'|35€|':l.lﬁ||:=_- -

Ly mjecusdn de esta medida impacts 20 (3
redurcitn de emisiones imitando el aporte de
asta fuante er iy zona datursds

| Esta madida podria genesar A impacts e lac
 emisiones siempre y cuando & nuro panaderm
D et denkra de los principales emeores, S0

embango, & ¢l dma de estudio, b penadeniss

funchgnan prindpalmants 8 gas y obwas a)

petridea [2]. Por lo fanfoe se consider

EHERC

£ sectar asociedo al cantial de las emisianes al se d calderas w atms Fuerstes emisoras reprasenta cemca del 13 de 1o
ermicianes tetaled de BP2 S da la zona sstueads; segin el invertanc de enisiones afe base 227 (2], y 3= eslima una emisan
sriual @e 27 ton ce MPZE. Este Bajo apare proveniente de las fuerbes puriusies se atribuys prrcipalmenta @ los limies

wishiecdos on el POA Vaidivia 5 been la fuenta no e a0 ralavants 0 cuarkto & U aporle. 85 impanante que el POW-

pstanlazca estot limites de emision para establecer una restriccion y manzener de esta farma, s smasianes al minme,
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Epspecin a la assntificadon del mpadcto en le educcdn S enidiones, lag medidas que eftablapsn |06 Emites de emmicidn
han significada una reducsidn del 91% resperte & un escenans base. Ssto se estima considenando que las emisanes de
fuerntes purdizsies == habrian mantenido en el bernpd Sind ettuviersn regoledad par & PDA, logranda peser de 370 a 27
1on/alo ce MPL5 ensre el inventano de emisiones 2013 (8] y 2027 [21

Bespects o 1a relewancia del sector &n 1b reduccidn §@ emistionas, este apinfa 28 defing coma relevants regoecto 3 13
necesidad de la regulacdn g e5te lips de luentes, aviando gue su aDoma 4N & contaminacdne dol area saturada auments
¥ 5B IEnite o log Bbvgies minimog

Respacto a kas modedas presdndibles pars =ste sector, 5= considera ques | dfics medida que podris ek corresgands o
i aapabjesids gn gl Arp 43 |AFL panaﬂeria-;l 380 ety E"_,-E\'.'I.-I'.'il:l'l nQ gmer-;-mpa:tc an reguccion Jde emisionges,

Tabla 72, Andlies do irgacto &n amisiones de las medidas — Sector Quemas agricolas

Ded s

| La alecuckin de #5ta medida no impacta &n
Bmmigaanes, 5olo 135 resrirge 3 un penodo di

Profibiciin de quemas tempe especticn, L medids apona a ng
Al 84 agaccia del 19 g minga 8l MO MO aumentar k= emisiones en o periodo def afio,
30 de septiembre gande  ofurnen  beas miyorss  ernisionss
promenigntes o i combustion residanclsl de

Imfia.

LA ajecockin de - esta mepEda Nl IMOAca en
R Flar: de dilusien sobne i - I!rl'im.r'EII Ly implememacian permite e
CRIEMaS murplimigrio de la medida comtereda en
articulo 44
| Lt ejecucitn de esta medidz o impacts en
amisaanes. n ko que o g respecs al
electivn resnplazs del uso ol fusno por
:Eﬁ“'“m" “"F“""I s NG 5i mejores prcticss agricotas par ;-.;E: de los
agricuitores, considerando que son practicas
aTHigadas en eshe SEC0E Y CoNSHLEn wna di
I35 ppChones de menor Costo para allos.
La ejecunian de-esta medida tene un mpacts
&1 emisiores-al @liminar una fugnis de gmistn

urbdre. 50 embargo, esta medida no cuerqa

ot | T C0n W serdcin 3 £arga e sl Mscalizacalin, pr
I tanto, eskd conterida en gl POA; pero rd 56
tiere efects en emidanes dado gque no se
HeCLE,

Prokisician de quemias-al

o are bbre o quamas abiertas

Andlisks dal kmpacta on omilanes dol secton

El s=tor asocisdo.a guemas agricalas tiene una parfiapadan menar respecta a las emislones de-mareral partculagio en
2oris Salurdda con un Bpare menar gl 0,5% de = emdiores totakss del-dnes de estudio. Por ofra parte, los medidas
CoAbENHIAL AS SuBOaen un iMpacks en emidiones ya gue regudacion de esta fuente se onenta a restringida a un peroda dal
afg aspecitioodonde o 52 SUME A las emisiones pronsenienies oo La fusate resdencis de lefia

Eespeos 38 cuantificacidn def empacto on By reduccitn de pmsiones se estima que ro exisie una reducsitn da amisanas
AR0Cad -3 Bsie BACTOr 3 paTe dp |i-!'l'l|:IlE'-|'I"lEI"|I.EII'lﬁ-I"- delas medidas comecedss em al PDA, gue rEg:-ulrl Bt fmhe

Respecto s la nelevancia def sector en |a reduccidn de-emisionas, este caphtulo 58 define coma poco relevante, e acudia
3 Ul U s 0rne B LS ermisiones totales de e one saturads es menar, y las medidas contenidas no Emitan @ emisiones o
gsta fumnsa. 5ino qua s0MC 135 TREIFNGEN & un pericdo especifiog,
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Rempects & las medidas prescindibles comespande 4 I8 contenida en el articulo 46, dado gue para los objetivas del PDA
rEsHE NO e BT MO ACt S nfcativa. Respecto 3 as medides delarticuls 44 45 3un cuando re iMpackss &n amisones se
porsicen Impartants que s guemas ng ocuman & penodos donde comienza las emiiones de combustdn recidencial da
lefiay por 1o tants g5 debe mantener e5te paricdo de restricdidn,

Tabla 72, Andlisis de impacto en emisiones de |as medidas = Sector Transparie
rmpCin fm Medida
Sy i ey Prescirdible

Justiflcacion

M AFE Medida

Lz midida mmpacks en amisipnes  rebrando
butes . con mayores fackores de emision ¥

Programa de Rendavacitn de

s Husae & b reemplazindoles  por maguings mencs
comtaminaries

45 e “:.:I"“‘ M Tsta  meclids  Impacts  En emiiones

gy | [P VRGO O R 5i M sumentand &1 centre dp s fuenies asociedas

pubikso p decarga en la- 2003

Al raanad y Farspdne da
i . J5Es urienad ¥ et CagR

fagenpas.  onentadlss 3
Art. 51 reducir gmigones paras buses £ Mo
dul tramsparte plilico

Lo medida impacta en emisiones exabiegiendo
lirmitas para eshe fuenta

Lz  implementscion e8¢ esla medica
Ei hg praporciona el metodo - para el cantral de
ermigicres dal sectar

frt 52 Bages . In:rran:?'- relevas
cancesionas PR

Andllsk del impects en emisones del sector
B sector ssscedo 3 contral de Tas emigiones dal trarsparte reprecents carcs del 1,2% de la emisiones 10085 o MP2.5 de |
la zoes Satutada, ¢ dontre de @it sector, 1as emisiones provenignias del transport= pdblics peprasertan menos del 0.5% del

pars emitko en la ona saturada.

Respetts o 13 cuantificacian del impacto en la reduccion de emssicnes. l3 medida contenids an 6l amado 48,
correspandiente al Srograme de Rencvaodn de Bueses permite cuantificar aste impacto, &l (ual 58 estima en 2,1 ten/Bhin
pramedia

Assancio a la relevancin del sector en |2 reductidn de emsiones, efte cagitulo se defire coma poco relEvante g BRI
a que S SH0me 8 lag omisiores totales de 1a J0na saturaca

Fegpecto a las medidas prescndiblas indica que, 5 gien las misdifas ectablesicls Bara Fagular e$1E seClor tenen un imedcia
an la reduceitn die emisiones, #stas resulten ser pood significativas en relacsin a la inversion quaimplica su irglamanteon
Las medidas establecidas Sienen maysres slectos gn proparsionar un mejar senido a fos wsudrics, que. S8 gensrar una
reduceidn oo emiganes, per |6 tantn, sbdebe continusr con Ls senovad dn de tuses {aun cizande S8 curnplieron ks matas) y
mijoramiento d=l sidtema de ransporte, OEro nd e aments defnen sstar contaaidas en gl FLA

Tabla 74, Andlisls de impacto en emisianes de las madidas - Sector Compansacion Ernigicnes

Imipacta en Wadida

Medida Inistif A

EmELiOnGS Freicimtdehia

Evigeniia de compensckn

o La medids rpscts en emilsiones, imitendo
dy pmiganes d& un 120% e d

reduciendn ks corlaeninanies provenlentes de

Art. 53 paragroyoctas en e SEIR o o L X
e proyecios que e instalan en b
E::erm mds de T tonfafio da Enrk Rt s

Esigencia: de infarme e
eSS para  proyechkas
SElA que gebhan compensar
| armisiones

Lo medida Impacta en emidsanes, Hmiando ¥
5l sl redusienda los contaminankas proves lantes de
oroyEcLas qui s ingtaian en |2 zone saburidy

art b4

1
4
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ATL 55

ArL 56

art 5T

Exigenca e programa de
CompenE3Iciin da emisioneas
pare Elfﬂ‘p‘E{tl:lS SHA que
deban compersar emisiones
Las POMgerEaSanaY . MR
susiifuicdn  ias  ewigencias
IMpREtas g atras
Aerratlvas -.-Igenl;-ﬁ T
Fasan valer arfesicnes Cedhdas
por petividackss gue  qual
deban cerrar.

Cumplmiento Programa d=
Compensacion de Emisiones

s

ICAM

ImErEIE

al WO
| MO
| MO

Aniilisiz del impacte en emisiones del sector;

La medica impacta en emisipnes. Emitanda v
redudiendo ks ContEminanies provenignies de
PrOeCIns que e indlalin en la zone salunada.

La madics :i1pi-d;a on emisiones, bmitanda y
redugigndo 1s condaminantes proveniantes de
pranvetlon e seinstalen en la pona salurads

La medica impacts =n emBiones. imitardo y
redutisndo las cortaminantes proveniigntes de
provecton que 58 indalan en 13 zons saiuradi

Respecta a @ cuantificaddn del Impacte en & reduockin de emisionss asociadas 3 10s planes de compensacidn esen
impacta en la reducsion del sectarde combasticn residencial de igfia, & parir #ema.;a;-lgincml s provectos instalades
gn l& rand sxlurads sditan campersar mediante |2 insalacion de artefactos de combustidn mis eficientes ¥ manos
canlaminentes, La recccidn sociada pars este sector de tuantilica como "Recambia de Calefactones a travds de prayectos
mvaluados SEIAT, alcanzands un 1,7% de la reducs b total

Respects a la refevanda del sector £n |a reduccscn de emisiones, este capitlo se define como relevante dedo quesu
Enplementaldn Garmete sL1ancar ¥ raducE eminicnel assiiads & viwende Hoavi

Bl andfzs or modidas proseindibles indics que, dada s relovencs dal sector raguledn fio s mearnisnds praicndic da
ningunade las medidas contanidas en el capituig.

Arr 59

AL B

ArL B2

An. B3

Tabla 75. Analists de impa

Flan Operecional de Gastion
e Epieedion Cittics

Seguimieno & la cabdad de
sra por MPI0 y MPLS y
meteorologea.  Informacion
mescesta @ gpsedics oricos

Implementacitn sistema de
prondstics pare MPID W
MP25

Plan  comunicaconal o
difigién ‘a8 L gludadania
duraite la GEC inlormands
calidsd de aire prondsbes
pard MPES vy medidas a
implementar.
Procedirisnls Gars 1]
decisaddn fe un epmodios
critico de MP2.5

Subdmazgidn  de poligonas
tervitoridles para gestidn de
Fprmdinsm la rora saturada

cia

k| e
p e
5l Lo
5l Ml
Al N
sl NO

cto en emisiones de a5 medidas — Secior GEC

JunisfezaciGn

L3 madidz imgacia en emisianas, permitienda
conader el estado de la-cafidad del are 2n la
zona saturada. siendo fundamental para 13
requlacidn de las fusntes contamanantes,

La madigs in’-pﬂ-ECI.f_'.1 ﬁ;j;:-n;:.ﬁﬁr}ﬁt@nm
conler gl asiado de la-celided del sire Bn la
zona saturgda siends furdamerial peea la
rogulacion da s foantes cantaminantas,

La medida IMpacta en emisiongs, permibeasda
sstablecer log dias oo episodio de
coritaminacidn para la apiicacion da medidas
KL,

fdedida Impacta ap amisianes, intormando a la
comuradad rRspectD de L reciriscionss en
penoda GEC

La madids dnpacta en emisiones bntitands y
recLciandn 105 CONLEMInanies &n penodod de
peores condicicnes ambisntales
La medids impacia en emisicnes Brilanda y
requdierdo 195 contaminanded &n percdat de
pecres condiciones ambisntaes

U 00Q412
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Sagenas Y prohibiciones an La medicds mphits en amisdngs, limdasdo
Art G4 | Merts,  Dresmargenca v £ MO reducisndo fog Conaminenies e paiodos e
Emengentia | | p=ores concicions=s amigientales.

Evpnlos - o8 GEC progectos
nmabidiariod <oy CAMABITEN

At G5 it . s 5l M Promusss este Tipo da calefaccion altermatho
__COmJnitanag
informacicn apartuna de GEC Midics impscta #n amisiones, infermando a s
MUGE @ pstablecimientas =l MO cornuricad mapechs de BE resirdcanss en
pluCaCicngkes pericds GEC.
Sispension de  achvidades LA medida no imSactd en reduicide de
AR 5T Ik en estabiecimicnias MO WO Emisianes, sinambango impacks en b spud de
educktianales la poslacian.

Anélisis el impacts on emishones del sector:

Respects a la cuantificeddn del impacte en b5 reducckin da amsicnes asociadas a | gestidn de episcdios criicas, fus
posible eitirmar unp Fechiceln promsdio ge-53 tonfafo da MPT0 Yy 49 tonfafe de BAR2E (periods 2018-2021), con valones |
e varian segun la oourrencla oe apisodics de contaminacicn.

Respecto @ la rebevancia del sector =n |a reduceidn de erniiones, setonsddena qué el sector aporta una recucchin efectiva
de cantaminaerbes o8 disd @l o an gue el protiema ge i contaminaciéndel aire seagudza, por o gue seconsidora
un G0 de madiclas relevantes pam los chjstivos o=l POA

El analisls d= medidas prescindibles inda gue, dads iz relevancia del secoor gulagd no 5e refomionda prescindir o
rervgung G 58 rreadickis Contanidag an 46 capitua,

Tatla 76 Analiss de irrmpacto en emisiones de las medidas — Sector Educacion

Impacta en |

BT Ak, Npohida
Emisiones

Comitd”  Infersectonal  de

&g, 85 Ecucacion para el .D-:'Iﬂrl'tﬂh | hon) bt Sl e Rl

Sustertabie (TIEDE) ; :
- IrMpachas B arssanas al proeniear ey
r&'rft'émm Ll pirdcnicas en temas de calefaodidn sesade noid,
mi i

e 70 Inmersectorsadl de Educadidn 5l WO mejores  condidones  do  opemcdn
fard el adoptdn de medidss de msinTion gue
Dt arrdic Sustaitalyia) indden en |8 raduccian d= emisiones en cass
Tematics coldad 48 2 an de gue |3 a<ieategiy comunicaciongl s
establscimi=nbas cfectiva,

| (18]
At educacianales -

mufkipalizados
Amdlizs del impacto en emisiones del sectorn:

Apsnenlo-a |3 cuantificeddn ded impacto en [z reducdan de emisiones del tactor Educscion el residtada indica que no ae
CRnNta CON arecedentes NasstEiOn fars SSHMas G018 LArimalnn 08 Manes (eemen, [0 que recuisre aEudios mas especiicos
# reppecta. Oo todas maners, mejoras &n las condidanss de ogeraticn de loe calalaciones a badig mayor s de lefiE Seca
sdopcitn de Aueal m:rgu‘ai praede atribuirse a factomes como la educacdn en torna a la temitica

Respecte @ la rebrvanda del sector en i reduocion de smisiores, gt chgibuka 28 defoe COma Mivars dpda gue 5
irrpl!mﬂtﬂ:i-fl"l Ly oran poterial 'l1"l|'||..-‘.|'E'l'l:|l:l‘E'|'l Vanas aspecios dElerMmMnAnLes an 'i'ill'ﬂ‘;i‘i"ﬁ ot pmisiones

El analisis de medidas prescindibles indica gue, dada la relevantia del sector reguisdo no e ecomiends preicinds o
nirguna de las medicdes contenidas en o capitulo.
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Tabla ¥V, Andlisis de impecto en emisiones de las medidas — Fiscalizacion

- ISTEEAER - iy Madids i s
i Emisiones Prescindibile S i
Fiscalizacidn del PO& par MO WO
At T3 parte de la Sp1a Y
garachdn di pubprogramas Comesponden & medidas | de  lipo
da fscalizacion sdministzatvas asocadal a la gestan
Pragrama de frscadizacion ME MO pirblica, per lo taerls, no fe corsideran
At T3 anual co las medidas gel medidas gue impacien dg mangra diecia
el en la rpsuccidn g8 emisiones, Sip
infarme de cumiplimignma i 1w Hﬂb&"!}l}\ de s E]E'l:ul!iﬂlﬂ gd facdes Al
At T4 anual of Las mesdicis gl fovrecin y oportune cumplimienta de
FOA por parte e s TEA : metas establecidas en el POA
ALTS Revision ¥ actualizackn del MO 50
POA en 5 aflos

Andliss del impecto en emisionis del sector

Aespecta @ la cuantificacstn del mpacta no 5= considera su sstimacisn por comesponder a medicas de 1 po adminisirativas

fespecio 2 la relevanda ded suctor on fa reduccitn de emisianes, este fapituic 1e define como sin imgacto directs. Sn
embarge, su gjecunon permite qua las rmedidas contenkdas en ol FRA terigan una imgfemantacion oporbuna v acarde a las
MELES DO pUESLES pard rdudic emisanes en la zona seiurada

|

']
=

El aniliss de medidas prescindibles indica que;, dada lg ralevancia del sectar respecto a la necesidad de una comecta
planilicacion de las medidat o Saanar por parte de los sanvicics competantes, @ Spartuns fooete de redides sjsostades |
y la fiscalizacidn de' 3 cpotuna inplernentacitn s& recamienda o prescindir de ninguna de las madidas

Tabla 75 Andliss de impacto en emisiones de las medidas — Medidas complementarias
Mesdida Impacta en Pl i

Jumtificacion

Emisi=nas Pressind e

La #abecasidn de un invertaric no reduce
TR T g e S Lo Erisiones, 50 embargo, wnpa.r:ra-.u:'e
Arl. TE e MO M manera indirecta,  pavmitiendo  focaar
Gl acoones hacla las fenes ge eriddn Mmas
il auprbes o |y 2iee,

Detgrminacidn arwal o& I a madid m inck |
requenimientos asociados al - P B e S e

pumplitnts ta b radids mouCion  de  emisiongs,  permitiendc

A 7T y actividades establackdas en HQ hid H_iﬁ'ﬂ"'_ﬁm"r \08 veturscs necrswics pard B
ol FOA @ fin de solicitar & pjecutitn de las medidas contenidas & &

fnaniamiento. gque asagure POA. Gue gereran impacto en rducticn de
gichn cumpalimispta eian
La: madida dene cardder BEénico
s amministrativa, Mo geera on  Empacts
A TH ‘E:E:‘::;_ni“:;m e [ L1 I:Irect-:l_en emisinngs, 2in emhargo, s
fecesaris.  para - werificar  la: comicta &
coortuns sjecucidn del FDA
L& meddd impatta en reducir emisicnes
toca ver gue incentiva 3@ ysuanioG . da
sutcmivibs & wiiliza  espoe e
Emi&ein, ¥ Tambien pera CONSereET g uininios
ge cclata & no utikzar & autamdnd, La
AL T ik 51 5l fredige represemta un Bajo impacto e
emisianss, sin  embango,  $8  considera
ndewaAnin gn CURAMS & §id mm art |u
caligisd g weila, i @Edlante. podna formar
parte de los gbjetives institucionales: del
Winidterio de-Yivienda y Urbanismo mas gl
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de Iz abetives dal PDA, que debena
anforarse en la principal fuente de emigidn.
la medida bene carddter infommaliva, Mo
gersers un Impacts directo en emebones
O o] Pero son requernidas peca [ener conacimiento
respecho a los cuerpod nArmaliags que rigen
L5 distintzs mldldl_s del Flan

Pubkcacdn harmas Chilenas

Art B0 4
relativas &l Man

Andlicts del impacto en emisiomes dol sector:

Razpecta a ia cusntificacson del Impacto en areducdon. de emisicnies para 23 medidss comglemenianas re fueron
detErmingdac

Respacto a | redevancia del sector en la reduccion de ermisionag, 958 capitulo sg-define como SO0 rekeanis por cuanio
re3 pEneran iMpachy Ere o

El analisie te madidas proscindibles infica gue. para la medida contanics en e Amiculo 74 respecto a crescidn de cidlondas,
representa unaporte en lacalidad devida en varados aspectad, Sin eFErgo, porsy bajo impacto = redudSan i BIFesIones,
58 TRCOMienda que eis medida farme parte de bos obgethves die ta nsitudan 2 su carge. més gue los dal PDA, por cuanio
dsto altirno debeiia enfocarss en la principal haente g amisidn,

& OBJETIVO B). AMALISIS DE LA EVOLUCION DE LA CALIDAD DEL AIRE Y EMISIONES

6.1 ACTIVIDAD 1). ANALISIS DE LA CALIDAD DEL AIRE
6.1.1 ESTACIONES DE MONITORED

£n el area de estudio, se encuentra una estacion de monitorea oficial, a cargo del Ministeric
del Medio Ambiente, denominada Estacidn Valdivia, la que cuenta con representatividad
poblacional para los eontaminantes MP10 (desde el 17-07-2008 sequn Res. Ex. 288/2004 de
la SEREMI de Szlud de la regién de Los Rics), MP2,5 (desde DE-0B-2012 segin Res. Ex. N°
5918/2012 de la SEREMI de Salud de |a regidn de Los Rios). Ademas, monitorea gases
(ditwide de azufre, digxide de nitrogeno, mondxide de carbono y ozono) y variables
meteorolégicas [humedad relativa del aire, temperatura ambiente, direccion del viento y
velocidad del vienta).

La Tahla 7% presenta la informacion gue caracteriza la estacion Valdivia, luego en la Figura
12 se puede observar su ubicacicn en el drea de estudio.

Para el caso de las precipitaciories, la informacion se obtuvo de la  estacion
agrometeorologica Austral, dado gue no se encuentra registro en la Estacion Valdivia,

CERECIOS INTEGRALES DS CALIDAS AMBIENTAL LTDA, = SHZAM INGEMIERA a7
Prigto Sur 985 Temwuos - Chie
Email; sdmila@sicam ¢l - Teléfonm 45 2566112



—— SICWM 094 16

Tabla 79, Estaciones de monitores de calided del aire y metedraldgicas

ParAmetse Estacidn Valdivia
Comura Valdivia
Progigtanc KRR
Cgeragher Abgaritmod y Mediciones Ambientales Spo
Pericde Jpa@cikn EMRF 17-07-2008 a la fecha
Canrbanatas Daturn WGESE4 - Husa 18H
Coordenacs Este 3 651503
Coordanada Sur | 1 .
Resolucidn tampors | Cartinug - 1 hara
Apceso 3 platadorma wab i
Dadxide de azulre ¢

§ |Didodeniégeno’ _ =4 _

= Mondaido de carbono i

E Oronet ¢

i Material particutado MP 10 -3

Material particulade MP 2.5 =

£ Hurnedad relativa del aire x

£ Temperatura ambjente e

E Drrecrion ded viente -

£ Veloodad del vierto -

= Bt i r

Precipitaciones’
manitoreo disgonible hasta of 20-07-2020
* ranitoren disponitle hasta & 325-02-2018
¥ la variable preapiaciones fue cbtenida de ia Estacion Austral de la red agrameteombageca (AGROMET]

Fustrihe: Elaborachen promia a parte de infarmacian die SHCA » AGROMET' -
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Figura 12. Ubicacion de'las Estaciones de Manitoreo
Fuente: Elaboracitn pmpia
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6.1.2 MORMAS PRIMARIAS DE CALIDAD DEL AIRE

Las normas primarias de calidad del aire que regulan limites maximos de material particulado
MP10 v MP2,5 se presentan en la Tabla 80.

Tabla &0, Mormas de calidad del aire para material particulada

Peroentil 35 de conenirad ones de 2d

Aericd
iarda 150 a:il:rri"il:-znl:h 24 hovas Jurante uri ana Sslendara o
flaterial Particulads A WM P ; mas de T dias de superacion en un s, M* &840
Rexpirable (MPh ) o WINSEGRRES ']
: Faracs PFromedio antmésics de 3 anas
A | T .
rual | 54 pg/iee adtmetice anual  calerdarie conseoutives
Periods :
. . Tk Parcenitl 22 de concentratones de 24
H-Ihb'lﬂ P:arlrl:uladn:- Cara | 50 |,|;_|"m-" arttmdtice cig 24 horas durante wn aflo calendaro. 0GR 1217
Fina Aesgirale | noras. Bttt ik waf
8Py 5} Periada Promadio satmdticn de 3 afas

) . An..:lu H |.g,."n'r" antmétios anual | calerdario consecutives
{*ha partirde 2822 rige DS, W 12022 MWA que actusliza norma de BP0
Fuenber Elabomdon prapia

Es impartante mencionar que para el afo 2022, se promulga el DS N®12/22 del MMA gue
establece norma primaria de calidad ambilental para material particulade respirable MPID v
gue deroga el D5 N*58/98 del MINSEGPRES. En este decreto se actualiza la norma diaria y
se fijg en 130 pg/m*M, sin embargo, rige desde 2022 v &l analisis realizado en el drea de
estudio se considera para el periods comprendido entre los afes 2005y 2021, por lo tantg,
las limites de referencia son los establecidos en el DL5 N°59/98 del MINSEGPRES para el
andlisis.

6.1.3 RESUMEN DE LA INFORMACION DE MOMNITOREO DE CALIDAD DEL AIRE

A continuacion, se presenta la informacion obtenida del monitoneo de calidad del aire para
ia comuna de Valdivia para los contaminantes MP10y MP2.5. En Anexs 2 v 3 se presenta |a
base de datos que permiten obtenser estos parametros,

6.1.3.1 Material particuladeo respirable MP10

A cantinuacicn, en la Tabla 81, s= presenta el resumen de la informacion de monitoren de
material particulade MP10 obtenida de la estacion Valdivia para la comuna del mismo
nombre, El analisis se realzo para el periodo 2015-2021.
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Tabla 81, Andlisis del manitoreo de MP10- - Estacion Yaldivia 201 5-2027
MPT0 - VALDIWELL 7 25- 2016 2017 . 28 2009 020 20217
D'ata arr‘jlal s o e = = =
B datos 24 b walidados 356 356 344 353 353 156 352
% de datos danas validos 98 O 95% ST 9T WEW BBk
% de detos horarios validos S6% . % DEM| 9™ 9™e| 9T Ok
| H.ﬁn:ﬂ uﬂﬂ'.‘h:l& 12 1 12 1Z 12 T2 12
Pardrnatres noema diara (150 pg/miN) : : = .
Total de dias sotre norma 17 4h 3 13 5 | 4
P95 promedios diarios 141 70 129 142 127 50 05
% POB respectode la norma 84% 113% B6% Bd4% BS% 60%  TOR
Par&metros norma anual 50 prgfn'l’f"l] ) : L -
Pramedis Anual 55 6o 42 46 | T 3B 34
Prapradin Trianual 2 . 54 51 . 4 40 15
% promedic trignual respectsa de la noama - - 109% 0 103% B3% TR TR
Episodios de contaminaciin : : =3 =
Wirrera de apisodios 14 32 1 111 1 1] 4
EHEF:IE']:':I = 145 pgdm M 324 202 344 336 349 355 50
REGLILAR{150 — 138 pg/m'N} L] 53 { o 13 4 & 4
T A (o b 3 18 1| sf @6 of 4
M de dias 4] 1) al . 1 D 0
1 | a 7] o 0| a
Total dias . | -3z 1 1 1 D 4
BLIEMD) §0— 140 L] 74950 | TEI1T¥ 826 BATR| B4V BSSS | B3R]
50— 194 pfm N 280 539 ) U T8 55 =
W I T34 . 250 i1 | 73 4 i - i3
| @ - @ -
]l:l L m 1 . 1 3 =
Total horas 188 403 11 100 23 a 13

Fugnite: Elaboracisn prepin a parte de la data depanible en el Sistema ge informacian Nacional de Cakidad del Ajre (SINCA]
Bvaluado a partir de los niveles indicadas &n el 05 5550 del MENSEGPRES [7]

6.1.2.2 Material particulade fino respirable MP2,5

A continuacion en la Tabla 82, se presenta el resumen de la informacian de monitoren de
material particulade MP2,5 obtenida de la estacion Valdivia, para la comuna del mismo
nombre, de propiedad del Ministerio del Medio Ambiente. El analisis se realizd para el
periodo comprendido entre los afios 2015-2021.
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Tabila §2, Andlisiz del monifores de MP25 - Estacicn Valdivia periado 2015-2021

MP2,5 - VALENVIA 1 2015 2016 2017 2008 2009 2000

Data anual

N® datos 24 hrvalidados 350 342 3571 354| 356 341 353

Porcantaja de datos diados validos 965% | W% | 9% 9TR 8% WH| AT

Pancantaje da datos horarkss validos 10066 1005 1006 | 1009 1005 | 1008 | 1009

Megses validos T2 12 12 12 12 12 12

Parkrmeires norma diaria (50 ug/m’)

Tatal de dizs sobre norma s 07 1] 9@ 7 T3 [

P38 promedics diarios | 0] W 1 0| 133 12w

b F98 respecio da- 3 narma :_._'-!EEIEI'E _EE‘%& £575% EEI'L'I‘EE. EE!E-‘E-_ 22-11-'}':- _EE-E:‘_E-

Fararmatros norma aneal (20 pg/m?)

Fromedss Anual | 3B 40 EE S a7 =0 20 =

Fromedio Trianuai | — £ ETi 36 3 52 2B

% promadio trianual respecto de la nomra 056 056 18495 1E2% | 165% | 1505 | 142%

Episgdios de contaminacidn

BMimero de episcdios a4 L LTS a1 52 58 46
BUEND (0= 48 ugim") | 223 210 -230| 23| -253| 247 258
REGLILAR [50 =74 jg/m®) 42 3| 83, @6 & 52| 46

v 35

e

&3 34 26

M de dias :
.l I 1 e - 15 15
& 12 4 1 4 4 g
Tivtal ding . B4 og &2 gi £ 54 46
BLIESKT {1 — 49 pag/m E.018 5546 ESE4 6201 BEIS £B842 TON
REGAULAR, {50 - 79 pg/m' TI8F 1120 879 T0B3 | 9% 974 335
AL B0 - 1 no 805 | 800 501 | SIS 417 55%! 3@9
M* de haras

328 562 391 473 M3 234
82| W2 3a 1 32 1w 43
o  Total haras 1185 1484 1096 12167 752 BOG 664

Fuente: Elabarackn propia a perte de ls data dsponible en ¢l Sistema de Informacicn hacional de Caidad del Al (3INCA)
Evaluado & partid de log nivelsd indiadad e el DS 12491 del MMA [B].

6.1.4 ANALISIS DE VARIABLES METEOROLOGICAS Y DE CALIDAD DEL AIRE

£.1.4.1 5eries de tiempo anual

A continuacion, se presentan los grificos de serles de tiermpa de las variables meteorolagicas
velocidad del viento, temperatura, humedad relativa en términos de valores horarios, para
€l periodo comprendido entre los afios 2015 a 2021, segin la informacion obtenida en la
estacion Valdivia, de propiedad del Ministerio del Medio Ambiente. Adernas, se analiza la
variable precipitacidn acumulada en términos de registros de agua calda scumulada en
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valores hararios entre al mismo periodo, Para esta Gltima variable se emplea la infarmacion
obtenida de la Estacion Austral de propiedad de la Universidad Austral y cuya informacion
se encuentra en linea en |a Red Agrometeorolagica del INIA.

Para la variable velocidad del viento, se puede apreciar que para el afc 2015 y 2007 e
ancuentran los mayores valores como maximos horarios legando a registrarse valores sobre
lae 7 myfs. En general, Ios valores obsenvados dan cuenta de que los vientos en el area de
estudic presentan alta variacién a lo largo de todas las estaciones, concentrandose las
mayores velocidades entre invierna y primavera, tendiendo a bajar hacia fa estacion mas
calida. Se observa en la grafica una tendencia a la reduccion de las velocidades del viento
entre los afios 2015 a 2021,

De |a serie de tiempo de temperatura, se observa una marcada estacicnalidad, apreciandose
temperaturas bajo los 20° € como promedio horario, entre los meses de abril a septiembre
da cada afio. 52 ohserva baja variacidn interanugl para esta vanable.

En relacion a la humedad relativa es posible observar una marcada estacionafidad,
presentandose los mayores valores durante los meses frics del afo. Para el periodo
comprendide entre enero y octubre de 2015, hay ausencia de datos para esta vanable, luege
entre octubre de 2015 y marzo de 2018 |2 data presenta cierta intermitenciz y valores
atipicos para las tendencias de esta variable, sin embargo, la observacion de la tendencia
entre 2018 v 2021 permate comprabar un comportamiento tipice de zonas del sur del pais,
can mayores humedades relativas hacia los meses frios del afio,

Para el caso del registro de precipitacicnes horarias se observa gue es posible encontrar
orecipitaciones durante todo el afo, registréndose la mayora de los registros bajo les 5 mm
de agua caida horaria. Para el afo 2019 se registra un evento con 26,3 mm de agua caida en
una hora, cameo el evento maxime en el periado evaluado.

Parz el caso del material particulado, se observa la marcada estacionalidad de las
concentracianes, representadas como promedio horario, tanto para MP10 como para MP2.5,
encontrandose directamente relacionade a la variabilidad de la meteorolagia presente en la
rona de estudio. De esta manera, sé aprecia claramente que las mayores concentraciones se
dan en los meses frios del afio, asociado 2 la baja en las temperaturas gue propician una
mayor demanda de calefaccién en los hogares, que en su mayoria utilizan lefia para
calefaceion, generando las consecuencias en la calidad del aire que tienen a la comuna en
estado de saturacion por material particulado.

En general, en andlisis de las variables meteoroldgicas que caracterizan el rea de estudio
indica una marcada estacionalidad, apreciandose diferencias a través de los meses, lo que
es caracteristico de zonas ubicadas en el sur del pais,
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Figura 13, Seres de tiermpa horaria de variables metecroldgicas ¥ materfal particulado (2015-2021)
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£.1.4.1 Rosas de Las Vientas Estacionales

Para el analisis de rosas de los vientos, se realizd un procesamiento de |os datos registrados
por los sensores melecreldgicos instalados en la estacidn Valdivia del Ministeno del Medio
Ambiente, habiendo un total de 61368 entrades para velocidad v direccidn del viento,
segregadas a nivel horario, para el pericdo comprendido entre las afas 2015 v 2021, La
Figura 14 muestra las rosas de los viertos estacionales para los anos analizados. En general,
las velocidades observadas en su mayoria se encuentran en el ranga 5,7-3.6 my/s hacia abajo,
apreciandose las mayores velocidades durante la estacion de invierno, Respecto a las calmas
ivelocidades de viento menores a 0,5 m/s como valor horaric) se observa que durante |a
estacion de otofio e imierna se presentan con mayor frecuencia, lo que favorece las
condiciones de mala ventilacion y propicia la ocurrencia de episodios de contaminacion,

Desde el afio 2017 a 2021, e5 posible observar 1a misma tendencia en [as direcciones de los
vigntos predominantes para las diversas estaciones del afo, por una parte, s& muestra que
en fos meses calides, el viento tiende a soplar desde el suroeste, es decir de mar a cordillera,
la tendencia s presenta de manera mas evidents, en |os meses de verano, con una
predominancia marcada para la componente suroeste, Con una mayor frecuencia de
magnitudes del viento en los rangos de 3,6 a2 0.5 m/fs v menor presencia de calmas. Por otra
parte, |a estacion de otofa se presenta una predominancia de la componente noreste para
la maygria de los afios, En esta estacion de manera general, se observan magnitudes del
vierto, con predominancia en el rango de 2,1 a 0,5 myfs Las calmas en este periodo bordean
s¢ encuentran en alto porcentaje con sobre 40% la mayoria de los afios. El periode de
invierna al igual gue la estacidn de otofio, presenta predominancia de la componente
naoreste. Queda de manifiesto que este periodo es el que presenta la mayor distribucion de

velocidades del viento, encontrandose valores hasta el rango de 5.8 - 5.7 m/s, este perioda
conkrasta con la estacion de verang, va que se puede abservar queé la companente del viento
tiene una marcada tendencia noreste [cordillera-mar) con una mavor incinacidn hacia el
narte para 2019 a 2021, En conclusidn, existen dos estaciores del ano que marcan la
tendencia en cuanto a direccidn del viento, por una parte, el verano da cuenta de una
companente suroeste para el vector, g2 decir el viento sopla desde el mar haca la cordillera,
y &n contraposicion an invierno, el viento sopla de cordillera a mar, con una componente
nareste para el vector, El perioda de primavera es dependients de las condiciones del afo
especifico, ne existiendo una condicion particular para todo el intervalo analizade,
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Figura 14. Rosas de los vientos estacionales. Estacion Valdivia Afos 2075-2027
Fuente: Baborpadn progis a partie de la data oo estacion meteoraldgica Valdivia, de SHCA

6.1.4.2 Perfiles Temporales de Variable Meteorolégicas Seleccionadas.

& continuacidn, se presenta un analisis termporal para las variables: temperatura, direcoon y
velocidad del viento, en el periodo comprendido entre los afios 2016 y 2021 sequn registro
de |z Estacion Yaldivia del Ministerio del Medio Ambiente,

La Figura 15, muestra el comportamiento mensual y horario para la temperatura, se observan
estacionalidades marcadas a lo largo de todos los meses del afio, con temperaturas
crecientes hacia los meses de diciembre-febrerc, con temperaturas promedio sostenidas
sobre los 20°C en periodo diumng, con tempeératuras nocturmas superiores a los 10°C.
Respecta a la tendenda diurna, a medida que se avanza de febrero a julic la amplitud de las
horas del dia con temperaturas sobre las 20°C tende a disminuir paulatinaments, hasta
observar baja oscilacion térmica, existiendo difarencias mas marcadas unicamente entre las
12 y las 17 horas para junio y julio en la mayoria de los afos en estudic, siendo ademdas las
meses con temperatura mas baja. En general en horas de [a noche es posible encontrar sobre
todo entre mayo y agosto temperaturas promedio en el rango de los 5°C
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Frgura 15, Perfil termporal termperatura, Estacion Valdivie Afos 2076-2021

La Figura 16, muestra el comportamiento mensual y horario de la direccian del viento para
todo el periodo analizadg, De manera general, se observa una alta variacion interanual entre
los meses del afio v las horas del dig, teniendg comportamientos particulares segun &l afio
de analisis. Se puede apreciar que para los anos 2006 & 2018 durante el periodo diurno v
sobre todo en los mesas mas calidos predominan las direcciones scbre kos 150 2 2007 que
corresponde al suroeste. Luego para log periodos nocturnos de esos afios, se observa una
tendencia sureste.

Para los afios 20719 a 2027 el andlisis mensual v horario no presenta tendencias tan marcadas
para el analisis, existiendo a partir del 2020 una predominancia de los vientos con
companente noroste |9 que contrasta con los anos anteriores, El afno 2027 por otra parte
tiena predominio de la componente norte,

SERVECIOS INTEGRALES DE CALIDAD AMBIENTAL LTDW. - SICAKM INGENIERIA 08
Prieto Sur 965, Temucs - Chis
imad: sdasel a@msicam A - Telkddane 45 2561719



000427

(T

~BREHSEE

-.
H
H
"
n
R
k-
E
H
1
T
H
L
¥
E
T
B
B
'
S
b 7

EF#AHJJAt{lhDEFHuﬂ;:ntﬂ-uﬂl’:iunHJJAtnnn

2019 J020 2031

n

=1

2 -

| =

L]

L] =

w

- gD
S =0
el | Lo
}E: i EWI'J
§ 100
] 5}
E T . v
'

7

L]

% -

4

1

2

=

E s M AMJIIAEOND EF MABIIASDRDEF BAMIJREOND
Figura 16. Perfil tamporal direccion del viento. Estacion Valdivia Afos 2016-2021

La Figura 17, muestra el comportamients mensual y horario para la velocidad del viento,
observandose compeortamiento similar para los afos 2076 a 2018, en donde se aprecia en
horano didrno @5 donde ocurren las mayores velocidades sobre todo entre los meses de
actubre a marzo. existiendo una vanacién entre las 20 h ylas & b con velocidades del viento
en el range de los 1 a 2 m/fs, en contraste entre las & hy las 18 h, las veloodades del viento
tienden a aurmentar, ohservandose una predominancia entre las magnitudes de 2 a 5 m/s.
En los meses frios (mayo-agosto) practicaments no se puede diferenciar entre 8 periodo
diurno ¥ noctume, existiendo a partir de agosto una leve tendencia distinta entre dia y
noche, En general los vientos tienden a estar bajo los 3 my's para todo este periodo.
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Figura 17. Perfil temporal velocsdad del viento. Estacion Valdivia Afos 2076-2027
6.1.4.3 Correlacion entre variables meteorolégicas y material particulado

Las graficas presentadas en la Figura 18 permiten observar & existe correlacion entre |as
variables meteoroldgicas observadas en la Estacion Valdivia y el matenal particulado, en este
caso, ¢ MP2,5 come referencia para el analisis. Se selecciond la data registrada por la
estacién, en el periodo comprendida entre los afios 2016 y 2027, para las variables
ternperatura, velocidad del viento, precipitacidn acumulada v MP25, considerando los
valares promedio 24 horas para la evaluacidn.

La
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presenta la correlacion entre las variables considerando el conjunto de datos entre los anos
2016y 2021, El eje vertical corresponde a la concentracion promedio de 24 horas para MP2.5
v el gje harizontal corresponde a las variables meteorologicas en estudio.

Para el caso de la temperatura, las concentraciones de MP2.5 sobre la media (49 pg/m®) se
gncuentran- asociadas a temperaturas promedio diario-bajo les 18°C, 52 observa gue,
concentraciones sobre los 170 pg/m” que podrian generar episodios de emergencia, se
obtienen durante los dias con temperaturas promedio bajo los 10 °C.

Se aprecia una comrelacion negativa moderada, con un coeficiente ce -0,5 entre temperatura
y material particulade MP2.5, dando cuenta que, 2 madida gue se reduce |a temperatura
promedio diaria o la temperatura minima diaria, sumentaran las concentraciones de MP2.5
come promedio de 24 horas. Esto se encuentra representado por la inclinacion de la recta
de regresian gue indics gue por cada grado que disminuye la temperatura come promedio
diario, la concantracién de MP2,5 aumentard en 6,32 ug/m?,

En relacion a-la variable welacidad del viento, se considera que a velocidades sobre los 2.8
my's como promedio diario, las concentraciones de MP2.5 se encuentran bajo la media anual.
Bajo este valor, las concentraciones suben respecto a la media. De manera opuesta, a
velocidades bajo 1 m/s se registran las mayores concentraciones. La recta de regresion indica
gue la concentracan de MP2.5S aumentara en 20 |.15|f|'_r|-J por cada 1 m/fs que se reduzca la
velocidad promedio, con un coeficiente de comrelacion de -0,45.

Respectn a la precipitacion acumulada, se observa que, a precipitaciones altas, la
concentracion de MP2.5 se encuentra en los niveles mas bajos. Sin embarge, también se
registran concentraciones altas, aun cuando el nivel de precpitacion se alto, como por
ejernplo los casos gue registran concentraciones sobre la media, a niveles de precipitacidn
de 40, 55, 065 mm de agua caida, pero son menos usuales. En efecto, esta varable presenta
una corelacidn menaor, respecta a las demas vanables, alcanzando un coeficente de -0.2. En
este caso, la grafice muestra con claridad que los dias en que se registran nulas o bajas
pracipitaciones ocurmen las mayores concentraciones de MP2.5,
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Figura 18.Correlacion variables meteoroldgicas y material particulade
Fuerte: Elsbamsdn propa

La Figura 19, entrega el perfil anual, de los promedios diarios de las variables mas
significativas en la calidad dal aire. Desde el gréfico superior al inferior e prasanta perfil
anualizado entre los meses de abril v octubre de cada afo (meses frios), para las variabies
MP2.5 (pg/m?), temperatura promedio diara (*C), ternperatura minima diaria (°C) velogidad
del viento {m/s) y precipitaciones (mm). En términos generales, se puede observar que la
tendenda para las concentraciones de MP2.5 en los Gltimos afos, para les meses frics, ha
ido en descensa entre el afo 2018 y 2021, ko mismo se ha identificado respecto al promedio
anual presentado en el punto 6132 del presente informe, Al observar [as variables
meteorclgicas principales, v su evolucion en el mismo periodo de evaluacion, se puede
observar una leve tendencia a gque |as condiciones se han presentado menos favorables para
la calidad del aire v aun asi, se observa una disminucion de las concentraciones de MPZ5.
Se observa que el promadio de precipitaciones diarias se ha raducido entre los afios 2007 v
2021, alcanzando este ditimo afio, ademas, 13 menor precipitacion acumulada, Asi mismo, la
velocidad del viento promedic presenta una reduccién entre los afos 2017 y 2027, a
velocidades de viento menar, las condiciones de ventilacidn disminuyen y por lo tanto se
deberian presentar mayores concentraciones de MP2.5. Por ultime, la temperatura promedio
diaria se va levemente aumentada en los dltimos anos, sin embargo, al observar las graficas
anualizadas, se observan, que para el afie 2021, entre los meses de junio v agosts los
pramedia de temperatura son mas bajos gue los afios anteriores; 2si como también las
temperaturas minimas en este pericdo se observan mas bajas que en afios anteriores, lo que
también deberia propiciar peores indices de calidad del aire, sin embarga, el analisis da
cuenta de una mejora en los niveles de contaminacion, lo que evidencia que los menores
indices de calidad dal aire no obedecerian a las condiciones meteoroldgicas necesariameante,
pudiende atribuirse a efectos de la implementacidn de medidas del PDA Valdivia,
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Figura 19, Correlacian variabies meteorologicas y material particulado
Fusnibes Elaboradide prapi

5.1.5 Andalisis de emisiones respecto a las concentraciones de material particulado

La caldad del aire, en términos de concentracion de material particulade, en fa zona de
estudio, s@ encuentra afectada por las condiciones climaticas imperantes tal como se
oresentd en el punto anterior, en relacidn a la dispersion de los contaminantes, el arrastre o
depasicidn de éstos, pero también se relaciona con la necesidad de calefaccionar las
viviendas, las que en su mayoria prefieren lefia como combustible- En este sentido, las
variables asaciadas al comecto uso de los sistemas de calefaccion influirdn en las emisiones
residenciales y |as consecuentas concentracionss.

Si bien, mas adelante en el presente informe se abordara el analisis del inventario de
smisiones en su conjunto, en el presente apartado se puede analizar lo que dice relacion a
la combustién residencial de lefia (CLR), como principal fuente de emision, segun los dos
Ultimos inventarios de emisiones atmosféricas de la comuna de Valdivia, para los afios base
20132 y 2021, respecto a las variables mas influyentes en las emisiones.

La Tabia 83, presenta una comparacion de variables entre los inventanos de emisiones para
el afic 2013 y 2021 en la comuna de Valdivia. Se puede observar gue las emisiones
residenciales presentan una baja importante, de 742 ton entre ambos afos. Esta reduccidn
de emisiones impacta directamente en la disminucion de las concentraciones vista en el
punto anterior. & su vez, la Tabla 83 prezenta gue el parque de viviendas presento una
expansidn cercane a las 3.500 viviendas respecto al dltimo inventano, sin embargo, este
crecimiento no generd un incremento en las emislones: Esto se explica con las demas
variables presentadas, observandose que para el inventano 2021 se determing un menor
nimero de artefactos alefia, reemplazados por una nueva tecnologia asociada a calefactores
a pellet. Por atra parte, se redujo el consumo total de lefa en |a comuna, producto de la

RIS INTEGRALES OF CALIDAD AMBEMNTAL LTHA. —SICAM |h—"5Er‘.'|El-'\.i.ﬁ 113
Frieks Sur 965, Tamuos « Chis
Emall’ sdavilai@sicam.cl - Ta&loro 45 2568119



000437

P
SICAM

menar cantidad de artefactos a lefia, pera también a la disminucion del consumo de lefa
promedio en cada vivienda.

Del analisis se concluye que, las variables asociadas la evolucion de los sistemas de
calefaccion domiciliaria y las conductas ascciadas de la poblacion, han impactado en la baja
en las congentraciones del material particulade MP2,5 observado en los dlitimos afios,

Tabla &3. Variablas qua inciden er emisipnes — comparacicn 201372021

Wb Inwentano M3 (6 mentarn 2021712

Emisinnes CLR (tan/afa] _ 3.5 | 2403 &
Pargue wyiendas EX 4GE 55062 E &
Pang e arefactos a laha 4qa0zs 43,111 | &
Patgue amefactos a pellet i 10600 +*
Panetracion de lefa (%) 01,9% | T3.E% 3
Consema lefia promedio {rmistiana) [+R BE 3
Consemo de lefa total (rstiana) 3TAAdE 363,785 ¥

Fugrte: elabaracien propin & parti del imeentafio de erisones de Vakdivia 500 base 2073 [6] y 2027 (2]
6.2 ACTWIDAD 2). AMNALISIS DEL CUMPLIMIENTO NORMATIVOD

6.2.1 CUMPLIMIENTD NORMATIVO PERIODD 2015-2021
6.2.1.1 Evaluacion Norma Diaria
Material Particulado Respirable MP10

Segin la informacion sistematizada de los datos del monitorso de calidad del aire
provenientas de las estaciones de monitoreo, es posible evaluar el cumplimiento de la norma
dharia MP10 segin las niveles establecidos. El grafico del P98 de los valores de concentracion
de 24 horas para cada afo en evaluacion se prasenta a continuacion en fa Figura 20.

Segun se observa en la Figura 20, el Percentil 98 de las concentraciones de 24 horas
registradas en |a Estacion Yaldivia presenta una clara tendencia a disminucidén. En el periodo
Z018-2020 se obsarva una reducdan de este indicador, observandose un leve aumento en
el afic 2021. Es importante destacar que, para la mayor parte de los afios, el indicador de
norma diana representado por el PS8 se encuentra bajo el limite normative de 150 pg/m*N
de MP10, incluso encontrandose bajo ! nivel de latencia para los afies 2020 v 2021 con
porcentaje de la norma bajo el 70%, eguivalente a 120 pg/m’N.
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PS5 de concentracionss disrias de MP10 segin estacion - periodo 2015-2021
T80 13
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Figura 20. P98 de concentraciones de MPF10 de 24 horas
Fugeing: Elabaracitn propia a partic de Estacide Valdhia, SINCA.

La norma diaria también se considera sobrepasada si antes gue concluya el primer penodo
anual de mediciones se registra un nlmero de diss con mediciones sobre el valor de 150
Mg SN mayor que siete (7), en una estacon EMRP, Deacuerdoa los resultados, 1a estacidn
Valdivia, presenta 5, 3 v 4 dias con concentraciones sobre |a norma, para los afios 2019, 2020
y 2021, respectivamente, por ko tanto, para esta indicacidn la comuna no S8 encuentra

sobrepasando la norma.

Dias sobre norma diaria MP0

30

Total dias sobre nernma

10 i
i == > | = EX
2015 206 2017 HI1E iy b 20 021
. D3 cobis norma = hiorma = 7 dias

Figura 27, Dias sobre norma ME QO
Fuante; Elaborscdn propla a3 partie de Estackdn Valdivia SINCE.

Para el contaminante MP10. el andlisis de la norma diaria. en términes del P9 de las
concentraciones de 24 horas v ndmero de dias de superacion de norma, concluye que la
comuna de Valdivia se encuentra cumpliendo los niveles normativos, establecidos en el D5
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N 5994 MINSEGPRES [9]. Ademaés, sitla a la comuna fuera de |a zona de saturacion y de
latencia para este contaminante, coma norma diaria.

Material Particulado Respirable MP2,5

Segun la informacion sistematizada de los datos del monitoreo de calidad del aire
provenientes de la estacién de monitoreo, es posible evaluar el cumplimiento de la norma
diariz MP25 segin los niveles establecidos. El grafico del PS8 de los valores de
concentracian de 24 horas para cada afic en evaluacidn se presenta a continuacion en la
Figura 22

Segln se observa en |a Figura 22, el Percentil 98 de las concentraciones dianas registradas
en la Estacién Valdivia durante los afios 2015 y 2018 presenta aumentos y reducciones
alternadas, luego a partir del afo 2018 presenta una reduccidn hasta el ano 2020, donde se
presenta el valor mas bajo de todo el periodo evaluado. Para el afic 2027 se aprecia un leve
aurmento. Aun cuando en los Gitimos afios se ha svidenciade una tendendia a la disminucion
de la norma diaria, la zona se encuentra con alto nivel de incumplimianto de la noma,
encontrandase en porcentajes sobre 220% para los afos 2020 y 2021, manteniendo la
situacidn de saturacion de la zona por este contaminante, respecto a la norma diana. Para
el contaminante MP25, &l analisis de la norma diara, en términos del P98 de las
concentraciones de 24 horas, concluye que la comuna de Valdivia se encuentra sobre los
limites normativos, establecidos en el D5 N® 12/11 MMA [8], Ademds, se mantene |2
condician de saturacidn de la comuna, como narma diaria,

POE de concentracsones diarias de MP2,5 segin estacien - pericdo 2012-2079
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Figura 22, P25 de concentraciones de MPZS de 24 horas
Fusnite flaboracin prapa
6.2.1.2 Evaluacion Norma Anual
Material Particulado Respirable MP10
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La Figura 23 presenta el promedio anual de MP10 para los afios 2015 a 2021. 5e obzerva
una clara disminucitn de los promedios anuales, encantréndose valores bajo los 50 pg/m’N
para los afics 2017 a 2021, en |z Estagion Valdivia, E! ditimo afio en evaluacion, afio 2021,
presenta el promedia més bajo con 34 ug/m*N.

PromedigAnual de concentraciones de MP10 Estacion Valdivia

e e e S i i R O RO B R
5 I DT e

Concantracidn MPD {ep'm M)
E
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|
0
2015 018 2017 2015 2018 2020 2021
—a—Promedic Arual —— Lineal (Promedio Anual| |*= -:‘5-5551 525_3-513

Figura 23. Promedic anual de concentraciones ge MPI0
Fugnte Habomdan propia
Respecto 2l cumplimiente de norma anual se observa que para los ditimos 3 periodas

evaluados los registros de promedio trianual en |a estacion Valdivia se encuentran bajo &l
limite normativa de 50 pg/m*N,

Para el contaminante MP10 el andlisis de la norma anual, en terminos del promedio
aritmético de tres afios calendaric consecutives, concluye que la comuna de Valdivia se
encuentra bajo los limites nomativos, establecides en el DS N° 59/08 MINSEGPRES [7].
Ademas, sitlia a la comuna fuera de la zona de saturacion y latenca para este contaminante,
COAMC NOMMa anual,
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Figura 24. Promedio trianual de concentraciones de MPI0
Fuanig: Elsbaraddn propia

Materfal Particulado Respirable MP2,5

La Figura 25 presanta bos promedios anuales de MP2.5 para el periodo 2015 a 20417, Los
resultados presentan una tendencia clara a la reduccion de las concentraciones anuales en
el perindo evaluado, La estacion Valdivia presenta un valor de 27 ugr'mi para el ano 2021,
siendo el afio con la concentracion mas baja en el periode evaluade.

Promedio Anual de concentraciones de MP2,5 segun estacian
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Figura 25. Promedio anual de concentraciones de MP25
Fuenbe Saboradicn prapia
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Respecto al cumplimiento de norma anual, en & Figura 26 se observa una disminucion
sastenida del promedio trianual para los pericdos evaluades segun la informacién de la
Estacian Waldivia. El menor valor para este indicador se obtiens en &l parindo trianual 2019-
2021 con 28 pg/m’, encontrandose en un 142% de la norma.

Para el contaminante MP2.5, el analisis de |la norma anual, en tarminos en terminos del
promedic aritmético de tres afios calendario consecutivos, concluye gque la comuna de
Valdivia se encuentra sobre fos limibes narmativos, establecidos en e D5 W® 120171 MMA
[8]. Ademas, se mantiene [a condicidn de saturacidn de [a comuna, como narma ancal,

Promedio Tri-anual de concentraciones de MP2, 5 segdn estacion

Concantracidn MP2E (pg/m®)
B
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Figura 2&. Promedio trianual de concantracones de MP15
Fierite: ElabBaradidn prapgia
6.2.1,3 Episodios de Contaminacion

Material Particulado Respirable MP10

La Figura 27 presenta el nimero de episodios de contaminacion para MP10, entre los afios
2015 y 2021, sin registrarse niveles de emergencia desde el afio 2017, 5e encuentra una
tendenca hacia fa baja en el pericdo entre 2018 y 2027, registrindase |a ocurencia de
episodios de manera esparadica.
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Figura 27. Dias de episodio de contaminacion por MP10 periode 2015-2021
Fuerne; Elaborackdr propia

La Figura 28 presenta el nimero de horas en egisodio. La grafica permite obsenvar que a
partir del afe 2017 no se evidencian horas en condicion de episadio de tipo Emergencia
esto es, 8n concentraciones sobre 330 pg/m’ Para el afio 2020 no se registran horas &n
episodio, para este contaminarite.

M” Horas en episodic MP10 - Estacidn Valdivia
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Figura 28, N* de Heras en Episodio par MP1D pericda 2015-2027
Fuerle: Elabaracién prooia

Material Particulado Respirable MP2,5

La Figura 29 presenta la ocurrendia de episodios de contaminacion en condicion de alerta,
preermergencia y emergencia. Se abservan una tendencia hacia la reduccidn de episodios a
partir del afo 2018, con una leve alza durante el afio 2020, El afio con menor oourrenci2 de
episadios corresponde a 2021 con 46 episodios, siendo el afic 2016 ka peor condicion
registrandose 98 episodios, donde 12 de los cuales corresponden a emergencias.
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MN" Episodios MF2,5 2015-2021 Estacion Valdivia
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Figura 2%. Dias de episodio de contaminacian por MP2.5 perioda 2015-2021
Fusnle: Elabaraciin props

La Figura 30 presenta &l ndmera de haras en condician de episodio para MP2.5, Para el afo
2018 se obsena la peor condician, registrandose 128 horas en esta categoria de emergencia,
luego a partir de ese afio se observa una reduccidn drastica de los niveles de este indicade.
El pear afio (2016) se registrd que 17% de las horas del afo estuvo en condicion de episodie,
mientras gue, para el ditima ano, solo 7,6% se encuentra en esta condicidn.

W™ Horas en episodio Emergencia MP2.5 Estacion Valdivia
WEMEAGEMNCEA W PREEMERGEMDTIA B ALERTA

2019 202{ 2021

2015 201% 2017 2014

Figura 30. M de Horas en Episcdio por MP2 5 persodo 2015-2021
Fugnte: Haberaddn prapia

6.2.2 AMALISIS INDICADORES DEL PDA
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El PDA, ademas de considerar coma meta el cumplimienta de la norma para MP10 v MP2,5,
establece una sene de indicadores que buscan demostrar gque las medidas implementadas
tienen un efecto positive en Iz calidad del aire de 12 comuna de Valdivia, & continuacidn, se
describe cada uno de los 5 indicadares vy se presenta su nivel de evolucidn a partir del afo
2015,
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Indicador 1) Disminucion del nimero de dias al afio gue se supera la norma diaria (24 horas)
de MP10 (150 pg/m’} y MP2,5 (50 pg/m’)

Tabila 84. Resultados Indicadar 1, Disminucion de los episodios para MP10 y MP25

2015 | 26 2087 2u16 20159 2020 2021
N- dias con superacién norma dieria MP25 | 04 107 | 80 | 88 72 T3 | B4
M® dias con superacitn norma diaria MPID | 17 d0 3 13 5 3 4

Fiserte: Elabaracion perogia

Para ambos contaminantes la tendencia de este indicador e¢ hacia la disminucion en el
periads evaluade, alcanzandose valores minimos parg afio 2021 en gl caso dal MP25 w2l
ano 2020 para el caso del MP10.

1) Dias con superacan de nooma diana 1} Dias pon superacdr de Ao diagria MPT0
WP2.5 db
=
120 § o Z BT+ 11371 E an
a ! A = 0,7 706 -
& 100 g B ' s 7o =R - B8
3 Mg 30 B = ALSE
i e £E5 .,
: v i
- = b
‘I:i_ a0 2 15 T
E 0 e T,
3 R
£ En | B =58
a0rs 2E T Ny N 2020 A3 NS AE AT Mg ANB 302 EE
=
I L1 i S upeidcd i rorma dans MERS N Coicsaparacan noms diana MP
--------- Lintesad 00" dlas con superenicn merrea dhanid BAPZ S weaamasnLinedl (W " clive con superecen nocime duns MPO)

Figura 31. Dias con superacion de norma glang MP2,5 y MEI0
Fiserile Elabaracion propia

Indicador 2) Disminucion del percentil 98 de los promedios diarios de MP10 y
MP2.5.

Tabla 85, Resultadas Indicador 2. Percent | 98 de las pramedios diarios

Indicador Pl 1 2016, 20107 L e ral

P98 promedios diaros MPZ5 (ug/m® | 130 | 146 | 128 | 150 133 | 112 114
PEB promedios diaros MPI0 (ug/mNy 141 | 170 | 129 | 142 127 90 | 105
Fuente Eaboraddn propia
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El segundo indicador plantea la disminucion del percentil 98 de los promedios diarios de
MP10 y MP25 lo cual se puede confirmar al observar los resultados del anélisis de calidad
del aire. Queda en evidencia |2 tendencia hacia la reduccion en el periods evaluado para
ambos confaminantes, encontrandose el MP10 incluso en cumplimiento de norma.
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Figura 3Z. Percentil 88 de los promedios diarios MP2.5 y MP10
Fuenie; El¥ooracsin propia

Indicador 3) Disminucion de las concentraciones promedio anual y trianual de MP10
y MP2,5

Tablz 86. Rasultad os indicador 3, Fromedio anual ¥ tnanual MP10 y MPE5

= o e mae f eimae -

Lontaminanie 2018 2040

Promedio Anual (pg/m7) 36 40 33 7 30 L]

=7
NS Promedio Trianual (paim) - | a7 | a6 | 33 | 32 | o8
i Promedio Anual {ug/m*N) 13 66 a2 46 | a7 35 34

_____ Pramedio Tranual (padmy) ; . 54 51 a4z 40 36

Este indicador considera la reduccidn, en el periodo de ejecucion del PDA, de los promedios
anuales vy trianuales para el MP10 y MP25. 5e aobserva una tendencia a la reduccion para
ambos contarninantes en ambos indicadores, encontrandose valores minimes al aito 2027,
Se observa para el contaminante MP10 que desde el ang 2017 en adelante, s& encuentra,
adernds, cumpliendo la norma anual segan el D5, N® 59/98 MINSEGPRES.
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Figura 33. Fromedio anual y trignusl MP10 y MPZ5
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Indicador 4) Disminucion de la duracidn de los episcdios criticos, lo que s& puade medir de
acuerdo a la disminucion del nimero de horas continuas con promedios moviles de 24
horas. Para el caso del MP2,5 corresponde al ndmero de horas promedio mowl 24 horas
sobre B0 pg,.fm’ v para el caso del MP10 corresponde al numeno de horas promedio miovil
24 horas sobre 195 pg/m®N,

Tabla A7. Resultados Indicader 4. Dismirucitn de |3 duradion de los episadios MP10 v MP25

rdicados K15 206 2017 2078 2019|2020 AT
Duracidn episodios MPL5 1,185 1454 1018 1215 752 BOG 664
Driracién episodios MP10 188 403 11 100 £3 R

Fipenle Elabarsdich propia

Para este indicador se observa una tendencia hacia la disminucion para el caso del MP25
entrandose para al afo 2021 el menor valor para este indicador corespendiente a 664 horas
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con cancentraciones sobre B0 ygfm; como promedio mdvil, Para el caso del MP10, a partir
del afio 2018 se observan escasas haras en esta condicion.

A} Duracién episodios (N horat prom 4y Duracidn episcdios (HN® horas prom
il 24 haras sobee 80 ug/md3) mivil 24 hoeas sobea 195 ug/m3)
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Figura 34, Duracién de episodios MP10y MP25
Fusnte: flaberacdn propea

Indicador 5) Disminucion del nomero de episodios en categoria Emergencia v
Preemergencia

Tebla 88 Resultados Indicador 5. Disrmanucian de los episodios para MP10 y MP2.5

wdecador A0T45 201E 2014 0ie 20ro 2020 2027
Presmergencia i 4 11 d 4
BAFZ5 -g. E o I :
| Emengencia 25 4T 20 1 25 15 15
Presmargencia 1 2 = . - - -
bR :
| Emargencia 4 1 - P 1 - 2

Para & caso de este indicador, se aprecia una marcada disminucion de la ocurrencia de
episodios en categoria preemergencia y emergencia a partir del afc 2018 en adelante, para
el camtarninante MP2,5. Luego para el MP10 la ocurrencia de este tipo de episadios se toma
escasa durante los Ultimos 2Ros, incluso gin ocurrencia durante 2017, 2020 y 2021,
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Figura 35. N® de episodios emergencia ¥ préemergenca
Fuente: Slaboractn prapia

En resuman, para los 5 indicadores propuestos en el PDA se observa una reduccion sostenida
en el periodo evaluade. La gréfica de la Figura 36 prasenta una evaluacion de la reduccion
de cada indicador segin el afo evaluado, Para esto se fija como parametro el afo 2016 en
donde aln no entraba en vigencia el PDA, y ademas por representar un ane con peor
condicitn para la mayoria de los indicadores, Para esto, se estima un indicador que tendra
un valor relative al afio de referencia, en este caso, el afio 2016 se fija con valor 1. Luego, los
angs gue expresen un valor mayar gue 1, evidencian un aumento en el parametro evaluado
v los afps gue expresen un valor menor a 1 indican una reduccion del parametro en
evaluacion.

Para todos los indicaderes, en el caso del contaminante MP10, se observan valores menores
a1, con referencia al afie 2016, por lo que se pueds concluir que la tendencia a la reduccion
de los indicadores se estd cumpliende segln lo establecido en el PDA Valdivia,

Para los indicadares, en el caso del MP2.S se observa la reduccidn de los indicadores
evaluados, con referencia al afo 2016 a excapcion del ano 2018 que en donde su reduccion
relativa no es tan marcada en comparacion con otros afos, experimentando un aumento en
todos los parametros, respecto al ano 2016
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Figura 36, Factor afio en la reduction de indicadores PDA para MPT0 y MP2,5
Fisgmte: Elaboratan propa

£.3 ACTIVIDAD 3). ANALISIS DE LOS INVENTARIOS DE EMISIONES

Para el area de estudio se cuerta con la estimacion de emisiones mediante los estudios
siguientes:

Inventario de Emisiones Atmosféricas para la comuna de Valdivia, afio base 2013,
SICAM Ingenieria, afo 2014 [7].
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- Irventano de emisiones de contaminantes atmosféricos, desde la Region del
Libertador Bernarde ©'Higging hasta la Region de Los Lagos, afic base 2017,
dezarrallada por SISTAM Ingenieria para la Subsecretaria del Medic Ambients, el
afio 2014 [8].

Actualizacion del inventario de emisiones Atmosféricas para la comuna de
Valdivia, afio base 2021, SICAM Ingenieria, afio 2022,

El irventaria de emisiones afio base 2013 fue desarrollado especificamente para la comuna
de Valdivia, paras las fuentes purtuales, de drea, mdviles y combustion residencial de lefa,
mediante aplicacién de encuesta de caracterizacion de cansumo de lefia y artefactos, Luego,
el inventario actualizads para el afio 2017, comesponde al desarrallo de un imventario desde
la regidn de O'Higgins a Los Lagos, a nivel comunal, considerando también, la comuna de
Valdivia, mediante una metodalogia tap-down, Las emisiones de MP2,5 estirmadas a partir
de la combustién residencial de lefa corraspanden al 90,0% v 96,6% para los afios 2014 y
2017, respectivarmente, Para |a Gltima actualizacién del inventario de emisiones se observa
una baja importante en las emisiones, respecto al caso base 2013, lo que obedece & varios
factores entre los cuales se observan la reduccion en el consumo de lefia, mejoramiento y
diversificacion del parque de artefactos, mejoramiento de |3 calidad de lalefa, mejaramianto
en las condiciones de gperacion de los equipos y una importante reduccian en las emisiones
de a5 fuertes puntuales,

inventario de emisiones Valdivia histdrico
A.500
4,030
3,50 — -
3,000
2.5
2.0
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W LEMA EMIVILES EAREA = FUNTUALES

Figura 37, Imventanos de emisicnes anteriores en lz comuna de Yaldivia.
Frpmn b Bl Bae sl oo proga
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Para el andlisis comparativo se considera el inventario de emisiones afio base 2013 y 2021,
dado gque comparten la misma metodologia para la estimacién de emisicnes proveniente
de las fuertes de combustion residencial de lefia, que son las mas relevantes en el area de
estudio,

La Tabla 88 y Tabla 90 presents el resultado del inventario de emisiones para la comuna de
Valdivia al afio base 2013 y 2021 respectivamente, segln categoriz de fuente, Se abserva
que entre ambos inventarios existe una difersncia de 1314 y 1.053 ton/afo para MP25 ¥
MP10, respectivamente. Se observa una reduccion en torno al 30% para ambos
eontaminantes al 2o base 2021 respecto del 2013, lo que evidencia un cambio importante.
La principal baja se observa en fuentes puntuales, asociadas principalmente los cambios
tecnolagicos de la principal fuente de emisidn representada por Cartulinas CMPC, ademas
de otras fuentes que cesaron sus operaciones v algunos otros recambios tecnologicos,
lograndose una reduccion del 87% de las emisiones de MP10 y un 85% de reduccion del
MP2.5. Respecto a las fusntes de combustidn residencial de lefia, representan una reduccion
en torno 23% y 22% para MP10 y MP2.5 respectivamente.

Tabia B9. Inventario de ervisioneas afio base 2021 Valdivia

Categora MPID LR

Purtwales | =6 2r 3§ 244 ik 5 .
Coambustidn Residencial de Lefa 2.581 2403 14 27 Loy 43,134 -
Fraa 1% MmN 43 173 3625 BB
Mdnilas i | 20 & 330 (] 105 -5
Tatal Emisiones 266T 2AEE 86 1.944 59548 46858 568

Euente: SICAM igeenens

Tabla 90, inventario de emisicnes afo base 2013 Veldivis

Categorla i COVs

Puntualas 254 184 548 ZB5 233 Tt .
Combustion Residencial de Lafa 3331 3096 16| 614 74700 46218 -
Area £4 47 2B 1744 6773 1815 18
Miwils | 332, 2a 19y BT 2303 264 1115
Total Emisiones 3981 35617 TOS| 2730 84008 50.752 1.133

Fuserita: SUCA K Ingersenia

Como se aprecia en las graficas de distribucidn de emisiones (Figura 38} indican una
participacidn de las fuerites de combustion residencial de lefia era del B7% para el afio base
2013 y de un %7% para el afio base 2021. Esto dltimo obedece a una baja importante de la
emsion de atras fuentes, lo que torna mas relevante a la fuente de combustion residencial
de lefa respecto al origen de las emisiones.
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Figura 38, Distribucion de emisiones MPZ5 afo base 2013 y 2027
Fusate Elaboracion progia

6.4 ACTIVIDAD 4). ESTIMACION DEL APORTE DE LAS MEDIDAS ESTRUCTURALES

De las actividades de verificacion de la implementacion de las medidas estructurales y
complementarias y la determinacion de su impacto en emisiones fue posible cuantificar para
algunas de las medidas mis relevantes |3 reduccidn de emisiones que aportan tras su
impiementaci{':n, de acuerdo al andlisis realizado en la actividad 3) del objetive A) del
presente informe,

Asi, cuantifico el impacte en la reduccidn de emisiones de cada medida estructural
comsiderando gl inventario ano base 2027 respecto a un inventario linea de base at mismo
afio, pera sin PDA, para MP2,5, El inventario en el escenanio sin PDA considera que las fuentes
puntuales no reducen sus emisiones conservando las emisiones del sector al afo base 2013,
va que las fuentes no tendrian que cumplir con limites de amision, Las fuentes de drea otras
ne experimentan cambios en un escenario con y sin PDA ya que las medidas relacionadas,
no generan impacto en reduccion de emisiones. Las fuentes maviles consideran gue un
escenario base contendria las emisiones reducidas por el Programa de Recambic de Buses.

Con estas considaraciones, se tieng que el impacto en la reduccion de emisiones se
concentra en |a fuente combustidn residencial de lefa, con la reduccion del 29% de sus
emisiones, equivalents al B06% de |z reduccign total de las emisiones entre ambos
ESCRNANI0S.
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Fuertes Puribuakes 35 2hd -22R -HE% 15 2%

Combuidides Reidansial Lefia 2323 3.2a0 SA5T | - 5% A0.6%
Fuentes de beeg -Otras 1a 10 - 0% 0,0%
Fusntes Mdndlas 2 11 -2,1 -T% 0.2%
Total £ 2.398 3588 -1.187 _-33% _o0%

Fuirie: Elabaratisn progia

6.5 ACTIVIDAD 5). DETERMINACIGN DE NUEVAS METAS DE REDUCCION DE
EMISIOMES

El analisis del nivel de implementacidn actual del PDA vy el cumplimiento de las metas
propuestas que permiten mejorar los indices de calidad del aire indicara la necesidad de
sstablecer nuevas metas de reduccion de emisiones, para lo cual se deberan plantear
distintas escenarios de evaluacion.

En este sentida, lo primere es evaluar la reduccion de emisiones factible de conseguir en el
actual horizonte de implementacidn del PDA, afic 2027, para lo cual se considera 2
alternativas o escenarios de proyeccian, 2 saber, continuar con la actual tasa de
implementacion de madidas del PDA, denominado “escenario pasivo” o conservador, por
cuanto se encuentra lejos de las metas establecidas inicialmente, o bien, acelerar dicha tasa
de implementacion hasta lograr el cumplimiente establecido para &l periode, porlo que se
demominard “escenario ideal”.

Si los resultados obtenidos indican que, bajo ninguno de los escenarios antericrmente
definidos, pasivo o ideal, se logra una mejora significativa de los indices de calidad del aire
al afio meta 2027, que permitan salir de la zana de saturacion, entonces se debe considerar
smpliar el horizonts de implementacion del PDA, y definir nuevas metas para ia
comrespandiente ejecucion de medidas. En efecto, en la evaluacion se considero la alternativa
para un nuevo horizonte de implerentacion del PDA, a saber: escenzrio ideal 2030, que
implican extender a dicho ana, los escenarios anteriormente definidos (pasivo e ideal, 2027).

Los escenanios de proveccidn, pasivo o ideal, que parmiten estimar las emisiones futuras de
MP2 5 asaciadas al sector combustion residencial de lefa, acorde a un determinado nivel de
implementacion de medidas del PDA, consideran, para su configuracion, una serie de
supuestos y alcances que necesariamente deben cumplirse para lograr el impacto esperado.
En general, cada escenario se configura, para el horizonte de evaluacion. a partir de
comsideraciones determinantes referidas a |la penetracién del uso de lefa v su calidad, &l
etack y distribugion de artsfactos en uso, v la demanda térmica de las viviendas, Luego.
existen medidas que por su impacto moldean o definen estos aspectos, tal &5 el caso del
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Programa de Recambio de Calefactores en la proyeccion del stock y distribucion de
artefactos en uso, o el Subsidio de Mejoramienta Térmico de viviendas en la demanda de
lefia, Sin embargo, existen otras medidas que tienen impacto significativo en estas mismas
variables, aungue de manera mas indirecta, como es el caso de medidas que promueven la
renavacion tecnologica a partir de la educacion amblental yfo la resticcion asociada al uso
de calefactores a lefia de baja eficiendia y altas ermisiones, o el impacto de la diversificacion
tecriolbgica y reduccion de la demanda termica gue se consigue mediants exigencias
especificas para nuevos proyectos inmobilizrios, De esta manera, para lograr la reduccion
de emisianes de MP2,5 proyectada en cada escenano, €5 estrictamente necesario que el FDA
pueda garantizar el cumplimiento de estas medidas consideradas en segunda linea.

Para cada escenario de evaluacion se provectaron emisiones, para los cuales se determino
su equivalendia en concentraciones mediante modelacidn de dispersion atmosfénca el
miaterial particulado a traves del pretocalo WRF-Calpuff, lo que parmite realizar la evaluacion
mormativa respecto al contaminante en estudio. El primer paso para el desarrollo de esta
actividad fue validar el modelo, considerando un inventario de emisiones afic base 2021y
contrastar su resultado con los indices de calidad del aire registrados en la estacion de
monitores oficlal de la comuna de Valdivia.

6.5.1 MODELACION ESCENARIOS 2027

Escenario 1. Pasivo PDA - 2027
Tasa de implementacidn actual en el horizonte de evaluacion ano meta 2027

La evaluacion de un escenario proyectado al afo 2027 con la tasa de implementacion actual
permite establecer si existe la necesidad de actualizacion del PDA, en relacion ¢on sus
medidas, metas y horizonte de evaluacién mediante el andlisis técnico de como esta tasa de
implementacitn se traduce en emisiones y concentraciones de MP2.5, para lo cual se define
un escenaric de analisis denominado Pasivo PDA 2027, Para este escenario se determinan
las emisiones considerando las variables principales que se indican en la Tabla 3

Tabla 92, Frincipales de variables de evaluacio

n escenaria Pasivo POA 2027

e T
el PrERS CEa R 210

o] Enr
recambiog/aio | (4% mets PO de 26,000 recambios)
4% pellet ¢ Al menas el 500% digrente alefla

Tasa de recamizlo anual PRC 03T mcambiod/ans

Cestribucicm tecmciogias 90 pellat 1 10% oims ! SR e ecin POR)
o o PAC | T i =3
::maz{r::l dhe subsigios | 488 yiibisidlice i ::Igsldicri-'ahn ‘I!Eg et PDA d 16000 subsidos
% Lefin inch 2% (1010 = 56%.(2021) % BA%, |maglin AGIES)
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La Tabla 93 presenta la estimacién del inventario afio base 2021 y el irventario proyectado
3l afio 2027 manteniendo la actual tasa de implementacién, La fuerte variable corresponde
a la combustion residencial de lefa, dejando sin variacion las demas fuentes {se conservan
valares del inventario de emisiones afio base 2017). Los resultados indican una reduccion en
toma al 31% desde el ano 2021 al afo meta 2027,

Tanla 93. Emisiones MP2,5 Escenario Pasiva PDA 2027

Fuente

Fuerites puntuakes 27 2T

Combustién Residencial de Lefia 2.323 | 1.594
Fuentes de Arpa = Dtras [ 10 _ 10
Fuentes mdvilas 29 24
Total 2389 _ 1660

Fuerite! ElaDoracion promia

Este escenario proyectado fue modelado mediante software de dispersion de contaminantes
atmosféricos. La Figura 39 presenta los resultados de la modelacidn para los parametros PS8
24 haras y promedio anual de MP2,5 en el drea de estudio. Para ef analisis normativo se
extraen los valores determinados en la estacion de monitoreo oficial de la comuna de
Waldivia, los cuales se presentan en la Tabla 94.

Los resultadaos indican gue, si el PDA se sigue ejecutando a la tasa de implementacian actual,
las emisiones provectadas al afio 2027 no permiten bajar las concentracionas da material
particulade a niveles que cumnplan con la norma en toda la zona saturada. Esto se observa
en el pardmetro PS8 en la estacidn Valdivia, con un valer de &3 ug/m’™N de MP25
encontréndose sobre el valor norma de 50 ug_.-'m3N. Para el promedio anual el valor
ebtenido se encuentra justo en el maximo permitido por norma, esto es una concentracion
de 20 pg/ m°N de MP2.5,

Takla '}-'.1 Concentraciangs MP2 5 modeladas - Escenario Pasivo F'I'_'?A E[IET

ik Escenarin Pasees

Concemirackan fP2S (o

i nomEa Esconanc 202

P38 24 hores
Promedic anual 20 27
Fuente: Elssdraddn propia
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Figura 39. Modeladion de dispersidn de MP2.5 — Escenaria Pasivo PLIA 2027
Fuenie; Elaboracion Sropia

Escenario 2. Ideal PDA = 2027
Tasa de implementacién acelerada en el horizonte de evaluacion afo meta 2027

Esta escenario de evaluacién plantea |a necesidad de acelerar |a tasa de implementacion del

PDA, a niveles que permitan cumplic con las metas esperadas, al ane 2027, considerando

que a la actual tasa de implementacidn ne se cumple con las metas de concentracion

requeridas para salir del estado de saturacion. Para este nuevo escenario, denominado ldesl
POA 2027, se proyectaron las emislones al afio 2027, considerande los supuestos principales
gue & indican en la Tabla 95. Este escenario requiere una implementacion anual de 3.730

recambics/afo, aumentado en mas de 4 veces la tasa de implementacion actual, ademas de

aumentar unas & veces la tasa de implementacién de subsidios térmicos

Friein Sur §65, Termuc - Chie

Ermal: sdavila@isicamn o

Telefane 45 JaRET1Y
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Takla 95, Principalas de variables ce evaluacfn escenario |deal PRA 2027

2ELD0
io amual PR i 1 o af
Tasa de recambin anyal PAC B37 recambios/afic T2 recarmizios/ afio | [100% meta PDA)
Al menos el 50%
Edstribucitn tetrelogias 0% pellel / 108 otras S0% pellet £ 10% orras ' dhiferento a lefia
{segun POAl
Tasa rerauvation -
pamigularSubsdio PRC | e A . -
Tasa srual de subsdios | 18000 subsidics
| 7 idios/an
Yeoyised 453 oinsdics/afio 2. 700 subsidios'afa |f1_I:H:I‘?E _1_I PO
% Lefia smen | 22% (2078) - 56% (2021) B0 (2027} S0% (2027)
Coeracitn arefans
it 0% 7 o0 (2018
imala -:!p_we:-a..ﬂrm..-ena £3% / SAY% (3021 405 B0 (2027
SpEraci on |

' Otras corrgidens :nn-.u.:-gi.;s diferentes & bisenasa [&mnmad, gas, parafing)
Fuent=: Elsbioracidn Qropla

La Tabla 98 presenta la estimacion del inventario afio 2027 segdn la tasa actual de
implementacion y el inventario proyectado al afio 2027 con tasa de implementacion
acelerada que determina el escenario ideal, Los resultados indican una reduccion en torno
al 679 de las emisiones desde al afio 2027 al 2027, cumplienda con las metas PDA,

Tabla 96, Escenario Ideal PDa: 2027
[ 4

Eoanaris PO = Al

Combustion Residencial de Lefia 2323 27
Fuentes dg Area - Otras 10 10
Fuentes movikes 29 29
Tatad 2369 793

Fusssibe Elabaracidn prooia

Para el andlisis normativo (Tabla 87) e extraen [fos valores modelados en la estacion de
monitares Valdivia, Los resultados indican que, al acelerar la tasa de implernentacion. del
POA&. las emisiones provectadas al afo 2027 se generardn concentraciones tales, que
permitan a la comuna de Valdivia, salir del estado de saturacion respecto al MP25, como
norma diaria y anual. La Figura 40 presenta |os resultados de la modelacidn para los
parametros PS8 24 horas y promedio anual de MP2,5 en of drea de estudio.

Tabla 57, Concentracsares MP2S modeladas - Escenane Ideal PDA X127
ancentracion 4E2E

Lamie nemme

P& 24 horas
Promedio anual &0
Fupnte: Baasaddn propia
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Figura 40. Modelacidn de dispersion de MP2,5 - Escenario Ideal PDA 2027
Fuerrts: Elabsaracitn progla

El analisis anterior demuestra un escenario favorable para el cumplimianto de las normas
que permiten a la comuna de Valdivia salir del estado de saturacion, no obstante, a partir de
la experiencia observada respecto al avance de la ejecucion del PDA Valdia, entre los afos
2018 y 2021 es posible prever que no se alcanzardn las metas propuestas al ano 2027, Este
resuitado, confirma la necesidad de actualizacion del PDA Valdivia, tanto para establecer
nuevas de metas de ejecucian, como de ampliar el horizonte de evaluacion, considerands
un nueve afio meta, para dar cumplimisnto a los objetivos del Plan.
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6.5.2 MODELACION ESCEMARIOS 2020

Escenario 3. Pasivo - 2030
Tasa de implementagion pasiva ampliando el horizonte de evaluacion afic 2030

Ecte escenario de evaluacion plantea ampliar el horizonte de evaluacidn del PDA, al afo
2030, incrementanda levemente la tasa de implementacion, Para este escenario,
denominado Pasiva 2030, se proyectaron las emisiones al afo 2030, considerande los
supuestos principales que se indican en la Tabla S8.

Tabia 9B, Principales de vanables de evaluscion esce

nario Pasive 2030

2030

12677 recamiios

Tasa e rerambio angad BRC BIT recambicsfafio 1.000 rezambaasfafa [49% rata PDA)
Al menas el 50%

Cistribucidin ecnologias GO% pedled F IO oares 90% pellar / 10% arras ! diferente & lefia
(segun POM)

Tads rarouanian

particular'Subakdio FRC 193 el &

Tisa-onwal de subssdics il

Thrmicas 258 subsidiosafio dT0 dubcidioslafto {26 mata F'I:l.-!. F.
18000 subsidics)

% Leftd seca 22% (201E) - 56% [2021) G0 G5 (segiln MGIES)

Cparacadn artafacio . BT

[meie cpeacionyEuena :;: ; g‘g::é’f;i‘; 401% J 600 (2030 =

l_;p:runml-

" e comsiciers tecnologias diferaries & bigmasa (eecticidad, gas. parafingl
Fuerte: Eldzoracidn propia,

La Tabla 99 presenta la estimacién del inventario afo 20271 segdn la tasa actual de
implementacidn y el inventarie proyectado al afio 2030 con |z tasa de implementacion
indicada. Los resultados indican una reduccidn en toro al 35% desde el ano 2021 al 2030.

Tehla 92 Escenario Pasiva 2030

200, —d Escanario Pativo -A030

Fuantes puntuales 2

Combamsticn Residencial do Lefa 2343 1.500
Fuantes de Area — Otras 10 10
Fugnhes mouies | 25 25
Tekal 2358 1.564

Fiseite: Elabaradicn prapia

Para este escenario de emisiones las concentraciones gue se proyectan a partir de la
modelacidn son las gue se presentan en la Tabla 100, Los resulttados indican que, a la actual
tasa de implementacion del PDA, aun cuando se amplie el horizonte de evaluacion, no se
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logra cumplir el objetive de sacar 2 la comuna de Valdivia del estado de satura cion por
MPZ.5, para la norma diania, Para la norma anual s¢ encantraria bajo el limite maximo.

Takla 100, Concentraciones MP25 modeladas - Escenaric Pasivo 2030

Concentracin MPES (afm i Espemana Dagie P

| P9E 24 horas { 50 114 I B2
Pramedio angsal | 20 7 19
Fuente Elabaracion propa.

Escenario 4. Conservador — 2030
Tasa de implementacion conservadora ampliando el horizonte de evaluacian ano 2030

Esta escenario de evaluacién plantea la necesidad de acelerar la tasa de implementacion
actual del PDA, 3 niveles considerados factinles de ejecutar, Los supuestos planteados se
actructiuran en un nivel intermedio, respecto de los analizados anteriormerte, recegiendo e
incorporanda la experiencia desarrollada en los primeres afes de implementacion del PDA,
especialmente en lo referido a la tasa de ejecucion del programa de recambio de
calefactores.

Tatsla 107, Prinicipal

e de varisbles de

evaluac

&n escenario conservedor PDA 203

21517 reamizios

Tasa di recambic arual PR B3 recamiziodfafio 2000 recamhbicg/aho (B3% mata POA)
Al menas o 205%

Cistrigucion tecral ogies 0% paliet § 10% otray ' 0% pallet30% oras diferenie 3 lafla
{segan FLW)

Taga renovacios

partiulanSumgdia PAC i s

Taza arraal de subgidag HE.000 subsidios

i n . 4] i
Tartricos 465 subrsidios/afo 2. 700 subdidhosfano (190% mata F_l:h’ll
% Lefia seca | eds (2018 — 565 [2021] (1) B5% [segin AGIES]
Operacitn amefscto
A0 B0 (20E) <
imala qn:rﬂlnnfhina 7% £ SB% J202T) 0% J B0 [2030]
qperaciin

Drat: pernioglas de calefacodn difsrentes 4 Digmesa
Fuente Elabaracin progia

La Tabla 102 presenta la ectimacién del inventario afio 2021 segin la tasa actual de
implermentacién v el inventario proyectado al afo 2030 con |a tasa de implementacian
indicada previamente, Los resultados indican una reduccion en torno al 68% desde el afio
2021 al 2030.
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Escenario conservador = 2030

Fuantes puntuales 7 a7

Combustitn Residencial de Lena 2383 TG
Fuenies de Ares — Otras 10 0
Funtes moviles 29 28
Total 2398 e

Fiagnte: Elaberadion propia

Para este escenana de emisiones, las concentraciones gue se proyectan a partir de la
modelacion son las gue se presentan en la Tabla 103. Los resultados indican que, bajo el
escanario propuesto, se logra reducir sustantivamente las emisiones de MPZ.5, logrando
cumplir el objetivo de sacar a la comuna de Valdivia del estado de saturacion por dicho
contaminante.

Tabla 103 Enm;antramnes MEZ, 5 mcn:Ee-al:IaE. Es:emri::u Emiewardnr FOA 2030

PoE 24 horas 50 114 39
Promadic anug 20 2T 5
Fuente: Elsooacan progia

Escenario 5. Alternativo = 2030
Tasa de implementacion conservadora ampliznde el horizonte de evaluacion ano 2030

Para este escenario, denaminado Alternativo 2030, se plartea para ofrecer una alternativa al
escenario 4, que ya demostrd cumplir con las metas de reduceién. Como aspecto mas
significative, ademas de los supuestos ya incorporado en el escenario anterior, se incluye en
la evaluzcién la pertinencia y el impacto de incorporar calefactores a lefia en ¢l pragrama de
recamiic.

Tabla 104, Principates de vanat:les de evaluacidn escenario Ntematwr:v FDA 2030

1 = {afa prvectada Gia
S

21617 recambics

i T -
Tasa S recamiic sual PR 237 recETbeossanto 2.000 recambics/afio I:_B:]%_ﬂ'ﬁ____ﬂiﬂ_ﬂ-]:_
Al manes o 50%
- 1
Distrisucien teeniogias 0% ellet { 10% otras e pimteetai gl T TR
e {egin PO&)
Tasa renovacits
particular/Substio PRC i i 3
Tasa areial de Subsicas : " . TB.000 subsiciod
Térmicos dES pabsidios el 2700 aubsdicslafio ﬁﬂb'-i L FMI-
S LA §ETH 23% 2018 - Sek 2R S £5% [sequn AGIES)
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Clperacion amelacng
e AR E0% {208 ’
(rala -J_-e;nmuan,.lbuena A2% 7 SE% (2027) i /B0 (Z030)
aperseitn] B

! Oieas: teonclogias de eskeleccidn difemnies & biomasa,

Fugnte: Elaboradidn prapia.

La Tzhla 105 presenta la estimacion del inventario afio 2021 segun la tasa actual de
implementacion y &l inventario proyectado al afio 2030 con la fasa de implementacion
indicada para el escenario alternative 2030, Los resultades indican una reduccion en tamo
al 63% desde el afo 2021 al 2030,

Tabla 105 Escenario Altermative FDA 2030

z misiones

Escanans POV = Afn M3

Fuented guntuales

Combustién Residencisl de Lefia 2323
Fuentes de Area = Citras 10

Fuigsites mdviles : s 29
Teal 235 g4

Fuents: Babiorscion propa

Para este escenano de emisiones, las concentraciones gue se proyectan a partic de la
rmadelacian son las gue se presentan en la Tabla 106, Los resultados indican que bajo e
escenario propuesto, al igual que para el escenario 4, se logra reducir sustantivaments las
emisiones de MP25, logrando cumnplir el abjetive de sacar a la comuna de Valdivia del
estadn de saturacion por dicho contaminante.

modeiadas

Fati e

Tabda 106. Conceptraciones MP2.5

Escenaro Alternatieo POA 2030
TRoanrnic AT

Altarrative BETE = 2kl

PGB 24 horas 50 114 46
_Pramedio anual 20 2 L
Fusente: Elaborsdidn prapa,
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7 OBJETIVO C). PROPUESTA DE LINEAS DE ACCION PARA LA GESTION DE LA
CALIDAD DEL AIRE

El presente capitulo expone un andlisis que sistematiza y resume |05 resuitados del estudio,
an términos de la verificacion del nivel de avance y curnplimiento de metas del PDA, ademas
de su Impacto en ernisiones y concentraciones. Este analisis permite definir |2 necesidad de
actualizacidn del PDA come instrumento de gestidn, ademas de determinar donde se deben
oriorizar los esfusrzos para lograr cumplic bos indices de calidad del aire gue permitan a la
Comuna de Yaldivia salir del estado de saturacion.

El AGIES [5) del PDA Valdivia establece una serie de medidas, las cuales, a partir de su
implementacién permiten reducir as emisionss en el perioda de gjecucion del Plan. e
sstablece gue, para el afo meta (2025 en AGIES, pero 2027 en el POA) se alcanzaria una
reduceién eguivalents al 80% de las emisiones del afo base, lo que generaria una
concentrackdn tal que permitiria cumplir con la norma diaria de MP2,5, alcanzando los 38
ug/m’. Segin el andlisis del inventario de emisiones actualizado al ano 2021 [2), se tiene una
emsion de 2.469 ton/aio de MP2,5, y se registra una cancentracion ce 174 pa/m’ de MP2,5
eamo percentil 98 de las concentraciones de 24 horas. Esto permite establecer una factor
emisidn/concentracian (FEC) que para la evaluacion del AGIES resultd ser mayor que para la
gltima actualizacion del imventario de emisiones en Valdwia, esto debido a gue la
metodologia del invertario de emisiones empleada para la elaboracitn del AGIES recoge
factores de emisidn asociados a calefaccion residencial mucho mayores que los emgleados
e ¢l inventario de emisiones actualizado, Esto se traduce en que cada tonelada/afio que se
pueda reducir tendrd un menar impacto en la reduccion de la concentracion al emplear la
metadologia méas actualizada, En la Tabla 107 se presenta el resumen de las emisiones y
concentraciones proyectadas en el AGIES para el afic meta, la proyeceidn de un escenario
pasivo al afio 2027 y un escenanio ideal al afie 2027, a partir dal inventario 2021, Son
squivalentes los resultados planteados para el AGIES afic meta y la Proyeccidn ideal 2027,
porque ambios suponen el cumplimiento de las metas de ejecucion del PDA en términos de
niimero de recambios de calefactores, subsidios termicos, calidad de la lefa, entre otros. Se
sbserva gue, &n ambos escenarios de implementacion, se cumple & objetive del PDA, en
thrminos de obtener concentraciones que permiten sacar del estade de saturacion a la
comuna de Valdivia, concluyéndose que el AGIES es coherente, en relacion a las metas
requeridas y €l horizonts de evaluacion planteado en el PDA

ARER
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Tabla 107, Andlisls de emision/concentracion MSIES PDA Valdivia y Prﬁ:#ﬂﬂﬁﬂ

Freenilario Ao
bace 2021

1.252

Emisiones {ton/afa) . 2.469
MP2,5 norma diaria (pgim?) 127 33
FEC 18 33

Fuente: Baboraddn prapa

eyl

1680 753
83 38
20 &0

En general los supuestos planteados en el AGIES del PDA Valdivia se observan pe riinentes a
la problerndtica de la zona saturada. Se establecen cumplimientos conservadores para las
medidas evaluadas, Sin embargo, 3 partir de la implementacion del PDA observada, se
advierten cambios impartantes respecto a la medida de recambio de calefactores que podria
terer un impacto mayor en la reduccdién de emisiones, & ge logra implementar de manera
opartuna, dado que cambian los supuestos de gjecucion.

Usa y
mEjoramisnio
e calidad de
labafia

Prohibicion
deusa de
calafactones

| Calidad | aTe [-amd | Joe0 1nu|1nad 2025
Seck 5% 19% | 3% | ask | S0 | 65

El AGIES supana qm: -I F'I:I.ﬁ. regula el Lomercio & la
lefa, exigiendo que ésta cumpls con la HCh
2072005 del IMM, aesto es fue prasante una
humredad mwnoe 8l 25%. Supone adermdas que &
misjeramiento de la calidad serd paulating v sostenico
an gl Hempe, de acuendo & |3 tabla siguients,

Camichimeds | TO% | S0% | EOM | 40% | 30% | 35k
Horeds 2% | 2% | e [ 15% | 1R | W

£l AGIES supone La prohibacidn gradual da s
ez rologias més precarias de calefaccian comenzando
por chimensas, hechizas v salamandras desda la
entrada en wigencia ¥ cuslquer calefacior residencial
quet na cumpla la nerma de emisidn [a partic del
noveno afio), asumkendo que la medids se edoptars
entre un 100% v un 805,

Tabla 108, Andlisis de supuesios AGIES

"a' ATE LA gt S T Gl

El AGEES gstablece una reduccicn
snctenida del poroentaje de wlo de
Iz lefa himeda. Esta evolucion es
eahenente conbodeterminadoan la
ultima actualizacidn del inventano
de emisones para la comuna de
aldivia [2], que da cuenta de un
56% de viviandas utiliza lefa seva,
al ahe base 2021, Pam a3
prayeccadn dal Invantario s utilza
Coma porcertaje dptirma un 60% de
lefia seca. Dado guee 58 Cree que no
geiste. incentive mayar al kgrado
actuabmente con la implamentacion
ded P04 por bo fanta los porcentajes
de wic daben sostencrse en al
periodo de evaluacion, dade que
adarnds =l F0A no ha lograds
estzblecar una ordenanza que
regule el comertio da lefa seca en
| cormi i,

Este supessto es coherente can ko
gvidenciade en k&  dltima
actpalizacidn  del iwentano de
emisgones para la comuna de
Waldivia [#] gee da cuenta de una
baja participacion. del parque de
arfefactns e las  tecnologias
mencionadas {1.6% del pergue
correcponds  a - sslamandran
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”
Tipe exlyimctar % adapidn chimersaeas y hechizos yun 8,53 del
de I middch parque correspande a calefactores
Crimeneas ey SO
Calelazicres hachizod v salamandras B Sam templaagor)
Calefaciores no oungles oo B

Programa de | El AGIES supone ol recambio de 26.000 calefactores,  La revision de fa innplementachin de
Recambiode | en donde el 50% eglivale a lefia cerdificada v &l otre |3 medids da teenta, al ano 2027 &l

Calafactores  50% a pellet. regrmiplazo de 3617 calefactores,
Les  tecnologias recambeadas

Tipe salwlactor [ W recambios corrgsponden  printipalmente 2

Lefa 13600 pellet (B9%) v kercsena {17%), Mo

[ gl Bl sp cantempla ol recambio de lena

par  lefia, en & pericdo de
gualuacion 20017-2027. Par ko 1Erbo,
@l supuesto es1e0ia subsstimando &
potencial  de  redeccin de
ernisanes de ests medida

Mejoramients  Establece una tasa de 1800 subsidios anuales pera Lo revsicn  Sel  eMade  de

tarmico vivigndas de fa zona saturada logrando asi una mete  implementacidn de esta medida da

viviendas de 18000 subsidics an el periodas de 10 afos. cuenta de  uma s de
implarnentacian en toma 2l 10% de
la meta en 4 afios  de
implernentacidn. Alcanzando wna
tasa promedio de 459 subsidics
afio, lo que 8 enceenbra Moy por
debaje del wapuests establecido en
el AGIEL,

Fuente: BabomRcan propa

7.1 ACTIVIDAD 1). DETERMINACION DE LA NECESIDAD DE ACTUALIZACION DEL PDA

El analisis de los distintos escenanos proyectados, segln tasas de cumplimiento de metas
del PDA, permite determinar que existe la necesidad de actualizacion de este instrumento,
sequn se puede apreciar en el resumen de escenarios presentado en la Tabla 105.

Los resultados proyectados al afio 2027, plantean que a la tasa de implementacion actual
(pasivo 2027} no se cumple ¢on la meta de reduccion de emisiones para bajar las
concentraciones de MP25. Lusge, &f escenario ideal, al afo 2027 si logra la reduccién
necesaria para cumplir con las metas de concentracion, sin embarge, s& requiere una
aceleracion sustancial de la tasa de implementacion, lo cual se advierte poco probable en
base a la experiencla observada en estos primeros 4 afos de implermentacian, De esta forma,
se propene aumentar eén 3 afos el afo meta, ampliando el horizonte de evaluacion,
observandose que a la tasa actual (Pasivo 2030) aun se estad lejos de alcanzar |a reduccion
necesaria para cumplir con el abjetivo del PDA, Se advierte a5t |a necesidad de ajustar la
tasa de implementacion y ampliar &l honzonte de evaluadon,

Se propone entonces la evaluacion de un nuevo escenario considerado conservador
(Conservador 2030). dado que propone la aceleracion de la tasa de recambios, pero a niveles
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tactibles de ejecutar, ademas de diversificar las tecnologias de recambio, esto es, incorparar
un mayor porcentaje de tecncloglas de baja emision. Con este escenario, se cumple |2
reduccién de emisiones esperada y su equivalente en conCentraciones.

e propone ademds un escenario alternativa, que se pueds tamar camo antecedentes pard
el -analisis, que propone las mismas condiciones del escenano conservador 2030 pera
ncorpora lefa certificada coma parte de s tecnologlas de recambio. Este escenario
(alternativo 2030) también alcanza la reduccion necesaria para salir del estado de saturacion

Tabla 10%. Resurmen de escenarios prone

PENIE0s proyertatos S Inventarios proyactados 2030
5 Fasheo | Comdepgdol Alernative
Fuentas puntuales ~ | 27 21 27 s 27
Combustian Resdencal de Lefa 1554 727 1.500 06 | ]
Fuantes de Area - Otras m 10 1] 10 10
Fuerites mbviles | L] 29 29 s 28
Toka 1£40 a3 1568 iz Ead

FaE modeledo (pg/m”

flimite = 50 pg/m® B3 _ = 2 39 46
Promedio anual modelado [,..Igl"rn‘j

limvite = 20 pg;'-n"l“ 20 2 1% 2 T

Fuente: Eishoraddn prapis -

En definitiva, el analisis concluye gue es necesario extender el horizonte de implementacian
del POA Valdivia estableciendo un foco mas tenaz en el sector regulado de mayer impacto
en las emisianes de MP2,5; la combustion residencial de lefia, en cuanto a las medidas.

7.2 ACTIVIDAD 2). DETERMINACION LINEAS DE ACCION Y MEDIDAS

Se ha identificade, en términos generales, gue el PDA Valdivia sistematiza el trabajo
multisectorial de diversas entidades, tanto plblicas como privadas, con algdn grado de
competencia en los dmbites y/o alcances que aborda este instrumento de gestion ambiental.
En efects, en |2 ejecucion del PDA participan 18 instituciones publicas, que tienen a su cargo
la implermentacion de B0 madidas, organizadas segun su tipologla, en 10 capitulos, y estos
s =i ver, en 2 grandes blogques, referidos a medidas estructurales y medidas
complementarias,

Luego, la evaluacion técnica realizada indica que la implementacion del PDA Valdivia ha
permitida una reduccion sostenida de las emisiones de MP2.5, alcanzando al cuarto afio una
reduccian del 31% respecto de la proyeccidn de la linsa de base al aho 2027 {sin PDAL

Los resultados indican de manera evidente que el mayor aporte & la reduccion de emisiones
proviene de la fuente combustidn residencial de lefia, y al mismo tiempe, es la dnica fuente
con un patencial real para continuar contfibuyendo a esta reduccion para cumplir con las
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metas del PDA. De esta manera, junto con la confirmacion de la necesidad de actualizar e
actual PDA Valdivia se presenta una propuesta respecto de la orientacidén que deberia tornar
dicha actualizacion.

En sfecta, seqiin se muestra en la Figura 41, &l PDA Valdivia debe reajustar su enfogue hacia
la fuente combustion residencial de lefa, ya que si bien, es el sector gue concentra el mayor
numero de medidas, esto no necesariamente significa que los recursos, humanos y
presupuestarios, estén consecuentemente asignados, diluyéndose en lz implementacion de
medidas ‘de nulo o bajo impacto en la reduccion de emisiones, perdiendo eficiencia en el
control del instrumento.

Reduccion de emisiones segin fuente de emision - MP2,5 (Ton/afio)

1230
T 100 257
]
.
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=
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L

Figura 41, Reduccion de emisionas de MPZ,5 segun fusnte comuna de Valdivia
Fusriter Elaboradion propea

En este sentido, se definen aigunas lineas de accidn que podrian cptimizar la efectividad de
las medidas.

En primer lugar, s requiere ajustar el alcance de algunas de las principales medidas
asociadas al sector residencial, gue han dermostrado un impacto significativo en la reduccidn
de amisiones luego de haber sido implementadas & través del PDA Valdivia, pero cuye
avance ha side insuficiente. Para lo cual e propone la extension de! horzonte de
implemeantacidn.
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Tabda 110, LLnEE|5 de zgooon — Mej -:-rﬂmqe-nm de Mﬁfactﬂi Frograma de Recambio de Calefactores

VAR E AL EF

En ¢_1.1:e 5ect.:.r raguladn. la r-neduda de mayor impacta carmesponde al Programa de Recambio
de Calefactores, el cual tene en gl periodo de evaluacion un avance del 14% respecto de la mets
propuesta, sienda su tass de implemantacdn mas baja que lo requedide para sw cumplimiants
ipramedio B37 artafacted/afo). Para ecta medide se propone aumentar e horizonte de
ajecucion, al aho 2020, S recamsanda conservar |3 meta da 25.000 recamiios totales, peradebe
necesariamente se debe acalerar la tasa de implementacién, al menos de 2.000 recamblosafic.
Este gsconario & una tasa de 2000 recarmbics/ano permite el cumglimiente de las metas de
concentracion al #ic 2030, pera no cumple con los 2R000 recambios por 1o tanio, se
recomionds como taa minima, pero deba ser superiar para alcanzar ademids la meta de
ejgcuciin del PDA

Respects a las tecnologias de calefaccidn, se propeone que se debe aumentar la tasa de
tecnologias de baja emision (parafing, ges, aire acondcionade) en reemplazs de la lefia en una
proparcian die al menos TO% 0% entre pellst y otras tecnologas

Metar que las proyecciones de emisiones para & escanano consarvador se considararon 2,000
recambacs anuaies, conlo cual no se cumple la meta da ejecucion, pero 42 curmple con la meta
de concentraciones, por io tanto, se debe procurar al menos implementar |2 taca proyectada

20a 2019 2020 ) 2087 | 2a32 | 2023 | 2024 | 2025 2026 | 07 | 2028 | 2089 2030

26000 calefactones = 10 afics (& 600 proyeiada - lﬂ:lm

zﬁmcdeh:tma 10 afics (5730 recambeostale requerda] [90% peliel — 10RE otras)

El 521_-|:|:|r majmmmﬂba. de artefa.ctm da combustidn residendal astablece, ademis dal
Programa de Recambic de Calefactores una sere de medidas tendientas 3 la prohibicion
gradugl de artefactos de menor tecnologia Bn este sentido a5 imponants que una actualizacion
del PDA asegure tu permanencia en el tiempe, manteniendo actividedes de fiscalizacian
efsctvan.

Por atra parts, se considera ralevante inglir otros aspactos no-considerados e el actua POA,
gue e menclonan a continuacion;

- Evaluacion del factor de emision de artefactos certificados en condiciones reales de
operaclén: Se recomienda L2 determinacidn de factores de emision en condiciones reales de
aperacian para niavas tacnologias de combustidn a leha que ocupan un lugar cada ves mis
ralevanie en la distibucion del parque de artefactos. Este o5 un aspects relevents par g
consiruccidn de escenarios de amisiones gue actualmente sold prowienen de condiciones
controladas bajo laboratens de ensaya ¥ no necesanaments representan la real amision &
ks squipos.
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- Bvaluacién de la tasa de retencidn de nuevas tecnologias: 5o recomisnda una evalacién
en el tiempo de fa retencidn de artafactcs en viviendas beneficianas del Programa de
Recamban de Calefactores y viviendas nuevas de provects Inmobiliarios regulades por SEIA
que instalan artefactos diferentes a lefia pars evitar compansar emitienss. Se sugiere varificar
de manera periodica (enual. trianual, etc.) que &3 viviendas que migraron 3 una tecnclogia
eficierite mantengan este artefacto y ne hayan retomado 3l uso de lefia, o bien se haya
incocporad un segundo-artefacte a lefia. Estos aspectos son relevantas para curnplir con fas
proyecciones de los escenarios de emizianes, sobre todo considerando los quisbras da stock
da rallet, que == han presentado an los Alimos, lo que podria llever @ un retroceso an el
recambio tecn giogico.

- Pramover mejoras en artefactos de combustién a lafia: La avaluacion indica en el mejor
escenaric # afo 2080 ol pangue de artefactos contard con wnos 40 ma equipos & lefa (40%
del parque), la fraccién mas relevante comesponderd a celefactores con templador
cortificadios, para los cuaks s desconoce la fesa de emision en condicignes reales da
oparacion, El actual escenario de |2 norma de calefactores no deja espacio a megonat n &l
Amibito de la eombustidn de lefia por o gue se recominda @ promocion de - nuevas
ecnologias a lefia que aseguren mengres tasas de emision en candiciones reales da
operacida, o solo a traves de ensayos en condicicnes controladas,

- Diversificar mecanismos de Recambio de Calefactores: Incorporar lineas espaciiicas para
&l Programa de Recambic de Calefactores, ademas de las lamados maivos que se realizan
actuslments, Esto o5 por sjempls, la entrega simultinea del Programa e Recambio de
ralefactares y 2l Subsidio Tarméco, an donde la combinacidn de los 2 beneficios genera una
sinargia y da Mayor sopore a |3 adopeidn de ruevas waoologias de combustion en fas
viwendas.

- Etiquetado para mantencién de calefactores: La correcta rhantenciin de los equipos
recambiadas, dé tecnologia diferente & lefia es fundemental para sostener &l buen
funesonamiants de led equipos y permiten mantener a los usuarios conformes con el use de
It muavos calefactores svitando problemas teonicas y desperfectos de funcionamiento er el
mediana y largo plazo. s muy impartants remancar la importancia de las maniencionss
periddicas #n s calefactores, pars o cugl se recomiends un etguetado an kos equipos
recambiades qui permitan indicar la fecha de la GRima mantencicn y recomendacion de &
présima fecha por téenicos autnrizados, logue relévara la impeortancia de 2513 actividad en
les benefidarios del Programa, 5i bien no necesariaments s una medida a incorparar 20 una
futura actuabzacian del PDA, g8 imgorante que s considers dentro de la formulacson el
Programia de Recaming de Calefactores.

- Asegurar recursos para la sjecucian de las medidas: Aunque pareca evidinte que sl el plan
pstablece retas de cumplimbento para su implermentacidn esto ng siempne5e traduce anla
chtencitn e las recursos noce4arios para su ejecucion, Esto se ha evidenciado en las brechas
que 58 daterminaron respects a log recursos entregados y recursas regueridos para cumigir
eon fas tasas anuales de recambio de calefactores. Se debe buscar un mecanismo efectivg
gue asagure la obigncion de recursos pare 3 COrrecta i oporung implementacsin de kos
recambios,
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Propussta  Pars este sector reguleds, 18 medida evaluada coresponde al Subsidio de Mejoramiento

e lina de | Tarmice S 2 vivienda, que en ¢l periodo de evaluacion alcanza un 1% de la meta presentando

accign un atraso en su Implemantacian, 1a cual en el periodo deberia slcanzar un 40% de vance. Para
acts medida te propone aumantar ol horzonte de gjecucian, pero no sumentar la meta de
cantided de subsidies ejecutados, ya que se consideran suficientes para alcanzar las metas de
sediesidn de emisiones Sin embargo, s debe aumentar dé manera sustancial la tass de
gjecucin anual, que permita disminuir 2 brecha acumulads en ks primeros afos de eeduciin
y a la vaz cumplir con s metas esteblecidas en el PDA, Para esto se requiere una tasa de
implementacion de 2.700 subsidios afio. Esto supone un desafio pard &3 EnsTUCiongs
competentes, en térmings de la abtenchin de bos recursos necesanos y tamben en terminos da
difusidn #n la corrunidad de este pragrama, que. segin el andlisls de percapcidn levantade a
partir de ln encuesta desarmctiada en el marco de la actualzacion del nventaric de amisicnes
da Valdivie, presentado en el punts 54 del gresente informe, 12 ciudadanla reconoce
SicAsaMEnte este prograrma coma parte de las soluciones asociadas 3 la descontaminacion de
ls comuna Esto se traduce en campahas de difusidn y educacion efectivas hacia la cormunidad
que ganeren el interés necesario para cumplir con las metas de implermentacian, Par otra perte,
esty supone un desafic & nivel de implamantacién de la medica an términas de contar con mas
entid ades téchicas que ajecuten de manesa efectiva 25t0s programas en 1 comuna.

Los ‘escenarios de emisiones proyectados y Sus concentraciones equivalentes, estan
candicionados a la gjecucidn de las metas da subsidios de majoramients trmicos de |2 viienda

AMGPCH | 2018 3513 | 2020 | 2021 | 2022 2023 | 2024 2095 | M6 | 2027 | 2008 | 2029 2030
A @B
e ik 18000 subsidies Wrrons — 10 afes (1800 proyectad <470 reales)

Idaal PO,
T
Conservador

2030 ;

18000 subsidios Wamions - 10 aflcs (2700 subsidiosfafo rquericas)

Tabla 113, Uineas de accidn = Mejoramiento termeca de viviendes Aspectos generales

[Pl 15 LLES

Propusss® | Pard este sector reguiado s& recomiandan les siguientes lineas de sccion, respectd al
de linga d¢ | fortalecimiento de medidas que ya se consideran en @l PDA o bien de algungs aspectos que
accin Askarian sor congidarados en 12 actualizacidn de este matrumento, 125 que s& mencionan a

continuacidn

- Mpcanismos de fiscallzacion de estandares térmicos: Para 2l sector de majoramiento
térmico de wiviendas ura de fos aspectos de mayar relevancia considerados en el POA Liene
qusz ver con la definicién y exlgencia de estandares termicos pam ls viviendas beneficiarias
oeil subsidio aislacion termica y para viviendas nuevas @n la fona saterada Es de suma
refevancia que el nuevo PDA establezca mecanismos efectivos de venficacion de los
ptdndares tdrmboos que aseguran el efecio esperado respecto a la rmenor demanda
enamgetica de la vivienda,
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- Difusign del Programa en la ciudadania: Une o o5 a5pecios gue peade sarralgvante para
&l curngd imiento de las matas establecidas en ¢l POA corresponde & la difusian El Programa
debe e ampliamente difurdido en I comunidad, respacio a sus potenclalidad en mejorar
la calidad del aire, pera también en fa mejora del confort tarmmica @n la vivienda, Esto generara
el intergs necesario pard obtener postulanies y beneficiancs y asi poder cumplin las metas ¥
tadas de implamentasion,

- Potenciar el subsidio de regularizacidn de viviendas: Uno de los aspectos observsdos por
el servicio @ cargn de esta medida, comesponde 2 b 2ta cantidad de wvivierdas con
constnicciones no reguladias ante gl SERVIL. Este hecho muchas veoes evita que las personas
i@ interesen en postular el meo@amsenio termice mediante & subsidio PPPF, el cual exige
viviprdas regularizadas, por lo tanto af identificarss esta brecha técnica s dabe podenciar 18
asignaciin de requrses que permeatan eliminar este obetaoulo para los postulantes.

Tabla 114, Lineas de accidn = Mejoramiento de la calidad de fa lefia

25 GEMNERALES

Propuests | Para aste sactor regulado, el PDA esfablece b publicacidn de wra cidenanza municipal que
delinead® prokiba la comercalizacion de lefia himeda, Sin embarge, 5 una medida para la cual no se
accian peede asegurer su curnplimiento. segdn ke sefafado por el mismo organisme rumcipal. Pae
otra pacta, la evaluacsn reslizada 2n el AGIES del PGS supene una adopeicn Tl de osta medida,
e al afic 2027 se slcanzania un uso del 65% deleha en estado seca; Segin o5 antecadentas
lpenntados &n la encuests de caractarizacion de lefa, en &f marco de (3 actualizecon dal
invertano de emidione, duranta el afo 2027 ol 56% 4& L lafia utilizada sctaba an cat&;nrfa

Seca

&) respocto, para este seckor regulado las lineas de accign apuntan @ que ¢l ingtrumants
actualizado contemple la necesidad de regular b calidad de la lefia enla ona ssturada, no 52
régarmends dejaric a woluntad de los usuanas, Gif contar con normas astableckdas para su
comerciow ust. Auad s 28 reconace gue la Lay quaragula los Biocombestibies Solidoe, realizars
5U aparte an gsta linea de-agcidn, dado gue |z ectual falta de regulacién no permite proyectar
escenanios de cumplimienta del uso di [efa seca, asi comd tampoos permite a los servicics con
competancia que fiscalzasan a comerciantes pars gue ofrezcan un producto con la caldad
nacesaria Gue parmita Ao sagquir aumentande las emisiones en la zona saturada,

Pas atra parte, la actusfizacion del PRA deba extabledar uwna mata die uie de |608 Ledd o
impulse necesariaments 8 los integramtes @ establecer mecanismos rnas aficientes de
seguimanio da la calidad die 1§ lefia gue comerndalizan,

Es tambign relante que 13 nueva ectualizacion del PRA conpiders ol pelel coma un
comiastible pricritaria dentre de |& matriz energetica de calefercion, por cuanto fos resultados
de 13 actualizacién del irventario de amisionss dén cwenta de un importante avance de la
penatracian de este combustible en las viviendas de fa comuna de Valdevia, representando cerca
del 20%, v que a trawvis de la epcucidn oporiuna del Programa de Recambio de Cakefactores
ests cifra deberia aurrenia progrésivarnente. Esto obllga 3 establecer medidas destinadas a
asegurar la oferts de pallet pars s creciente demanda de este biocombuestible,
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Otras medidas asocisdas a este sector que deben considararse en una futura actualizacian se
mencinnan a continuackamn

- Monitoreo pertédice (rmensual, estacionall de la calidad de i3 lefia on wiviendas con un plan
sectarizade y con muestreo estadisticamante representativo da la 7ond saturaca.

- Seguimiento efective de los proyectos financiados: £ sciual POA establace medidas
gsociadas a la sjecucion de programas de finandiamsnto para productones i
eomencializadores da lefia, en términos de aumentar 13 foemabidad y mejorar infragstruciura
cars b sbtencicn de lefia caca (Art 16). Para ko beneficlanios de astos Programas se deba
realizar un seguimianta para determinar ' efectividad de la medida en términcs de stegurar
qua e esté ganerando un aumento en fa oferta de lefia seca en la zona saturade Adernds
de cuantificar ecte aumento estableciendo por elemplo swanta lefia secs se produse por
et financiado

- Mayer promocion hacia la formalizacion dsl mercado de |z lefie. El actual PDA establese
la implementacian de un Acuardo de Produccién Limpea para el rubro lefiera (At 13, sin
embarga, en el perinde evaluada no ha side ejecutado por determinarse brechas, asodiadas,
antre atros 3spectos, a I alta informalidad del rsbra. Una futura actuzlizacion del PDA debe
establecer mecanismes que potencien & incentiven i formalizacidn de los comerciantes y

productores. En la misrma finga, sxiste una medida asociada al registro de los EOMMERianies -
dé lefia (AL 173 gue cuanta con escasa difusion, no fene sancion y no cuenia con incentives .

asociados & su cumplimiento. Esta medida podria aportar a |a fesmalbzacion dal marcado &
g5 mejorads en los aspectos meancionad o,

- [ POA debe definir Programas con financiamlento especifico para majorar la ofarta de
lafia seca en |2 2ona saturada, que ineluya metas de aporte de lefa seca al mencado di la
mona saturada acorde @ b demands resuerida Se debe asignar & cads institucidn
responsable de estas medidas voldmenes especificos o porcentajes de cobenura de 3
demanda da lefa seca, para contar con indicadones cuantificables.

- Fiscalizacion efectiva. £51a 85 una medida fundamental pars incantivar el mejeramients ce
@ calidad de la lefia tanto en comercianies COmo USLAMOS, Sin embango, mientras no 38 régual
aste aspacto no es posiblé su implementacicn, Por otra parte, parg bos aspectos que = se
pusden fiscalizar, en términos de formalidad del comercio y orgen de la lefa. se observa que
las fizcalizaciones son nsuficientes en cuando a ndmerg, gjecutandosa solo 10 cantrolas par
afio, De debe ejecutar un plan de fiscalizacidn mas robusto que considers amplar los
métodos de contral v su freqiencia

. Infrasstructura de almacenamiento del combustible: Se recormanda realizer un catasiro
da la infreestructuza de alrmacenamiento del combustibde, va s=a de lefa o pellet, 1o que
permite manterer la calidad del combustible. 5i esta infraestruchira es deficante, repercue
en |z calidad de la lefia o pellet y por ko tanto en mayores emisiones. Esta catastio podria
dafinir & ©5 necesario inverts recursos en proporcionar mejores condiciones de
almacenarmenta an las viviendas qui 1o requbsran.
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- Meta de lefla secar E| PDA debe pstablacer yna meta de uso de lefia feca en la zoma
saturada, enun hodzents de evalusadn definide, Tal come se establacen metas di subsidios
tarmicos y recambeos de calefactores. Lo qua parmitird genaras los programas de oments y
Financiamients acordes. & las metss -ectablecidas, Ademds Se gensrar programas. da
ficcalizacion necesarios pars cumplic s metas establecidas. Per otra parte, una medida de
este tipo permitinia definir al soguimiente efective e lz calidad de b lefia g0 la zona saturada,

. Potenciar ln produccién de pellet S bien & PDA actual estableca a definician y ejecuddan
dq Programas de moantivo y/o apoys a lé industriz de dendroenergéticos distintos a la sefia
(&t 20, se tequisre un proceso de fortslecimiento a la produccidn de peller come
biocombustible, Este 8 un aspecto fundamental para esegurer un stock sufidente de pellet
g |3 7ona saturada que cada anc presenta una mayor demanda de este combustible, ¥ da
soparte a la medida mds relevante &n tErminas de redeccion de emisionas, correspondiente
3l recarbio de calelacions,

o= generales

Propuesta | El actua! PDA contempla & regulacion de las fuentes puntuales nuevas 'y existentes, segun su

fe linga de | nivel de potencia tarmica, Pira las nuevas fuentes, se exige regulacion pera todos los niveles de

BeEitn potencia Pero para las fuentes existentes, solko se mogen limites méximos de emision a las qua
prasentan Una potencia tarmica naminal superior 3 1WA quedando gin regulacion la gran
mayoria de las fusntes de la zona saturada. Sin embargo, se destata el hecho da que las fuentes
de mayor potencia son kg de mayor emisidn v por o Bnte, b medida Bane un mpacts
importants an reducin las emisiones de material particulado en |& 2ona satirada proverente de
astas fuentes
Mo chstanta, b recorenda enun futuno 2004 considerar [& exigencia de limites de emisson para
Fusribes aulstentes con mencr rango de pobéncia, lo que formentaria ol recambio tecnologice de
un gran ngmarg g fuentes que aun wiHlizan-efa para calafaccicn

Propugstz  El actual POA establece la conformacidn y funcionamiemto del Comite Intersectorial de

delineade  Educecidn pars el Desarrolle Sustentable (CIEDS), que contermgla la participacion de varisdos

BLCHIN arganismas con compatencia en el PDA, v & partir da lo cwal 58 genere un” Programa de
Fortalecirmienio de Concencia Ambiental Cudedana. Bl PDA establece claramante los aspectss
que se deben abordar a partir de este comitd, por lo tanto, la recarrendasidn apunts a fortalacer
y entender esta linea de actidn eomo fundamental y transwarsal para ol corrects desempefo de
todos log demds sectoras regulados del FDA

Es impoctante contidaraf los siguientas aspactos:
Campafias de educaclon focalizada en saciores

- Campafia da difusidn de amplo elcance

- Promowver mejoras oparacionales de eguipos de combustion residencial de lefa, sducanda
on aspectod determmantas para b genarackan de mayores emisones, Bles oomo uso dal
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tiraje, Giversificacin hacka nuevas tecnologizs, calided de la leha utiizads. Uns campana
enfocada en mejorar estos aspectos puede contribuir de menera considerable an la reduccon
de amisionas.

- Campofia difiisde: asaciada a cormecta ¥ oportuna mantancion de equipos necambiadog, para
gyitar probfemas crecos de mediang y largo plaza

- Campaha se sensibilizacian respecto a efectos an salud de la contammacion atmosferica,

- Camgaiias efactivas que promeevan ¥ difuretan programas de subsidios del FDW. asociados
a subsitics Wramkeos para la vivianda, recambios de calefactoras. fomento a la produccion de
lefia ¥ oiros dendrognargeteoos.

- Balevaren los Fandos de Proteccitn Ambiental (FPA] b 1ematica d2 i3 calidad de! aire

« Televar & trawés del Sisterma Macional oe Certificacion Ambigntal de Establecimientos
Educacienales [SNCAE) ia tamatica o [ calidad delaire.

Propuesls - Red de sensores de calidad del aire sectorizade: La implementacion de esta medida
de '_:f"“ oe permiticd conocer los indices de calidad del aire de manera desagragada por sectar en 1
M zona. saturada. Esta informackin puede ser utilizada pare pricrizar sectores, an los cuates se

puede intervenir de manera mids intenshva con campafias dé educecidn focakzadas,

Frogramas de Recambio de Calefactores sectorizados, inversion en infraestructurs de
almacenarnients de lafa, entre otras

- Desarrollo de estudios tecnices para validacidén de factores de impacts en emisidn: Se
recomienda g desamclis de estudios que permitan redugic la inceridumbre zsociada 3l
impacta en emisiones de dvetos lactones Lales como

o Caracterizacicn periddica de ls condiciones de oparacion de Ios calefactones en
viviendas (ugs del tiraje) para ajustar estimacicn de emisiones v focalizar redidas
die manesa dparbuna,

5 Geterming la reduccion efective ded consuma de lefia en wiviendas gue han sda
beneficiarias de subsidics de sskacion térmica, considerando la evolucion ge los
destintos estandanes tErmicos por el POA,

o Seguimients perddico de la calidad de la lefia utfizades en viviendas de la zona
saturada (segin detalle indicad o en Tabla 7145

o Determinaciin de factores de emision &n condiciones reales de operacion de
calefactores certificados (segun detalle indicade an Takla 171}

7.3 ACTIVIDAD 3). PRIORIZAR LINEAS DE ACCION ¥ MEDIDAS

Coma ya se ha identificado, ¢l actual PDA Valdivia sistematiza el trabajo multisectorial de
diversas entidades. En efecto, son 18 instituciones pdblicas vinculadas directamente en la
ejecucién de mas de 80 medidas, ademas de actores del ambito privado y/o particuiar, con
incidencia directa en la ejecucién, ya sea como entes requlados o como proveedores del
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algin bien o servido asociado a |z implementacidn de dicho instrumento de gestion
ambiental,

De lo anterior, resulta evidente que, para lograr desarrollar de manera oportuna, y alcanzar
con éxite los objetivos de un Plan de Descontaminacion Armasfarica; requieren, ademas de
fos recursoe economicos, de un esfuerze significativo de gestion y coordinacion
multisectorial. De esta manera, en la medida gue se logre hacer mas eficiente la
implemantacion y éxito del PDA, se podra asegurar el cumplimiento efective de las metas
establecidas.

Came sintesis del presente estudio, se tiene gue, la linea de accidn v madidas gue deben ser
priorizadas son aquellas que se relacionan con el control de |2 fuente de area combustion
residencial de lefia. Es fundamental enfocar los esfuerzos en materia de gestion y recursos
economicas en medidas que generan impacto en la reduccion de emisiones, abordando la
principal fuente de material particulado en el area saturada, siendo recomendable incluse,
redireccionar recursas utilizados en otros sectores o lineas de accidn del actual PDA,

D gsta manera, las medidas asociadas al mejoramiento de los artefactos, el mejoramiento
térmico de la vivienda y el mejoramiento de |a calidad de la lefa deben seguir siendo
pricritarios y se deben disponer los recursos necesarios para el cumplimiento de metas del
PDA, v las metas provectadas que se indican en el presente estudio.

- Subsidio de mejoramiento térmico de viviendas
- Programa de recambio de calefactores a lefa.

- Mejoramiento de la calidad de fa leha

- Fontalecimiento de la oferta de pellet

- Educacién ambiental en calidad del aire.

Otro aspecto a relevar corresponde a la Educacion Ambiental en la temdtica de calidad del
aire. Esta limea de accion corrasponde a un aspecto transversal, que impacta en todos fos
factores asociados a la combustidn residencial de lefa, entre los cuabes se destaca:

- Practicas de operacian de los artefactos utilizadas por el usuario, principalmente, en
términos de manipulacion de tiraje, pero también de mantenimiento y limpieza.
Acciones orientadas al uso de lefia de calidad, tales come la compra anticdpada y
almacenamianto aprapiado, para facilitar su secado y conservacidn
Facilitar, mediante el acercamiento y promocion de caractensticas reales y favorables
de nuevas tecnologias, la adopcidn de otros combustibles y sistemas de calefaccion,
propendiendo a la renovacion del actual parque de artefactos, mediante iniciativas
particulares que se sumen a los esfuerzos del programa de recambic de calefactores,
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- Incentiver y sensibilizar acerca de las ventajas de wna vivienda mejorada
térmicamente, para mejorar confort térmico y disminuir las emisionas a partir de una
menor demanda térmica.

En la Tabla 118 siguiente se muestra una priorizacion de lineas de accion y medidas a
considerar en |a actualizacion del PDA.

Eficiencia tarmics
o viviersEas

Mejoramiento de
i3 calidaed de los
armefactos

Maperamiento de
la caldad di la
l&fia

Tamla 115, Uneas de acddn y medidas priontarias

- Subsidio de mejorambento térmico de viviendas existentes.
- Fiscalizacidn de las estdndares rmicos
- Difusitn del Subsidic d& Mejoramiento Termico de viviendas existentes

Las medidas establecidas en la linea de mejoramiento téruco de viviendas
apuntar a lograr una disminucidn de b demanda térmica o energetea de la
viviendg, lo gue se traduce en un aporte directa & 14 redudcidn de emsiones de
P2 5. cuando sguellas viviendes utilizan lafia como combustible de calefaccion,
pero también hacen una contribucidn significativa y determinante al parmitir o
faciitar la migracidn a otros sisternas de ealefacnian que ne utihzzn lefa, y darke
suistento a medidas que 8 generan una redeccidn directa de emisionas de MPLE,
gama es el caso del programa de recampic de cakefactores. De esta manara, s&
considera prioritanio aste subsidio porque es &l Unico mecanismo que permitina
avanzar de wianers real y contralada en el mejoramienta trmico del parque de
viviandas exlstentes. Pars esto se requiere etectva fiscalracian y difusion.

Programa de recambio de calefactores

La rengvacsdn del actual parque de artefactos a lefa existents, especiaimente par
tecnologias diferentes a lefia, representa la mayor raduccion de emisiones da
P25 De esta maners, todas las medidas vigentes en esta linea representan un
aporte & la reduccion de ermmiones, y deben continuar &piicandase, ya que todas
edlas promiseven |a rensvacion de los actualos artefactas por otros mas eficientes
y menca contaminantas, parc s# concders prioritaric. para 9l P04, fortalecer e
actual programa de recambio da calefsctores, en términos de acelerer o tase de
implementacitn y e aseguramiento de recursos necesirios para su
financiaméanso,

- Definir Programas con financiamiento especifico. pars mesorar ka oferta de lefia
gaca @n |a zona saturada, que inchoya melas de aporte de lefia sece al mercado de
la zona satursda, acorde a la demanda reguerida

- Madidas para asegurar la oferta de peliet en la zona saturada

- Bxigencia de uso y comertializaciin de lefia seca,

| Las medidas en esta Frea se orientan a foriecer la oferta youso de lefla seca. las

fue, seqin la evidenda de implementacion durante estos primengs 8hos del FDA,
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han side mnaficentss o ne han permitide cuamtificar of real impacto de |os
finandamientos entregados. De ésts manera, para b actualizacidn del PLA ca
cemsidera priontaso s adopcidn de medsdas que permitan garantizar el uso de lena
ssca, debisndo establecerse mecanismos pars su legro, con avances cuantificablas
en 2l horizonte de avaluacdn establecido

Paro acernbs, consdarando la relevanca de peliet como combustible, <& deben
genarar medidas que ataguren una ofena acorde a la demarda que e observa
eaeno crecienta an la 2ona =aturada,

7.4 ACTIVIDAD 5). IDENTIFICAR PUNTOS CRITICOS PARA LA ACTUALIZACION DEL
PDA

7.4.1 IDENTIEICACION ¥ CLASIFICACION DE RIESGOS

ldentificacién de Riesgos

La identificacion esta orientada a determinar en cada uno de los sectores regulados se —
analizarin previamente, los factores internos o externos gue puedan ocasonar riesgos en la .
gjecucion de las medidas comprometidas y que puedan afectar el cumplimienta de las -

objetivos trazados en la actualzacion del Plan,

A partir de lo anterior, los riesgos identificados se clasifican de acuerdo 2 su origen y
tipologia, segun la indicado en el Documento Tecnico para Gestitn de Riesgos en e Sector
Pliblica [10], que a su vez se basa en la NCh-150 31000:2012 y en menor medida en el marco
COSO I, para gestion de riesgos. conporatives.

Tabla 119, Oasificacion de Riesgo segun ongen

DHAEN
IMTERMNG | Aquelios niasgos que se originan al interior de la organizadon gubernamental.
Agquetlos rissgos cuya fuente de origen esta en situacienes fuera del ambito
EXTERNO
gubemzmental, ) R
Fusnce: Elnhomcdn propla en base 3 Documents de Gastion de feesgas de!Seqor Pibdce [10),

Par otra parte, los riesgos se clasificardn segiin su tipo, de acuerdo a las especificaciones
presentadas en la Tabla 120.

Tabla 120. Clasificacion de Riesgo segun tipologia

DESCRIBCION
ECOMNOMICOS e relacianan con elementos financhenos, comercialas y presupuestancs.
T relacionan con elementos de eamunidad secial, cultural, demagrifics

SOCIALES »
compartamientos saciales.
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| Acerca de las tecnologlas Involucradas en les mecanismos de gereracian de
oferta.
| Aspectos ciaves para el desarrollo de la Orgamizacion, que se relaciona con

TECHNOLOGICOS

E';TIH.ATEGLCE decisianes superiores o politica de Goblermo.
Elementos que se relecionan con los distintos aspectos de las procesos que
BROCESDS desarrolla fa organizacién ¢ empresa; ya sea desde el dmbito administrativo o
productiva.,
_ Aspectos de cumplimiente y de conformidad del actuar de I organizacian con
S la normativa pu blica general ¥ especifica aplicable a esta,
PERSONAS Aspectos relacionados al personal de la Organizacan, desde su ingresoe hasta su

egreso del mismo.
Aspectos relacionadaos con el perfil de la Organizacion y la reputacion sooal del
IMAGEM e,
_ Percepcion de la comunidad del actuar de la Organizacion.
| SISTEMAS Relacianado con los sistemas de informacidn de la Organizadan, las
tecnologias que poses ¥ 105 datos que manga.,
Eygnin: Elaaeraddn propia en base a Documento de Gestidn de Riesgos del Sector Poblics. [10].

Clasificacién De Los Riesgos identificados

La elasificacion de los riesgos identificados se enfoca en examinar la probabilidad de
ocurrencia de cada uno de estos (Tabla 121) v las consecuencias potenciales enrelacion a la
valoracion de u impacto (Tabia 122). Esta probabilidad e impacto se corjugan para gernsrar
la-severidad del riesgo, de acuerdo a los criterios planteados (Tabla 123).

i Clasificacion de la probabilidad

Tabla 121. Clasificacién de la probabilidad del riesgo

walor LSO N
Rbssgocuya probabilidad de acurrencia a5 muy alta. Ha oourtida U ocurrira
Casi corbeza c prebablements an s organizacion y no hay molvos par supenar gue no

CCLTiRd nuevamente

Riesgo cuys probabilidad de ocurrencia ec alta, Ha seceditio varias veces
an areas smilares AnteS 0 85 LNA CONGECEANCIA CoMUN &n (& organizacion
Riesgo cuya probabilided de ocurencia es meda Ha sucedico
Maderado E| ocasiona@menta an gl pasado, sungue de manera pooo frecuwents en 8
organizacion.

Riesgo cuys probatilidad de ocurrenda &s baja. MNo existen circunstancias
especifcas que sugieran GquE =i
podria pasar, pero ha secedids antes al menos wna vez en la
crganizacion,

Rssgo cuya probabdidad de ooumrencia s muy baja Sefia necesano un
cambia sUEtanciil de las circunstancias
uy irprobable | 1 para crear el amblente propicio. para que este edumra, v de

| todos modos 85 un Suseis B0 COMU
1

Frobable 4

imprabable 2

Euente: Elaboraoon propia en bass & Decumanta oo Gastdn de Ressgas del Secor Pblics 110]
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ii. Clasificacion del Impacto

Takla 122. Clasificacsda del imnpacto

Rigsgo cuya materiabzacion dafara gravemente el desarrollo
Ky it 5 tlel proceso y el cumplirienta de los objetivos, impidiende finalmente que
estas 5 Iogren en el afd encurss,
fiesgo cuya materializacion dafiaria sagnificativemente el desarrolio del
Al L procesn v el cumplimignto de los objetvos smpidiande qua se desarrallen
total o parcialmente en forma normal en el afo en curso.
Riesgo cuya materializacidn causaria un deteriorn en el desarrolio del
process dificultands o retrasando & cumplimiento de s chjetives

ktadi L

i ’ impidiendn gue éste se desarrolle parcialments en forma normal en el afio
B ELIFS0.

Bajo - Piagno cuya materilizagdn causara un bajo dafio en el desarolla dal

procaso y no afectaria el cumplimiento de los objetivas en e afio enourso
Rissgo cuya materializacidn pueda taner un pequeno o nulo efects en el
fduy Bajo 1 desaroilo del proces y gue no
afectaria el cumplimiento de los obgatives an el AN &0 Curso.
Fuenie: Elsbaracién propia en base a Documenio dp Gestan de Ressgas del Secior Publico [T0]

iik. Nivel de severidad
La Tabla 123 representa la clasificacidn del riesgo seqin su severidad, considerando
la combinacidn de su impacto y su probabilidad de ocurrencia, El nivel de severidad,
en algunos casos, a igual valar, posee distinta ponderacion, lo cual esta dado porque
el nivel de impacto tiene una mayor incidencia en el nivel de severidad asignada, que
la prababilidad de ocurrencia, ya que, cuando un riesgo tiene un alto impacto, aun
cuando su prababilidad de ocurrenciz sea menor, el hecho de que se manifiesta

tendra consecuencias significativas en el cumplimiento de los objetivos trazados en

el proceso en cuestion,
Takda 123. Clasificacion de |2 severidad del nesgo

Fusnte Elahoracion propla en base & Documento oy Gestidn de Rissges del Sactor Poblics [10].
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7.4.2 Matrices de riesgo

Para o andlisis de factores de rissgo, se considerd la evaluacion de las medidas de tipo
sstructural enfocadas en la fuente combustion residencial de lefia, por considerarse la de
mayor relevancia en el drea de estudio. El andlisis se ha orientado de manera general a las
medidas mas relevantes dentro de cada sector regulade, considerando ef periodo oe
ejecucian del PDA v futuras ampliaciones del horizonte de evaluacion.

Los riesgos identificados por sector fueron evaluados de acuerdo a una matriz que considera
la valoracidn del rfiesgo en base a los criterios establecidos precedentemente. Cada matriz
considera |z medida segun sector, 13 valoracion del riesgo en cuanto a su probabilidad de
scurrencia y su nivel de impacto, y la valoracion de la severidad. Se incorpora ademas de las
justificaciones asociadas a la evaluacion y las correspondientes recarnendaciones,

La Tabla 124, Takla 125 y Tabla 126, presenta la matriz de riesgos identificadas para los
sactores Mejoramiento de Artefactos de Combustion, Mejoramiento Termico de Viviendas
v Mejoramienta de la Calidad de la Lefia, respectivamente, considerando riesgos intermos y
externos.

Tabla 124, Matriz de Riesgo - Sector Mejoramiento de Artefactas
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Tablz 125. Matriz de Riesgo - Sector Mejoramienta Térmico da 13 Vivienda
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regularizadas. Ademds, la falta de Prestadores de Servicio de Asistencia Tecnica (PSAT) para
ejecutar las obras de mejoramiento con los estancares requeridos,

Respecta al Mejoramiento de Calefactores, la medida del Programa de Recambio de
Calefactores presenta puntos criticas, con resgos identificados como “recursos destinadas
a la sjecucion de los subsidios insuficientes an los plazos requendos” calificado comeo el mas
eritico, v un probable desinterés de adopcign de nuevas tecnologias de calefaccidn distintas
a lefia, por causas como quiebre de stock en la provisian de pellet,

7.5 ACTIVIDAD 4). ESTRATEGIAS A LARGO PLAZO

En e desarmolle del presente estudio, tanto en las actividades de wverificacin de
implementacién de medidas, luego en las actividades de evaluacion del impacto ¥
cumplimiento de metas asociadas a la reduccion de emisiones, y finalmentes, en la
priarizacidn de lineas de accidn, se ha dejado de manifiesto que el actual PDA presenta
retrasos en la oportuna implementacion de las medidas, para lograr los compromisos de
descontaminacion asumidos, En efecto, seguin la ewdencia mostrada, |la tasa de
implementacion de medidas ha sido mas lenta durante los pnmeros anos de
implementacion del PDA, especizlmente en las medidas que requieren productos o senvicios
mas desarrollados, como es el caso del mejoramiento térmico de viviendas, recambio de
calefactores y disponibilidad para uso de lefia seca. Por otra parie, segun el analisis de
factores de riesgo presentado en el punto anterior, se identificd que los 3 ejes principales
de evaluacion presentan riesgos en categona de extremo para sy implementacion, para los
cuales, si no te atienden las recomendaciones existe una alta probabilidad de no dar
cumplimiento a las metas comprometicas.

Considerando en analisis antericr, desarrollados en la matriz de riesgo se logrd establecer
gue las medidas asaciadas al mejoramiento de artefactos cuentan con un 67 5% de sus nesgos
identiticados en categaoria extrema, el majoramients térmico de viviendas en un 88% y el
mejoramienta de |a calidad de la lefia en un 100%, tal como ser observa en [a Figura 42.
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8 CONCLUSIONES

Respecto a la evaluacién del estado de avance del PDA y su impacto en emisiones

I El presenta estudio evatud el estado de implementacion del actual PDA Valdivia para
el periodo 2018-2021, considerande que la fecha de inicio del Plan es 2 mediados del
afio 2017. En este perioda se determing el estado de cumplimiento de las medidas
segun institugion responsable. Considerando el plazo de implementacién del PDA, fue
pasible abservar que al ang 2021 el 95% de las medidas ha entrade en gjecucian, como
parcentaje acumulade, quedando sale 5 medidas asignadas entre los afios 2022 y
2025,

Er la ejecucion del PDA participan 18 instituciones responsables de medidas segdn su
Ambito de competencia, las que en general, cumplen con las actividades en términos
de planificacian, ejecucién y reporte de cumplimiento. Se observd que los indicadores
de cumplimiento definidos por las reparticiones responsables de la ejecucion del PDA
no siempre obedecen a las metas de descontaminacion propuestas en Plan, Tales
indicadares estén ajustados 2 las capacidades y recursos disponibles en cada
institueidn. De acta manera; s muy improbable que no sean cumplidos, Lo mismo
ocurre con la fiscalizacién. Las campanas correspondientes son disefiadas sin aplicar
criterios estadisticos y no existen estudios de su impacto en la conducta de la
poblacian,

Por gtra parte, 5¢ observa que existe escaso analisis del resultado de la gjecucion de
medidas. Esto ocurre en meadidas de prohibicion, en donde los resultados de las
fiscalizaciones no se encuentran sistematizados, ni son analizados para poder focalizar
esfuerzos. O en medidas de fomento con aporte deé recursos en donde no se realiza
un seguimiento efectivoe que permita determinar el impacto de la medida en el
objetivo de reducir emisiones.

De la gjecucicn de medidas estructurales, el sector reguiado mejoramiento de térmico
de la vivienda es el gque presenta un mayor grade de atraso en sy implementacion,
especificamente en lo relacionado con &l Subsidio de Mejoramiento termico, &l gue al
arfio 2021 lleva solo un 10% de la meta, esperandose a ese anfo al menos un 40%. El
atraso en la implementacion obedece principalments a razones presupuestanas, falta
de usuarios interesados en partidpar v falta de entidades técnicas que ejecuten |a
medida. En niveles similares de retraso ge encuentra la medida de Recambio de
Calefactores, que al afio 2021 alcanzd un 14% de su ejecucion, esperandose para ess
afia al menos el 40%, obedeciendo principalmente a razones presupuestarnas.
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Dertro de las modidos que e sncuentran er ncuinphonanto al ato 2025, 1a mas
ralevante correszonce o la ndicacla en el aticuln 14, “Exigecia de coroers ulicasid
zi lefa seca’, qQue ceberia haber eotracdo on vigendcia @l ano 2020, pera no ha
presentada avances por da no pub'icacidn de la ordenanza rauniripal qua requle e
marcade e |efa vy 5. cahidad,

El a7dlisis pormite corcluir que =asta, 1 ga2neral, un atraso relovante enlas medidas
maz delenmnattes pzra |z redurcion e Am s ones &1 lo omg salorads, esto @5,
recambie de calefuclores, mejoramiento térn co de la v vianda y mejoraricnto de o
ralidad da |3 eAa. L3 aceleracidn on las tasas of implementacior es condicionarnle
para alcanza- las mesas de ~ecuccidn de erisiones para sacer del estade de seturacifn
als emuna co Vald v e Para el resto de las medidas contericos cnoel Plan que Sienen
un meror impacto @n la reduccidr Ce smisiones, en genedal, seoeesalan segin o
plazos dewe-minados, gin embnigo, o Sue requigre de mejoras sustartivas es e
soguinien;o. liscalizacian y 2ralisiv e efactividad,

Respectn al ‘mpasta g7 las emisior s, el sectar comsustiom residecial, a partic de sus
cjes estruclurales, rmejoramiznie bérmico de viviendas, eremb o de calelactares y
mejoramiehta do la calidse de la @8z, se corsliluye cotio el sector ce mapor
relevarcia en g -edaciiin de emisones de MPAS. producte de la mp omentacién de
PO, siendo responsable 80053 de as emisicnes de MP25 reducidas & afo 2021,
lespecta @ Jn @ho base sin FOA, Luego, al intericr del sector -esidencial “az nedidas
fe rayel irpacta er esta secucoan de armisiones de P25 cor ol pregrama de
recambin de calefoctores (#7,%%, el me oramienta de la calidsd de la lefa (28.5%] »
el mejpramianto de calefazlores particulzres P4.4%0 5 bien, la mad ca atcands a
rejoremierte térmica de viviencas exislentes presenta Lra estimacion cel 5,4% e
wparte o reco en la reduccion de emisicnas, vs ipctante considerar qus este miedida
RS LN AOpoete pard la efectva implerantacior de los recambios do colefactares y su
permgnangiz e al L mpo,

En la cormua cde Yaldwia, el sector residencial ez el dmco gue liene nodenca
sigrificativia gn Ta gencracion de emisiones de MPZ,3, oo el 954% de aporte al ano
2021 [2], v wuk, en aencdr alas caractersticas que a definen, =5 2l unico seclor g
tene reab potancial para contnbu’ta 1a disminucian que pemmits & canzar las matas ce
reduccian requesidas en el PDA, pee o que 135 hineas oo accidn asodiadas 2 la

actualizacion del PDA deben conc=ntrarse, recesgngrmer e, er psle seckor,

Lowqa, deber priceizarse rrdidas referidas al prograra op 1ecarnbic o2 czlefaitones
y eduraciar ambiental, par su inoacto d reclo &nla reducc onde emisiones, y mecinas
corno gl sLbsielo al mejprarierto termico de wviendes, y el maporamento de a
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calidad de la lefia, que dan un sopone determinante para que las medidas con
incidencia directa en la reduccion de emisiones, renavacion del parque de artefactos,
y de buenas pricticas de uso, puedan sostenerse en al tiemnpo.

i) Respecto al impacto en las emisiones, el sector combustion residencial, a partir de sus
ejes estructurales, mejoramiento térmico de viviendas, recambio de calefactores y
mejoramienta de la calidad de la lefa, se constituye como el sector de mayor
relevancia en la reducdidn de emisiones de MP2.5, producto de la implemantacion del
PDA, siendo responsable 806% de las emisiones da MP2.5 reducidas al afio 2021,
respecto a un ano base sin PDA. Luego, al interior del sector residendial, las medidas
de mayor impacto en esta reduccion de emisiones de MPZ5 son el programa de
racambio de calefactores (22,9%), el majoramiento de |a calidad de la lefa (25,9%) y,
gl mejoramiento de calefactores particulares [24,4%), 5i ben, la medida asociada al
mejoramients térmice de viviendas existentes presenta unz estimacion del 54% de
aporte directo en la reduccion de emisiones, es importante considerar que esta medida
85 un soponte para la efectiva implementacion de los recamios de calefactoras y su
permansencia en el tiempa.

ivi En relacidn a los aspectos presupuestarios, |2 disponibilidad suficiente, oportuna y
squilibrada, de los recursos asignados a la implementacidn del PDA es determinante
para alcanzar con éxito 135 metas de reducdon de emisiones de MPZ 5. En efectn, se
ha identificado que es uno de los principales factores que ponen en riesgo la
consacucidn de objetivos fijados, asl, por ejemplo, |3 escases de recursos condiciono
el avance oportuna en la implementacion del programa de recambioc de calefactores,
Por otra parts, el desequilibrio en la asignacion de recursos, observado en el
financiamiento de medidas de bajo impacto (Sector transporte), en desmedro de otras
de mayor potencial de reduccion de emisiones gue na fueron debidamente atendidas
a fartalecidas (educacion, oferta de lefia seca). Es determinante que en la actualizacion
del PDA se incluyaun programa presupuestanio gue cumpla estas condiciones, oon un
mecanismo gue asegune su comecta gjecucidn afio a afio, cuands mengs, para las
lineas o medidas priaritarias.

Respecto a la evolucion de la calidad del aire

vi A través del analisis de la calidad del aire registrada en [a estacion de manitoreo ofical
gue cuenta con representatividad poblacional de |la comuna de Valdwia se deterrmind
el cumplimiento normativo respecto a3 MP10 v MP2.5, entre los afios 2075 2 2021, En
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21 |ans contaminantas.

vl Respecto al cumpimente noieativo, el cantamirarce BP0 se zancluve que la
comiung oe Yaldwiz se enzuentra cumiclicndo los ave es narmat vos, glabrenidcs en
el S W% 59,97 MINSEGPRES [T acernds, 03 3 12 comwna fusra ne la rora de
saturacion y de lztencia para este cotaminante respecto ala nomma2 anualy doaria,
Er relacién al concaminante MF2.5 ef anél s de la rorma diang, eq térninos del P92
da las cuncertiaciones de 24 horgs canclya que 13 2amora de Valdiid <o chouentrs
soiore los jmtes normat vas establocidos en ool DU5 N® 12017 WA, [5], Ademas, 5=
rranena 2 condicion de ssturacan de la comura, coma noee e didia, Zan, respectao
a la evaluacian de 12 ng'ms aual para este oontaminarts en Ermines do promodio
aritmético ve tres afo: calendario consecutivos. se concluyr gue e comuong cw Yald vig
se ervuentrs sobre o Fmiles nereativos, manteniéndose 3 condicidor e satyracidn.

viil Fl andlisis de las correlaciones ente |2 calidad de airg v las variables meteorclagicas
princip2les, ¥ su ewHucion an gl misrmo periodoe de evaloaciar, sé puede chsersar yna
leva lendencia a 2ue 135 cordiviones se han presantade renos Tovorables Sars 12
czlidad del aire y aum asi, s¢ observa una disminucian de las concentraciones da MP24.
lo cue evicencia qua os indices de calidad del aire mas favershles no shedecerian @
lus conidic ones rmeteoraldgizas nerssaramente. pudiende atebuoiree 3 efectes de |2
implemertacion de medidas cel 208 Valdivia, o o guoe §& cone e que el PO Hiere
un eferlo seoe |2 reduccdn de las concentraciones de M0y MP23 segdn (o

regist-ado en o estacidhn de nMoaitored.

Razpocto a la propuesta de lineas de scciin y pelodzaciin da medidas

viTt5e ana iz I3 serhinenca de actualizad gl POA Valdivia, para o cual e conduye . en
necesana su acdalizacian en armnns de aumeaentar el hozonle e eva vacion y e ol
fortaler m erto ze 1as nedicas cortenidss actaalments er el P04, El ratrase que =e
arrastra wn la imolementacion dr rradidas determinantes hace impozizle que, en e
horzonte die ¢ ecocidn establesido inicizlmerte (anc 2027;, =2 puadan compir las
metas de reduccior ce ersiones regueridzs. Es recesarn, amniar /8l hodsonte de
ej=cucion. “ocalirar ‘reas de aic on oonoel secor esidercizl, v oredefinir as tasas de
implenertacitn awal para el cumplimento de metas. S prepone odermnds
forlalecirnento de la comparentd en pducac dn ambiental coro gpe trarsversal a

tadas los sectores regquladas,

] En érmings geactales, 12 ovaluacian Tégnica aToja los siguientes resultadse:
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» Existe un correcto diagndstico del problema {contaminadion atmosterica por MPZ,5),
en cuanto a sus causas y efectos v la consiguiente identificacion de las lineas
estructurales v el disefio de medidas es acertada, sin embargo, se deben introducir
cambios que las hagan mas eficientes y mas efectivas, potenciando la sinergia entre
medidas.

» Respecto de las medidas estructurales asociadas al sector residencial, donde se
concentra la mayor reduccion de emisiones de MP2.5, esto es el programa de
recambio de calefactares a lefia, el subsidio de mejoramients térmico de wiviendas
existantes, y la mayor penetracion en el uso de lefia seca, g5 en esta ultima donde se
observa una mavor debilidad en disefic, ya gue, 51 bien tiene un gran potendial de
reduccidn de emisiones, no se han definido los mecanismas que permitan garantizar
su oportuna implementacion, Quedando el POA sujeto a |2 implementacion de una
ordenanza municipal para 1z cual no se garantiza su publicacion. La fala de
regulacion del PDA asociada 3 este sector pueds quedar obsoleta mediante la
ertrada en vigencia de la Ley gue Regula los Biocombustibles Solides, a partir de lo
cual el Flan debe mejorar las medidas asociadas & fomento de la produccian de lefia
seca, fiscalizacion y definicion de metas de aporte de lefia seca al mercado de |a 2ona
saturacia.

+ Respecto al sector regulado de mejoramiento de la calidad de la lefia, la actualizacidn
del POA debe recoger la relevancia que a alcanzado el pellet como combustible en
la comuna de Valdivia, impulsado por los pragramas de recambio de calefactores y
el recambio particular, v debe generar los mecanismos necesarios para asegurar la
oferta de este combustible sdlido.

»  Se debe entender la educacidn ambiental como un gje transversal y fundamental en
el cumplimiento de metas del PDA. El actual plan cuenta con el funcianamiente dal
CIEDS, para el cual s2 debe disefiar programas efectivos para relevar la tematica de
la calidad del aire en |a comunidad. La experiencia observada indica que la extensian
y alcance de las campafas de difusidn son bajas, alcanzandese un 59% de
desconocimiento del PDA en ta ciudadania

¥} Respecto a factores de riesgo vy estrategias de largo plazo, se identificd que las lineas
de accién con mayor riesgo para la implementacion en el PDA, comesponderia al
Mejoramiento de la Calidad de la Lefia. En efecto, mediante valoraciones cruzadas en
una matrz de riesgo se logrd establecer que las medidas ascciadas a este sector
concentraban los riesgos con mayor sevendad, obteniendo el 100% la valoracion de
riesgo extremo. Se advierte ademas gue la medida de recambio de calefactores poses
una valoracidn alta de riesgo, asociada principalmente a la falta de financiamiento
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garantizado, ¥ un nezge Adpicnte asociade al des nterés de o usuaricg okl adepode
de tecralogias coma pellel pur 35 quie s es 48 stack evizenc’ades 2n las 3 tiros afios.
Por clra parte, & subsidio d2 mejoramiantlo brmico cvi2end a rigsoos imporartes en
e implerreazacian siono ose atiencen beechas presupuestarias y o tionicas para s

EJFCUCISN.

Conclusianes generalas

w3 proyveccior de eszanar os Sol cumghirriorto del PLRA Valzida, ndican coe 8 |2 taes
de implementacion actial =2 as nedidas principales frecambio de calefstores.
sabsidices de Mejcramigte térmice y cal dad de lafia) no se zlcznzardn las metas de
relusciin de @migiares quee permitan a la comura sali del wolado de setoracion, para
el aFo mala 20027 v er un holizor e ampliado como ane mata 2030,

Se analizd an escenano de eumplin'erte iceal d2 ias medizas conten cas del MDA
Valdivia, lo cual garzntiza la redacadn Se emisiones al ato 2027 cue pemiitznosa ir del
eulada de saturasion, sin embargo, Asto sUROrE una acelereodn seslacial de la 385
da implerentacon o gae o evalla comis oooo probazle Ze souarda 8 la experianod
ohserveda. Por lo tanio, se suociere aceleras e manera conservadora (3 tesa de
implenentacion v ampl 8¢ o Fohizonte de evaluason a ann 2030 en dorde ze
alcanzaria 13 -educordn de emisioras necesanas pard sacar el estads de satiraricn a
la cermuang de Wa divia
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10 ANEXOS DIGITALES

10,5 AMEXO 1. BASE DE DATDS ESTADD IMPLEMENTACION MEDIDAS PDA
10.2 ANEXOD 2. MONITOREQ RESULTADOS MP2.5
10,3 ANEXO 3. MONTOREQ RESULTADOS_MP10
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