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Republica de Chile
Ministerio del Medio Ambiente
AEG/CTC

APRUEBA ANTEPROYECTO DE LA NORMA
PRIMARIA DE CALIDAD DEL AIRE PARA
DIOXIDO DE AZUFRE (SO,), ELABORADO
A PARTIR DE LA REVISION DEL DECRETO
SUPREMO N° 104, DE 2018, DEL
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, Y LO
SOMETE A CONSULTA PUBLICA.

RESOLUCION EXENTA N° 05033/2025

SANTIAGO, lunes, 28 de julio de 2025

VISTOS: Lo dispuesto en los
articulos 19 N° 8 y 32 N° 6, del decreto supremo N° 100, de 2005,
del Ministerio Secretaria General de Presidencia, que fija el texto
refundido, coordinado y sistematizado de la Constitucidén Politica de
la Republica de Chile; en la ley N° 19.300, sobre Bases Generales
del Medio Ambiente; en la ley N° 18.575, Orgénica Constitucional de
Bases Generales de la Administracién del Estado, cuyo texto
refundido, coordinado y sistematizado fue fijado por el Decreto con
Fuerza de ley N° 1/19.653, de 2000, del Ministerio Secretaria General
de la Presidencia; en la ley N° 19.880, que establece las Bases de
los Procedimientos Administrativos que Rigen los Actos de los Organos
de la Administracién del Estado; en el articulo segundo de la ley N°
20.417, Orgéanica de la Superintendencia del Medio Ambiente; en el
decreto supremo N° 38, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente,
que Aprueba Reglamento para la Dictacién de Normas de Calidad
Ambiental y de Emisidén; en el decreto supremo N° 185, de 1991, del
Ministerio de Mineria, que Reglamenta funcionamiento de
establecimientos emisores de anhidrido sulfuroso, material
particulado y arsénico en todo el territorio de la Republica; en el
decreto supremo N° 104, de 2018, del Ministerio del Medio Ambiente,
que establece norma primaria de calidad de aire para didéxido de
azufre (S0,); en la resolucién exenta N° 706, de 2023, del Ministerio
del Medio Ambiente, que da inicio a la elaboracidén del anteproyecto
de Norma; en la resolucién exenta N° 4.317, de 2025, del Ministerio
del Medio Ambiente, que Actualiza el Programa de Regulacidén Ambiental
2024-2025; en la resolucién exenta N° 108, de 2024, del Ministerio
de Medio Ambiente, que constituye Comité Operativo para la revisioén
de la norma primaria de calidad del aire para didéxido de azufre
(SO2); en la resolucién exenta N° 7.549 de 2024, del Ministerio de
Medio Ambiente, que constituye Comité Operativo Ampliado para la
revisidén de la norma primaria de calidad del aire para didxido de
azufre (S02); en la resolucidédn exenta N° 2.803, de 2024, del
Ministerio del Medio Ambiente, que amplid plazo para la elaboracidn
del anteproyecto; en la resolucién N° 36, de 2024, de la Contraloria
General de la RepUblica, que fija normas sobre exencidédn de tramite
de toma de razdén; los demds antecedentes que sustentan los contenidos
de este anteproyecto y que obran en el expediente publico; vy,
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CONSIDERANDO:

1. Que, la Constitucidén Politica
de la Republica, en su articulo 19 N° 8, asegura a todas las personas
el derecho a vivir en un medio ambiente libre de contaminacidén vy
establece el deber del Estado de velar porque este derecho no sea
afectado, asi como de tutelar la preservacién de la naturaleza.
Ademds, indica que la ley podréd establecer restricciones especificas
al ejercicio de determinados derechos o libertades para proteger el
medio ambiente.

2. Que, la ley N° 19.300, sobre
Bases Generales del Medio Ambiente (“ley N° 19.300”), establece en
su Titulo II los instrumentos de gestidn ambiental, entre los cuales
se contemplan las normas de calidad ambiental, las normas de emisidn
y los planes de prevencidén y descontaminacidén, todos ellos dirigidos
a prevenir o remediar la contaminacién.

3. Que, de conformidad con 1los
dispuesto en el articulo 2° letra n) de la ley N° 19.300, las normas
primarias de calidad ambiental son aquellas que establecen 1los
valores de 1las concentraciones vy periodos, méximos o minimos
permisibles de elementos, compuestos, sustancias, derivados quimicos
e} biolégicos, energias, radiaciones, vibraciones, ruidos,
luminosidad artificial o combinacién de ellos, cuya presencia o
carencia en el ambiente pueda constituir un riesgo para la vida o la
salud de la poblacidén. Estas normas de calidad se aplican en todo el
territorio de la Republica y definirdn los niveles que originan
situaciones de emergencia.

4, Que, de acuerdo con lo
dispuesto en los articulos 32 y 70 literal n) de la ley N° 19.300,
le corresponde al Ministerio del Medio Ambiente (“Ministerio” o
“MMA”) proponer, facilitar y coordinar la dictacidén de normas de
calidad ambiental.

5. Que, por decreto supremo N°
104, de 2018, el Ministerio establecidé la norma primaria de calidad
del aire para didéxido de azufre (“D.S. N° 104/2018” o “norma
vigente”), con el objetivo de proteger la salud de las personas de
los efectos agudos y crénicos generados por la exposicidén a este
contaminante en el aire, fijando los limites para concentraciones de
1 hora, 24 horas y anual. Este decreto, a su vez, revisdé la norma
primaria de calidad de aire de didxido de azufre contenida en el
Decreto Supremo N° 113, de 2002, del Ministerio Secretaria General
de la Presidencia de la Republica.

6. Que, mediante resolucidn
exenta N° 1.933, de 2024, del Ministerio, se establecid el Programa
de Regulacidén Ambiental para el bienio 2024-2025, el cual
posteriormente fue actualizado por resolucidén exenta N° 4317, de
2025. En dicho programa se contempla finalizar, durante el bienio
indicado, la revisidén de la norma de didxido de azufre contenida en
el D.S. N° 104/2018.
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7. Que, el Ministerio dictd 1la
resolucién exenta N° 706, de 2023, publicada en el Diario Oficial el
28 de julio de 2023, mediante la cual se dio inicio al proceso de
revisién del D.S. N° 104/2018.

8. Que, mediante resolucidn
exenta N° 108, de 2024, el Ministerio constituyd el Comité Operativo
para la revisién de la norma vigente. Posteriormente, por Resolucién
Exenta N° 7.549, de 2024, del Ministerio, se constituydé el Comité
Operativo Ampliado para la revisidédn de dicha norma.

9. Que, mediante resolucidn
exenta N° 2.803, de 2024, del Ministerio del Medio Ambiente, se
amplié el plazo para la elaboracidén del anteproyecto de la norma
primaria de calidad del aire para didéxido de azufre hasta el 28 de
julio de 2025.

10. Que, el didéxido de azufre es
un gas incoloro con un olor irritante caracteristico, perceptible a
diferentes niveles dependiendo de la sensibilidad individual, cuya
forma molecular es SO,. Se trata de un contaminante atmosférico no
inflamable ni explosivo y relativamente estable. El SO, se forma a
partir de la oxidacidén del azufre (S) presente en el combustible,
asi como del azufre contenido en compuestos como el &cido sulfhidrico
(H,S) y sulfuros metdlicos. La mayoria del azufre se oxida a SO,
aunque una fraccién menor se transforma a tridxido de azufre (SO;).
Ambos 6xidos son altamente solubles en agua y pueden ser absorbidos
por el organismo tras ser inhalados. En la atmésfera, el SO; reacciona
rédpidamente con el vapor de agua para formar acido sulfurico (H,SO4),
conversidén que se ve favorecida con el incremento de la humedad
relativa y los niveles de ozono (0Os;). A su vez, el sulfato (S0.,>) es
parte importante del material particulado fino (MP,s) en zonas con
elevadas emisiones de SO,, actuando asi como un precursor del MP,,s'.

11. Que, de acuerdo con lo
descrito en el estudio de antecedentes para la revisién de la norma
(“Estudio de Antecedentes”)?, las emisiones de SO; al aire provienen
tanto de fuentes naturales como de actividades antrdépicas. Entre las
fuentes naturales destacan la actividad volcénica y los incendios
forestales, asi como la formacidédn secundaria de SO, a partir de la
oxidacidén de compuestos sulfurosos emitidos por los océanos y suelos
humedos. Por otro lado, las emisiones antropogénicas de SO, provienen
principalmente de fuentes fijas asociadas a procesos de combustidn
de combustibles fésiles, como carbén y derivados del petrdleo;
fundiciones de cobre; fébricas de celulosa y papel; cementeras;

! Informe Final “Estudio Antecedentes para la revisién de las normas primarias de
calidad del aire S02, 03, Pb y CO, y norma secundaria para S02”, disponible en
expediente publico
https://planesynormas.mma.gob.cl/normas/expediente/index.php?tipo=busqueda&id exp
ediente=942156, folio 132-312

2 Informe Final “Estudio Antecedentes para la revisién de las normas primarias de
calidad del aire S02, 03, Pb y CO, y norma secundaria para S02”, disponible en
expediente publico
https://planesynormas.mma.gob.cl/normas/expediente/index.php?tipo=busquedas&id exp
ediente=942156, Folios 132-312
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sidertrgicas; refinerias de petrdleo y plantas de procesamiento
gquimico. Asimismo, existen fuentes mdéviles relevantes, como las
embarcaciones maritimas de gran envergadura, los vehiculos de motor,
los incendios agricolas y quemas autorizadas.

12. Que, el Estudio de
Antecedentes elabord un inventario de emisiones a nivel nacional
para SO,, estimando un total de 121.254 toneladas emitidas en el afio
2021°. De este total, un 99,3% corresponde a fuentes fijas, mientras
que el restante 0,7% proviene tanto de fuentes mbéviles como de
fuentes difusas. En cuanto a la distribucidén geogréfica de las
emisiones, el Estudio de Antecedentes indica que el 87% de ellas se
concentran en zonas cercanas a fundiciones de cobre y centrales
termoeléctricas a carbdn, ubicadas principalmente, en orden de
magnitud, en las regiones de Antofagasta, del Libertador General
Bernardo O'Higgins, de Valparaiso, de Atacama y del Biobio.

13. Que, en la ultima
actualizacién de la Guia de Calidad del Aire de la Organizacidn
Mundial de la Salud (“OMS”) publicada en 2021 (“Guia OMS 2021”), se
revisé la nueva evidencia epidemioldgica sobre los efectos del
didéxido de azufre en la salud. En esta revisidn se constatd que no
existe evidencia que permita establecer relaciones causales entre la
exposicién a largo plazo de SO, con efectos adversos en la salud. La
evidencia mas robusta de la guia se enfoca, en cambio, a exposiciones
agudas, las cuales se han asociado con relaciones de causalidad por
mortalidad y morbilidad respiratoria. La Guia OMS 2021 sefiala que
los nifios, especialmente agquellos con alergias o infecciones en las
vias respiratorias superiores, podrian experimentar una mayor
penetracién de SO, en las vias respiratorias inferiores, lo que
podria generar efectos mas severos. En base a esta evidencia, la
Guia OMS 2021 recomienda que los paises establezcan estandares de
calidad del aire para SO, en funcidén de promedios de concentracidn
en 10 minutos de 500 ng/m3. Ademéas, propone establecer
concentraciones de 24 horas de 125 pg/m® como nivel intermedio 1; de
50 pg/m® como nivel intermedio 2; y de 40 pg/m® como valor objetivo
final. No define estdndares para concentraciones de 1 hora ni
concentracién anual.

14. Que, consistentemente con 1lo
expuesto en el considerando anterior, la evidencia cientifica
recopilada por la Agencia de Proteccidédn Ambiental de Estados Unidos
("US-EPA”, por sus siglas en inglés), concluye que los efectos de
morbilidad respiratoria asociados a exposiciones de corto plazo al
SOz, son clasificados como “causales”, mientras que, para
exposiciones de largo plazo, la relacidén considera como “sugerente”?.
En base a esta evidencia, la US-EPA establece un uUnico estandar para
S0O,, correspondiente a una concentracién de 1 hora de 197 ug/m®. Por
su parte, la Unién Europea ha definido un enfoque mas amplio,

3 Inventario de Emisiones (afio 2021). Informe Final: “Estudio de antecedentes para
la revisién de las normas primarias de calidad del aire SO,, 03, Pb, y CO, y norma
secundaria para So2".

https://planesynormas.mma.gob.cl/archivos/2025/proyectos/52 Informe Antecedentes
folio 132-312.pdf

4 En su documento “Integrated Science Assessment for Sulfur Oxides”, ISA 2017.
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estableciendo un estédndar de 350 pg/m® para una concentracidén de 1
hora; una concentracidén de 50 pg/m3® como concentracidn diaria al afio
2030, y una estédndar anual de 20 pg/m?3.

15. Que, en el dmbito
internacional, diversos paises han adoptado estadndares orientados a
proteger la salud frente a exposiciones tanto agudas como crénicas
de S0;. Tal es el caso de Japdn -pais que al igual que Chile, produce
cobre fundido en volUmenes comparables®-, el cual establece normas
de calidad del aire para SO, con limites de 262 upg/m® como estandar
de 1 hora y de 105 pg/m® como estidndar de 24 horas. Alemania, en
tanto, aplica un estidndar de 350 pg/m® para 1 hora, de 150 pg/m3
para 24 horas, y de 50 pg/m® como valor anual.

16. Que, a nivel nacional, el
Estudio de Antecedentes identificé al menos 66 estaciones de
monitoreo de SO, con datos vigentes en linea, de las cuales 28 han
sido calificadas por la Superintendencia del Medio Ambiente
(“Superintendencia” o “SMA”) como estaciones de monitoreo con
representatividad poblacional para gases (“EMRPG”) ®. Estas
estaciones se encuentran distribuidas entre las regiones de Atacama,
Valparaiso y Metropolitana de Santiago, formando parte de las redes
de monitoreo de Copiapdé y Tierra Amarilla, Huasco, Quintero-
Puchucavi-Concén, Catemu y MACAM-3. De las estaciones calificadas
como EMRPG, 6 de ellas son puUblicas, todas pertenecientes a la Red
MACAM-3.

17. Que, a partir de las
mediciones de SO, en estaciones calificadas como EMRPG, es posible
evaluar el cumplimiento de la norma. Cuando se determina que la
concentracién del contaminante se sitia entre el 80% y el 100% del
valor de la norma (zona latente) o cuando esta ha sido sobrepasada
(zona saturada), corresponde la elaboracidén de un plan de prevencidn
o descontaminacién atmosférica, respectivamente. La finalidad de un
plan de prevencidédn atmosférica (“PPA”) es evitar que los niveles
establecidos en las normas de calidad respectivas se encuentren en
saturacién mediante la reduccidén de los niveles por debajo de la
latencia, mientras que un plan de descontaminacidén atmosférica
(“PDA”) tiene por objeto recuperar los niveles establecidos en la
norma de calidad respectiva.

18. Que, desde la promulgacién de
la primera norma primaria de calidad del aire para SO, establecida
en la resolucién N° 1.215 de 1978 del Servicio de Salud, vy
posteriormente, a través de las normas establecidas por decreto
supremo N° 185, de 1991, del Ministerio de Mineria; por decreto
supremo N° 113, de 2002, de Ministerio Secretaria General de la

5 Estrategia nacional para el fortalecimiento de la capacidad de Fundicién y

Refineria, Ministerio de Mineria, julio 2023, Pag 21. Disponible en
https://www.iimch.cl/images/2023/Documentos/ESTRATEGIA NACIONAL.pdf

6 Antecedente extraido de la resolucién exenta N°1.440, de 2024, de 1la
Superintendencia del Medio Ambiente, https://bcn.cl/3tnef
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Presidencia y el actualmente vigente decreto supremo N° 104, de
2018, del Ministerio del Medio Ambiente, se ha avanzado
significativamente en la regulacién de este contaminante. Dichos
avances se han centrado principalmente en la definicién de valores
asociados a efectos agudos en la salud de la poblacidén, en la
disminucién de las emisiones y concentraciones de SO, a nivel
nacional, y en el fortalecimiento de las capacidades de monitoreo de
este contaminante. Estos avances han contribuido a la protecciédn de
la salud de las personas, lo que ha devenido en la declaracidén de 4
zonas saturadas por este contaminante, correspondientes a las &reas
circundantes de las fundiciones Herndn Videla Lira, Potrerillos,
Caletones y complejo industrial Ventanas; asi como de 2 zonas
latentes, la zona circundante a la fundicidén de Chuquicamata, y la
comuna de Catemu. Salvo en Catemu, que se encuentra en tramitacidn,
estas declaraciones de zonas latentes y saturadas han propiciado la
elaboracién de los planes de prevencidén vy/o descontaminacidén
atmosférica vigentes, constituyéndose en instrumentos clave para
reducir la carga contaminante vy resguardar la salud de las
comunidades expuestas. Paralelamente, se ha avanzado en la
elaboracién de normas de emisidén de alcance nacional orientadas al
control de las emisiones de SO,’.

19. Que, el Estudio de
Antecedentes concluye que para el trienio 2022-2024, no se
registraron superaciones de la norma vigente de SO, en ninguna de las
estaciones calificadas como EMRPG, tanto para la métrica horaria,
como para las métricas diaria y anual. ©No obstante, las
concentraciones mas elevadas de este contaminante se observaron en
la estacidén Santa Margarita, ubicada en la comuna de Catemu; seguida
por la estacidén Los Maitenes, en la comuna de Puchuncavi.

20. Que, en virtud de lo expuesto,
y del anadlisis de los antecedentes que forman parte del expediente
del proceso de revisidén de la norma primaria de calidad ambiental
para SO,, el anteproyecto que a continuacidédn se aprueba establece un
valor correspondiente a 19 ppbv (equivalentes a 50 ug/Nm®) como
concentracién anual; un valor de 40 ppbv (equivalentes a 105 ug/Nmd)
como concentracidén de 24 horas, y un valor de 100 ppbv (equivalentes
a 262 pg/Nm®) como concentracién horaria. Dichos valores son
similares al estadndar anual vigente en Alemania y a los estandares
establecidos por Japdédn para las concentraciones diaria y de 1 hora.
Esto representa una mejora en comparacién con la norma vigente,
especialmente en lo que respecta a la proteccidn frente a los efectos
agudos del SO, sobre la salud de la poblacién.

21. Que, las situaciones de
emergencia ambiental o episodios criticos son eventos que ponen en
riesgo la salud de la poblacidén, derivados de niveles elevados de
exposicidén a contaminantes, como el SO,, en concentraciones de 1
hora. Estos episodios se clasifican generalmente en niveles y se
presentan fundamentalmente en =zonas probéximas a las principales
fuentes emisoras de SO;, como las fundiciones de cobre. El objetivo

7 Norma de Emisién para Centrales Termoeléctricas, Norma de Emisidn para Fundiciones
de Cobre y Fuentes Emisoras de Arsénico, Norma de Emisién para Incineracidn,
Coincineracién y Coprocesamiento.
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de decretar episodios criticos o situaciones de emergencia de SO, es
reducir la exposicién al contaminante y advertir a la poblacidn
expuesta de que los niveles de SO; han alcanzado, o se pronostica
que alcanzaran, una situacidén de elevada concentracidén en un corto
periodo de tiempo.

22. Que, el presente anteproyecto
propone actualizar los niveles de las situaciones de emergencia
ambiental que fundamentan la declaracidén de episodios criticos,
considerando para ello el nuevo valor de la norma horaria. Para ello,
el estudio de antecedentes® analizdé los principales modelos
internacionales utilizados por agencias ambientales para la
determinacidén de los indices de calidad del aire, tales como: Air
Quality Index (AQI) empleado en los Estados Unidos, y China; el
Umbral de Activacién utilizado en Madrid, Espafia; el Indice Bogotano
de Calidad del Aire (IBOCA); el Indice Aire y Salud de Monterrey,
México y Sao Paulo, Brasil.

23. Que, de acuerdo con el
Andlisis General de Impacto Econdémico y Social (“AGIES”) de 1la
revisién de la norma de calidad ambiental, se concluye que la
actualizacién de 1la norma, Jjunto con mejorar los niveles de
proteccién de la salud actualmente vigentes, no generard costos ni
beneficios adicionales en su implementacidén. Esto se debe a que las
concentraciones de didéxido de azufre registradas en las estaciones
calificadas como EMRPG en el pals, se mantienen por debajo del umbral
normativo propuesto. De este modo, la actualizacidén de la norma
refuerza un enfoque preventivo sin afectar la operatividad de 1los
sectores regulados.

24, Que, de acuerdo con 1o
indicado el articulo 17 del Decreto Supremo N° 38, de 2012, del
Ministerio del Medio Ambiente, que Aprueba reglamento para la
dictacién de normas de calidad ambiental y de emisidn, una vez
elaborado el anteproyecto de la norma, el Ministerio dictara la
resolucidén que lo apruebe y lo someta a consulta.

RESUELVO:

1° APRUEBASE el anteproyecto de la
norma primaria de calidad de aire para didéxido de azufre (S02),
elaborado a partir de la revisién del Decreto Supremo N° 104, de
2018, del Ministerio del Medio Ambiente, que es del siguiente tenor:

TITULO I
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1°. Objetivo. La presente norma primaria de calidad del
aire tiene por objetivo proteger la salud de la poblacidén de los
efectos agudos y crdédnicos generados por la exposicidn a didxido de
azufre (S0O;) en el aire.

8 Informe Final “Estudio Antecedentes para la revisién de las normas primarias de
calidad del aire S02, 03, Pb y CO, y norma secundaria para S02”, disponible en
expediente publico
https://planesynormas.mma.gob.cl/normas/expediente/index.php?tipo=busquedas&id exp
ediente=942156, folio 132-312
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Articulo 2°. Definiciones. Para efectos de lo dispuesto en la
presente norma, se entenderéd por:

a. Afio calendario: Periodo que se inicia el 1° de enero y culmina
el 31 de diciembre del mismo afio.

b. Concentracién de diéxido de azufre (SO,): Medida de la cantidad
de SO, presente en un volumen determinado de aire, obtenida a
través de instrumentos de monitoreo. Esta concentracién se
expresa en unidades de masa por volumen, como microgramos por
metro cubico normalizado (ng/Nm®), o en partes por billdén en
volumen (ppbv). Se considerard 1 ppbv de SO, equivalente a
2,62 pg/Nm3, como valor normalizado a condiciones estéandar de
temperatura y presién atmosférica (25 °C y 1 atmbsfera,

respectivamente). E1 resultado de dicha conversidén seréa
aproximado al numero entero mas prdximo.
c. Concentracién de 1 hora: Media aritmética de las

concentraciones de diéxido de azufre, calculada con 1los
valores medidos entre el minuto 1 y el minuto 60 de la hora.
Se considerard valida la concentracién de 1 hora, si, a 1lo
menos, el 75% de los datos de concentracidén registrado en
dicha hora se encuentran disponibles.

d. Concentracién de 24 | horas: Media aritmética de las

concentraciones de 1 horade didéxido de azufre, medidos en un
bloque de 24 horas, entre la hora 1 y la hora 24. En caso de
pérdida parcial de informacién horaria, el cédlculo se
realizard con al menos el 75% de los datos, es decir, 18 horas
de medicidén, sean o no consecutivas, y correspondientes al
mismo dia de medicidn.

e. Concentracién mensual: Media aritmética de los valores de
concentracidn de 24 horas de didéxido de azufre
correspondientes a un mes calendario. Este promedio deberé
cumplir con al menos el 75% de los datos validos utilizados
para este céalculo.

f. Concentracién anual: Media aritmética de los valores de las
concentraciones mensuales de didéxido de azufre,
correspondientes a un afilo calendario. Este promedio deberé
cumplir con al menos el 75% de los datos validos utilizados
para este céalculo.

g. Estacién monitora con representatividad poblacional para gas
(EMRPG) : Estacidén de monitoreo que cumple con el estéandar
técnico para ser calificada como de —representatividad
poblacional para didéxido de azufre y haya sido reconocida por
la Superintendencia segun los requisitos establecidos en la
resolucién N° 721, de 2024, de la Superintendencia del Medio
Ambiente, o la resolucidédn que la reemplace.

h. Mes calendario: Periodo que se inicia el dia 1° de un mes y
culmina el dia anterior al dia 1° del mes siguiente.

i. Ministerio: Ministerio del Medio Ambiente.

j. Episodio critico o situacién de emergencia ambiental por
didéxido de azufre: Estado declarado por la autoridad ambiental
competente cuando las concentraciones de didxido de azufre en
el ambiente, por su magnitud y periodo de exposicién, alcanza
niveles en que la poblacidn experimentaria reacciones adversas
al contaminante en el corto plazo (exposicidén aguda) .

k. Percentil: Medida estadistica que da cuenta de la posicidén de
un valor (Xx) respecto al total de una muestra (Xi, ..., Xa).
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Para calcular el percentil, se anotardn todos los valores de
las concentraciones, en una lista ordenada en forma creciente:
Xp £ X £ X3 L ... £ Xx ... £X -1 £ Xy, E1l percentil k seré
el valor del elemento de orden "k". Por ejemplo, para el
cédlculo del percentil 99, el valor del elemento "k" se calcula
por medio de la siguiente férmula: k = g * n, donde "g" =
0,99, y "n" corresponde al numero total de datos de la lista
ordenada. El wvalor "k" se aproximard al numero entero mas
préximo.
1. Superintendencia: Superintendencia del Medio Ambiente.

TITULO II
CONCENTRACIONES MAXIMAS EN EL AIRE PARA DIOXIDO DE AZUFRE Y
CONDICIONES DE SUPERACION

Articulo 3°. Concentraciones maximas. Para la presente norma
primaria de calidad ambiental para didéxido de azufre las
concentraciones y respectivos periodos, son los siguientes:

e Concentracidén anual: correspondiente a 19 ppbv, equivalente a
50 pg/Nm?

e Concentracién de 24 horas: correspondiente a 40 ppbv,
equivalente a 105 ug/Nm?

e Concentracién de 1 |hora: correspondiente a 100 ppbv,
equivalente a 262 ug/Nm?

Articulo 4°. Condiciones de superacién anual de la norma primaria de
calidad del aire. Se considerard sobrepasada la norma primaria de
calidad del aire para didéxido de azufre como concentracién anual,
cuando, en cualquier estacidn de monitoreo calificada como EMRPG, se
verifique a lo menos una de las siguientes condiciones:

i. Si la media aritmética de las concentraciones anuales de tres
afios calendarios consecutivos es mayor o igual al valor de
concentracidén maxima que la norma establece.

ii. Si en un afo calendario, el valor de concentracidén anual, es
igual o superior al doble del valor de concentracidén méximo
establecido por la norma.

Articulo 5°. Condiciones de superacién de la norma primaria de
calidad del aire como concentracién de 24 horas. Se considerara
sobrepasada la norma primaria de calidad del aire para didéxido de
azufre como concentracidén de 24 horas, cuando, en cualquier estacidn
de monitoreo calificada como EMRPG, se verifique a lo menos una de
las siguientes condiciones:

i. Si la media aritmética de tres afios calendarios consecutivos
del percentil 99 de las concentraciones de 24  horas,
registradas durante cada afio, es igual o superior al valor que
la norma establece.

ii. Si en un afio calendario, el valor del percentil 99 de las
concentraciones de 24 horas registradas, es igual o superior
al doble del valor establecido por la norma.
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Articulo 6°. Condiciones de superacién de la norma primaria de
calidad del aire como concentracién de 1 hora. Se considerara
sobrepasada la norma primaria de calidad de aire para didéxido de
azufre como concentracién de 1 hora, cuando, en cualquier estacidn
de monitoreo calificada como EMRPG, se verifique a lo menos una de
las siguientes condiciones:

i. Si la media aritmética de tres afios calendarios consecutivos
del percentil 99 de las concentraciones maximas diarias de 1
hora registradas en cada afio, es igual o superior al valor que
la norma establece.

ii. Si en un afio calendario, el valor del percentil 99 de las
concentraciones maximas diarias de 1 hora, es igual o superior
al doble del valor establecido por la norma.

Articulo 7°. Valores para evaluar el cumplimiento de la norma. Para
evaluar el cumplimiento de los limites de concentracidén de didxido
de azufre, podran utilizarse los valores expresados en ppbv o pg/Nm3,
siempre que provengan de estaciones de monitoreo calificadas como
EMRPG. Esta evaluacidén deberd realizarse conforme a los valores
normativos establecidos en el articulo 3.

Para efectos de evaluar el cumplimiento de la norma contenida en
este decreto supremo, y cuando la representatividad de las mediciones
se vea afectada por fendmenos naturales excepcionales y/o
transitorios, tales como incendios forestales y otras que impliquen
un aumento transitorio en las concentraciones de SO, dichos datos
deberdn ser excluidos de la estadistica destinada a verificar el
cumplimiento de la norma.

TITULO III
NIVELES QUE ORIGINAN EPISODIOS CRITICOS

Articulo 8°. Niveles que originan episodios criticos. Se entenderé
por niveles que originan episodios criticos o situaciones de
emergencia ambiental para didéxido de azufre, aquellos en que la
concentracién de 1 hora registrada en estaciones EMRPG se encuentre
dentro de los rangos establecidos en tabla N°1:

Tabla 1: Niveles que originan episodios criticos para didéxido de

azufre.
. Concentracién de 1 hora | Concentracién de 1 hora
Nivel 3
en pg/Nm en ppbv
Alerta 360-469 137-179
Preemergencia 470-689 180-263
Emergencia 690 o superior 264 o superior

Articulo 9°. Metodologia de pronéstico. EIl Ministerio podré
establecer metodologias de prondéstico de calidad del aire, las cuales
se utilizardn para predecir la ocurrencia de niveles que den lugar
a episodios criticos por didéxido de azufre, conforme a lo indicado
la tabla n°l del articulo 8.
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Dichas metodologias deberdn elaborarse una vez dictado el respectivo
plan de prevencidén y/o descontaminacidén atmosférica mediante
resolucidén, en los plazos que el mismo plan indique. Su alcance
territorial comprenderd las zonas que formen parte del respectivo
instrumento.

Para determinar los niveles gque originan de episodios criticos
mientras no se dicte la metodologia de prondstico, se utilizarén las
concentraciones de 1 hora de didéxido de azufre, medidas en las
estaciones de monitoreo calificadas como EMRPG.

Articulo 10. Acciones en niveles de episodios criticos. En caso de
declararse un episodio critico por didéxido de azufre, las acciones
y medidas especificas asociadas a cada uno de los niveles definidos
en la tabla N° 1 del articulo 8, estaran indicadas en el respectivo
plan de prevencidén y/o descontaminacidén atmosférica y/o en las
medidas provisionales dictadas de conformidad a lo dispuesto en los
articulos 43 y 43 bis de la ley N° 19.300, sin perjuicio de las
atribuciones gque correspondan a la autoridad sanitaria.

TITULO IV
ESTACIONES DE MONITOREO Y METODOLOGIA DE MEDICION

Articulo 11. Calificacidén de estacién de monitoreo. Corresponderad a
la Superintendencia calificar una estacidén de monitoreo como EMRPG.

Articulo 12. Metodologias y métodos de medicién. Las metodologias vy
métodos de medicién para el monitoreo y vigilancia de la presente
norma se establecerdn por la Superintendencia mediante una
resolucidén que se publicard en el Diario Oficial. Dicha resoluciédn
deberd dictarse dentro del plazo de 12 meses contados desde la
publicacién del presente decreto en el Diario Oficial, previo informe
del Ministerio, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 6 del
decreto supremoN° 6, de 2024, del Ministerio del Medio Ambiente.

Articulo 13. Uso de datos previos a la norma. Las estaciones de
monitoreo que, antes de la entrada en vigencia del presente decreto
supremo, contaban con una resolucién vigente de la Superintendencia
que las calificaba como EMRPG, mantendran dicha calificacién.

Las mediciones de didéxido de azufre realizadas en estas estaciones
con anterioridad a la entrada en vigencia del presente decreto
supremo deberdn ser utilizadas para determinar la superacién de la
presente norma primaria de calidad del aire.

Articulo 14. Recopilacién de informacién técnica de estaciones
EMRPG. En el ejercicio de la funcidén dispuesta en el articulo 70,
literal t), de la ley N° 19.300, el Ministerio podré& recopilar
informacién técnica y <cientifica ©para la prevencidén de la
contaminacién y la calidad ambiental, mediante la celebracién de
convenios con los propietarios de una o mas estaciones de monitoreo
calificadas con EMRPG.
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TITULO V
FISCALIZACION DE LA NORMA

Articulo 15. Fiscalizacidén. Corresponderd a la Superintendencia
fiscalizar el cumplimiento de la presente norma primaria de calidad
ambiental.

Articulo 16. Reporte de mediciones. Los propietarios de estaciones
calificadas como EMRPG, deberdn reportar sus resultados a la
Superintendencia, de acuerdo con las directrices y protocolos que
para tales efectos establezca dicha entidad.

Articulo 17. Informe anual de cumplimiento normativo. La
Superintendencia deberd informar al Ministerio, dentro del primer
semestre de cada afio, los resultados de las mediciones realizadas
por las estaciones EMRPG y el cumplimiento de la presente norma.

Articulo 18. Publicacién de informes y mediciones. Con el fin de
informar a la ciudadania sobre el estado de la calidad del aire, el
Ministerio publicard el informe indicado en el articulo 16, en un
sistema de informacién publico, de libre acceso y disponible en
linea.

Asimismo, el Ministerio deberd publicar los datos de las
concentraciones de calidad del aire para didéxido de azufre como
concentracién de 1 hora, recibidos en 1linea de las estaciones
calificadas como EMRPG, debiendo sefialar si dichos datos han sido
validados o no, conforme a las exigencias establecidas en el decreto
supremo N° 61, de 2008, del Ministerio de Salud, o la norma que lo
reemplace.

TiTULO VI
OTRAS DISPOSICIONES

Articulo 19. Diéxido de azufre como precursor. Cuando el didéxido de
azufre actle como precursor de otro contaminante normado, los planes
de descontaminacién y/o de prevencidn que se establezcan para el
control de aquel contaminante, podrédn incluir medidas de reduccidn
de emisiones del contaminante didéxido de azufre, se encuentren o no
en cumplimiento las normas de calidad del aire que este decreto
establece.

TITULO VII
VIGENCIA Y DEROGACIONES

Articulo 20. Vigencia. El presente decreto entrard en vigencia el 1°
de enero préximo a su publicacidén en el Diario Oficial.

Articulo 21. Derogacién. Déjese sin efecto desde la entrada en
vigencia de la presente norma el decreto supremo N° 104, de 2018,
del Ministerio del Medio Ambiente, que Establece norma primaria de
calidad de aire para didéxido de azufre (SO2).

Sin perjuicio de lo anterior, mantendrdn su vigencia en tanto no
sean expresamente dejados sin efecto, los decretos supremos que hayan
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declarado zonas latentes o saturadas por concentraciones de didéxido
de azufre, asi como aquellos decretos supremos que hayan establecido
planes de prevencidén y/o descontaminacidédn por superacidn a la norma
primaria de calidad del aire para didéxido de azufre. Asimismo, se
mantendrdn vigentes las resoluciones que hayan establecido medidas
provisionales, de conformidad a lo dispuesto en el articulo 43 bis
de la ley N° 19.300.

ARTICULO TRANSITORIO

Articulo transitorio. Mientras no se dicte la resolucidén a que se
refiere el articulo 12, deberdn emplearse metodologias y métodos de
medicidn de concentraciones ambientales de contaminantes
atmosféricos que estén incluidos en la lista de Métodos Denominados
de Referencia y Equivalentes publicada por la Agencia de Proteccién
Ambiental de los Estados Unidos de Norteamérica (“U.S. EPA”)°, o que
cuenten con certificacidén otorgada por alguna de las agencias de los
paises miembros de la Comunidad Europea que implementen las
directrices del Comité Europeo para estandarizaciones.

2° SOMETASE a consulta publica el
presente anteproyecto de la revisidén de la Norma Primaria de Calidad
del Aire para dibéxido de azufre SO,. Para tales efectos:

a) Remitase copia de la presente resolucidén y del expediente
respectivo, en formato digital, al Consejo Nacional para la
Sustentabilidad y el Cambio Climé&tico para que emita su opinidn
sobre el presente anteproyecto. Dicho Consejo dispondréd de un
plazo de sesenta (60) dias habiles contado desde la recepciédn
de la copia del anteproyecto y de su expediente para el despacho
de su opinidén. La opinidén que emita el Consejo serd fundada, y
en ella se dejaréd constancia de las opiniones disidentes.

b) Dentro del plazo de sesenta (60) dias hébiles, contados desde
la publicacién del extracto de la presente resolucién en un
diario o peridédico de circulacidédn nacional, cualquier persona
natural o Jjuridica podrd formular observaciones al contenido
del presente anteproyecto de revisidén de la norma primaria de
calidad del aire. Las observaciones deberédn ser fundadas vy
presentadas a través de la plataforma electrédnica:
http://consultasciudadanas.mma.gob.cl; o bien, por escrito en

el Ministerio del Medio Ambiente o en las Secretarias
Regionales Ministeriales del Medio Ambiente correspondientes
al domicilio del interesado.

c) E1l texto del anteproyecto de revisidén de la norma estara
publicado en forma integra en el mencionado sitio electrdnico.
Su expediente y documentacién, se encontrard disponible en el
sitio electrdénico http://planesynormas.mma.gob.cl vy también

para consulta en las oficinas del Ministerio del Medio Ambiente
ubicadas en <calle San Martin N° 73, Santiago, Regidn
Metropolitana de Santiago.

° https://www.epa.gov/amtic/air-monitoring-methods-criteria-pollutants
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3° PUBLIQUESE UN EXTRACTO del texto
del anteproyecto en el Diario Oficial y en un diario o periddico de
circulacién nacional el domingo siguiente a su publicacidén en el
Diario Oficial.

4° PUBLIQUESE el texto integro del
anteproyecto en el sitio electrénico
http://consultasciudadanas.mma.gob.cl.

ANOTESE, PUBLIQUESE EN EXTRACTO, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.

Ministerio del
Medio

Ambiente

JUAN MAXIMILIANO SALVADOR PROANO UGALDE
Ministro (s)
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

AEG/CAC/DVFICTC/RTR/MAD

Documento firmado con Firma Electrénica Avanzada
Documento original disponible en: https://ceropapel.mma.gob.cl/validar/?key=22207461&hash=73a66
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