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Conn el fin de alcanzar una estimacidn confiable del
aporte industrial, por sitio de ' toma de muestras, la

estimacidén via contenido de hierro no fue considerada para

los sitios identificados. Las estimaciones alcanzadas
refuerzan, atn méas, la hipdétesis del aporte adicional del
tren a los sitios 3HH7 vy 3HFS, dado que la proporcidén de
particulas industriales salta bruscamente de 35%, en el
sitio 3HH6, a BE% en el sitio 3HH7, v de 60% en 3HF8, cae a
20% en 3HF12.

21 el porcentaje de particulas industriales estimado es
aplicado al total cosechado por sitio, se obtienen los
resultados de aportes industriales netos que se presentan en
2l Cuadro 7. De acuerdo a estos resultados, se concluye que
el aporte de particulas sedimentables de la planta de
pellelts y actividades conexas, a la zona agricola del valle
del Huasco, fluctud entre Febrero y Abril de 1991, desde
2b1,1 Kg Ha  al afie, como maximn (sitio 3HH2), hasta 79,9 Kg
Ha" al afio, como minimo (sitio IHEGD Y.

Tal como muestran las Figuras 13 y 14, al descontar lo
correspondiente al fondo propio de la =zona dejande sélo lo
industrial, las curvas de distribucién espacial de
particulas adguieren una tendencia légica, en cuanto a
presentar una neta disminucidén a medida gue el sitio de
captacidn se aleja de la costa, lo que equivale a decir que
se aleja de la fuente industrial. Ya se analizdé porqué los
sitios J3HH7 y  3HFS se separan de esta tendencia: El otro
caso  aparentemente andmalo es el del sitio SHH20; sin

embargo, la baja recepcidn de rarticulados industriales
rodria explicarse por el hecho que los artefactos de
captacidn gquedaron rodeados de arboles muy altos vy

frondesos, los que son una efectivi barrera a la circulacién
de particulas.

Considerando gque una hectarea resa, en sus primeros
20cm,  entre 3 ¥ 4.000 ton, el aporte industrial anual de
particulas gque llegan al suelo equivaldrd a un valor
fluctuante entre 60 y T0mg kg—l, como maximo, y 20 a 30 mg
kg"l, como minimo.

Suelos

Tratéandose de particulas ricas en hierro, un elemento
mayor de la corteza terrestre cuyos contenidos varian entre
2,5y 3,8% en el horizonte Ap de los suelos de la zona de
estudio, como ze informa en detalle en el Anexo 111, es
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FIGURA 13. PARTICULADO INDUSTRIAL
SEDIMENTADO EN SITIOS DE LA RIBERA SUR
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FIGURA 14. PARTICULADO INDUSTRIAL

EN SITIOS DE LA RIBERA NORTE
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indudable que el aporte comprobado de rarticulas
industriales no puede detectarse wvia andlisis quimico
elemental de muestras de suelos.

Partiendo de la base del aporte maximo obtenido, se
requeriria de mas de quinientos (500) afos rara alterar
significativamente el contenido natural de hierro de estos
suelos. Ademas, el aporte de microelementos por las
particulas industriales es relativamente bajo, por 1lo que
tampoco el contenido de microelementos, como cobre, cine ¥y
plomo, por ejemplo, debiera verse afectado. Los otros
alementos diagndstico, como silicio v aluminio, no pueden
ser ‘Lomados en cuenta, desde el momento que son los que,
Justamente, forman el esqueleto basico de la cortez
terrestre vy, por tanto, son los dos mas abundantes en los

snelos.

En consecuencia, tanto los contenidos totales de
elementos como los extraibles con EDTA 0,05M1 v disueltos en
agua, se presentan en niveles asignable como naturales. Los
valores en detalle se incluyen en el Anexo III.

La sltuacidén cambia al analizar los suelos, desde 1la
perspectiva de sus contenidos salinos. Analizando cuarenta
(40) muestras de suelos superficiales vy subsuelos, la Figura
15 muestra la proporcidn de casos gque exceden algin umbral
critico de produccidn vegetal.

De acuerde al analisis efectuado por el Ingeniero
Agrénomo Ph.D., Dr. Rafael Ruiz Schneider, del Programa de
Fertilidad de Suelos, se pudo establecer que:

- suelos con pH >8,5 deberian contener un exceso de sodio,
lo gue podria ser limitante & los olivos; en este caso,
estd el 183% de las muestras,

= suelon con conductividad especifica (C.E.) >5,5 micromhos
em™! g 25°C, impondrian an 25% de reducecidn potencial del
rendimiento de olivos, en tanto que con una C.F. >8,4, la

reduccidén potencial seria del 50%; el 55% de las muestras
caz en el primer caso y el 22% en el segundo,

T no ze encontréd informacidén especifica para clorure, pero
se sabe que los frutales mas tolerantes a éste se afectan
a niveles de 25 meq L_l; 2l 53% de las muestras contiene
mas de ese umbral vy el 27% contiene mas de 50 meq L, ¥

' Medida de la fraccién "disponible rara las plantas”
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FIGURA 15. PORCENTAJE DE MUESTRAS DE
SUELOS, EN EXCESQ DE CIERTOS UMBRALES
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moderadamente tolerante al bore, empezando a
ado a contenidos de_5 mg kg"l suelo; el 10% de

= &l olivo e
cha
5 tenia mias que ese valor.
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21 bien la calidad de los suelos no es la mejor, desde
la perspectiva del contenido y calidad de sales, a través
del an&lisis desarrollado no es posible establecer si la
Situacidén salina detectada ha sido pPermanente o 351 se ha
visto incrementada en los altimos afos.

Vegetales

El detalle de los resultados, +tanto de la cantidad de
sedimentos externos removidos como del analisis guimico, se
incluye en el Anexo III. Estos resultados muestran una gran
similitud con los obtenidos con los rarticulados y vienen a
corroborar las conclusiones obtenidas precedentemente.

En primer término, como muestran las Figuras 16 y 17,
la cantidad de particulas adheridas externamente a las
muestras de follaje de olivos expuesto al oeste, +tiende a
disminuir hacia el interior del valle, con algunas notorias
excepclones. En el caso del transecto en la ribera sur, la
cantidad de particulas aumenta bruscamente en el sitio
testigo (3HF12), lo que demuestra una vesn mas, la
participacidén de més de una fuente de particulados para el
valle. In el caso del transecto de la ribera norte, el sitio
JOHZ0  wvolvid a mostrar una baja cantidad de particulados
adheridos a la masa.foliar, coincidente con 1la baja cosecha
de particulas en trampas y bateas.

Analizando las diferencias en las cantidades de
particulas adheridas externamente, por efecto de la
exposicidn del follaje, en diecisiete (17) sitios 1la

depositacidén fue mas abundante en el follaje expuesto a
ceste en tanto que en los restantes +tres (3) sitios, la
sitnacidn fue inversa, como se indica en la Figura 18. Ello
es5td reflejando la variabilidad de 1los vientos que, si bien

rresentan direceién dominante al noreste, también toman
otras direcciones e, incluso, en direccién inversa; por
tanto, la masa foliar arbdrea se ve expuesta a particulas

desde todas las direcciones posibles.

La tendencia relativamente definida de disminucidén con
la distancia de 1la costa, equivalente a distancia de 1la
industria, podria indicar una adherencia preferencial de
particulas industriales sobre la masa foliar, lo que parece
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FIGURA 16. SEDIMENTOS SOBRE MASA FOLIAR

OLIVOS, EN EXPOSICION OESTE
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FIGURA 17. SEDIMENTOS SOBRE MASA FOLIAR
DE OLIVOS, EN EXPQSICION QESTE
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FIGURA 18. DIFERENCIAS RELATIVAS EN LA
CANTIDAD DE SEDIMENTOS EN MASA FOLIAR
) POR EFECTO DE EXPQOSICION
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corroborarse por el andlisis quimico de hojas tal como
muestreadas ¥ otras lavadas para remover la masa de
rarticulas, y por el examen microscdpico, que se presenta en
la Figura 19.

Desde el punto de vista nutricional, 1las hojas
muestreadas sdélo se presentaron sucias, pero sin dafios
aparentes en sus tejidos. Quimicamente, puede concluirse gue
no se deztectd alteraciones de trascendencia en los
contenidos de los elementos analizados.

CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en el desarrollo
de las actividades de +tipificacién de los elementos
sedimentables circulantes en el valle del rio Huasco, se
llegd a las siguientes conclusiones: )

- el elemento hierro es distintivo de las partieunlas
originadas por actividades relacionadas con la industria
pellelbizadeora  de minerales férricos, existente en Bahia
Guacolda,

~ del mizmo modo, los elementos silicio v aluminio son
aportados por las particulas provenientes de fuentes
distintas a la industrial, como dunas, cerros ¥y caminos de
tierra, ’

- por tante, los contenidos de estos elementos en los
particulados sedimentados en los artefactos instalados
para tal fin, son buenos pariametros para estimar, con alto
grado de exactitud, la proporcién en que las diferentes
fuentes de particulas concurren en diferentes zonas del
valle,

- gueda perfectamente acreditado que las actividades
relacionadas con la industria de pellets son
pProporcionalmente las gue mas aportan particulas

sedimentables al wvalle estudiado, siendo esta pProporcidn
mayor a medida que la distancia de la industria es menor,

- de esta manera, y considerando ademas la forma fisica de
las particulas, se hace evidente que el aporte mayoritario
de la industria provino de las chimeneas de la planta de
pellets, con aportes menores desde los vagones del tren,
en su  paso por el valle; no se acreditd una concurrencia
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FIGURA 18. IMAGEN FOTOGRAFICA DEL MATERIAL PARTICULADO
REMOVIDO DE HOJAS DE OLIVOS

2. BITIO 3HH10 (LA CACHINA)
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3. BITIC 3HHS (HUASCO BAJO)

81



ficative de particulss extraidas desde canchas de

zlgnif
o o de carguin,

ul
acopl
los =zuelos presentan indices desmejorados de salinidad,
con una alta proporcidn de las muestras excediendo algin
nivel critico para la produccién olivicola; sin embargo,
no se tiene antecedentes como para determinar la evolucién
temporal de esta situacidn,

las muestras de follaje recolectadas presentaron una alta
adhersncia externa de particulas, preferencialmente en
aguellas expuestas al oceste y que enfrentan a los vientos
dominantes; no obstante, hubo casos en que el particulado
fue mas abundante en el follaje expuesto a este,
demostrando la gran variabilidad en el regimen de los
vientos, ¥

hay evidencias gue indican que el follaje acumula
particulas industriales con preferencia a otras de origen
natural.
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